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1.1.   
 

 

 №6280.    V=25 3
 

 

   « -Э »,  2.2.15  06.06.2017 

Copyright© 2008-2017  « » 

  :   " " 

 : 01-01-0067 
 

: №1800   ., . ., 141 

: 1 

Ц : 1 

: 1 

  :   

  : №3   , V=25 3 

 : №1    V=25 3 

 :   

  : ,   

     

-  , /   , /  
0.0001943716 0.0019245391 

 

   , % -

 , /  
 , /  

0333  ( ) 0.13 0.0000002527 0.0000025019 
2754   C12-C19 99.87 0.0001941189 0.0019220372 

  

  (M) 

M=P38·m·Ktmax·Kpmax·K ·V max·0.163·10-4
 (5.2.1 [1]) 

  (G) 

G =P38·m·(Ktmax·K +Ktmin)·Kp ·K ·B·0.294/107·p  (5.2.2 [1]) 

  

    38 . (P38),  . .: 2.704 

    (m): 105 

    (t ): 100 °C 

  K : 1 

   (Pt): 0 

  Ktmax: 0.42 

   (t max): 10 °C 

  Ktmin: 0.35 

   (t min): 5 °C 

  Kp : 0.100 

  Kpmax: 0.100 

 : 
 :   

 , .  (Vp ): 25 

 : 
 :   
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   ,       , . /  (V
max

): 1 

  K : 2 

   (n): n=B/(p ·Vp·N )=59.886 (5.1.8 [1]) 

 , / .  (p ): 1 

 ,      , /  (B): 1497.141 

     : 
1. «           », 

    N 199  08.04.1998. 
   1999 .,   .     29.09.2000 .  

    . 
2. «    ,         

 (   )»,  , - , 2012 . 
3.      13  2009 . N 364      

   (  .     17.09.2010 N 449) 

4.     №07-2-465/15-0  06.08.2015 

 

   ,     
   . 

 №№6281 

 

        
  №1     «   

        
  »  39-142-00 (  
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 1 –          , , -

  ( ),   ( ),      

 
 

 
  

    

 
-

 
 

,  
 

. 
. 

  
 

  

 
 

 
 

, 
/

 

 
, 

 
 

 
, 

. 
. 

-
 

, 
. 

 
 

 
 

 
, 

/
 

 
, 

 
 

 
 

, 
. 

. 

-
 

 
, 

. 

 
 

 
 

 
 

, 
/

 

 
, 

 
 

 
 

 
, 

. 
. 

-
 

, 
. 

  /  /  

 
 

№141 
( ) 

  1 

 
(13736  

), 
 
 

 
( .6  

) 

1,83 0,07 3 0,08 0,02 9 30,84 0,35 1   1- 5 0,7250 0,0081147 0,255905 

1,83 0,07 3 0,08 0,02 9 30,84 0,35 1   6- 10 0,2682 0,0030019 0,094667 

1,83 0,07 3 0,08 0,02 9 30,84 0,35 1  0,0035 0,0000392 0,001235 

1,83 0,07 3 0,08 0,02 9 30,84 0,35 1  0,0011 0,0000123 0,000388 

1,83 0,07 3 0,08 0,02 9 30,84 0,35 1  0,0022 0,0000246 0,000777 

1,83 0,07 3 0,08 0,02 9 30,84 0,35 1  0,00060 0,0000067 0,000212 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

233 

 

1.2.   

 

  

 №6600 

 

         

    №13736    №141  
,    «   », 

. №1800- . 
     0,255     

   62,77 
2
 –   ,   

 «   », . №1800- . 
  . .,    , 

  «      
     »  : 

 

. . = q . . × F  ×10-6,   ( -  2.25) 

 

- q . . –      1 2
  

,       , / 2
 (  : ρ, t , δ , 

τ ,) . 1- 3; 
- ρ –  , / 3

; 

- t  –   , ˚ ;   : 
 

t  = 0,5×(t  + t )     ( -  2.26), 
 

- t  –  , ˚  

- t  –  , ˚  

- δ  –       ,  
  : 

δ  = . . / (F  × ρ)           ( -  2.27), 

: 
 - . . –  ,   , . 
 - F  –   , 2

. 

- τ  –       
        ( ),  

 : 
τ  = τ . . – τ         ( -  2.28), 

:  

 - τ . . –         
          

, ; 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

234 

 

 - τ   –         
, . 

         
       . 1.2.1. 

 

 1.2.1 –       
   1   

   . . 
     1 2

  
,   , q . . 

945 / 2
 

 , ρ 0,874 / 3
 

 , t  +20 ˚  

 , t  +17,8 ˚  

   , t  +18,9 ˚  

      , δ  0,0046  

 ,   , . . 0,255  

  , F  62,77 
2
 

      
 , τ . . 

24  

        
 , τ . . 

24  

        
, τ  

0  

 ,    , 
. . 

0,059  

0,006828 /  

 
 2 –   

   %  ( / )  ( / ) 
415   C1-C5 72,46 0,0049476 0,0400000 

416   C6-C10 26,8 0,0018000 0,0150000 

602  0,35 0,0000239 0,0002000 

616  0,11 0,0000075 0,0000649 

621  0,22 0,0000150 0,0001298 

333  0,06 0,0000041 0,0000354 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

235 

 

1.3.   

 
     №1800,  

  ., .,  
, 2023 . 

 

   «А -Э »,  3.10.20  20.05.2020 

Copyright© 1995-2020 А « Е А » 

 

     : 
1.          

  (  ). ., 1998 . 
2.          

  (  ). ., 1998 . 
3.          

   (  ). ., 1998 . 
4.  (  №№ 1-3)   . 
5.    ,      

   . , 2012 . 
6.  ИИ  №07-2-263/13-0  25.04.2013 . 
 

  :   " " 

 : 01-01-0067 
 

 

     " / /К"   "Х  ..." 

К      ч  
1 -  -93     ; 
2 -  -92, -76      ; 
3 - Д  ; 
4 -  ; 
5 -  ; 
6 -   . 

З ч    "О/ /К"    

1.    - ч   С: 
1 -  1.2  

2 -  1.2  1.8  

3 -  1.8  3.5  

4 -  3.5  

2.    - : 
1 -  2  

2 -  2  5  

3 -  5  8  

4 -  8  16  

5 -  16  

3.   -  (  ) : 
1 -   (  5.5 ) 
2 -  (6.0-7.5 ) 
3 -  (8.0-10.0 ) 
4 -  (10.5-12.0 ) 
5 -   (16.5-24.0 ) 

, 2023 .:      , °  

 

Х  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

 
, °  

-13.2 -12 -5 4.3 12.5 17.2 19.3 16.8 10.8 3.2 -4.3 -10.4 

               

  
, °  

-13.2 -12 -5 4.3 12.5 17.2 19.3 16.8 10.8 3.2 -4.3 -10.4 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

236 

 

         
: , Ф , , , , , , , , 

, , Д  

 

Х          

 

 

 

  

 

 ; И ; И ; ; ;  105 

 ; ; ; ;  84 

 ; ; ;  63 

   -  252 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

237 

 

 №1; Э  ,  
 - 8 -     ,  

 №0,  №1 

 

   

 -   ( ) 
       ( ) 

-      :                 0.005 
-       :       0.020 

       ( ) 
-      :                 0.005 
-       :       0.020 

 

Х  /     

 

 К    Э  

JCB 4CX К  61-100 К  (83-136 . .)  

 

 

JCB 4CX :    

 

 К  
     

Tcp 

   
30 . 

T  t  t  t  

 0.00 0 0 0 12 13 5 

 0.00 0 0 0 12 13 5 

 0.00 0 0 0 12 13 5 

 0.00 0 0 0 12 13 5 

 0.00 0 0 0 12 13 5 

И  1.00 1 0 0 12 13 5 

И  1.00 1 0 0 12 13 5 

 0.00 0 0 0 12 13 5 

 0.00 0 0 0 12 13 5 

 0.00 0 0 0 12 13 5 

 0.00 0 0 0 12 13 5 

 0.00 0 0 0 12 13 5 

 
 

  

 

К  

-  

 

 

.  

( / ) 
  

( / ) 
----   (NOx)* 0.0009029 0.000096 

   :   

0301 *   (  (IV) ) 0.0004695 0.000050 

0304 *  (II)  (  ) 0.0002799 0.000030 

0328  ( ) 0.0001112 0.000012 

0330  -   0.0001696 0.000017 

0337   0.0040538 0.000411 

0401 ** 0.0005179 0.000053 

   :   

2732 **К  0.0005179 0.000053 

 

: 
1. К    : 
NO - 0.31 

NO2 - 0.52 

2. -    (  0401)   
   -      

,       . 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

238 

 

   : 
 

  - 0337 -   

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 JCB 4CX 0.000411 

 : 0.000411 

    0.000411 

 

  : 0.0040538 / .  : . 
  : 
     : 

Mi=((M’+M")+(Ml·t’ +1.3·Ml·t’ +M ·t’ ))·N ·Dp·10-6,  

M’ -       ( ); 
M" -       ( ); 
M’=M ·T +M ·T +M ·T 1+M ·T ; 

M"=M . .·T 2+M ·T ; 

N  -      ,    
; 

Dp -      . 
      : 

Gi=Max((M ·T +M ·T +M ·T 1+M ·T )·N’/T ,(Ml·t +1.3·Ml·t +M ·t )·N’’/1800) 
/ , 
   : Gmax=(Gi); 

M  -     ( / .); 
T  -     ( .); 
M  -      ( / .); 
T  -    ( .); 
M =Ml -    ( / ); 
M . . -       ( / ); 
T 1=60·L1/V =0.075 . -       ; 
T 2=60·L2/V =0.075 . -       ; 
L1=(L1 +L1 )/2=0.013  -      ; 
L2=(L2 +L2 )/2=0.013  -      ; 
M -       ( / .); 
T =1 . -      ; 
t  -     ( .); 
t  -     ( .); 
t -   ( .); 
t’ =(t ·T )/30-         

     ( .); 
t’ =(t ·T )/30-         

     ( .); 
t’ =(t ·T )/30-          
    ( .); 

T -           ( .); 
N’ -    ,      

 ,    . 
N’’ -    ,     30 

. 
(*)       ,    

     , , 2012 .  
T =1800 . -       ; 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

239 

 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

JCB 4CX 0.000 1.0 2.400 2.0 1.290 1.290 10 2.400   

 0.000 1.0 2.400 2.0 1.290 1.290 10 2.400  0.0040538 

 

  - 0401 -  

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 JCB 4CX 0.000053 

 : 0.000053 

    0.000053 

 

  : 0.0005179 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

JCB 4CX 0.000 1.0 0.300 2.0 0.430 0.430 10 0.300   

 0.000 1.0 0.300 2.0 0.430 0.430 10 0.300  0.0005179 

 

  -   (NOx) 
  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 JCB 4CX 0.000096 

 : 0.000096 

    0.000096 

 

  : 0.0009029 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

JCB 4CX 0.000 1.0 0.480 2.0 2.470 2.470 10 0.480   

 0.000 1.0 0.480 2.0 2.470 2.470 10 0.480  0.0009029 

 

  - 0328 -  ( ) 
  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 JCB 4CX 0.000012 

 : 0.000012 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

240 

 

    0.000012 

 

  : 0.0001112 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

JCB 4CX 0.000 1.0 0.060 2.0 0.270 0.270 10 0.060   

 0.000 1.0 0.060 2.0 0.270 0.270 10 0.060  0.0001112 

 

  - 0330 -  -А   

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 JCB 4CX 0.000017 

 : 0.000017 

    0.000017 

 

  : 0.0001696 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

JCB 4CX 0.000 1.0 0.097 2.0 0.190 0.190 10 0.097   

 0.000 1.0 0.097 2.0 0.190 0.190 10 0.097  0.0001696 

 

   

  - 0301 - А   (А  (IV) ) 
  - 0.52 

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 JCB 4CX 0.000050 

 : 0.000050 

    0.000050 

 

  : 0.0004695 / .  : . 
 

  - 0304 - А  (II)  (А  ) 
  - 0.31 

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 JCB 4CX 0.000030 

 : 0.000030 

    0.000030 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

241 

 

  : 0.0002799 / .  : . 
 

  

  - 2732 -  

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 JCB 4CX 0.000053 

 : 0.000053 

    0.000053 

 

  : 0.0005179 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  %% 

. 
M  T  M  M .

. 
V  M  %% 

. 
  ( / ) 

JCB 4CX 0.000 1.0 0.0 0.300 2.0 0.430 0.430 10 0.300 100.0   

 0.000 1.0 0.0 0.300 2.0 0.430 0.430 10 0.300 100.0  0.0005179 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

242 

 

 №2; ,  
 - 8 -     ,  

 №0,  №1 

 

   

 -   ( ) 
       ( ) 

-      :                 0.005 
-       :       0.020 

       ( ) 
-      :                 0.005 
-       :       0.020 

 

Х  /     

 

 К    Э  

-10   101-160 К  (137-219 . .)  

 

 

-10  :    

 

 К  
     

Tcp 

   
30 . 

T  t  t  t  

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

И  1.00 1 0 480 12 13 5 

И  1.00 1 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 
 

  

 

К  

-  

 

 

.  

( / ) 
  

( / ) 
----   (NOx)* 0.0016342 0.080680 

   :   

0301 *   (  (IV) ) 0.0008498 0.041953 

0304 *  (II)  (  ) 0.0005066 0.025011 

0328  ( ) 0.0002042 0.009098 

0330  -   0.0002925 0.006589 

0337   0.0066797 0.054409 

0401 ** 0.0008758 0.015526 

   :   

2732 **К  0.0008758 0.015526 

 

: 
1. К    : 
NO - 0.31 

NO2 - 0.52 

2. -    (  0401)   
   -      

,       . 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

243 

 

 

   : 
 

  - 0337 -   

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -10  0.054409 

 : 0.054409 

    0.054409 

 

  : 0.0066797 / .  : . 
  : 
     : 

Mi=((M’+M")+(Ml·t’ +1.3·Ml·t’ +M ·t’ ))·N ·Dp·10-6,  

M’ -       ( ); 
M" -       ( ); 
M’=M ·T +M ·T +M ·T 1+M ·T ; 

M"=M . .·T 2+M ·T ; 

N  -      ,    
; 

Dp -      . 
      : 

Gi=Max((M ·T +M ·T +M ·T 1+M ·T )·N’/T ,(Ml·t +1.3·Ml·t +M ·t )·N’’/1800) 
/ , 
   : Gmax=(Gi); 

M  -     ( / .); 
T  -     ( .); 
M  -      ( / .); 
T  -    ( .); 
M =Ml -    ( / ); 
M . . -       ( / ); 
T 1=60·L1/V =0.150 . -       ; 
T 2=60·L2/V =0.150 . -       ; 
L1=(L1 +L1 )/2=0.013  -      ; 
L2=(L2 +L2 )/2=0.013  -      ; 
M -       ( / .); 
T =1 . -      ; 
t  -     ( .); 
t  -     ( .); 
t -   ( .); 
t’ =(t ·T )/30-         

     ( .); 
t’ =(t ·T )/30-         

     ( .); 
t’ =(t ·T )/30-          
    ( .); 

T -           ( .); 
N’ -    ,      

 ,    . 
N’’ -    ,     30 

. 
(*)       ,    

     , , 2012 .  
T =1800 . -       ; 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

244 

 

 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

-10  0.000 1.0 3.900 2.0 2.090 2.090 5 3.910   

 0.000 1.0 3.900 2.0 2.090 2.090 5 3.910  0.0066797 

 

  - 0401 -  

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -10  0.015526 

 : 0.015526 

    0.015526 

 

  : 0.0008758 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

-10  0.000 1.0 0.490 2.0 0.710 0.710 5 0.490   

 0.000 1.0 0.490 2.0 0.710 0.710 5 0.490  0.0008758 

 

  -   (NOx) 
  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -10  0.080680 

 : 0.080680 

    0.080680 

 

  : 0.0016342 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

-10  0.000 1.0 0.780 2.0 4.010 4.010 5 0.780   

 0.000 1.0 0.780 2.0 4.010 4.010 5 0.780  0.0016342 

 

  - 0328 -  ( ) 
  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -10  0.009098 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

245 

 

 : 0.009098 

    0.009098 

 

  : 0.0002042 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

-10  0.000 1.0 0.100 2.0 0.450 0.450 5 0.100   

 0.000 1.0 0.100 2.0 0.450 0.450 5 0.100  0.0002042 

 

  - 0330 -  -А   

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -10  0.006589 

 : 0.006589 

    0.006589 

 

  : 0.0002925 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

-10  0.000 1.0 0.160 2.0 0.310 0.310 5 0.160   

 0.000 1.0 0.160 2.0 0.310 0.310 5 0.160  0.0002925 

 

   

  - 0301 - А   (А  (IV) ) 
  - 0.52 

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -10  0.041953 

 : 0.041953 

    0.041953 

 

  : 0.0008498 / .  : . 
 

  - 0304 - А  (II)  (А  ) 
  - 0.31 

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -10  0.025011 

 : 0.025011 

    0.025011 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

246 

 

 

  : 0.0005066 / .  : . 
 

  

  - 2732 -  

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -10  0.015526 

 : 0.015526 

    0.015526 

 

  : 0.0008758 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  %% 

. 
M  T  M  M .

. 
V  M  %% 

. 
  ( / ) 

-10  0.000 1.0 0.0 0.490 2.0 0.710 0.710 5 0.490 100.0   

 0.000 1.0 0.0 0.490 2.0 0.710 0.710 5 0.490 100.0  0.0008758 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

247 

 

 №3; ,  
 - 8 -     ,  

 №0,  №1 

 

   

 -   ( ) 
       ( ) 

-      :                 0.005 
-       :       0.020 

       ( ) 
-      :                 0.005 
-       :       0.020 

 

Х  /     

 

 К    Э  

-18-06 К  101-160 К  (137-219 . .)  

 

 

-18-06 :    

 

 К  
     

Tcp 

   
30 . 

T  t  t  t  

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

И  1.00 1 0 480 12 13 5 

И  1.00 1 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 
 

  

 

К  

-  

 

 

.  

( / ) 
  

( / ) 
----   (NOx)* 0.0014671 0.080655 

   :   

0301 *   (  (IV) ) 0.0007629 0.041940 

0304 *  (II)  (  ) 0.0004548 0.025003 

0328  ( ) 0.0001854 0.009095 

0330  -   0.0002796 0.006587 

0337   0.0065926 0.054396 

0401 ** 0.0008462 0.015522 

   :   

2732 **К  0.0008462 0.015522 

 

: 
1. К    : 
NO - 0.31 

NO2 - 0.52 

2. -    (  0401)   
   -      

,       . 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

248 

 

 

   : 
 

  - 0337 -   

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -18-06 0.054396 

 : 0.054396 

    0.054396 

 

  : 0.0065926 / .  : . 
  : 
     : 

Mi=((M’+M")+(Ml·t’ +1.3·Ml·t’ +M ·t’ ))·N ·Dp·10-6,  

M’ -       ( ); 
M" -       ( ); 
M’=M ·T +M ·T +M ·T 1+M ·T ; 

M"=M . .·T 2+M ·T ; 

N  -      ,    
; 

Dp -      . 
      : 

Gi=Max((M ·T +M ·T +M ·T 1+M ·T )·N’/T ,(Ml·t +1.3·Ml·t +M ·t )·N’’/1800) 
/ , 
   : Gmax=(Gi); 

M  -     ( / .); 
T  -     ( .); 
M  -      ( / .); 
T  -    ( .); 
M =Ml -    ( / ); 
M . . -       ( / ); 
T 1=60·L1/V =0.075 . -       ; 
T 2=60·L2/V =0.075 . -       ; 
L1=(L1 +L1 )/2=0.013  -      ; 
L2=(L2 +L2 )/2=0.013  -      ; 
M -       ( / .); 
T =1 . -      ; 
t  -     ( .); 
t  -     ( .); 
t -   ( .); 
t’ =(t ·T )/30-         

     ( .); 
t’ =(t ·T )/30-         

     ( .); 
t’ =(t ·T )/30-          
    ( .); 

T -           ( .); 
N’ -    ,      

 ,    . 
N’’ -    ,     30 

. 
(*)       ,    

     , , 2012 .  
T =1800 . -       ; 



 

 

                                                              251 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

249 

 

 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

-18-06 0.000 1.0 3.900 2.0 2.090 2.090 10 3.910   

 0.000 1.0 3.900 2.0 2.090 2.090 10 3.910  0.0065926 

 

  - 0401 -  

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -18-06 0.015522 

 : 0.015522 

    0.015522 

 

  : 0.0008462 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

-18-06 0.000 1.0 0.490 2.0 0.710 0.710 10 0.490   

 0.000 1.0 0.490 2.0 0.710 0.710 10 0.490  0.0008462 

 

  -   (NOx) 
  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -18-06 0.080655 

 : 0.080655 

    0.080655 

 

  : 0.0014671 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

-18-06 0.000 1.0 0.780 2.0 4.010 4.010 10 0.780   

 0.000 1.0 0.780 2.0 4.010 4.010 10 0.780  0.0014671 

 

  - 0328 -  ( ) 
  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -18-06 0.009095 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

250 

 

 : 0.009095 

    0.009095 

 

  : 0.0001854 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

-18-06 0.000 1.0 0.100 2.0 0.450 0.450 10 0.100   

 0.000 1.0 0.100 2.0 0.450 0.450 10 0.100  0.0001854 

 

  - 0330 -  -А   

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -18-06 0.006587 

 : 0.006587 

    0.006587 

 

  : 0.0002796 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

-18-06 0.000 1.0 0.160 2.0 0.310 0.310 10 0.160   

 0.000 1.0 0.160 2.0 0.310 0.310 10 0.160  0.0002796 

 

   

  - 0301 - А   (А  (IV) ) 
  - 0.52 

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -18-06 0.041940 

 : 0.041940 

    0.041940 

 

  : 0.0007629 / .  : . 
 

  - 0304 - А  (II)  (А  ) 
  - 0.31 

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -18-06 0.025003 

 : 0.025003 

    0.025003 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

251 

 

 

  : 0.0004548 / .  : . 
 

  

  - 2732 -  

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -18-06 0.015522 

 : 0.015522 

    0.015522 

 

  : 0.0008462 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  %% 

. 
M  T  M  M .

. 
V  M  %% 

. 
  ( / ) 

-18-06 0.000 1.0 0.0 0.490 2.0 0.710 0.710 10 0.490 100.0   

 0.000 1.0 0.0 0.490 2.0 0.710 0.710 10 0.490 100.0  0.0008462 

 

 

 



 

 

                                                              254 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

252 

 

 №4; К   ,  
 - 8 -     ,  

 №0,  №1 

 

   

 -   ( ) 
       ( ) 

-      :                 0.005 
-       :       0.020 

       ( ) 
-      :                 0.005 
-       :       0.020 

 

Х  /     

 

 К    Э  

-16  К  161-260 К  (220-354 . .)  

 

 

-16  :    

 

 К  
     

Tcp 

   
30 . 

T  t  t  t  

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

И  1.00 1 0 480 12 13 5 

И  1.00 1 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 
 

  

 

К  

-  

 

 

.  

( / ) 
  

( / ) 
----   (NOx)* 0.0023862 0.130174 

   :   

0301 *   (  (IV) ) 0.0012408 0.067690 

0304 *  (II)  (  ) 0.0007397 0.040354 

0328  ( ) 0.0003133 0.014587 

0330  -   0.0004379 0.010790 

0337   0.0106460 0.087730 

0401 ** 0.0013642 0.024934 

   :   

2732 **К  0.0013642 0.024934 

 

: 
1. К    : 
NO - 0.31 

NO2 - 0.52 

2. -    (  0401)   
   -      

,       . 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

253 

 

 

   : 
 

  - 0337 -   

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -16  0.087730 

 : 0.087730 

    0.087730 

 

  : 0.0106460 / .  : . 
  : 
     : 

Mi=((M’+M")+(Ml·t’ +1.3·Ml·t’ +M ·t’ ))·N ·Dp·10-6,  

M’ -       ( ); 
M" -       ( ); 
M’=M ·T +M ·T +M ·T 1+M ·T ; 

M"=M . .·T 2+M ·T ; 

N  -      ,    
; 

Dp -      . 
      : 

Gi=Max((M ·T +M ·T +M ·T 1+M ·T )·N’/T ,(Ml·t +1.3·Ml·t +M ·t )·N’’/1800) 
/ , 
   : Gmax=(Gi); 

M  -     ( / .); 
T  -     ( .); 
M  -      ( / .); 
T  -    ( .); 
M =Ml -    ( / ); 
M . . -       ( / ); 
T 1=60·L1/V =0.075 . -       ; 
T 2=60·L2/V =0.075 . -       ; 
L1=(L1 +L1 )/2=0.013  -      ; 
L2=(L2 +L2 )/2=0.013  -      ; 
M -       ( / .); 
T =1 . -      ; 
t  -     ( .); 
t  -     ( .); 
t -   ( .); 
t’ =(t ·T )/30-         

     ( .); 
t’ =(t ·T )/30-         

     ( .); 
t’ =(t ·T )/30-          
    ( .); 

T -           ( .); 
N’ -    ,      

 ,    . 
N’’ -    ,     30 

. 
(*)       ,    

     , , 2012 .  
T =1800 . -       ; 



 

 

                                                              256 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

254 

 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

-16  0.000 1.0 6.300 2.0 3.370 3.370 10 6.310   

 0.000 1.0 6.300 2.0 3.370 3.370 10 6.310  0.0106460 

 

  - 0401 -  

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -16  0.024934 

 : 0.024934 

    0.024934 

 

  : 0.0013642 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 

M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

-16  0.000 1.0 0.790 2.0 1.140 1.140 10 0.790   

 0.000 1.0 0.790 2.0 1.140 1.140 10 0.790  0.0013642 

 

  -   (NOx) 
  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -16  0.130174 

 : 0.130174 

    0.130174 

 

  : 0.0023862 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

-16  0.000 1.0 1.270 2.0 6.470 6.470 10 1.270   

 0.000 1.0 1.270 2.0 6.470 6.470 10 1.270  0.0023862 

 

  - 0328 -  ( ) 
  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -16  0.014587 

 : 0.014587 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

255 

 

    0.014587 

 

  : 0.0003133 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

-16  0.000 1.0 0.170 2.0 0.720 0.720 10 0.170   

 0.000 1.0 0.170 2.0 0.720 0.720 10 0.170  0.0003133 

 

  - 0330 -  -А   

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -16  0.010790 

 : 0.010790 

    0.010790 

 

  : 0.0004379 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

-16  0.000 1.0 0.250 2.0 0.510 0.510 10 0.250   

 0.000 1.0 0.250 2.0 0.510 0.510 10 0.250  0.0004379 

 

   

  - 0301 - А   (А  (IV) ) 
  - 0.52 

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -16  0.067690 

 : 0.067690 

    0.067690 

 

  : 0.0012408 / .  : . 
 

  - 0304 - А  (II)  (А  ) 
  - 0.31 

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -16  0.040354 

 : 0.040354 

    0.040354 

  : 0.0007397 / .  : . 



 

 

                                                              258 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

256 

 

  

  - 2732 -  

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -16  0.024934 

 : 0.024934 

    0.024934 

 

  : 0.0013642 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  %% 

. 
M  T  M  M .

. 
V  M  %% 

. 
  ( / ) 

-16  0.000 1.0 0.0 0.790 2.0 1.140 1.140 10 0.790 100.0   

 0.000 1.0 0.0 0.790 2.0 1.140 1.140 10 0.790 100.0  0.0013642 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

257 

 

 №5; К  ,  
 - 8 -     ,  

 №0,  №1 

 

   

 -   ( ) 
       ( ) 

-      :                 0.005 
-       :       0.020 

       ( ) 
-      :                 0.005 
-       :       0.020 

 

Х  /     

 

 К    Э  

К   К  101-160 К  (137-219 . .)  

 

 

К   :    

 

 К  
     

Tcp 

   
30 . 

T  t  t  t  

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

И  1.00 1 0 480 12 13 5 

И  1.00 1 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 
 

  

 

К  

-  

 

 

.  

( / ) 
  

( / ) 
----   (NOx)* 0.0014671 0.080655 

   :   

0301 *   (  (IV) ) 0.0007629 0.041940 

0304 *  (II)  (  ) 0.0004548 0.025003 

0328  ( ) 0.0001854 0.009095 

0330  -   0.0002796 0.006587 

0337   0.0065926 0.054396 

0401 ** 0.0008462 0.015522 

   :   

2732 **К  0.0008462 0.015522 

 

: 
1. К    : 
NO - 0.31 

NO2 - 0.52 

2. -    (  0401)   
   -      

,       . 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

258 

 

 

   : 
 

  - 0337 -   

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К   0.054396 

 : 0.054396 

    0.054396 

 

  : 0.0065926 / .  : . 
  : 
     : 

Mi=((M’+M")+(Ml·t’ +1.3·Ml·t’ +M ·t’ ))·N ·Dp·10-6,  

M’ -       ( ); 
M" -       ( ); 
M’=M ·T +M ·T +M ·T 1+M ·T ; 

M"=M . .·T 2+M ·T ; 

N  -      ,    
; 

Dp -      . 
      : 

Gi=Max((M ·T +M ·T +M ·T 1+M ·T )·N’/T ,(Ml·t +1.3·Ml·t +M ·t )·N’’/1800) 
/ , 
   : Gmax=(Gi); 

M  -     ( / .); 
T  -     ( .); 
M  -      ( / .); 
T  -    ( .); 
M =Ml -    ( / ); 
M . . -       ( / ); 
T 1=60·L1/V =0.075 . -       ; 
T 2=60·L2/V =0.075 . -       ; 
L1=(L1 +L1 )/2=0.013  -      ; 
L2=(L2 +L2 )/2=0.013  -      ; 
M -       ( / .); 
T =1 . -      ; 
t  -     ( .); 
t  -     ( .); 
t -   ( .); 
t’ =(t ·T )/30-         

     ( .); 
t’ =(t ·T )/30-         

     ( .); 
t’ =(t ·T )/30-          
    ( .); 

T -           ( .); 
N’ -    ,      

 ,    . 
N’’ -    ,     30 

. 
(*)       ,    

     , , 2012 .  
T =1800 . -       ; 



 

 

                                                              261 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

259 

 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

К  
 

0.000 1.0 3.900 2.0 2.090 2.090 10 3.910   

 0.000 1.0 3.900 2.0 2.090 2.090 10 3.910  0.0065926 

 

  - 0401 -  

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К   0.015522 

 : 0.015522 

    0.015522 

 

  : 0.0008462 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

К  
 

0.000 1.0 0.490 2.0 0.710 0.710 10 0.490   

 0.000 1.0 0.490 2.0 0.710 0.710 10 0.490  0.0008462 

 

  -   (NOx) 
  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К   0.080655 

 : 0.080655 

    0.080655 

 

  : 0.0014671 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

К  
 

0.000 1.0 0.780 2.0 4.010 4.010 10 0.780   

 0.000 1.0 0.780 2.0 4.010 4.010 10 0.780  0.0014671 

 

  - 0328 -  ( ) 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

260 

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К   0.009095 

 : 0.009095 

    0.009095 

 

  : 0.0001854 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

К  
 

0.000 1.0 0.100 2.0 0.450 0.450 10 0.100   

 0.000 1.0 0.100 2.0 0.450 0.450 10 0.100  0.0001854 

 

  - 0330 -  -А   

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К   0.006587 

 : 0.006587 

    0.006587 

 

  : 0.0002796 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

К  
 

0.000 1.0 0.160 2.0 0.310 0.310 10 0.160   

 0.000 1.0 0.160 2.0 0.310 0.310 10 0.160  0.0002796 

 

   

  - 0301 - А   (А  (IV) ) 
  - 0.52 

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К   0.041940 

 : 0.041940 

    0.041940 

 

  : 0.0007629 / .  : . 
 

  - 0304 - А  (II)  (А  ) 
  - 0.31 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

261 

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К   0.025003 

 : 0.025003 

    0.025003 

 

  : 0.0004548 / .  : . 
 

  

  - 2732 -  

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К   0.015522 

 : 0.015522 

    0.015522 

 

  : 0.0008462 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  %% 

. 
M  T  M  M .

. 
V  M  %% 

. 
  ( / ) 

К  
 

0.000 1.0 0.0 0.490 2.0 0.710 0.710 10 0.490 100.0   

 0.000 1.0 0.0 0.490 2.0 0.710 0.710 10 0.490 100.0  0.0008462 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

262 

 

 №6; -  ,  
 - 8 -     ,  

 №0,  №1 

 

   

 -   ( ) 
       ( ) 

-      :                 0.005 
-       :       0.020 

       ( ) 
-      :                 0.005 
-       :       0.020 

 

Х  /     

 

 К    Э  

-305   61-100 К  (83-136 . .)  

 

 

-305  :    

 

 К  
     

Tcp 

   
30 . 

T  t  t  t  

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

И  1.00 1 0 480 12 13 5 

И  1.00 1 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 
 

  

 

К  

-  

 

 

.  

( / ) 
  

( / ) 
----   (NOx)* 0.0010058 0.049694 

   :   

0301 *   (  (IV) ) 0.0005230 0.025841 

0304 *  (II)  (  ) 0.0003118 0.015405 

0328  ( ) 0.0001225 0.005459 

0330  -   0.0001775 0.004035 

0337   0.0041075 0.033536 

0401 ** 0.0005358 0.009415 

   :   

2732 **К  0.0005358 0.009415 

 

: 
1. К    : 
NO - 0.31 

NO2 - 0.52 

2. -    (  0401)   
   -      

,       . 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

263 

 

   : 
 

  - 0337 -   

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -305  0.033536 

 : 0.033536 

    0.033536 

 

  : 0.0041075 / .  : . 
  : 
     : 

Mi=((M’+M")+(Ml·t’ +1.3·Ml·t’ +M ·t’ ))·N ·Dp·10-6,  

M’ -       ( ); 
M" -       ( ); 
M’=M ·T +M ·T +M ·T 1+M ·T ; 

M"=M . .·T 2+M ·T ; 

N  -      ,    
; 

Dp -      . 
      : 

Gi=Max((M ·T +M ·T +M ·T 1+M ·T )·N’/T ,(Ml·t +1.3·Ml·t +M ·t )·N’’/1800) 
/ , 
   : Gmax=(Gi); 

M  -     ( / .); 
T  -     ( .); 
M  -      ( / .); 
T  -    ( .); 
M =Ml -    ( / ); 
M . . -       ( / ); 
T 1=60·L1/V =0.150 . -       ; 
T 2=60·L2/V =0.150 . -       ; 
L1=(L1 +L1 )/2=0.013  -      ; 
L2=(L2 +L2 )/2=0.013  -      ; 
M -       ( / .); 
T =1 . -      ; 
t  -     ( .); 
t  -     ( .); 
t -   ( .); 
t’ =(t ·T )/30-         

     ( .); 
t’ =(t ·T )/30-         

     ( .); 
t’ =(t ·T )/30-          
    ( .); 

T -           ( .); 
N’ -    ,      

 ,    . 
N’’ -    ,     30 

. 
(*)       ,    

     , , 2012 .  
T =1800 . -       ; 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

264 

 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

-305  0.000 1.0 2.400 2.0 1.290 1.290 5 2.400   

 0.000 1.0 2.400 2.0 1.290 1.290 5 2.400  0.0041075 

 

  - 0401 -  

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -305  0.009415 

 : 0.009415 

    0.009415 

 

  : 0.0005358 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

-305  0.000 1.0 0.300 2.0 0.430 0.430 5 0.300   

 0.000 1.0 0.300 2.0 0.430 0.430 5 0.300  0.0005358 

 

  -   (NOx) 
  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -305  0.049694 

 : 0.049694 

    0.049694 

 

  : 0.0010058 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

-305  0.000 1.0 0.480 2.0 2.470 2.470 5 0.480   

 0.000 1.0 0.480 2.0 2.470 2.470 5 0.480  0.0010058 

 

  - 0328 -  ( ) 
  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -305  0.005459 

 : 0.005459 



 

 

                                                              267 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

265 

 

    0.005459 

 

  : 0.0001225 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

-305  0.000 1.0 0.060 2.0 0.270 0.270 5 0.060   

 0.000 1.0 0.060 2.0 0.270 0.270 5 0.060  0.0001225 

 

  - 0330 -  -А   

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -305  0.004035 

 : 0.004035 

    0.004035 

 

  : 0.0001775 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

-305  0.000 1.0 0.097 2.0 0.190 0.190 5 0.097   

 0.000 1.0 0.097 2.0 0.190 0.190 5 0.097  0.0001775 

 

   

  - 0301 - А   (А  (IV) ) 
  - 0.52 

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -305  0.025841 

 : 0.025841 

    0.025841 

 

  : 0.0005230 / .  : . 
 

  - 0304 - А  (II)  (А  ) 
  - 0.31 

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -305  0.015405 

 : 0.015405 

    0.015405 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

266 

 

  : 0.0003118 / .  : . 
 

  

  - 2732 -  

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -305  0.009415 

 : 0.009415 

    0.009415 

 

  : 0.0005358 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  %% 

. 
M  T  M  M .

. 
V  M  %% 

. 
  ( / ) 

-305  0.000 1.0 0.0 0.300 2.0 0.430 0.430 5 0.300 100.0   

 0.000 1.0 0.0 0.300 2.0 0.430 0.430 5 0.300 100.0  0.0005358 

 

 

 



 

 

                                                              269 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

267 

 

 №7; ,  
 - 8 -     ,  

 №0,  №1 

 

   

 -   ( ) 
       ( ) 

-      :                 0.005 
-       :       0.020 

       ( ) 
-      :                 0.005 
-       :       0.020 

 

Х  /     

 

 К    Э  

К -55713 К  161-260 К  (220-354 . .)  

 

 

К -55713 :    

 

 К  
     

Tcp 

   
30 . 

T  t  t  t  

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

И  1.00 1 0 480 12 13 5 

И  1.00 1 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 
 

  

 

К  

-  

 

 

.  

( / ) 
  

( / ) 
----   (NOx)* 0.0023862 0.130174 

   :   

0301 *   (  (IV) ) 0.0012408 0.067690 

0304 *  (II)  (  ) 0.0007397 0.040354 

0328  ( ) 0.0003133 0.014587 

0330  -   0.0004379 0.010790 

0337   0.0106460 0.087730 

0401 ** 0.0013642 0.024934 

   :   

2732 **К  0.0013642 0.024934 

 

: 
1. К    : 
NO - 0.31 

NO2 - 0.52 

2. -    (  0401)   
   -      

,       . 



 

 

                                                              270 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

268 

 

   : 
 

  - 0337 -   

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К -55713 0.087730 

 : 0.087730 

    0.087730 

 

  : 0.0106460 / .  : . 
  : 
     : 

Mi=((M’+M")+(Ml·t’ +1.3·Ml·t’ +M ·t’ ))·N ·Dp·10-6,  

M’ -       ( ); 
M" -       ( ); 
M’=M ·T +M ·T +M ·T 1+M ·T ; 

M"=M . .·T 2+M ·T ; 

N  -      ,    
; 

Dp -      . 
      : 

Gi=Max((M ·T +M ·T +M ·T 1+M ·T )·N’/T ,(Ml·t +1.3·Ml·t +M ·t )·N’’/1800) 
/ , 
   : Gmax=(Gi); 

M  -     ( / .); 
T  -     ( .); 
M  -      ( / .); 
T  -    ( .); 
M =Ml -    ( / ); 
M . . -       ( / ); 
T 1=60·L1/V =0.075 . -       ; 
T 2=60·L2/V =0.075 . -       ; 
L1=(L1 +L1 )/2=0.013  -      ; 
L2=(L2 +L2 )/2=0.013  -      ; 
M -       ( / .); 
T =1 . -      ; 
t  -     ( .); 
t  -     ( .); 
t -   ( .); 
t’ =(t ·T )/30-         

     ( .); 
t’ =(t ·T )/30-         

     ( .); 
t’ =(t ·T )/30-          
    ( .); 

T -           ( .); 
N’ -    ,      

 ,    . 
N’’ -    ,     30 

. 
(*)       ,    

     , , 2012 .  
T =1800 . -       ; 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

269 

 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

К -55713 0.000 1.0 6.300 2.0 3.370 3.370 10 6.310   

 0.000 1.0 6.300 2.0 3.370 3.370 10 6.310  0.0106460 

 

  - 0401 -  

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К -55713 0.024934 

 : 0.024934 

    0.024934 

 

  : 0.0013642 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

К -55713 0.000 1.0 0.790 2.0 1.140 1.140 10 0.790   

 0.000 1.0 0.790 2.0 1.140 1.140 10 0.790  0.0013642 

 

  -   (NOx) 
  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К -55713 0.130174 

 : 0.130174 

    0.130174 

 

  : 0.0023862 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

К -55713 0.000 1.0 1.270 2.0 6.470 6.470 10 1.270   

 0.000 1.0 1.270 2.0 6.470 6.470 10 1.270  0.0023862 

 

  - 0328 -  ( ) 
  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К -55713 0.014587 

 : 0.014587 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

270 

 

    0.014587 

 

  : 0.0003133 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

К -55713 0.000 1.0 0.170 2.0 0.720 0.720 10 0.170   

 0.000 1.0 0.170 2.0 0.720 0.720 10 0.170  0.0003133 

 

  - 0330 -  -А   

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К -55713 0.010790 

 : 0.010790 

    0.010790 

 

  : 0.0004379 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

К -55713 0.000 1.0 0.250 2.0 0.510 0.510 10 0.250   

 0.000 1.0 0.250 2.0 0.510 0.510 10 0.250  0.0004379 

 

   

  - 0301 - А   (А  (IV) ) 
  - 0.52 

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К -55713 0.067690 

 : 0.067690 

    0.067690 

 

  : 0.0012408 / .  : . 
 

  - 0304 - А  (II)  (А  ) 
  - 0.31 

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К -55713 0.040354 

 : 0.040354 

    0.040354 

  : 0.0007397 / .  : . 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

271 

 

  

  - 2732 -  

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К -55713 0.024934 

 : 0.024934 

    0.024934 

 

  : 0.0013642 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  %% 

. 
M  T  M  M .

. 
V  M  %% 

. 
  ( / ) 

К -55713 0.000 1.0 0.0 0.790 2.0 1.140 1.140 10 0.790 100.0   

 0.000 1.0 0.0 0.790 2.0 1.140 1.140 10 0.790 100.0  0.0013642 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

272 

 

 №8; ,  
 - 8 -     ,  

 №0,  №1 

 

   

 -   ( ) 
       ( ) 

-      :                 0.005 
-       :       0.020 

       ( ) 
-      :                 0.005 
-       :       0.020 

 

Х  /     

 

 К    Э  

К -55729-5  К   260 К  (354 . .)  

 

 

К -55729-5  :    

 

 К  
     

Tcp 

   
30 . 

T  t  t  t  

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

И  1.00 1 0 480 12 13 5 

И  1.00 1 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 0.00 0 0 480 12 13 5 

 
 

  

 

К  

-  

 

 

.  

( / ) 
  

( / ) 
----   (NOx)* 0.0037511 0.204401 

   :   

0301 *   (  (IV) ) 0.0019506 0.106288 

0304 *  (II)  (  ) 0.0011628 0.063364 

0328  ( ) 0.0004804 0.022870 

0330  -   0.0005389 0.016907 

0337   0.0167319 0.137960 

0401 ** 0.0021412 0.039149 

   :   

2732 **К  0.0021412 0.039149 

 

: 
1. К    : 
NO - 0.31 

NO2 - 0.52 

2. -    (  0401)   
   -      

,       . 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

273 

 

   : 
 

  - 0337 -   

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К -55729-5  0.137960 

 : 0.137960 

    0.137960 

 

  : 0.0167319 / .  : . 
  : 
     : 

Mi=((M’+M")+(Ml·t’ +1.3·Ml·t’ +M ·t’ ))·N ·Dp·10-6,  

M’ -       ( ); 
M" -       ( ); 
M’=M ·T +M ·T +M ·T 1+M ·T ; 

M"=M . .·T 2+M ·T ; 

N  -      ,    
; 

Dp -      . 
      : 

Gi=Max((M ·T +M ·T +M ·T 1+M ·T )·N’/T ,(Ml·t +1.3·Ml·t +M ·t )·N’’/1800) 
/ , 
   : Gmax=(Gi); 

M  -     ( / .); 
T  -     ( .); 
M  -      ( / .); 
T  -    ( .); 
M =Ml -    ( / ); 
M . . -       ( / ); 
T 1=60·L1/V =0.075 . -       ; 
T 2=60·L2/V =0.075 . -       ; 
L1=(L1 +L1 )/2=0.013  -      ; 
L2=(L2 +L2 )/2=0.013  -      ; 
M -       ( / .); 
T =1 . -      ; 
t  -     ( .); 
t  -     ( .); 
t -   ( .); 
t’ =(t ·T )/30-         

     ( .); 
t’ =(t ·T )/30-         

     ( .); 
t’ =(t ·T )/30-          
    ( .); 

T -           ( .); 
N’ -    ,      

 ,    . 
N’’ -    ,     30 

. 
(*)       ,    

     , , 2012 .  
T =1800 . -       ; 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

274 

 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

К -55729-5  0.000 1.0 9.900 2.0 5.300 5.300 10 9.920   

 0.000 1.0 9.900 2.0 5.300 5.300 10 9.920  0.0167319 

 

  - 0401 -  

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К -55729-5  0.039149 

 : 0.039149 

    0.039149 

 

  : 0.0021412 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

К -55729-5  0.000 1.0 1.240 2.0 1.790 1.790 10 1.240   

 0.000 1.0 1.240 2.0 1.790 1.790 10 1.240  0.0021412 

 

  -   (NOx) 
  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К -55729-5  0.204401 

 : 0.204401 

    0.204401 

 

  : 0.0037511 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

К -55729-5  0.000 1.0 2.000 2.0 10.160 10.160 10 1.990   

 0.000 1.0 2.000 2.0 10.160 10.160 10 1.990  0.0037511 

 

  - 0328 -  ( ) 
  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К -55729-5  0.022870 

 : 0.022870 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

275 

 

    0.022870 

 

  : 0.0004804 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

К -55729-5  0.000 1.0 0.260 2.0 1.130 1.130 10 0.260   

 0.000 1.0 0.260 2.0 1.130 1.130 10 0.260  0.0004804 

 

  - 0330 -  -А   

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К -55729-5  0.016907 

 : 0.016907 

    0.016907 

 

  : 0.0005389 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  M  T  M  M .
. 

V  M    ( / ) 

К -55729-5  0.000 1.0 0.260 2.0 0.800 0.800 10 0.390   

 0.000 1.0 0.260 2.0 0.800 0.800 10 0.390  0.0005389 

 

   

  - 0301 - А   (А  (IV) ) 
  - 0.52 

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К -55729-5  0.106288 

 : 0.106288 

    0.106288 

 

  : 0.0019506 / .  : . 
 

  - 0304 - А  (II)  (А  ) 
  - 0.31 

  

 

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К -55729-5  0.063364 

 : 0.063364 

    0.063364 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

276 

 

  : 0.0011628 / .  : . 
 

  

  - 2732 -  

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К -55729-5  0.039149 

 : 0.039149 

    0.039149 

 

  : 0.0021412 / .  : . 
 

            ,  
  -    .  ,    

  . 
 

 M  T  %% 

. 
M  T  M  M .

. 
V  M  %% 

. 
  ( / ) 

К -55729-5  0.000 1.0 0.0 1.240 2.0 1.790 1.790 10 1.240 100.0   

 0.000 1.0 0.0 1.240 2.0 1.790 1.790 10 1.240 100.0  0.0021412 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

277 

 

 №9;  ,  
 - 7 -  ,  

 №0,  №1 

 

   

   ( ): 0.100 
-    ( .): 30.0 

 

Х  /     

 

 
 

К   -  / /К  . К  . 
 

-4320   4 . 3  

 

 

-4320 :    

 

 К    К     
Tcp 

 0.00 0 

 0.00 0 

 0.00 0 

 0.00 0 

 0.00 0 

И  2.00 1 

И  2.00 1 

 0.00 0 

 0.00 0 

 0.00 0 

 0.00 0 

 0.00 0 

 
 

  

 

К  

-  

 

 

.  

( / ) 
  

( / ) 
----   (NOx)* 0.0002222 0.000034 

   :   

0301 *   (  (IV) ) 0.0001156 0.000017 

0304 *  (II)  (  ) 0.0000689 0.000010 

0328  ( ) 0.0000167 0.000003 

0330  -   0.0000300 0.000005 

0337   0.0003389 0.000051 

0401 ** 0.0000556 0.000008 

   :   

2732 **К  0.0000556 0.000008 

 

: 
1. К    : 
NO - 0.31 

NO2 - 0.52 

2. -    (  0401)   
   -      

,       . 
 

   : 
 

  - 0337 -   
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

278 

 

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -4320 0.000051 

 : 0.000051 

    0.000051 

 

  : 0.0003389 / .  : . 
  : 
     : 

Mi=(Ml·Lp·K ·N p·Dp·10-6),  

N p -    ,     ; 
Dp -      . 

      : 
Gi=Ml·Lp·K ·N’/T  /  (*), 
   : Gmax=(Gi),  

Ml -    ( / ); 
Lp=0.100  -   ; 
K  - ,      

 (    ); 
N’ -   ,       

,    ; 
(*)       ,    

     , , 2012 .  
T =1800 . -       ; 

 

 Ml K    ( / ) 
-4320 ( ) 6.100 1.0  0.0003389 

 

  - 0401 -  

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -4320 0.000008 

 : 0.000008 

    0.000008 

 

  : 0.0000556 / .  : . 
 

 Ml K    ( / ) 
-4320 ( ) 1.000 1.0  0.0000556 

 

  -   (NOx) 
  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -4320 0.000034 

 : 0.000034 

    0.000034 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

279 

 

  : 0.0002222 / .  : . 
 

 Ml K    ( / ) 
-4320 ( ) 4.000 1.0  0.0002222 

 

  - 0328 -  ( ) 
  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -4320 0.000003 

 : 0.000003 

    0.000003 

 

  : 0.0000167 / .  : . 
 

 Ml K    ( / ) 
-4320 ( ) 0.300 1.0  0.0000167 

 

  - 0330 -  -А   

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -4320 0.000005 

 : 0.000005 

    0.000005 

 

  : 0.0000300 / .  : . 
 

 Ml K    ( / ) 
-4320 ( ) 0.540 1.0  0.0000300 

 

   

  - 0301 - А   (А  (IV) ) 
  - 0.52 

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -4320 0.000017 

 : 0.000017 

    0.000017 

 

  : 0.0001156 / .  : . 
 

  - 0304 - А  (II)  (А  ) 
  - 0.31 

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -4320 0.000010 

 : 0.000010 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

280 

 

    0.000010 

 

  : 0.0000689 / .  : . 
 

  

  - 2732 -  

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -4320 0.000008 

 : 0.000008 

    0.000008 

 

  : 0.0000556 / .  : . 
 

 Ml K  %%   ( / ) 
-4320 ( ) 1.000 1.0 100.0  0.0000556 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

281 

 

 №10; ,  
 - 7 -  ,  

 №0,  №1 

 

   

   ( ): 0.100 
-    ( .): 30.0 

 

Х  /     

 

 
 

К   -  / /К  . К  . 
 

 55571-

40 

  4 . 3  

 

 

 55571-40 :    

 

 К    К     
Tcp 

 0.00 0 

 0.00 0 

 0.00 0 

 0.00 0 

 0.00 0 

И  2.00 1 

И  2.00 1 

 0.00 0 

 0.00 0 

 0.00 0 

 0.00 0 

 0.00 0 

 
 

  

 

К  

-  

 

 

.  

( / ) 
  

( / ) 
----   (NOx)* 0.0002222 0.000034 

   :   

0301 *   (  (IV) ) 0.0001156 0.000017 

0304 *  (II)  (  ) 0.0000689 0.000010 

0328  ( ) 0.0000167 0.000003 

0330  -   0.0000300 0.000005 

0337   0.0003389 0.000051 

0401 ** 0.0000556 0.000008 

   :   

2732 **К  0.0000556 0.000008 

 

: 
1. К    : 
NO - 0.31 

NO2 - 0.52 

2. -    (  0401)   
   -      

,       . 
 

   : 
 

  - 0337 -   
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

282 

 

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

  55571-40 0.000051 

 : 0.000051 

    0.000051 

 

  : 0.0003389 / .  : . 
  : 
     : 

Mi=(Ml·Lp·K ·N p·Dp·10-6),  

N p -    ,     ; 
Dp -      . 

      : 
Gi=Ml·Lp·K ·N’/T  /  (*), 
   : Gmax=(Gi),  

Ml -    ( / ); 
Lp=0.100  -   ; 
K  - ,      

 (    ); 
N’ -   ,       

,    ; 
(*)       ,    

     , , 2012 .  
T =1800 . -       ; 

 

 Ml K    ( / ) 
 55571-40 

( ) 
6.100 1.0  0.0003389 

 

  - 0401 -  

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

  55571-40 0.000008 

 : 0.000008 

    0.000008 

 

  : 0.0000556 / .  : . 
 

 Ml K    ( / ) 
 55571-40 

( ) 
1.000 1.0  0.0000556 

 

  -   (NOx) 
  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

  55571-40 0.000034 

 : 0.000034 

    0.000034 

 



 

 

                                                              285 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

283 

 

  : 0.0002222 / .  : . 
 

 Ml K    ( / ) 
 55571-40 

( ) 
4.000 1.0  0.0002222 

 

  - 0328 -  ( ) 
  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

  55571-40 0.000003 

 : 0.000003 

    0.000003 

 

  : 0.0000167 / .  : . 
 

 Ml K    ( / ) 
 55571-40 

( ) 
0.300 1.0  0.0000167 

 

  - 0330 -  -А   

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

  55571-40 0.000005 

 : 0.000005 

    0.000005 

 

  : 0.0000300 / .  : . 
 

 

Ml K    ( / ) 

 55571-

40 ( ) 
0.540 1.0  0.0000300 

 

   

  - 0301 - А   (А  (IV) ) 
  - 0.52 

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

  55571-40 0.000017 

 : 0.000017 

    0.000017 

 

  : 0.0001156 / .  : . 
 

  - 0304 - А  (II)  (А  ) 
  - 0.31 

  

 

 



 

 

                                                              286 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

284 

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

  55571-40 0.000010 

 : 0.000010 

    0.000010 

 

  : 0.0000689 / .  : . 
 

  

  - 2732 -  

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

  55571-40 0.000008 

 : 0.000008 

    0.000008 

 

  : 0.0000556 / .  : . 
 

 Ml K  %%   ( / ) 
 55571-40 

( ) 
1.000 1.0 100.0  0.0000556 

 

 

 



 

 

                                                              287 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

285 

 

 №11;  ,  
 - 7 -  ,  

 №0,  №1 

 

   

   ( ): 0.100 
-    ( .): 30.0 

 

Х  /     

 

 
 

К   -  / /К  . К  . 
 

-3255   3 . 3  

 

 

-3255 :    

 

 К    К     
Tcp 

 0.00 0 

 0.00 0 

 0.00 0 

 0.00 0 

 0.00 0 

И  1.00 1 

И  1.00 1 

 0.00 0 

 0.00 0 

 0.00 0 

 0.00 0 

 0.00 0 

 
 

  

 

К  

-  

 

 

.  

( / ) 
  

( / ) 
----   (NOx)* 0.0001944 0.000015 

   :   

0301 *   (  (IV) ) 0.0001011 0.000008 

0304 *  (II)  (  ) 0.0000603 0.000005 

0328  ( ) 0.0000139 0.000001 

0330  -   0.0000250 0.000002 

0337   0.0002833 0.000021 

0401 ** 0.0000500 0.000004 

   :   

2732 **К  0.0000500 0.000004 

 

: 
1. К    : 
NO - 0.31 

NO2 - 0.52 

2. -    (  0401)   
   -      

,       . 
 

   : 
 

  - 0337 -   

  



 

 

                                                              288 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

286 

 

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -3255 0.000021 

 : 0.000021 

    0.000021 

 

  : 0.0002833 / .  : . 
  : 
     : 

Mi=(Ml·Lp·K ·N p·Dp·10-6),  

N p -    ,     ; 
Dp -      . 

      : 
Gi=Ml·Lp·K ·N’/T  /  (*), 
   : Gmax=(Gi),  

Ml -    ( / ); 
Lp=0.100  -   ; 
K  - ,      

 (    ); 
N’ -   ,       

,    ; 
(*)       ,    

     , , 2012 .  
T =1800 . -       ; 

 

 Ml K    ( / ) 
-3255 ( ) 5.100 1.0  0.0002833 

 

  - 0401 -  

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -3255 0.000004 

 : 0.000004 

    0.000004 

 

  : 0.0000500 / .  : . 
 

 Ml K    ( / ) 
-3255 ( ) 0.900 1.0  0.0000500 

 

  -   (NOx) 
  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -3255 0.000015 

 : 0.000015 

    0.000015 

 

 

 

 



 

 

                                                              289 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

287 

 

  : 0.0001944 / .  : . 
 

 Ml K    ( / ) 
-3255 ( ) 3.500 1.0  0.0001944 

 

  - 0328 -  ( ) 
  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -3255 0.000001 

 : 0.000001 

    0.000001 

 

  : 0.0000139 / .  : . 
 

 Ml K    ( / ) 
-3255 ( ) 0.250 1.0  0.0000139 

 

  - 0330 -  -А   

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -3255 0.000002 

 : 0.000002 

    0.000002 

 

  : 0.0000250 / .  : . 
 

 Ml K    ( / ) 
-3255 ( ) 0.450 1.0  0.0000250 

 

   

  - 0301 - А   (А  (IV) ) 
  - 0.52 

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -3255 0.000008 

 : 0.000008 

    0.000008 

 

  : 0.0001011 / .  : . 
 

  - 0304 - А  (II)  (А  ) 
  - 0.31 

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -3255 0.000005 

 : 0.000005 



 

 

                                                              290 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

288 

 

    0.000005 

 

  : 0.0000603 / .  : . 
 

  

  - 2732 -  

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 -3255 0.000004 

 : 0.000004 

    0.000004 

 

  : 0.0000500 / .  : . 
 

 Ml K  %%   ( / ) 
-3255 ( ) 0.900 1.0 100.0  0.0000500 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

289 

 

 №12; ,  
 - 7 -  ,  

 №0,  №1 

 

   

   ( ): 0.100 
-    ( .): 30.0 

 

Х  /     

 

 
 

К   -  / /К  . К  . 
 

К -65115   4 . 3  

 

 

К -65115 :    

 

 К    К     
Tcp 

 0.00 0 

 0.00 0 

 0.00 0 

 0.00 0 

 0.00 0 

И  1.00 1 

И  1.00 1 

 0.00 0 

 0.00 0 

 0.00 0 

 0.00 0 

 0.00 0 

 
 

  

 

К  

-  

 

 

.  

( / ) 
  

( / ) 
----   (NOx)* 0.0002222 0.000017 

   :   

0301 *   (  (IV) ) 0.0001156 0.000009 

0304 *  (II)  (  ) 0.0000689 0.000005 

0328  ( ) 0.0000167 0.000001 

0330  -   0.0000300 0.000002 

0337   0.0003389 0.000026 

0401 ** 0.0000556 0.000004 

   :   

2732 **К  0.0000556 0.000004 

 

: 
1. К    : 
NO - 0.31 

NO2 - 0.52 

2. -    (  0401)    
  -      ,   

    . 
 

   : 



 

 

                                                              292 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

290 

 

 

  - 0337 -   

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К -65115 0.000026 

 : 0.000026 

    0.000026 

 

  : 0.0003389 / .  : . 
  : 
     : 

Mi=(Ml·Lp·K ·N p·Dp·10-6),  

N p -    ,     ; 
Dp -      . 

      : 
Gi=Ml·Lp·K ·N’/T  /  (*), 
   : Gmax=(Gi),  

Ml -    ( / ); 
Lp=0.100  -   ; 
K  - ,       
(    ); 
N’ -   ,       

,    ; 
(*)       ,    

     , , 2012 .  
T =1800 . -       ; 

 

 Ml K    ( / ) 
К -65115 

( ) 
6.100 1.0  0.0003389 

 

  - 0401 -  

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К -65115 0.000004 

 : 0.000004 

    0.000004 

 

  : 0.0000556 / .  : . 
 

 Ml K    ( / ) 
К -65115 

( ) 
1.000 1.0  0.0000556 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

291 

 

  -   (NOx) 
  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К -65115 0.000017 

 : 0.000017 

    0.000017 

 

  : 0.0002222 / .  : . 
 

 Ml K    ( / ) 
К -65115 

( ) 
4.000 1.0  0.0002222 

 

  - 0328 -  ( ) 
  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К -65115 0.000001 

 : 0.000001 

    0.000001 

 

  : 0.0000167 / .  : . 
 

 Ml K    ( / ) 
К -65115 

( ) 
0.300 1.0  0.0000167 

 

  - 0330 -  -А   

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К -65115 0.000002 

 : 0.000002 

    0.000002 

 

  : 0.0000300 / .  : . 
 

 Ml K    ( / ) 
К -65115 

( ) 
0.540 1.0  0.0000300 

 

   

  - 0301 - А   (А  (IV) ) 
  - 0.52 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

292 

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К -65115 0.000009 

 : 0.000009 

    0.000009 

 

  : 0.0001156 / .  : . 
 

  - 0304 - А  (II)  (А  ) 
  - 0.31 

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К -65115 0.000005 

 : 0.000005 

    0.000005 

 

  : 0.0000689 / .  : . 
 

  

  - 2732 -  

  

 

 

 

  

   

  

( / ) 
( / ) 

 К -65115 0.000004 

 : 0.000004 

    0.000004 

 

  : 0.0000556 / .  : . 
 

 Ml K  %%   ( / ) 
К -65115 

( ) 
1.000 1.0 100.0  0.0000556 

 

 

 
 

    

 

К  

-  

 

 

  

( / ) 
0301   (  (IV) ) 0.393446 

0304  (II)  (  ) 0.234554 

0328  ( ) 0.084810 

0330  -   0.062314 

0337   0.510719 

0401  0.145080 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

293 

 

    (  0401) 
 

К  

-  

 

 

  

( / ) 
2732 К  0.145080 

 
 

 5502 

Ра чё   г а е ’Д е ь’ (Ве я 2.0) 
 

 : ’  ё      
    ’. ИИ , -

, 2001 . 
 

 (  2.0)    (c) И  2001-2013  
:  И " "    : 01-01-0067 

 

И  : 
: 1 

Ц : 0 
И : 13 

: 1 
:   

И  : [1]   

 
 ё : 

К   
 

 ё  . .  ё   

  /  /  % /  /  

0337   0.5880000 0.345000 0.0 0.5880000 0.345000 

0301  (IV)  
(  ) 

0.4374067 0.257140 0.0 0.4374067 0.257140 

2732  0.2940000 0.172500 0.0 0.2940000 0.172500 

0328   
( ) 

0.0571667 0.034500 0.0 0.0571667 0.034500 

0330   
(  

) 

0.0898333 0.051750 0.0 0.0898333 0.051750 

1325  0.0122500 0.006900 0.0 0.0122500 0.006900 

0703 / /  
(3,4- ) 

0.000001062 0.000000633 0.0 0.000001062 0.000000633 

0304  (II)  
(  ) 

0.2607617 0.153295 0.0 0.2607617 0.153295 

       MNO2 = 0.52*MNOx 
 MNO = 0.31*MNOx. 

 

ё   
 : 

-  : Mi=(1/3600)*ei*P /i  [ / ] 
 : Wi=(1/1000)*qi*G /i  [ / ] 

 : 
-  : Mi=Mi*(1-f/100)  [ / ] 

 : Wi=Wi*(1-f/100)  [ / ] 
 

И  : 
 

Э      P =294 [ ] 
       G =11.5 [ ] 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

294 

 

,   -    (i): 

CO= 1;  NOx= 1;  SO2=1 ;   = 1. 

 

         
    (ei) [ / * ]: 

 
 

  
NOx 

К   
 

( ) 
  

(  
) 

 / /  
(3,4-

) 
7.2 10.3 3.6 0.7 1.1 0.15 0.000013 

 
          
     ,  

  (qi) [ /  ]: 
 

 
  

NOx 
К   

 
( ) 

  
(  

) 
 / /  
(3,4-

) 
30 43 15 3 4.5 0.6 0.000055 

 
ё     (Q ): 

     (  )  
  b =245 [ / * ] 
   H=2 [ ] 

   T =723 [ ] 
Q =8.72*0.000001*b * /(1.31/(1+ /273))=1.749264 [ 3/ ] 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

295 

 

 5503 

Ра чё   г а е ’Д е ь’ (Ве я 2.0) 
 

 : ’  ё      
    ’. ИИ , -

, 2001 . 
 

 (  2.0)    (c) И  2001-2013  
:  И " "    : 01-01-0067 

 

И  : 
: 1 

Ц : 0 
И : 14 

: 1 
: -   

И  : [1] -161 

 
 ё : 

К   
 

 ё  . .  ё   

  /  /  % /  /  

0337   0.0880000 0.003000 0.0 0.0880000 0.003000 

0301  (IV)  
(  ) 

0.0654622 0.002236 0.0 0.0654622 0.002236 

2732  0.0440000 0.001500 0.0 0.0440000 0.001500 

0328   
( ) 

0.0085556 0.000300 0.0 0.0085556 0.000300 

0330   
(  

) 

0.0134444 0.000450 0.0 0.0134444 0.000450 

1325  0.0018333 0.000060 0.0 0.0018333 0.000060 

0703 / /  
(3,4- ) 

0.000000159 0.000000006 0.0 0.000000159 0.000000006 

0304  (II)  
(  ) 

0.0390256 0.001333 0.0 0.0390256 0.001333 

       MNO2 = 0.52*MNOx 
 MNO = 0.31*MNOx. 

 
ё   

 : 
-  : Mi=(1/3600)*ei*P /i  [ / ] 

 : Wi=(1/1000)*qi*G /i  [ / ] 
 : 

-  : Mi=Mi*(1-f/100)  [ / ] 
 : Wi=Wi*(1-f/100)  [ / ] 

 
И  : 
 

Э      P =44 [ ] 
       G =0.1 [ ] 

,   -    (i): 

CO= 1;  NOx= 1;  SO2=1 ;   = 1. 

 

         
    (ei) [ / * ]: 

 
 

  
NOx 

К   
 

  
(  

 / /  
(3,4-
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

296 

 

( ) ) ) 
7.2 10.3 3.6 0.7 1.1 0.15 0.000013 

 

 
 
 

          
     ,  

  (qi) [ /  ]: 
 

 

  
NOx 

К   
 

( ) 
  

(  
) 

 / /  
(3,4-

) 
30 43 15 3 4.5 0.6 0.000055 

 

ё     (Q ): 

     (  )  
  b =242 [ / * ] 
   H=2 [ ] 

   T =723 [ ] 
Q =8.72*0.000001*b * /(1.31/(1+ /273))=0.258589 [ 3/ ] 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

297 

 

 5504  

Ра чё   г а е ’Д е ь’ (Ве я 2.0) 
 

 : ’  ё      
    ’. ИИ , -

, 2001 . 
 

 (  2.0)    (c) И  2001-2013  
:  И " "    : 01-01-0067 

 

И  : 
: 1 

Ц : 0 
И : 15 

: 1 
: К   

И  : [1] -9/101 

 
 ё : 

К   
 

 ё  . .  ё   

  /  /  % /  /  

0337   0.3360000 0.186000 0.0 0.3360000 0.186000 

0301  (IV)  
(  ) 

0.2499467 0.138632 0.0 0.2499467 0.138632 

2732  0.1680000 0.093000 0.0 0.1680000 0.093000 

0328   
( ) 

0.0326667 0.018600 0.0 0.0326667 0.018600 

0330   
(  

) 

0.0513333 0.027900 0.0 0.0513333 0.027900 

1325  0.0070000 0.003720 0.0 0.0070000 0.003720 

0703 / /  
(3,4- ) 

0.000000607 0.000000341 0.0 0.000000607 0.000000341 

0304  (II)  
(  ) 

0.1490067 0.082646 0.0 0.1490067 0.082646 

       MNO2 = 0.52*MNOx 
 MNO = 0.31*MNOx. 

 
ё   

 : 
-  : Mi=(1/3600)*ei*P /i  [ / ] 

 : Wi=(1/1000)*qi*G /i  [ / ] 
 : 

-  : Mi=Mi*(1-f/100)  [ / ] 
 : Wi=Wi*(1-f/100)  [ / ] 

 

И  : 
 

Э      P =168 [ ] 
       G =6.2 [ ] 

,   -    (i): 

CO= 1;  NOx= 1;  SO2=1 ;   = 1. 

 
         

    (ei) [ / * ]: 
 

 

  
NOx 

К   
 

  
(  

 / /  
(3,4-
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

298 

 

( ) ) ) 
7.2 10.3 3.6 0.7 1.1 0.15 0.000013 

 

 
 
 

          
     ,  

  (qi) [ /  ]: 
 

 

  
NOx 

К   
 

( ) 
  

(  
) 

 / /  
(3,4-

) 
30 43 15 3 4.5 0.6 0.000055 

 

ё     (Q ): 

     (  )  
  b =224 [ / * ] 
   H=2 [ ] 

   T =723 [ ] 
Q =8.72*0.000001*b * /(1.31/(1+ /273))=0.913901 [ 3/ ] 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

299 

 

 6505 

   « »  3.0.21  20.04.2017 

Copyright© 1997-2017  « » 

  :   " " 

 : 01-01-0067 
 

: №1800   ., . ., 141 

: 1 

Ц : 0 

: 1 

  : №16   

: №1 -1 

  

       (1)    

  /  /  % /  /  

0123   0.0094651 0.002272 0.00 0.0094651 0.002272 

0143     0.0008146 0.000196 0.00 0.0008146 0.000196 

0301  (IV)  (  
) 

0.0010625 0.000255 0.00 0.0010625 0.000255 

0304  (II)  (  ) 0.0001727 0.000041 0.00 0.0001727 0.000041 

0337   0.0117760 0.002826 0.00 0.0117760 0.002826 

0342   0.0006641 0.000159 0.00 0.0006641 0.000159 

0344    0.0029219 0.000701 0.00 0.0029219 0.000701 

2908  : 70-20% 

SiO2 

0.0012396 0.000298 0.00 0.0012396 0.000298 

  

     . 

MM=B ·K·(1-1)·ti/1200/3600, /  (2.1, 2.1  [1]) 

M M=3.6·MM·T·10-3, /  (2.8, 2.15 [1]) 

        

  

 :     

  ( ):         : 
-13/45 

   (ti): 15 . (900 ) 

    

   K, /  

0123   10.6900000 

0143     0.9200000 

0301  (IV)  (  ) 1.2000000 

0304  (II)  (  ) 0.1950000 

0337   13.3000000 

0342   0.7500000 

0344    3.3000000 

2908  : 70-20% SiO2 1.4000000 

         (T): 50  0  

ё     ( ) 

=G·(100- )·10-2=4.25  

     (G), : 5 

      ( ), %: 15 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

300 

 

   : 
1. «    ( )        (  

  )»,  , - , 2015 

2.    ,         
 (   ),  , - , 2012 

3.     №2. . 07-2-200/16-0  28.04.2016 

4.     №4. . 07-2-650/16-0  07.09.2016 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

301 

 

 6506 

   « -Э »,  4.20.5.4  25.12.2012 

Copyright© 1994-2012  « Е А » 
 

     : 
1. «            

  », , 2001 . 
2. «    ,        

 », , 2012 . 
3.  ИИ  № 07-2/930  30.08.2007 . 
4.  ИИ  № 07-2/929  30.08.2007 . 
5. «     ,      

     », , 2003 . 
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  :   " " 

 : 01-01-0067 

 

 №1800,   ., . 
И   №17,  №0,  №1,  №1 

Щ  

: 5    

 

  

 

 

-  

 

 

.  

( / ) 
  

( / ) 

2908  : 70-20% SiO2 0.0380800 0.000235 

 

    

 2908 -  : 70-20% SiO2 

 

 

 (U), ( / ) 
.  

( / ) 
  

( / ) 
0.5 0.0224000 0.000235 

1.5 0.0224000  

2.0 0.0268800  

2.5 0.0268800  

3.0 0.0268800  

3.5 0.0268800  

4.0 0.0268800  

4.5 0.0268800  

5.0 0.0313600  

6.0 0.0313600  

7.0 0.0380800  

 

 ,   
 

: Щ  

      : 
=K1·K2·K3·K4·K5·K7·K8·K9·B·G  /      (2) 

 :  

K1=0.02000 -       

K2=0.04 -  ,    
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U =0.50 /  -     

U*=7.00 /  -    

  K3    

 

 

 (U), ( / ) 
K3 

0.5 1.00 

1.5 1.00 

2.0 1.20 

2.5 1.20 

3.0 1.20 

3.5 1.20 

4.0 1.20 

4.5 1.20 

5.0 1.40 

6.0 1.40 

7.0 1.70 

 

K4=0.200 - ,      ( ,  :  2 
) 

K5=0.70 - ,    ( :  5 %) 

K7=0.50 - ,    (  : 50 - 10 ) 
K8=1 - ,    (   ) 
K9=0.20 - ,  c        ( :  
10 ) 
B=0.60 - ,     ( : 1,5 ) 
G =35.00 /  -      

-       : 
=106/3600·K1·K2·K3·K4·K5·K7·K8·K9·B·GЧ /      (1) 

G =Gtp·60/tp=12.00 /  -     ,      
ИИ  № 1-2157/11-0-1  25.10.2011 .,  

Gtp=5.00 /  -       

tp>=20=25 . -       
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: №1800   ., . ., 141 

: 1 

Ц : 0 

: 1 

  : №18   

  :   (       
) 

  

        

  /  /  /  /  

0616  ( ) (  
 -, -, -) 

0.3569444 0.008850 0.3569444 0.008850 

    

  .  
. 

-  

 . -        

    /  /  /  /  

  0616  
( ) (  

 -, -, -) 

0.3569444 0.008850 0.3569444 0.008850 

 

   : 
 

: №1  

  

       (1)    

  /  /  % /  /  

0616  ( ) (  
 -, -, -) 

0.3569444 0.008850 0.00 0.3569444 0.008850 

  

   : 

  (M ) 

M = M  + M  (4.9 [1]) 

     (M ) 

M =P ·’p·fp·(1-1)·i/1000·ti/1200/3600 (4.5, 4.6 [1]) 

     (M ) 

M =P ·’’p·fp·(1-1)·i/1000·ti/1200/3600 (4.7, 4.8 [1]) 

     (M ) 

M =M ·T·3600·10-6
 (4.13, 4.14 [1]) 

     (M ) 

M =M ·T ·3600·10-6
 (4.15, 4.16 [1]) 
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  (M ) 

M =M +M  (4.17 [1]) 

  

  :  
  fp% 

-  Э  7329 B NG 50.000 

fp -    ( )   

   (ti): 20 . (1200 ) 
     . 
 ,      (P ), / : 1.25 

  ,   1  (P ), / : 7 

 :  
     

 

  (%, .    
  ) 

   ( ), %   (' ), %   (''p), % 

 ( , ) 0.000 10.000 90.000 

 

  . 
      (T ), : 7 

       (T), : 1.2 

      

        (i), 

% 

0616  ( ) (   -, 

-, -) 

40.000 

    : 
1. «    ( )        

 (    )»,   , - , 2015 

2.     №2. . 07-2-200/16-0  28.04.2016 

3.     №4. . 07-2-650/16-0  07.09.2016 
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 : 01-01-0067 

: 1800,   ., А . ., 141 

: 3, У  

: 10, К   

А  : 
: 

И : 
К : 

: 
  : 0  

: 1,   

: 1,  

 : S=999999,99 

: «    -2017» ( ) 
  

       , 
°C: 

-15,2 

       , 
° : 

25,6 

К  А,     :  160 

U* –  ,    ,   
    5%, / : 7 

  , / 3: 0 

 , / : 0 

 
  ( , ) 

1 -  

1 - 

 

 

 



.   . .№ . № . 

. 
1

8
0
0

-
 

.
. 

 №
 

. 
 

 

 

3
0

6
 

 

 

 

 

 

 3
0
8
 

 



.   . .№ . № . 

. 
1

8
0
0

-
 

.
. 

 №
 

. 
 

 

 

3
0

7
 

 

 

 

 

 

 3
0
9
 

 

 



 

 

                                                                               310 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

308 

 

 



 

 

                                                                               311 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

309 

 

 



 

 

                                                                               312 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

310 

 

 



 

 

                                                                               313 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

311 

 

 



 

 

                                                                               314 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

312 

 

 



 

 

                                                                               315 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

313 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

                                                                               316 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

314 

 

 

 
 



 

 

                                                                               317 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

315 

 

 



 

 

                                                                               318 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

316 

 

 



 

 

                                                                               319 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

317 

 

 



 

 

                                                                               320 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

318 

 

 



 

 

                                                                               321 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

319 

 

 



 

 

                                                                               322 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

320 

 

 



 

 

                                                                               323 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

321 

 

 



 

 

                                                                               324 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

322 

 

 



 

 

                                                                               325 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

323 

 

 

2.2.   

 

 

 



.   . .№ . № . 

. 
1

8
0
0

-
 

.
. 

 №
 

. 
 

 

 

3
2

4
 

 

 

 3
2
6
 

 



.   . .№ . № . 

. 
1

8
0
0

-
 

.
. 

 №
 

. 
 

 

 

3
2

5
 

 

 

 3
2
7
 

 



 

 

                                                              328 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

326 

 

 



 

 

                                                              329 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

327 

 

 



 

 

                                                              330 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

328 

 

 



 

 

                                                              331 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

329 

 

 



 

 

                                                              332 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

330 

 

 



 

 

                                                              333 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

331 

 

 



 

 

                                                              334 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

332 

 

 



 

 

                                                              335 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

333 

 

 



 

 

                                                              336 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

334 

 

 



 

 

                                                              337 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

335 

 

 



 

 

                                                              338 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

336 

 

2.3.  

 

 



.   . .№ . № . 

 

1
8
0
0

-
 

.
. 

 №
 

. 
 

 

 

3
3

7
 

 

 

 

 

 

 3
3
9
 

 



.   . .№ . № . 

 

1
8
0
0

-
 

.
. 

 №
 

. 
 

 

 

3
3

8
 

 

 

 

 

 

 3
4
0
 

 

 

 



 

 

                                                                              341 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

339 

 

 

 

 



 

 

                                                                              342 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

340 

 

 



 

 

                                                                              343 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

341 

 

 



 

 

                                                                              344 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

342 

 

 

 

 



 

 

                                                                              345 
 

. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №

 

 
 

      

1800-  
 

      

 . . .  № . .  

 4  

343 

 

 

 

 



.   . .№ . № . 

. 
1

8
0
0

-
 

.
. 

 №
 

. 
 

 

 

3
4

4
 

 

 

 

 

 

 3
4
6
 

2.     

 

2.1.   
 

Э -Ш .     

Copyright © 2006-2017 А " А " 
 : Э -Ш ,  2.3.2.5118 (  05.09.2018) 

  01-01-0067,   " " 
П и  а а ии ( / ) 

1.   

1.1.    
N    

 
 

   ( ,   R = 0), ,   
      

La.   
 

  X ( ) Y ( )  
 

( ) 

  
 

( ) R 
( ) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000   

2  Ш 1973.00 3025.00 0.00 12.57  53.0 56.0 61.0 58.0 55.0 55.0 52.0 46.0 45.0 59.0  

3  Ш 1923.00 3039.50 0.00 12.57  59.0 62.0 67.0 64.0 61.0 61.0 58.0 52.0 51.0 65.0  

4  Ш 1867.50 3054.50 0.00 12.57  56.0 59.0 64.0 61.0 58.0 58.0 55.0 49.0 48.0 62.0  

5  Ш 1997.50 2988.50 0.00 12.57  64.0 67.0 72.0 69.0 66.0 66.0 63.0 57.0 56.0 70.0  

 
N    1   2 Ш  

( ) 
 

( ) 
 
 

( ) 
 

 

   ( ,   R = 0), ,   
      

La.   
  

  X ( ) Y ( ) X ( ) Y ( )      
 

( ) R 
( ) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000    

1 

 
 

 (9 

 
-

) 

1937.51 3066.84 1934.49 3057.16 185.47 1.00 0.00 12.57  79.5 82.5 87.5 84.5 81.5 81.5 78.5 72.5 71.5 85.5  1234 
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2.   

2.1.   
N       

 

  X ( ) Y ( )  
 

( ) 

  

1   5091.00 2700.00 1.50        

10   2015.50 2999.00 1.50     

11   2057.00 2988.50 1.50     

2   2084.00 3054.00 1.50     

3   2036.50 3070.00 1.50     

4   1928.00 3108.50 1.50     

5   1813.50 3130.00 1.50     

6   1810.00 3052.50 1.50     

7   1986.00 3006.50 1.50     

8   1980.00 2983.50 1.50     

9   2010.00 2976.50 1.50     

 
 
2.2.   

N    1   2 Ш  
( ) 

 
 ( ) 

Ш   ( )  
 

  X ( ) Y ( ) X ( ) Y ( )   X Y  

1   1178.00 2881.25 5440.50 2881.25 2265.50 1.50 100.00 100.00  

 
 : "Э -Ш .    " 

3.   (   "  ") 
3.1.     

 :    

     
( ) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 La.  

N  X ( ) Y ( )            

10   2015.50 2999.00 1.50 34.4 37.4 42.4 39.3 36.3 36.1 32.7 25.1 20 40.30 

11   2057.00 2988.50 1.50 30.8 33.8 38.7 35.7 32.5 32.3 28.5 19.5 8.9 36.30 

2   2084.00 3054.00 1.50 30.1 33.1 38.1 35 31.9 31.6 27.7 18.3 4.4 35.60 

3   2036.50 3070.00 1.50 32.9 35.8 40.8 37.7 34.7 34.5 30.9 22.5 12.7 38.60 

4   1928.00 3108.50 1.50 38 41 46 43 39.9 39.9 36.6 29.5 24.4 44.10 

5   1813.50 3130.00 1.50 30.4 33.4 38.4 35.3 32.2 31.9 28.1 18.7 5.8 35.90 

6   1810.00 3052.50 1.50 31.2 34.2 39.2 36.1 33 32.8 29 20.1 8.1 36.80 

7   1986.00 3006.50 1.50 35.9 38.9 43.8 40.8 37.7 37.6 34.3 26.9 21.5 41.80 

8   1980.00 2983.50 1.50 35.4 38.4 43.3 40.3 37.2 37.1 33.7 26.4 21.6 41.30 

9   2010.00 2976.50 1.50 34.6 37.6 42.6 39.5 36.5 36.3 32.9 25.6 21.5 40.50 
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31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 La.  

N  X ( ) Y ( )            

1   5091.00 2700.00 1.50 4.3 7 11.1 6.1 0.3 0 0 0 0 0.00 
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2.2.   
 

 

Э -Ш .     

Copyright © 2006-2017 А " А " 
 : Э -Ш ,  2.3.2.5118 (  05.09.2018) 

  01-01-0067,   " " 
П и  и ва 

1.   

1.1.    
N    

  

   ( ,   R = 0), ,     
    

La.   
 

  X ( ) Y ( )   ( )   
 

( ) R ( ) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000   

2  Ш 2014.00 3027.00 0.00 12.57  51.8 54.8 59.8 56.8 53.8 53.8 50.8 44.8 43.8 57.8  

 
N    

1 

  
2 

Ш  
( ) 

 
( ) 

 
 ( )   

   ( ,   R = 0), ,   
      

La.   
  

  X ( ) Y ( ) X ( ) Y ( )      
 

( ) R 
( ) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000    

1 

 

  

2038.61 3003.55 2048.39 3033.45 26.07 1.00 0.00 12.57  77.5 80.5 85.5 82.5 79.5 79.5 76.5 70.5 69.5 83.5  1234 

 
1.2.    

N    
(X, Y,  

) 

Ш  ( )  ( )  
 

   ( ,   R = 0), ,    
     

t T La.
 

La.
 

  

       
 

( ) R ( ) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000      

3 Ш3 (2029, 3166.5, 0), 

(1991, 3064, 0) 

10.00  12.57 7.5 32.8 39.2 34.8 31.8 28.8 28.8 25.8 19.8 7.2   33.1   

4 Ш4 (1991, 3064, 0), 

(2062.5, 3041.5, 0) 

10.00  12.57 7.5 32.8 39.2 34.8 31.8 28.8 28.8 25.8 19.8 7.2   33.1   
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3
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2.   

2.1.   
N        

  X ( ) Y ( )   
( ) 

  

1       5091.00 2700.00 1.50     

10   2015.50 2999.00 1.50     

11   2057.00 2988.50 1.50     

2   2084.00 3054.00 1.50     

3   2036.50 3070.00 1.50     

4   1927.50 3107.00 1.50     

5   1813.50 3130.00 1.50     

6   1810.00 3052.50 1.50     

7   1986.00 3006.50 1.50     

8   1980.00 2983.50 1.50     

9   2010.00 2976.50 1.50     

 
2.2.   

N    1   2 Ш  ( )  
 ( ) 

Ш   ( )   

  X ( ) Y ( ) X ( ) Y ( )   X Y  

001   1325.50 2632.00 5308.00 2632.00 2069.00 1.50 50.00 50.00  

 
 : "Э -Ш .    " 

3.   (   "  ") 
3.1.     

 :    

     
( ) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 La.  La.  

N  X ( ) Y ( )             

1    
  

 

5091.00 2700.00 1.50 2.7 5.4 9.5 4.6 0 0 0 0 0 0.00 3.00 

10   2015.50 2999.00 1.50 39 42.2 46.9 43.9 40.8 40.8 37.6 30.8 26.8 45.00 45.00 

11   2057.00 2988.50 1.50 39.3 42.4 47.2 44.2 41.1 41.1 37.9 31.1 27.3 45.30 45.30 

2   2084.00 3054.00 1.50 35.4 38.9 43 40 36.9 36.8 33.5 26.2 20.6 41.00 41.00 

3   2036.50 3070.00 1.50 36.2 40.1 43.5 40.4 37.4 37.3 34 26.8 21.1 41.50 41.50 

4   1927.50 3107.00 1.50 29.1 33.1 36.3 33.2 30.1 29.8 26 16.5 2.8 33.80 33.80 

5   1813.50 3130.00 1.50 24.5 28.2 31.8 28.7 25.4 25 20.4 8.3 0 28.90 28.90 

6   1810.00 3052.50 1.50 25 28.7 32.4 29.3 26.1 25.7 21.2 9.5 0 29.60 29.60 

7   1986.00 3006.50 1.50 34.6 38 42.3 39.2 36.2 36.1 32.7 25.3 19.3 40.20 40.20 

8   1980.00 2983.50 1.50 33.2 36.6 40.9 37.9 34.8 34.7 31.2 23.5 16.3 38.80 38.80 

9   2010.00 2976.50 1.50 35.2 38.4 43 39.9 36.9 36.8 33.5 26.2 20.6 41.00 41.00 
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Copyright ©2007 А " А " 
  01-01-0067,   " " 

1.   
N    1   2 Ш , 

 

 

,  

   

  X,  Y,  X,  Y,     
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Э  
 

 

 
 

1 Ш3 2029.00 3166.50 1991.00 3064.00 10.00 0.00  2 /       

         5 /       

2 Ш4 1991.00 3064.00 2062.50 3041.50 10.00 0.00  2 /       

         5 /       

 
2.   

N     , ,          ,  

    
ё  R,  

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000  

1 Ш3 : 7.50 32.75 39.25 34.75 31.75 28.75 28.75 25.75 19.75 7.25 33.07 

  :  43.72 50.22 45.72 42.72 39.72 39.72 36.72 30.72 18.22 44.04 

2 Ш4 : 7.50 32.75 39.25 34.75 31.75 28.75 28.75 25.75 19.75 7.25 33.07 

  :  43.72 50.22 45.72 42.72 39.72 39.72 36.72 30.72 18.22 44.04 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №
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 4  
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4.       
 

4.1.   

 

4.1.1) О  ,    
 (     15%  ) –  

9 19 204 01 60 3.  

   «   ( . №1800- 7.1)  
    №141     

  0,0245/    . 

 

4.1.2)  ,  ,  
 ,  –  4 31 120 01 51 5. 

   «   ( . №1800- 7.1)  
     №141    

 0,0049 /    . 
 

4.1.3) О     –  4 06 130 01 31 3. 
   «  » ( . №800- 7.1)  

    №141     
  0,108 /     . 
 

 

4.2.   

 

4.2.1)         (  
 ) (  х ) –  4 61 200 02 21 5. 

          
2%    .     

: 
 = *V*H/100 / ; 

  –  , ; 
V –   , ; 

 –   , %. 
      . 4.2.1. 

 4.2.1 

  
 

,  

 1 .  
,  

 
 

, % 

 
 

,  

Ø89×6 327,65 12,28 2 0,08 

Ø57×5 1,34 6,41 2 0,00017 

Ø20×8,0 18 1,66 2 0,0006 

Ø16×3,0 13,7 1,5 2 0,00041 

: 0,08118 
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. №
 

. 
. 

 
 

. 
. №
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4.2.2) Р         
  (       –  9 

19 100 01 20 5,   – 9 19 100 02 20 4). 

   . 4.2.2. 

 4.2.2 

 
, 

 

  
  

, % 

 
 

, % 

  
,  

 
 

 

0,076 9 5,0 0,00684 0,0038 

: 0,00684 0,0038 

 

4.2.3) О      (    
) –  4 82 302 01 52 5. 

 

     : 
 =  × n, / , : 

 –   , / ; 
n –   . 

 4.2.3 

 ,  

 1 , 
 

 
 

, % 

 

 ,  

 Ш  ( )-1  4 10 0,06 861 2 0,001 

 Ш  ( )-1  4 35 0,025 2156 2 0,0011 

 Ш  ( )-1  3 25 0,055 2156 2 0,00237 

 ( )-1  3 1,5 0,005 157 2 0,00002 

 ( )-1  4 1,5 0,24 335 2 0,0016 

 ( )-1  5 10 0,06 774 2 0,00093 

 ( )-1  4 10 0,07 636 2 0,00089 

 ( )-1  4 35 0,02 636 2 0,00025 

  ( )-  4 25 0,006 863 2 0,0001 

 Ш ( )-1  4 25 0,065 1036 2 0,00135 

 ( )-0,66  3 1,5 0,05 137 2 0,00001 

 ( )  4 1 0,077 95 2 0,0001 

 ( )  10 1 0,01 218 2 0,000044 

 Э ( )  4 1 0,304 167 2 0,001 

 Э ( )  7 1 0,132 244 2 0,00064 

  4.0 0,002 51 2 0,000002 

 -3 1.0 0,006 30 2 0,000004 

   : 0,0114 
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4.2.4) Т     ,  
  (   5%) (  -  ) 

–  4 38 191 02 51 4. 
 4.2.4 

 

 
, 

 

 
 

, % 

 
 

,  

 -021, 

Э  -115 
0,02334 3 0,0007 

:   0,0007 

 

4.2.5) О    (   
 ) –  3 08 241 01 21 4.  

     . 4.2.5. 
 4.2.5 

  
 
,  

 
 

, % 

 
  

,  

 :  , 
  ;  

 -50; -

  

0,00286 3,0 0,00009 

: 0,00009 

 

4.2.6)        
 (  ) (Т О  

) –  7 33 100 01 72 4. 

       
   13   .  

    1,5 . 

      : 
 = N*m*10

-3,  ; 
 N –  , .; 

m –       1    
(50 / ). 

   : 
 = 13*50*1,5/12*10

-3
 = 0,121 / . 

:  = 0,081 
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. №
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4.2.7) О  ,    
 (     15%  ) 

( ) –  9 19 204 01 60 3. 
 

      : 
=m/(1- ), /  

: m –   ,  (0,432); 

 –     , =0,1. 
= 0,432/(1-0,1)=0,48 . 

 

4.2.8) О  , ,    –  1 52 110 

01 21 5. О    –  1 52 110 02 21 5 (   
-  ). 

 

   .1-8 -2001-01 «  » ,   
1    :   – 30 

3/ ; 
 4.2.6 

   
, 

 

 

, 3
 

 
, 

/ 3
 

 
, 

 

 
-

 
, % 

 
-

 
,  

    

 ( ) 0,0086 0,258 0,88 0,227 11 0,025 

,  0,0086 0,258 0,88 0,227 15 0,034 

,  0,0086 0,258 0,88 0,227 10 0,0227 

: 0,0817 

 

4.2.9) Ж      
  ( х  ( )  х я   х .-  

,  .ч. х  ) –  7 32 221 01 30 4. 

   -    69,46 
3
 

.-  .   1 / 3.    
69,46 . (    ). 
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