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1 Сведения о производственной программе и номенклатуре продукции, характери-
стику принятой технологической схемы производства в целом и характеристику 
отдельных параметров технологического процесса, требования к организации про-
изводства, данные о трудоемкости изготовления продукции – для объектов произ-
водственного назначения 

 
1.1 Исходные данные 

 
- Основанием для разработки проектной документации по объекту «Обустройство куста 

скважин №4810 Тавельского нефтяного месторождения» являются: 
- задание на проектирование объекта «Обустройство куста скважин №4810 Тавельского 

нефтяного месторождения», утвержденное первым заместителем генерального директора-глав-
ным инженером ЗАО «Предприятие Кара Алтын» А.И. Саттаровым; 

- технические условия на проектирование объекта «Обустройство куста скважин №4810 
Тавельского нефтяного месторождения», утвержденное зам. Главного инженера-начальником 
ООТ и ПБ ЗАО «Предприятие Кара Алтын» Р.И. Сабировым;  

- технические условия на технологические решения «Обустройство куста скважин №4810 
Тавельского нефтяного месторождения», утвержденное первым заместителем генерального ди-
ректора-главным инженером ЗАО «Предприятие Кара Алтын» А.И. Саттаровым; 

- технические условия на водоснабжения и водоотведения в период строительства и экс-
плуатации куста №4810 Тавельского нефтяного месторождения, утвержденное заместителем ге-
нерального директора по капитальному строительству ЗАО «Предприятие Кара Алтын» А.Р.Ха-
бибовым; 

- материалы инженерных изысканий, выполненные ООО «Нефтегазизыскания» в 2020 г. 
В настоящее время на территории Тавельского нефтяного месторождения имеются суще-

ствующие сети и сооружения систем водоснабжения и поддержания пластового давления. 
 

Таблица 1.1.1 – Объём добычи проектируемых скважин   
№ скважин Расчетный дебит жидкости, м3/сут 

4810 4,0 
4811 4,0 
4812 4,0 
4813 4,0 

Таблица 1.1.2 - Компонентный состав нефтяного газа (массовая доля, %) 

№п/п Компоненты Объемная доля Массовая доля 

1 Сероводород 0,011 0,011 

2 Диоксид углерода 2,83 2,72 

3 Азот 6,01 5,72 

4 Гелий 23 23 

5 Метан 40,345 39,142 
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6 Этан 12,23 13,523 

7 Пропан 4,2 5,95 

8 изо-Бутан 4,82 3,25 

9 Н-Бутан 2,384 2,84 

10 Неопентан 0 0 

11 изо-Пентан 1,25 2,158 

12 н-Пентан 1,6 1,1 

13 Гексаны 1,32 0,586 

14 Сумма 100,0 100,0 

 
 
1.2 Краткая физико-географическая характеристика района строительства 

 
В административном отношении объект изысканий расположен в пределах Альметьев-

ского муниципального района РТ, в северо-западной его части.  Площадка проектируемого куста 
скважин №4810 расположена в 4,1 км западнее с. Ямаши, в 0,5 км южнее с. Рокашево и относится 
к Тавельскому нефтяному месторождению. 

 В орогидрографическом отношении территория изысканий расположена в районе Запад-
ного Закамья и приурочена к бассейну р. Кичуй. Гидрографическая сеть на территории участка 
представлена р. Мочиловская – левым притоком р. Меша (левый приток р. Кичуй, относящейся 
к правобережной части бассейна р. Шешма). 

Рельеф района по своему типу аккумулятивно-структурный. Для него характерны сглажен-
ные увалистые формы, расчлененные долинами рек и овражной сетью. Абсолютные отметки 
изменяются от 88 м БС в пойме р. Мочиловская и до 211 м БС на водораздельных поверхностях. 
Непосредственно участок изысканий характеризуется равномерным уклоном на восток и абсо-
лютными отметками, лежащими в пределах 88 – 100 м БС.  

Климат района умеренно-континентальный, относится к Западно-Закамскому климатиче-
скому району, с относительно прохладным и неравномерно увлажненным летом и сравнительно 
холодной и недостаточно снежной зимой.  

Основные климатические характеристики района расположения проектируемого объекта 
представлены по данным МС «Чистополь». 

Средняя годовая температура воздуха по району изысканий положительна и составляет 
плюс 4,1°С. Средние месячные температуры воздуха имеют хорошо выраженный годовой ход с 
максимумом в июле – плюс 19,7°С и минимумом в январе – минус 11,5°С. 
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Таблица 2. Среднемесячные и среднегодовые значения температуры воздуха, °С 
Ха-

ракте- 
ри-

стика 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

Сред-
няя 

-
11,5 

-
10,9 

-
4,4 5,0 13,2 17,8 19,7 17,5 11,6 4,3 -3,5 -9,1 4,1 

 

По количеству осадков данный район относится к зоне умеренного увлажнения, их годовое 
количество составляет 488,5 мм. Суммы осадков в отдельные годы могут значительно откло-
няться от среднего значения. В среднем, максимальное количество осадков приходится на лет-
ние месяцы и составляет 58,9мм (июнь), наименьшее количество отмечено феврале – 21,5 мм. 

Для рассматриваемого района характерен устойчивый снежный покров. Продолжитель-
ность его залегания, в среднем, составляет 151 день. Даты образования устойчивого снежного 
покрова в отдельные годы существенно меняются. Самое раннее установление устойчивого 
снежного покрова приходится на 9 октября, а самое позднее на третью декаду декабря. Макси-
мальная высота снежного покрова обычно наблюдается в первой-второй декадах марта. Высота 
снежного покрова значительно колеблется из года в год. Средняя максимальная высота снеж-
ного покрова составляет - 40 см, максимальная из наблюдений - 79 см.  

Нормативная глубина сезонного промерзания грунта по СП 22.13330.2020 составляет: для 
глинистых грунтов – 1,44 м и 1,76 м для песчаных грунтов.  

Сейсмичность района работ – 6 баллов (СП 14.13330.2018). 
По природно-сельскохозяйственному районированию данная территория входит в лесо-

степную зону Предуральской провинции. Растительность района степная и лесостепная. Лесные 
массивы приурочены к возвышенным поверхностям и склонам водоразделов, и представлены, в 
основном, рощами из смешанных пород деревьев – осиной, липой, дубом, березой, сосной. В 
подлеске встречаются лещина, рябина, бересклет, жимолость. В луговой растительности встре-
чаются ковыль, овес пустынный, мятлик, овсяница красная и др. 

Небольшая часть территории отведена под сельскохозяйственные угодья. Территория рай-
она неоднородна в почвенном отношении. Преимущественное распространение получили 
светло-серые лесные и серые лесные почвы, в меньшей степени дерново-карбонатные выщело-
ченные и оподзоленные почвы. Основной вид занятости населения – сельское хозяйство, живот-
новодство. 

До начала работ по инструментальной инженерно-топографической съемке выполнено ре-
когносцировочное обследование местности. В ходе которого выявлены физико-географические 
и геоморфологические особенности участка производства работ. 

Участок работ расположен на землях Ямашинского сельского поселения Альметьевского 
муниципального района Республики Татарстан, площадка проектируемого куста скважин 
№4810 расположена в 4,1 км западнее с. Ямаши, в 0,5 км южнее с. Рокашево и относится к Та-
вельскому нефтяному месторождению. 

Площадка проектируемого куста свободна от застройки и занята пахотными землями. Ре-
льеф местности без резких перепадов высот с общим уклоном в северо-западном направлении. 

К площадке проектируемого куста скважин № 4810, в зависимости от вида транспорта, 
возможен круглогодичный подъезд по полевой дороге, расположенной с восточной стороны и 
примыкающей к автодороге с покрытием из щебня, расположенной в северной части обследуе-
мой площади. 

В ходе производства рекогносцировочных работ на участках обследования каких-либо сви-
детельств об опасных природных или техногенных процессах визуальными методами выявлено 
не было. 
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1.3. Водоснабжение и канализация 
 
В соответствии с качественной характеристикой сточных вод на Тавельском месторожде-

ние предусмотрена система канализации производственно-дождевых сточных вод. 
Для сбора производственно-дождевых сточных вод предусматривается сбор с поверхности 

обвалованных территорий. По мере наполнения производственно-дождевых емкостей через люк 
откачиваются насосом и вывозятся на очистные сооружения на ДНС-2 Тавельского месторож-
дения ЗАО «Предприятие Кара Алтын». Для вывоза производственно-дождевых стоков из ре-
зервуаров и емкостей используется автомобиль-цистерна, оборудованный насосом и шлангом. 

Проектные решения по водоснабжению и канализации приведены в разделе 78-21-ИОС3. 
 

1.4 Электроснабжение 
 

Проектные решения по электроснабжению приведены в разделе 78-21-ИОС1. 
По степени обеспеченности надежности электроснабжения, электроприемники проектиру-

емых кустов скважин относятся к потребителям III категории.  
 

1.5 Технические решения по автоматизации 
 

Решения вопросов автоматизации технологических процессов осуществляются в соответ-
ствии с требованиями «Правил безопасности в нефтяной и газовой промышленности», соблюде-
ние которых обеспечивает: 

- безаварийную эксплуатацию технологических установок без постоянного присутствия 
обслуживающего персонала; 

- поддержание заданных технологических режимов работы; 
- автоматическую защиту технологического оборудования по аварийным и предельным 

значениям контролируемых параметров; 
- локализацию аварий и режимов работы оборудования при отклонении от нормы. 
Проектные решения по автоматизации приведены в разделе 78-21-ИОС5 

 
1.6.Благоустройство территории 

 
Расположение проектируемых сооружений на генплане разработано в соответствии с тех-

нологической схемой производства, из условия подхода инженерных коммуникаций. 
Размещение сооружений произведено по функциональному и технологическому назначе-

нию с учетом взрывной, взрывопожарной и пожарной опасности. Разрывы между сооружениями 
определены с учетом требований норм. Для безопасной развязки грузопотока выполнены пло-
щадки для разворота. 

На территории проектируемых площадок предусмотрены внутренние проезды для обеспе-
чения подъезда специального транспорта к технологическим установкам и вспомогательным со-
оружениям при проведении регламентных и ремонтно-восстановительных работ, в том числе 
при аварийных ситуациях. 

Проектные решения по благоустройству территории приведены в разделе 78-21-ПЗУ. 
 

 1.7 Сбор, транспорт нефти и нефтяного газа 
 

Распределение технологических сооружений по кусту скважин представлены в таблице 
1.7.1.  

Данная проектная документация разрабатывается с учетом существующих сооружений 
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сбора и транспорта нефти.  
Для осуществления сбора и транспорта нефтегазовой смеси от проектируемых скважин 

данной проектной документацией предусматривается: 
- обустройство куста скважин №4810; 
- обустройство устьев добывающих скважин – 4 шт; 
- максимально герметизированная напорная однотрубная система сбора нефти от скважин 

до ДНС-2 Тавельского нефтяного месторождения; 
- максимальное использование существующих сооружений и трубопроводов; 
- индивидуальный замер дебита скважин групповыми замерными установками БГЗЖ 40-3-

30Д оборудованными счетчиками количества жидкости СКЖ; 
- строительство технологических и промысловых трубопроводов; 
- применение для подземной прокладки технологических выкидных трубопроводов труб с 

наружным двухслойным полиэтиленовым покрытием (ПНИ) по ТУ 1390-001-67740692-2010; 
- применение для подземной прокладки нефтегазосборных трубопроводов труб с наруж-

ным двухслойным полиэтиленовым покрытием (ПНИ) по ТУ 1390-001-67740692-2010 и с внут-
ренним антикоррозионным покрытием заводского изготовления по ТУ 24.20.13-027-67740692-
2018; 

- строительство надземных трубопроводов из стальных труб по ГОСТ 10704-91 с наруж-
ным лакокрасочным антикоррозионным покрытием; 

- строительство узлов подключения. 
Размещение куста скважин, трассирование нефтесборных сетей выбрано исходя из соблю-

дения интересов землепользователей, на границах угодий с занятием минимальной площади ме-
нее ценных земель, согласно Акту выбора земельных участков и предварительного согласования 
мест и размещения объектов под обустройство скважин.  

           
  Таблица 1.7.1  Распределение технологических сооружений по кустам скважин   
 

№ куста 

Привод добываю-
щей скв. Гидропри-
вод «ТМС POWER 

MAN» ПШСНГ-
60-2,5-6 

Счетчик замера 
жидкости БГЗЖ 

40-4-30Д 

Канализа-
ционный 
колодец  

 

Емкость дренажная 
(технологическая) 

V=5 м3 

1 2 3 4 5 
№4810 4 1 3 1 

 
  1.9 Трубопроводы системы сбора и транспорта нефти 

 
Для осуществления сбора и транспорта нефти от проектируемых скважин до существую-

щего нефтегазосборного трубопровода Тавельского нефтяного месторождения, а также для по-
дачи воды для нагнетания  проектной документацией предусматривается: 

- строительство технологических выкидных трубопроводов; 
- строительство нефтегазосборных трубопроводов; 
- строительство узла подключения. 
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Таблица 1.9.1        Характеристики проектируемых нефтепроводов куста №4810 

№ сква-
жин/кустов Назначение  

Диаметр 
и тол-
щина 

стенки 

Протя-
жен-

ность, 
м 

ТУ 

1 2 3 4 5 
Технологический трубопровод 

Нефтепро-
вод техно-
логический 

выкидные 89х4,5 134 ТУ 1390-001-67740692-2010 

Промысловый трубопровод 
Нефтепро-
вод от ку-
ста №4810 
до узла 
подключе-
ния УП-
4810 

нефтегазо-
сборный 114х4,5 101,02 ТУ 1390-001-67740692-2010; 

ТУ 24.20.13-027-67740692-2018 

 
1.9 Определение категории трубопроводов 

 
Трубопроводы для транспорта нефти, нефтепродуктов и других жидких продуктов нефтя-

ных месторождений в зависимости от диаметра подразделяются на три класса. Согласно СП 
284.1325800.2016 п.5.3 нефтегазосборные и выкидные трубопроводы относятся к III классу 
(трубопроводы диаметром менее 300 мм). 

Категория нефтегазосборных и выкидных трубопроводов определяется по                      
СП 284.1325800.2016  табл. 1, 2. Нефтегазосборные и выкидные трубопроводы относятся ко II 
категории (парциальное давление сероводорода более 300 Па). 

Парциальное давление сероводорода в газе определяется по формуле: 
 

100
2

2

SH
SН

СР
Р

⋅
=      

 
Р - максимальное рабочее давление в трубопроводе, Па. 
Максимальное давление на кустах скважин не выше 2,0 МПа (2 000 000 Па) 

SНС 2
- содержание в газе сероводорода в объемных %. 

Данные по содержанию H2S в газе для расчета взяты 0,011 % объемных.  
Для выкидных и нефтегазосборных трубопроводов: 

 
РН2𝑆𝑆 = 2000000⋅0,011

100
= 220Па=0,00022 МПа; 

 
Технологические трубопроводы относятся к II категории, группа А(б). 

 
1.10 Гидравлический расчет напорного нефтепровода 

 
Потери давления на трение определяются по уравнению Дарси-Вейсбаха: 

2

2υρλ ⋅⋅⋅=∆
D
lpтр
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где, Δртр – потери давления на трение; 
ℓ - длина трубопровода; 
λ – коэффициент гидравлического сопротивления, 

Re
64

=λ
 

где Re – число Рейнольдса, 
Потери давления, обусловленные гравитационными силами на восходящих участках тру-

бопровода: 

ρ⋅
∆

=∆
10

hph
 

где, Δph – потери давления, обусловленные гравитационными силами; 
        Δh – сумма восходящих участков трубопровода. 
 
Суммарные потери давления: 

hтр ррp ∆+∆=∆  
 

Давление на приеме ДНС с ПСВ 0,35 МПа. 
Гидравлический расчет нефтегазопроводов производился на максимальную добычу жид-

кости с соответствующей обводнённостью и максимальным значением по вязкости. 
Расчеты выполнены в программе "Гидросистема", версия 4.0 НТП "Трубопровод". Ре-

зультаты расчета представлены в таблице 1.10.3. 
Исходные данные для расчета даны в таблицах 1.10.1 и .1.10.2. 

 
Таблица 1.10.1 – Исходные данные 

Показатели Значе-
ние 

Давление насыщения нефти газом, МПа не бо-
лее 2,0 

Плотность нефтяной эмульсии, кг/м3 996 
Давление на входе   ДНС-2, кгс/см2 3,0 
Вязкость нефтяной эмульсии при температуре 5 оС  и обводненности 66,1%, сСт 219,85 

 
 
Таблица 1.10.2 – Дебит по жидкости проектных скважин 
 

№ 
п/п 

№ куста, 
площадки 

№ 
скв 

Дебит 1 скв. по жидкости, 
м3/сут 

Дебит по 
всем скв., 

м3/сут 

Перекачиваемый 
агент 

1 2 3 4 5 6 
1 

Куст 
№4810 

4810 4,0 

16 сернистая нефть + 
пластовая вода 

2 4811 4,0 
3 4812 4,0 
4 4813 4,0 
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Таблица 1.10.3 - Результаты гидравлических расчетов системы сбора нефти и газа Та-
вельского нефтяного месторождения 

 
№
№ 
п/

 

Наименование 
участка 

Расход 
м3/сут 

Длина 
м 

dВН, 
м 

Рнач, 
Мпа 

∆р_тр, 
Мпа 

∆р_h, 
Мпа 

Δp, 
Мпа 

Ркон, 
Мпа 

начало конец 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
1 ГЗУ-209 т1 146,10 18,00 0,147 0,59 0,00 0,00 0,0003 0,59 
2 Куст 4765 т1 20,00 295,00 0,105 0,59 0,01 0,00 0,0015 0,59 
3 Куст 4787 т1 12,00 585,00 0,105 0,60 0,01 0,00 0,0104 0,59 
4 ГЗУ-4761 т1 24,70 800 0,147 0,60 0,00 0,00 0,0112 0,59 
5 т1 т2 202,80 330 0,147 0,59 0,01 0,00 0,0070 0,58 
6 ГЗУ-4783 ГЗУ-447 21,60 1810 0,102 0,74 0,04 0,00 0,0850 0,65 
7 ГЗУ-447 т4 196,10 10,65 0,147 0,65 0,00 0,00 -0,0032 0,65 
8 Куст 4715 т4 12,00 480 0,105 0,61 0,00 -0,05 -0,0405 0,65 
9 т4 т3 208,10 759,35 0,147 0,65 0,04 0,00 0,0143 0,64 
10 ГЗУ-4800 т5 41,10 325 0,147 0,65 0,00 0,00 0,0085 0,64 
11 Куст 4810 т5 16,00 102 0,102 0,64 0,00 0,00 0,0007 0,64 
12 т5 т3 57,10 325 0,147 0,64 0,00 0,00 0,0041 0,64 
13 т3 т2 265,20 2000 0,147 0,64 0,12 0,00 0,0616 0,58 
14 т2 т6 468,00 2951 0,147 0,58 0,31 0,00 0,1926 0,39 
15 ГЗУ-1045а т6 339,09 1000 0,147 0,40 0,08 0,00 0,0195 0,39 
16 т6 ДНС-2 807,09 1000 0,147 0,39 0,18 0,00 0,0854 0,30 

 
Согласно выполненным расчётам давление на отдаленных скважинах составляет не более 

2,0 МПа, на проектных скважинах не более 1,0 МПа. 
Перерасчет существующих нефтесборных трубопроводов, также отражен на принципи-

альной расчетной схеме нефтегазосборных трубопроводов (см. чертеж 78-21-ТХР1 лист 1.) Со-
гласно расчетных показателей видно, что существующие нефтепроводы удовлетворяют про-
пускной способности. 

Проектными решениями к строительству приняты трубопроводы : 
Ø 114х4,5 мм - по ГОСТ 8732-78 Сталь В20. 

 
2. Обоснование потребности в основных видах ресурсов для технологических нужд 

 
Основными видами ресурсов, необходимыми для технологических нужд, являются элек-

троэнергия, а также ГСМ и обтирочный материал для обслуживания технологического оборудо-
вания. Потребность в электроэнергии изложена в разделе 78-21-ИОС1. 

 
3. Описание источников поступления сырья и материалов 

 
Продукция проектируемых кустов по нефтегазосборным трубопроводам поступает на 

ДНС-2 с ПСВ Тавельского нефтяного месторождения.  
 

4. Описание требований к параметрам и качественным характеристикам продукции 
 

Требований к поступающему сырью от скважин – нет. 
Данные по свойствам нефти и газа, физико-химическим свойствам, компонентному со-

ставу нефтяного газа приведены в таблицах 1.1.1-1.1.3. 
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5. Обоснование показателей и характеристик принятых технологических процессов 
и оборудования 

      
В задании на проектирование Тавельского нефтяного месторождения не требуется вариант 

разработки. 
 

5.1 Обустройство устьев скважин 
 

Данное месторождение предусматривается разбуривать кустовым способом. 
В соответствии с заданием обустройству подлежат 3 добывающие скважины. Согласно 

ГОСТ Р58367-2019 п.6.2.2 при обустройстве устьев добывающих скважин предусматриваются: 
- приустьевая площадка; 
- площадки приустьевые и под инвентарные приемные мостки; 
- площадки под ремонтный агрегат; 
- фундамент под станок качалку; 
- устьевая арматура; 
На трубопроводе от скважин устанавливаются манометры для отбора давления, задвижки, 

обратный клапан установленный на узле учета.  
Для герметизации устья нефтяной скважины принята устьевая арматура типа АУ 140*50, 

выпускаемой ООО «ТМС – Буровой сервис» г. Бугульма. 
Рабочее давление, МПа – 140. 
DN-50мм. 

 
5.2 Обустройство куста скважин 

 
Данное месторождение предусматривается разбуривать кустовым способом. 
В соответствии с п.6.2.3 ГОСТ Р 58367-2019 на кустах скважин предусматриваются следу-

ющие технологические сооружения: 
- устья (с обустройством) добывающих скважин проектируемых (3 скв.); 
- учет количества жидкости БГЗЖ 40-3-30Д; 
- строительство технологически выкидных линий от скважин  из труб Ø 89х4,5 мм.  по 

ГОСТ 10704-91; 
- строительство промыслового нефтегазосборного трубопровода Ø 114х4,5 по ГОСТ 

10704-91; 
- монтаж дренажной-технологической ёмкости V=8 м3; 
- монтаж канализационных колодцев для сбора дождевых стоков. 
Источником электроснабжения скважин, согласно техническим условиям, является суще-

ствующий фидер 88-15  ПС35/10 «Ямаши». 
Для внешнего электроснабжения проектируемых нагрузок, проектом предусматривается 

строительство одноцепной отпайки ВЛ 10кВ от существующего фидера 88-15 проводом 
АС70/11. 

Основными источниками электроснабжения проектируемых нагрузок является 
 проектируемая КТПМ- (ВК)-10/0,4кВ. 
 
 
 
 



 
 

 
 

      
78-21-ТХР1 

Лист 
      

11 Изм. Кол.уч. Лист № док Подп. Дата 
 

Таблица 5.2.1 - Характеристика объектов по категориям и классам пожаро- и взрывоопасно-
сти 

Наименование 
помещений и 
наружных уста-
новок 

Категория взрыво- 
и пожароопасности 
(СП 
12.13130.20090) 

Класс взрыво- и 
пожароопасности 
(ПУЭ Глава 7.3 и 
№123-ФЗ).  

Категория и 
группа взрыво-
опасной смеси 
по ПУЭ 

Классифи-
кация 
взрывоопас-
ных 
зон (ГОСТ 
Р и 
ТР403, при-
каз 
№101 прил. 
3) 

Устье добываю-
щей сква- 
жины, куст 
скважин 

Ан В-1г IIА-Т3 2 

Емкости под-
земные гори- 
зонтальные дре-
нажные 

Ан В-1г 
 

IIА-Т3 2 

Блок гребенка 
замеры жидко-
сти 

Ан В-1г IIА-Т3 2 

 
5.3 Технологическое оборудование   

 
Привод штангового скважинного насоса 
Гидропривод «TMC POWER MAN» ПШСНГ-60-2,5-6 – предназначен для придания воз-

вратно-поступательного движения плунжеру глубинного штангового насоса при откачивании 
пластовой жидкости из нефтяных скважин.  

 
Таблица 5.3.1 Техническая характеристика  

Наименование параметра Значение параметра 

Номинальная нагрузка на устьевом штоке,кН 60 

Номинальная длина хода устьевого штока, м 2,5 

Шаг изменения длины хода, м  Бесступенчатый 

Мощность электродвигателя, кВт 6 

Давление рабочей жидкости в гидросистеме, МПа 
(кгс/см2), не более 

-в напорной магистрали 

- в замкнутом контуре 

Давление рабочей жидкости в гидроси-
стеме, МПа (кгс/см2), не более 

10 (100) 

20 (200) 
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Максимальное давление настройки предохрани-
тельного клапана, Мпа 15 

Номинальное давление, МПа 6 

Рабочий объём насоса гидростанции, см3 0…55 

Вместимость бака гидростанции, л 420 

Габаритные размеры (гидропривода), мм  1350х1400х1700 
Габаритные размеры рамы, мм 7000х1400х9000 
Масса гидростанции, кг 1500 
Масса полного комплекта, кг 2450±50 
Температура эксплуатации, 0С -40…+40 

 
Групповая замерная установка 
Замер продукции проектируемых скважин осуществляется групповой замерной установ-

кой БГЗЖ 40-3-30Д, выпускается заводом изготовителем АО «Азнакаевский завод Нефтемаш». 
Техническая характеристика групповой замерной установки приведена в таблице 5.3.2. 
             
Таблица 5.3.2 Техническая характеристика групповой замерной установки  

Услов-
ное обо-
значение 

Счет-
чик 

Ди
апа
зон 
рас
хо
да, 
т/с
ут 

Верхнее 
значение 
кинема-
тической 
вязкости 
измеряе-

мой 
среды, 

м2/с 

Давле-
ние ра-
бочее, 
кгс/см2 

Условный 
проход, мм 

Габаритные раз-
меры, мм, 
ДхШхВ 

 
Мас
са 

пре-
об-
ра-
зо-
ва-

теля, 
кг, 
не 
бо-
лее 

В
хо

дн
ог

о 
па

тр
уб

ка
 

вы
хо

дн
ог

о 

БГЗЖ 
40-4-30Д 

СКЖ 
60-40Д 30 5х10-4 40 50 100 4000х2250х1800 1200 

  
Устьевая арматура 
Арматура устьевая АУ 140х50 предназначена для герметизации устья скважины и регули-

рования режима работы скважины в процессе ее эксплуатации. 
Климатическое исполнение устьевой арматуры УХЛ1(ХЛ1) по ГОСТ 15150-69. Категория 

изделия 1, исполнение У по ГОСТ 15150. 
 
Таблица 5.3.3. Техническая характеристика арматуры устьевой АУ 150х40 

 
Параметры Значение 

1 2 
1. Рабочее давление. МПа (кг/см2) не более 
- рабочее давление на устье скважины при работе 

 
4(40) 
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глубинного насоса  
- рабочее давление при других технологических про-

цессах при остановленном станке-качалке и 
зажатом положении нижней манжеты устьевого 

сальника 

 
14(140) 

 
 

2. Условный проход мм, не более 50 
3. Присоединительная резьба. мм  
- соединение арматуры с муфтой обсадной колонны Обсадных труб 146(168) 

 ГОСТ 632 
- подвеска колонны насосно-компрессорных труб муфт73(89) по ГОСТ 633 
4. Габаритные размеры, мм, не более  

- длина 1210 
- ширина 980 
- высота 1260 

5. Масса кг, не более 275 
6. Класс герметичности затвора А по ГОСТ 9544-2015 

 
Ёмкость подземная дренажная (технологическая) 
Для опорожнения трубопроводов в ремонтный период предусмотрена емкость дренажная 

типа ЕП 5-1600-1600-1 (без насосного агрегата), со следующими характеристиками: 
-диаметр-1600 мм; 
-давление расчетное -0,07 МПа; 
- габаритные размеры 2755х1600х3200, Масса 2510 кг. 
Производства ОАО «Салаватнефтемаш» ТУ 3615-023-00220322-2010. 
Вид климатического исполнения — УХЛ1 ГОСТ 15150-69. 
Емкость дренажная предусматривается с гидравлическим затвором и дыхательной трубой 

ø114х4,5 мм, выведенная на 3,0 м от поверхности земли, с огнепреградителем марки КДМ-
150/100.  

Высота слоя жидкости, образующего гидравлический затвор в емкости, составляет не ме-
нее 0,25 м. 

Опорожнение емкости предусматривается через герметичную сливную муфту, с последу-
ющим вывозом автомобилем-цистерной, оборудованным насосом откачки. 

Рекомендуемое антикоррозионное покрытие внутренних поверхностей металлических ем-
костей и находящихся в них труб – эпоксифенольное покрытие Hempadur 85671 в 2 слоя общей 
толщиной 300 мкм по очищенной поверхности абразивно-струйным методом согласно РД 153-
39.800-13. 

Для стальных резервуаров, установленных в грунт, применяются наружные защитные по-
крытия усиленного типа по таблице Ж1 Приложения Ж по ГОСТ 9.602-2016. Нанесение изоля-
ции должно быть выполнено в соответствии с требованиями ГОСТ Р 51164-98. 

Изготавливается емкость по ТУ 3615-023-00220322-2010. По данным завода-изготовителя 
установленный срок эксплуатации подземной емкости не менее 20 лет, запорной арматуры со-
ставляет от 10 до 15 лет. 

 
5.4 Технологические трубопроводы 
 
В данной проектной документации предусматривается строительство технологических 

трубопроводов в пределах границы эксплуатации площадки скважин (кустов скважин). Для 
обеспечения промышленной безопасности в проекте устанавливаются правила, согласно при-
казу от 21 декабря 2021 года №444 ФНИП в области промышленной безопасности «Правила 
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безопасной эксплуатации технологических трубопроводов»   
К технологическим (внутриплощадочным) трубопроводам относятся все трубопроводы, 

находящиеся в пределах ограждения промышленной площадки, а при отсутствии ограждения в 
пределах границы эксплуатации скважин (обвалования). 

Проектом предусмотрена подземная прокладка технологических трубопроводов. 
Категория нефтепроводов – II, группа Аб. 
Выкидные технологические трубопроводы на кустах скважин прокладывается подземно на 

глубине 1,4 м до нижней образующей трубы. 
Расстояние в свету между трубами, уложенными в одной траншеи – не менее 0,4 м. 
Расстояния в свету между подземными пересекаемыми трубопроводами – не менее 0,2 м. 

Трубопроводы необходимо проектировать с уклоном не менее 0,002, обеспечивающим их опо-
рожнение при остановке, согласно п.115, «Руководство по безопасности «Рекомендации по 
устройству и безопасной эксплуатации технологических трубопроводов»». 

Трубопроводная арматура подбирается в зависимости от рабочих параметров и свойств 
транспортируемой среды. Выбор типа запорной арматуры (задвижка, вентиль, кран) зависит от 
диаметра трубопровода и характера перекачиваемой среды. Материал арматуры выбирается в 
зависимости от условий эксплуатации, параметров и физико-химических свойств транспортиру-
емой среды. Нормы герметичности затвора устанавливаются по ГОСТ 9544-2015. Арматура вы-
полнена из коррозионностойкой легированной стали, и предназначена для нефтепродуктов, со-
держащих сероводород.  

Запорная арматура, устанавливаемая на технологических трубопроводах приведена в таб-
лице 5.4.1. 

 
Таблица 5.4.1 Запорная арматура 

Наименование 
Класс гер-

метичности 
затвора 

Масса единицы, 
кг 

На выкидных линиях скважин 
Задвижка клиновая ЗКЛ2 50-40 DN50 PN40 кгс/см2 30с15нж, из 
стали 20, климатического исполнения УХЛ1 по ГОСТ 15150-69, 
класс герметичности А по ГОСТ 9544-2015, с ответными флан-
цами, прокладками и крепежом 

А 25 

Клапан запорный 15-160 DN15 PN160 кгс/см2 15с67бк1 из стали 
30, климатического исполнения У1 по ГОСТ 15150-69, класс 
герметичности А по ГОСТ 9544-2015 

А 0,5 

 
Для запорной арматуры, в зависимости от типа, в каталогах «Промышленная трубопровод-

ная арматура» указывается средний срок службы - от 10 до 15 лет. 
Технологические трубопроводы (кроме трубопроводов обвязки устья скважин и на пло-

щадке блока замера жидкости) прокладываются подземно на глубине не менее 1 м от поверхно-
сти земли до верхней образующей трубы. 

Соединение трубопроводов на сварке. Методы сварки, сварочные материалы принимаются 
согласно п.12 ГОСТ 32569-2013. Сварку трубопроводов производить электродами не менее 
Э42А по ГОСТ 9467-75. Сварочные материалы должны иметь сертификаты завода-изготовителя. 
К производству сварочных работ следует допускать сварщиков, аттестованных в установленном 
порядке. 

После сварки сварные стыки трубопроводов подлежат контролю в объеме, от общего 
числа, сваренных каждым сварщиком, соединений радиографическим методом, согласно таб-
лице 12.3 ГОСТ 32569-2013: 
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- 10% для трубопроводов от скважин до блока замера жидкости (II категория). 
Визуально-измерительный контроль сварных соединений технологических трубопроводов 

выполнить в объеме 100%. 
Контроль производится после устранения дефектов, выявленных внешним осмотром. 
Монтаж и испытание оборудования, трубопроводов и арматуры произвести согласно СП 

75.13330.2011 «Технологическое оборудование и технологические трубопроводы» и ГОСТ 
32569-2013. 

 
Таблица 5.4.2  

Назначение трубо-
провода 

ГОСТ, ТУ Диаметр и тол-
щина стенки, мм 

Группа и марка 
стали 

Длина, м 

Куст №4810 
Технологические 
выкидные нефте-
проводы 

ГОСТ 10704-91, 
ТУ 1390-001-

67740692-2010 
89х4,5 В20 134 

 
После окончания монтажных и сварочных работ, контроля качества сварных соединений 

технологические трубопроводы подвергаются очистке (промывке) и гидравлическому испыта-
нию на прочность и плотность, согласно п.124 приказа №444 ФНИП в области промышленной 
безопасности «Правила безопасной эксплуатации технологических трубопроводов».  

Согласно п.13.2.1. по ГОСТ 32569-2013 величина пробного давления на прочность (гид-
равлическим или пневматическим способом) должна составлять не менее (выбирается большее 
из двух значений): 

 
Рпроб. = 1,25Р [σ]20

[σ]      или   Рпроб. = 1,43Р   
 
где Р – расчетное давление трубопровода, МПа; 
[σ] – допускаемое напряжение для материала трубопровода при 20°С; 
[σ]t – допускаемое напряжение для материала трубопровода при максимальной положи-

тельной расчетной температуре. 
 
Данной проектной документацией за расчетное давление принято давление 2,0 МПа, при 

превышении которого контроллер, устанавливаемый на скважине, дает сигнал на отключение 
привода штангового насоса. 

За расчетную температуру стенки трубопровода принимается наибольшее значение темпе-
ратуры стенки, равное температуре среды. Так как температура продукта в трубопроводах не 
превышает 20ºС и соотношение « [σ]20

[σ] = 1», то  
 
Рпроб. = 1,25 ∗ 2,0 = 2,5 МПа – для трубопроводов от устьев скважин до блока замера жид-

кости 
Рпроб. = 1,43 ∗ 2,0 = 2,86 МПа – для трубопроводов от устьев скважин до блока замера 

жидкости 
 
Эквивалентное напряжение в стенке трубопровода при испытательном давлении опреде-

ляется по формуле (и не должно превышать 0,9σт стали трубы) 
 
 σэкв. = Рпроб.∗dв

dн−dв
, 
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где Рпроб. – давление испытания, МПа; 
dв. – внутренний диаметр трубопровода, см; 
dн. – наружный диаметр трубопровода, см. 
Величина пробного давления на прочность и эквивалентное напряжение в стенках трубо-

проводов приведена в таблице 5.4.3. 
 
Таблица 5.4.3. Величина пробного давления на прочность и эквивалентное напряжение в 

стенках запроектированных трубопроводов 

Назначение трубопровода 

Диаметр и тол-
щина стенки 

трубопровода, 
мм Ра

сч
ет

но
е 

да
вл

ен
ие

, 
М

П
а 

Д
ав

ле
ни

е 
ис

-
пы

та
ни

я,
 

М
П

а 

Эквивалент-
ное 

напряжение, 
𝜎𝜎экв., 
МПа 

Кусты скважин и площадка блока замера жидкости 

Технологический трубопровод ø89х4,5 2,0 2,86 28,28 

Предел текучести стали 20 по ГОСТ 1050-2013 равен 245 МПа, следовательно, 245 х 0,9 = 
220,5 МПа; условие σэкв. < 0,9σт выполнено. 

Рекомендуемое время выдержки трубопроводов под пробным давлением при гидравличе-
ском испытании не менее 15 мин (испытание на прочность) после выдержки под пробным дав-
лением, давление рекомендуется снизить до расчетного, при котором рекомендуется провести 
визуальный осмотр наружной поверхности разъемных и сварных соединений (испытание на 
плотность). 

Технологические трубопроводы группы А(б) должны быть подвергнуты дополнительному 
пневматическому испытанию на герметичность с определением падения давления во время ис-
пытания, согласно п.164 приказа №444 ФНИП в области промышленной безопасности «Правила 
безопасной эксплуатации технологических трубопроводов». Дополнительное испытание произ-
водится давлением, равным рабочему. Продолжительность испытания 24 часа. Удовлетвори-
тельным результатом испытания на герметичность является скорость падения давления не более 
0,1% за час для трубопроводов группы А. 

 
Определение толщины стенки технологических трубопроводов. 

Толщина стенки технологических трубопроводов определяется в соответствии с п.7.1.1. 
ГОСТ 32388-2013 по формуле: 

 

𝑆𝑆𝑅𝑅 =
|𝑃𝑃| ∗ 𝐷𝐷

2 ∗ 𝜑𝜑𝑦𝑦 ∗ [𝜎𝜎] + |𝑃𝑃| 

 
где 𝑆𝑆𝑅𝑅 – расчётная толщина стенки, мм; 
|𝑃𝑃| – расчётное внутреннее избыточное давление, МПа; 
𝐷𝐷 – наружный диаметр трубопровода, мм; 
[𝜎𝜎] – допускаемое напряжение, МПа; 
𝜑𝜑𝑦𝑦 – коэффициент прочности элемента со сварным швом при растяжении, по таблице 5.1 

ГОСТ 32388-2013 𝜑𝜑𝑦𝑦 = 1; 
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Допускаемое напряжение определено в соответствии с п.5.3.1 ГОСТ 32388-2013 по формуле: 
 
[𝜎𝜎] = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 �

𝜎𝜎𝑏𝑏/𝑡𝑡

2,4
;
𝜎𝜎𝑝𝑝/𝑡𝑡

1,5
� 

 
где 𝜎𝜎𝑏𝑏/𝑡𝑡 – минимальное значение временного сопротивления (предела прочности); 
𝜎𝜎𝑏𝑏/𝑡𝑡 = 412 МПа, для стали 20 по ГОСТ 8731-74; 
𝜎𝜎𝑝𝑝/𝑡𝑡 – минимальное значение предела текучести; 
𝜎𝜎𝑝𝑝/𝑡𝑡 = 245 МПа, для стали 20 по ГОСТ 1050-2013. 
 
Номинальную толщину стенки технологических трубопроводов 𝑆𝑆 определяем из условий 

п.5.5.2 ГОСТ 32388-2013: 
 
𝑆𝑆 ≥ 𝑆𝑆𝑅𝑅 + 𝐶𝐶 
 
но не менее минимальной толщины стенки при эксплуатации с учетом прибавки на корро-

зию: 
 
𝑆𝑆 ≥ 𝑆𝑆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 + 𝐶𝐶2 
 
где 𝑆𝑆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 – минимальная толщина стенки труб и деталей при эксплуатации; 
в соответствии с табл.5.6 для труб диаметром: 
 ≤ 114 мм 𝑆𝑆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 2,0 мм; 
𝐶𝐶 – суммарная прибавка к толщине стенки 
 
𝐶𝐶 = 𝐶𝐶1 + 𝐶𝐶2 
 
где 𝐶𝐶1 – сумма прибавок для компенсации допуска на минимальную толщину стенки, мм; 
 
𝐶𝐶1 = 𝐶𝐶11 + 𝐶𝐶12 
 
где 𝐶𝐶11 – прибавка для компенсации допуска на минимальную толщину стенки, принимается 
согласно стандартам и техническим условиям, мм. Если минусовый допуск на толщину 
стенки по стандартам или техническим условиям задается в процентах, то вычисление при-
бавки следует вести от номинальной толщины стенки трубы; 
𝐶𝐶12 – прибавка для компенсации максимального утонения при технологических операциях, 
мм; 
𝐶𝐶2 – прибавка для компенсации коррозии и эрозии, принимаемая по нормам проектирования 

или отраслевым нормативным документам с учетом расчетного срока эксплуатации. 
Результаты расчёта и выбора толщин стенок технологических трубопроводов приведены в 

таблице 5.4.4. 
Таблица 5.4.4. Результаты расчета толщин стенок трубопроводов 

№ 
п/
п 

𝐷𝐷, 
мм 

𝑃𝑃, 
МПа 

[𝜎𝜎], 
МПа 

Толщина стенки, мм 

Расчётная, 𝑆𝑆𝑅𝑅 Минимальная, 𝑆𝑆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐶𝐶 𝐶𝐶2 Номинальная, 𝑆𝑆 Принимаемая 

1 89 2,0 163 0,54 2,0 3,3 2,0 4,5 4,5 
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С учётом конструктивной прибавки к толщине на общую коррозию и на минусовой допуск 
толщину стенки трубопроводов, транспортирующих нефть, принимаем: 

- для трубопроводов наружным диаметром 89 мм – 4,5 мм; 
 
Расчетные значения толщины стенок трубопроводов должны приниматься из условия огра-

ничения рабочих напряжений не более 0,4 нормативного предела текучести с учетом минусового 
допуска на изготовление. 

Рабочее напряжение в стенках трубопроводов определяется по формуле: 
 

𝜎𝜎p =
𝑃𝑃раб. ∗ 𝐷𝐷внут.

𝐷𝐷наруж. − 𝐷𝐷внут.
, 

 
где 𝑃𝑃раб. - рабочее давление в трубопроводе, МПа; 
𝐷𝐷внут. - внутренний диаметр трубопровода, см; 
𝐷𝐷наруж. - наружный диаметр трубопровода, см. 
Рабочее напряжение в стенках трубопроводов приведено в таблице 5.4.5. 
 
Таблица 5.4.5 - Рабочее напряжение в стенках трубопроводов 

Диаметр и толщина стенки 
трубопроводов, мм Давление рабочее, МПа Рабочее напряжение, 𝜎𝜎p 

89х4,5 2,0 19,7 
 
Предел текучести стали 20 по ГОСТ 1050-2013 равен 245 МПа, следовательно, 245 х 0,4 = 98 

МПа; условие 𝜎𝜎p < 0,4𝜎𝜎𝑡𝑡 выполнено. 
Расчет назначенного срока службы технологического трубопровода выполняется с учетом 

применения труб с повышенной толщиной стенки по отношению к минимально допустимой и 
скорости коррозии 0,1 мм/год: 

 

𝑇𝑇89 =
𝑆𝑆 − 𝐶𝐶1 − 𝑆𝑆𝑅𝑅

𝑉𝑉𝑐𝑐
=

4,5 − 1,3 − 0,54
0,1

= 26,6 лет 

 
где 𝑇𝑇 – срок службы технологического трубопровода, годы; 
𝑉𝑉𝑐𝑐 – скорость коррозии, мм/год. 
Назначенный срок эксплуатации технологических трубопроводов принимаем 20 лет. 
Назначенный срок службы трубопроводов выбирается как наименьшее значение из расчет-

ного и фактического срока службы. Назначенный срок службы трубопроводов по результатам 
эксплуатации и ревизии может быть пересмотрен в сторону его уменьшения или увеличения, если 
скорость коррозии окажется большей или меньшей, чем принята в проекте. 

При расчете толщин стенок трубопроводов была учтена прибавка на компенсацию коррози-
онного износа к расчетной толщине стенки, исходя из условия обеспечения необходимого рас-
четного срока службы трубопровода и скорости коррозии. 

 
 5.5 Промысловый трубопровод 

 
Промысловый нефтегазосборный трубопровод запроектирован в соответствии СП 

284.1325800.2016  и относятся к III классу ко II категории.  
Рабочее давление промыслового нефтегазосборного трубопровода принято до 2,0 МПа. 

kodeks://link/d?nd=1200114294
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Промысловый нефтегазосборный трубопровод запроектированы из труб 114х4,5 по ГОСТ 
8732-78 из стали В20 с наружным двухслойным полиэтиленовым покрытием по TУ 1390-001-
67740692-2010 и внутренним антикоррозионным покрытием заводского исполнения по ТУ 
24.20.13-027-67740692-2018. 

Трубы должны быть испытаны на заводе-изготовителе пробным гидравлическим давле-
нием и иметь указание в сертификате о величине пробного давления. 

Трубопроводы укладываются в грунт на глубину не менее 1,4 м до нижней образующей 
трубы в соответствии с требованиями СП 284.1325800.2016. 

Строительство и монтаж трубопроводов предусматривается в соответствии СП 
284.1325800.2016. 

 
Требования к устройству, сварке и монтажу промысловых трубопроводов 

Промысловые трубопроводы прокладываются подземно по профилю, предусматриваю-
щему возможность самокомпенсации от температурных деформаций и воздействия внутреннего 
давления, как в вертикальной, так и в горизонтальной плоскостях. На узлах подключения, узлах 
врезки трубопроводы запроектированы надземно с помощью отводов, прямых вставок, которые 
образуют П-образные и другого вида не защемленные грунтом компенсаторы. 

В проектной документации для подземной прокладки приняты трубы с заводским наруж-
ным двухслойным полиэтиленовым покрытием усиленного типа 2У1 по ТУ 1390-001-67740692-
2010 и с заводским внутренним антикоррозионным покрытием на основе порошковых материа-
лов по ТУ 24.20.13-027-67740692-2018 срок службы которых составляет не менее 15 лет. Кон-
струкция покрытия отвечает требованиям ГОСТ Р 51164-98. 

Для защиты от коррозии внутренней зоны сварных стыков трубопроводов, предусмотрено 
металлизационное покрытие концевых участков (защитные втулки) по ТО 1390-007-67740692-
2016. 

Назначенный срок службы трубопроводов по результатам эксплуатации и ревизии может 
быть пересмотрен в сторону его уменьшения или увеличения, если скорость коррозии окажется 
большей или меньшей, чем принята в проекте. 

Глубина заложения промысловых трубопроводов принята не менее 1,0 м до верхней обра-
зующей трубы (СП 284.1325800.2016 п.9.3.1). Глубина заложения согласно ТУ  

Опознавательные знаки устанавливаются на расстоянии не более 500 м друг от друга. По-
мимо этого, знаки устанавливаются на углах поворота в горизонтальной плоскости, на переходах 
трубопроводов через препятствия (СП 284.1325800.2016 п.9.3.12). 

Соединение труб на сварке. Сварочные работы на трубопроводах проводятся в соответ-
ствии с СП 284.1325800.2016, раздел 19. При сварке трубопроводов следует применять свароч-
ные материалы согласно действующим ГОСТам и техническим условиям, прошедшие контроль 
качества перед их применением. 

Сварочные материалы должны иметь сертификаты завода – изготовителя. 
Согласно п.19.8.2 СП 284.1325800.2016 сварные соединения промысловых трубопроводов 

подлежат визуально-измерительному контролю в объеме 100% и контролю радиографическим 
методом в объеме 100%. 

Очистка полости и испытание трубопроводов 
После монтажа трубопроводы промываются и испытываются гидравлическим способом. 

Монтаж и испытание производится согласно СП 284.1325800.2016. Промывать и испытывать 
трубопроводы следует "чистой" водой без использования вредных жидкостей с пониженной тем-
пературой замерзания. 

Величина испытательного давления на прочность приведена в таблице 5.5.1 (согласно таб-
лице 30 СП 284.1325800.2016). 

 

kodeks://link/d?nd=456096925
kodeks://link/d?nd=456096925
kodeks://link/d?nd=456096925
kodeks://link/d?nd=456096925
kodeks://link/d?nd=456096925
kodeks://link/d?nd=456096925
kodeks://link/d?nd=456096925
kodeks://link/d?nd=456096925
kodeks://link/d?nd=456096925
kodeks://link/d?nd=456096925
kodeks://link/d?nd=456096925
kodeks://link/d?nd=456096925


 
 

 
 

      
78-21-ТХР1 

Лист 
      

20 Изм. Кол.уч. Лист № док Подп. Дата 
 

Таблица 5.5.1 Величина испытательного давления на прочность 

Наименование  
участков 

трубопроводов и 
их переходов 

 

Катего-
рии 

участков 

Этапы испытания на 
прочность 

 Параметры испыта-
ния на прочность 

 Давление Продолжительность 
(час) 

 Гидравли-
ческим 

способом Пневмати-
ческим 

способом 

Гидравли-
ческим 

способом 

Пневмати-
ческим 

способом  В верхней 
точке (не 

менее) 

Узлы линейной за-
порной арматуры 

 

II 

Первый этап - до 
укладки или крепления 

на опорах 
1,25 Рраб - 6 - 

 Второй этап - одновре-
менно с прилегающими 

участками трубопро-
вода 

1,1 Рраб 1,1 Рраб 12 12 

Трубопроводы и 
их участки, кроме 
указанных выше 

 
II 

В один этап одновре-
менно со всем трубо-

проводом 
1,1 Рраб 1,1 Рраб 12 12 

 
Проверку на герметичность производят после испытания на прочность путем снижения ис-

пытательного давления до рабочего и его выдержки в течение времени, необходимого для 
осмотра трассы, но не менее 12 часов (СП 284.1325800.2016 раздел 24). 

Рабочее давление промысловых трубопроводов не превышает 2,0 МПа. 
Техническая характеристика проектируемых промысловых трубопроводов и их протяжен-

ность приведены в таблице 5.5.2. 
 
Таблица 5.5.2 Техническая характеристика проектируемых промысловых трубопроводов и 

их протяженность 

Назначение трубопровода ГОСТ 
Диаметр и 
толщина 

стенки, мм 

Группа 
и марка 
стали по 

ГОСТ 
1050-2013 

Протя-
женность 
трубопро-
водов, м 

Промысловый трубопровод от куста 4810 до точки подключения 
- подземные (МПк) с наружным двухслой-
ным полиэтиленовым покрытием усиленного 
типа 2У1 по ТУ 1390-001-67740692-2010 и с 
внутренним антикоррозионным покрытием 
на основе порошковых материалов по ТУ 
24.20.13-027-67740692-2018 

8732-
78 ø114х4,5 В20 101,02 

 
Утилизация воды после промывки трубопроводов осуществляется путем вывоза на очист-

ные сооружения с помощью специальной техники. 
Вода после гидравлического испытания нефтепроводов утилизируется в системе 

нефтесбора. 
Согласно пункту 736 и таблице №2 приложения №7 Федеральных норм и правил в области 
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промышленной безопасности «Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности», 
при гидравлических испытаниях и удалении воды из трубопроводов после испытания устанав-
ливаются опасные зоны, радиусы опасных зон приведены в таблице 5.5.3. 

 
Таблица 5.5.3 Радиус опасных зон при гидравлических испытаниях 

Диаметр 
трубопровода, 

мм 

Радиус опасной зоны при давлении 
испытания 82,5 кгс/см2 в обе сто-

роны от оси трубопровода, м 

Радиус опасной зоны при давлении ис-
пытания свыше 82,5 кгс/см2 в обе сто-

роны от оси трубопровода, м 
100÷300 75 600 

 
5.6 Расчет нефтегазопроводных трубопроводов на прочность. Выбор труб 
 

Расчетную толщину стенки определяем согласно требованиям раздела 13 СП 
284.1325800.2016 по формуле: 

( )nf

enf
R pR

dp
t

⋅⋅+⋅

⋅⋅⋅
=

γ
ηγ

6,02
, 

 
Значения R определяются для трубопроводов, транспортирующих сероводородсодержа-

щие продукты: 

n

synR
R

γ
γ⋅

=  - расчетное сопротивление растяжению, МПа, 

 
где Ryn−предел текучести, МПа; 

fγ  − коэффициент надежности по нагрузке принимаем равным 1,2 (СП 284.1325800.2016 
табл. 6); 

nγ - коэффициент надежности по назначению принимаем равным 1,0; 

sγ  - коэффициент условий работы принимаем равным 0,6; 

np - рабочее давление, МПа; 

ed - наружный диаметр трубы, мм; 
η - коэффициент несущей способности труб принимаем равным 1,0 
 
Расчетный срок службы технологических трубопроводов принимаем – 10 лет. 
Принятая толщина стенки трубопровода складывается из расчетной толщины, минусового 

допуска на изготовление (10% от расчетной толщины стенки) и допуска на коррозию (не менее 
0,3 мм). 

21 ССtt R ++=  

 
Нефтепроводы запроектированы из стальных труб по ГОСТ 8732-78 из стали В20 для ко-

торых минимальный предел текучести Rуп равен 245 Мпа. Для определения толщены стенки тру-
бопровода, принимаем минимальный предел текучести стали Rуп равным 245 МПа. 

Результаты расчета приведены в таблице 5.6.1. 
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Таблица 5.6.1. Результаты расчета толщины стенки стальных труб нефтепроводов 

 
Согласно расчетам для защиты проектируемых подземных трубопроводов от наружной 

коррозии осуществляется путем применения стальных: 
- диаметром 114х4,5 мм по ГОСТ 8734-75 из стали В20; 
Согласно пункту 435 «Руководство по безопасности «Рекомендации по устройству и без-

опасной эксплуатации технологических трубопроводов» расчетные значения толщины стенок 
трубопроводов должны приниматься из условия ограничения рабочих напряжений не более 0,4 
нормативного предела текучести с учетом минусового допуска на изготовление. 

Рабочее напряжение в стенках трубопроводов определяется по формуле: 
 

внн

внраб
р DD

DР
−

×
=σ

, где 
Рраб–рабочее давление в трубопроводе, Мпа; 
Dвн– внутренний диаметр трубопровода, мм; 
Dн – наружный диаметр трубопровода, мм. 
 
Рабочее напряжение в стенках запроектированных трубопроводов приведено в таблице 

5.6.2. 
 
Таблица 5.6.2       Рабочее напряжение в стенках запроектированных трубопроводов 

Диаметр и толщина стенки тру-
бопровода, мм 

Рабочее давление, 
Мпа 

Рабочее напряжение. 
Мпа 

114х4,5 2,0 25,3 
  

Предел текучести для стали В20 по ГОСТ 8734-75 равен 245 МПа (245*0,4=98.4). 

Условие рσ <0,4 Тσ  выполнено. 
 
5.7 Технологические потери нефти 

 
Под технологическими потерями понимаются безвозвратные потери нефти (уменьшение 

ее массы), являющиеся следствием исходных ее физико-химических свойств, воздействия ме-
теорологических факторов и степени совершенства используемых технологических процессов, 
технических средств и нефтесберегающих мероприятий при сборе, подготовке, транспортирова-
нии и хранении нефти. 

Технологические потери нефти нормируются по утвержденной в установленном порядке 
методике. 

Нормативные технологические потери нефти используются в расчетах валовой добычи 
нефти, а также при установлении платежей за пользование недрами. 

Фактические технологические потери нефти (реальные потери в данный момент времени) 
определяются по источникам потерь нефти на нефтепромысловых объектах в процессах добычи, 

Наружный диаметр трубо-
провода 

ed , мм 

Рабочее 
давление 

np ,  
МПа 

Расчетное со-
противление 

растяжению R, 
МПа 

Расчетная 
толщина 

стенки, мм 

Принятая по про-
екту толщина 

стенки, мм 

114 2,0 147 0,55 3,85 
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сбора, подготовки, транспортирования и хранения нефти при условиях соблюдения технологи-
ческих регламентов, правил и инструкций по эксплуатации и обслуживанию оборудования, ап-
паратов и сооружений. 

Нефтепромысловые объекты: эксплуатационные скважины (кусты скважин или отдельно 
расположенные скважины), замерные установки, дожимные насосные станции, центральные 
пункты сбора нефти и газа, резервуарные парки и пр. В данном проекте рассматриваются кусты 
скважин, замерные установки. 

 
5.8 Источники технологических потерь 

 
Технологическими потерями на проектируемом объекте являются утечки нефти в уплот-

нениях и соединениях технологических аппаратов и агрегатов, запорно-регулирующей арма-
туры (ЗРА), расположенных на открытых площадках установки. Источниками технологических 
потерь нефти являются фланцевые соединения, сальниковые уплотнения открытой запорно-ре-
гулирующей арматуры и полированного штока штанг на устье скважин и замерных установок. 
Технологические потери нефти условно классифицируются по видам: 

- от испарения; 
- от уноса остаточной нефти газом; 
- от утечек нефти через уплотнения. 
Технологические потери нефти по данному объекту по видам потерь относятся к потерям 

от утечек нефти через уплотнения оборудования. 
 

6. Обоснование количества и типов вспомогательного оборудования, в том числе 
грузоподъемного оборудования, транспортных средств и механизмов 

 
Количество и тип вспомогательного оборудования, в том числе грузоподъёмного, транс-

портные средства и механизмы, необходимые для проведения текущего ремонта, а также каких-
либо профилактических мероприятий выполняются комплексной передвижной ремонтной бри-
гадой, которая оснащена всем необходимым. 

На территории кустов или одиночных скважин, для проведения текущего ремонта, преду-
сматривается использование агрегата АПРС-40. Агрегат выполнен во взрывобезопасном испол-
нении. АПРС-40 имеет необходимую устойчивость без крепления вышки к внешним якорям. 
Устанавливается на площадку скважины под ремонтный агрегат. Агрегат АПРС-40 является са-
моходной нефтепромысловой машиной смонтированной на шасси трехосного автомобиля. 
Управление спускоподъемными операциями - электропневматическое и ручное механическое из 
кабины на платформе агрегата. 

Постоянного присутствия на проектируемых объектах вспомогательной техники не требу-
ется. По необходимости возможно привлечение на ограниченное время следующих машин и ме-
ханизмов: 

-снегоуборочная техника (в зимний период); -автокран грузоподъемностью 16-50 тонн (для 
монтажа - демонтажа оборудования блоков в период капитального ремонта, аварийно- 

  восстановительных работ);  
  -передвижная паровая установка (ППУ), в период аварийно- 
  восстановительных работ, отпарки технологического оборудования. 
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7. Перечень мероприятий по обеспечению выполнения требований, предъявляемых 
к техническим устройствам, оборудованию, зданиям, строениям и сооружениям на 
опасных производственных объектах 

 
7.1.Основные технические решения, средства и меры по обеспечению пожарной 
безопасности 

Для снижения взрывопожарной опасности предусматриваются следующие 
   мероприятия: 
- максимальная герметизация системы сбора и транспорта нефти; 
- установка технологического оборудования на открытых бетонированных площадках; та-

кое решение по сравнению с размещением оборудования в зданиях снижает класс опасности с 
В-Iа до В-I г; 

- на генеральных планах объектов нефтепромыслового обустройства (кусты скважин, за-
мерные установки) сооружения размещаются со строгим соблюдением норм противопожарных 
разрывов; 

- весь обслуживающий персонал должен в обязательном порядке проходить инструктаж по 
технике безопасности и пожарной безопасности на объекте; 

- пожаротушение проектируемых площадок кустов скважин предусматривается первич-
ными средствами пожаротушения и передвижными средствами на автомобильном ходу; пожа-
ротушение с помощью передвижных средств на автомобильном ходу выполняется пожарной ко-
мандой. 

- на всех взрывопожароопасных объектах должны иметься инструкции основных правил 
техники безопасности и пожарной безопасности при производстве работ, а также предупрежда-
ющие и запрещающие плакаты и знаки; 

- безопасность подразделения пожарной охраны (пожарного расчета) при ликвидации по-
жара обеспечивается наличием у каждого сотрудника пожарного инвентаря и инструмента в 
установленном порядке в соответствии с правилами по охране труда в подразделениях Государ-
ственной противопожарной службы МЧС России (ПОТ РО-2002)   

Для размещения первичных средств пожаротушения, немеханизированного инструмента и 
пожарного инвентаря на территории кустов оборудуются пожарные щиты. 

Более подробно решения изложены в разделе 9 «Мероприятия по обеспечению пожарной 
безопасности». 

 
7.2 Мероприятия по защите трубопроводов и оборудования от коррозии 

 
Все оборудование и трубопроводы на проектируемом объекте требуют тщательной защиты 

от почвенной и атмосферной коррозии, а также от воздействия коррозионно-активных сред, 
участвующих в технологическом процессе. 

Для защиты от атмосферной коррозии наружная поверхность технологических емкостей, 
надземные участки трубопроводов, арматура и металлические опоры под трубопроводы покры-
ваются краской БТ-177 ГОСТ 5631-79 в два слоя по слою грунтовки ГФ-021 ГОСТ 25129- 82*. 
Поверхности предварительно очищаются от ржавчины и грязи. Опознавательную окраску вы-
полнить согласно ГОСТ 14202-69. 

Защита проектируемых подземных нефтепроводов от наружной коррозии осуществляется 
путем применения стальных труб и деталей трубопроводов по ГОСТ 8732-78 с наружным двух-
слойным полиэтиленовым покрытием по TУ 1390-001-67740692-2010 и внутренним антикорро-
зионным  покрытием заводского исполнения по ТУ 24.20.13-027-67740692-2018. 

Изоляция сварных стыков трубопроводов выполняется лентой двухслойной термоусадоч-
ной изоляционной ТУ 390-001-67740692-2010. 
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Для защиты от атмосферной коррозии надземные участки трубопроводов и арматура окра-
шиваются краской БТ-177 ГОСТ5631-79 (два слоя) по грунтовке ГФ-021 ГОСТ 25129-82* (два 
слоя), предварительно очистив от грязи и ржавчины. Опознавательную окраску выполнить со-
гласно ГОСТ 14202-69.  

Согласно п.429 Руководства по безопасности "Рекомендации по устройству и безопасной 
эксплуатации технологических трубопроводов" первое освидетельствование трубопроводов 
провести через 2,5 года после ввода трубопровода в эксплуатацию. 

Последующие освидетельствования трубопровода проводить не реже одного раза в два 
года, согласно приложению №22 Руководства по безопасности "Рекомендации по устройству и 
безопасной эксплуатации технологических трубопроводов" 

Согласно п.15.2 по ГОСТ 32569-2013 для ревизии подземных трубопроводов производят 
вскрытие и выемку грунта на участках длиной не менее 2м каждый с последующем снятием 
изоляции. 

Трубы, предназначенные для эксплуатации в условиях контакта с коррозионной средой, 
оснащаются приборами и устройствами для контроля за коррозией и коррозионным растрески-
ванием.  

Для коррозионного мониторинга предусматривается установка узлов коррозионного контроля 
(УКК). Установку узлов коррозионного контроля произвести согласно РД 153-39.0-323-04 "Инструк-
ция по коррозионному мониторингу трубопроводов и нефтепромыслового оборудования". Документ 
разработан институтом «ТатНИПИнефть». 

 
8. Сведения о наличии сертификатов соответствия требованиям промышленной 
безопасности и разрешений на применение используемого оборудования и техниче-
ских устройств. 

 
Сведения о наличии сертификатов соответствия требования промышленной безопасности 

и разрешений на применение используемого оборудования и технических устройств приведены 
в приложение. 

 
9. Сведения о расчетной численности, профессионально-квалификационном со-
ставе работников с распределением по группам производственных процессов, 
числе рабочих мест и их оснащенности 

 
9.1 Количество рабочих мест и численность работников 

 
Численность  основного  обслуживающего  персонала  приведена  согласно  данным  ЗАО 
«Предприятие Кара Алтын» о существующем составе основных работников на производствен-

ном участке Тавельского нефтяного месторождения, которая соответствует «Типовым нормативам 
численности рабочих нефтегазодобывающих управлений, нефтяной промышленности», ВНИИО-
ЭНГ, Москва 1987г., с учетом набора существующих и проектируемых сооружений, производствен-
ной структуры и уровня автоматизации работ. 

Состав основных рабочих ЗАО «Предприятие Кара Алтын» на Тавельском нефтяном месторож-
дении приведен в Таблице 9.1.1. 

 
Таблица №9.1.1. 

 Наименование Категория производ- 
ственных процессов 

Численность  
работающих 

Тавельский участок 
1 Мастер по добыче нефти и газа 1б 2 
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2       Мастер по ремонту электрооборудования 1б 1 
3        Слесари-ремонтники 1в,2г 4 
4   Электромонтеры по ремонту электрооборудования 

 
1в,2г 4 

5 Оператор по добыче нефти и газа 1в,2г 13 
 

Существующий состав санитарно-бытовых помещений, размещенный на территории БПО Ро-
кашево, удовлетворяет требованиям СП 44.13330.2011 и СП 4156-86. 

Ремонт и техническое обслуживание технологического оборудования Тавельского нефтяного 
месторождения ведется существующими передвижными комплексными бригадами ЗАО «Предприя-
тие Кара Алтын», которые оснащены всеми необходимыми специальными обогреваемыми передвиж-
ными мастерскими, вагонами для обогрева и укрытиями от осадков. 

Существующая организационная структура аппарата управления ЗАО «Предприятие Кара Ал-
тын» обеспечивает: 

-рациональное распределение управленческих функций между структурными подразделени-
ями; 

-оперативность   управления   (кратчайшие   сроки   прохождения   информации,   подготовки, 
принятия и выполнения управленческих решений); 

-максимальную простоту и экономичность аппарата управления. 
Определенными конкретными функциями управления предприятием и формированием функ-

циональных подсистем управления достигается исполнением следующих функций управ-ления: 
-управление технической подготовкой производства; 
-организация производства (основного, вспомогательного и обслуживающего); 
-управление технологическими процессами; 
-оперативное управление производством; 
-гарантийный ремонт и обслуживание; 
-организация работы с кадрами; 
-управление организацией труда и заработной платой; 
-управление охраной труда; 
- организация творческой деятельности трудового коллектива; 
-материально-техническое снабжение; 
-осуществление капитального строительства. 
Численность обслуживающего персонала (рабочих), и их профессионально-квалификационный 

состав определен с учетом специфики производства, уровня автоматизации технологического про-
цесса, непрерывности производственного процесса, с учетом количества рабочих мест, зон обслужи-
вания, сменности производства, условий труда и планируемой подменой на невыходы работающих 
согласно ОК 016-94. Классификатор предназначен для решения задач, связанных с оценкой числен-
ности рабочих и служащих, учетом состава и распределением кадров по категориям персонала, 
уровню квалификации, степени механизации и условиям труда, вопросами обеспечения занятости, 
организации заработной платы рабочих и служащих, начисления пенсий, определению дополнитель-
ной потребности в кадрах и другими на всех уровнях управления народным хозяйством в условиях 
автоматизированной обработки информации. При определении численности также учитывались: 

-тип и сложность обслуживаемого оборудования; 
-рациональное разделение по видам работ и операций при ведении технологического процесса; 
-возможность совмещения рабочими близких по характеру производственных функций; 
-предполагаемая схема управления. 
Количество рабочих мест, численность основного обслуживающего производственного персо-

нала приведен согласно справки предприятия, на существующее положение основной рабочий состав  
ЗАО «Предприятие Кара Алтын» и составляет 24 человек. 
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9.2 Организация и условия труда работников 
 

При непрерывном технологическом процессе добычи, сбора и транспорта нефти, газа и    
воды оборудование работает круглосуточно. Для производственного персонала предусмотрен 
сменный режим работы. Бытовые помещения для персонала предусматриваются в вагон-домике. 

Работники, занятые на работах с опасными и вредными условиями труда, проходят обяза-
тельные предварительные (при поступлении на работу) и периодические (в возрасте до 21 года 
– ежегодные) медицинские осмотры (обследования) для определения пригодности этих работ-
ников для выполнения поручаемой работы. 

Работники могут проходить внеочередные медицинские осмотры (обследования) при 
наличии соответствующих медицинских рекомендаций. 

При выполнении работ, связанных с повышенной опасностью (влияние вредных веществ, 
неблагоприятные производственные факторы), работники проходят обязательное психиатриче-
ское освидетельствование не реже одного раза в 5 лет в порядке, устанавливаемом Правитель-
ством Российской Федерации. 

Все работники организаций, в том числе их руководители обязаны проходить обучение в 
области промышленной безопасности и проверку знаний. Проверка знаний у рабочих прово-
диться ежегодно, у руководителей и специалистов – не реже одного раза в 3 года. 

Работники должны владеть приемами оказания доврачебной помощи пострадавшим при 
несчастных случаях. Порядок обучения приемам оказания доврачебной помощи устанавлива-
ется работодателем. 

Работники опасных производственных объектов обеспечиваются сертифицированными 
средствами индивидуальной защиты, смывающими и обезвреживающими средствами. Специ-
альная одежда, специальная обувь, другие средства индивидуальной защиты выдаются работни-
кам в установленном порядке. Спецодежда, предназначенная для использования на взрывопо-
жароопасных объектах (взрывопожароопасных участках производства), изготавливается из тер-
мостойких и антистатических материалов. На обслуживаемых сооружениях вся выполняемая 
работа производится на открытых площадках, не защищенных от воздействия внешних природ-
ных факторов (атмосферные осадки, ветер). При эксплуатации куста скважин и оборудования 
группа производственных процессов 1В – процессы, вызывающие загрязнение веществами 3 
класса опасности. Сушка спецодежды и обогрев персонала предусмотрено в существующих по-
мещениях ДНС-2, стирка и химчистка спецодежды – согласно договору со специализированным 
предприятием. На основании аттестации рабочих мест по условиям труда при обслуживании 
нефтепромысловых объектов (нефтяных скважин, ГЗУ и др.), выделяющих свободный серово-
дород, к нормативам численности и нормам обслуживания, предусматривающим обслуживание 
одним человеком в смену, применяется к = 1,6 (согласно общим правилам техники безопасно-
сти). Кроме того, с учетом состояния условий труда работники нефтяной промышленности 
имеют значительное преимущество в системе оплаты труда, что привлекает в нефтяную про-
мышленность молодых специалистов и новые кадры рабочих. 

Обслуживающий персонал обеспечивается переносными газоанализаторами «АНКАТ 
7631» для определения загазованности на рабочих местах. Периодичность проведения экспресс-
контроля воздушной среды – согласно требованиям СП 4156-86.  

Радиационная безопасность обслуживающего персонала должна обеспечивать: 
- не превышение установленных гигиенических норм-пределов индивидуальных эффек-

тивных доз облучения; 
- учет производственных отходов с повышенным содержанием природных радионуклидов; 
- реабилитацию территорий объекта после вывода их из эксплуатации (консервации); 
- осуществление мероприятий по поддержанию на возможно низком уровне индивидуаль-

ных доз облучения и численности работников природными источниками излучения; 
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- ограничение поступления природных радионуклидов в окружающую среду. 
Производственный радиационный контроль осуществляется проведением дозиметриче-

ских, радиометрических и спектрометрических измерений. 
Для обнаружения радиационного заражения, своевременного оповещения и измерения сте-

пени зараженности различных поверхностей с целью определения необходимости их дезак- ти-
вации и санитарной обработки предусматриваются приборы радиационного контроля. 

В качестве приборов радиационной разведки и дозиметрического контроля используют- ся 
индивидуальные дозиметры ИД-1, измерители доз ДП-22В, рентгенометры ДП-5В. 

Проектом не предусматривается установка специальных систем контроля радиационной, 
химической обстановки. 

Источником получения предприятием информации о радиационной и химической об- ста-
новке являются орган управления МЧС России и гидрометеорологическая служба. 

Контроль за соблюдением норм радиационной безопасности на объекте возлагается на 
администрацию объекта (СП 2.6.1.2523-09 «Нормы радиационной безопасности» НРБ-99/2009). 

В соответствии с ИД-22.2000 «Положение о службе радиационной безопасности учре-жде-
ния (типовое)» на предприятии приказом создаётся служба радиационной безопасности (СРБ). 

Главной целью СРБ предприятия является контроль за соблюдением правил, норм и тре-
бований радиационной безопасности, дозами облучения персонала, охраны окружающей среды, 
а также обеспечение администрации предприятия информацией, необходимой для эффектив-
ного управления состоянием радиационной безопасности. 

Контроль радиационной обстановки осуществляется СРБ или специально выделенным ли-
цом, ответственным за контроль радиационной обстановки. 

СРБ проводит свою работу в контакте с отделом техники безопасности (отделом охраны 
труда), медицинской службой предприятия, а также с соответствующими службами надзора и 
контроля. 

Для обеспечения безопасного производства работ на объектах с содержанием сероводо-
рода предусмотреть дополнительные мероприятия: 

- к работе допускаются лица, прошедшие обучение по безопасности работ на объекте, про-
верку знаний и навыков работы с СИЗОД; 

- при работе у источника выделения сероводорода исполнители должны иметь радиопере-
говорное устройство и прибор-газоанализатор типа «АНКАТ». При обнаружении сероводорода 
выше ПДК немедленно надеть противогаз, оповестить руководителя работ (диспетчера ДНС с 
ПСВ) и находящихся поблизости людей, принять меры по устранению загазованности в соот-
ветствии с ПЛА, покинуть опасную зону; 

- в месте хранения противогазов должна быть инструкция по проверке, эксплуатации и 
хранению СИЗОД; 

- в программу обучения персонала необходимо включить вопросы о свойствах и действии 
сероводорода на организм человека, устройство, применение и обслуживание СИЗОД, знаки без-
опасности, цвета сигнальные, сигналы аварийного оповещения, порядок контроля воздушной 
среды, меры безопасности и порядок действий при аварии, методы и средства оказания довра-
чебной помощи. 

 
10. Перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение требований по охране 
труда при эксплуатации производственных и непроизводственных объектов капи-
тального строительства 

 
Нефть является взрывопожароопасным веществом. 
Кроме пожарной опасности, пары нефти в больших концентрациях – токсичны, токсичны 

также и химреагенты-деэмульгаторы, применение которых предусматривается на кустах. 
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С целью снижения опасности предусматриваются следующие мероприятия: 
- для сбора и транспорта продукции скважин предусматриваются максимально герметизи-

рованные системы сбора нефти и ППД; 
- устья скважин для обслуживания и ремонта оборудуются площадками; 
- соединение трубопроводов предусмотрено на сварке; 
- насосные агрегаты на площадке укомплектованы взрывозащищенным электроприводом; 
- обеспечение радиационной безопасности при проведении дефектоскопии сварных стыков 

согласно СП 2.6.1.1284-03; 
- все оборудование размещается в местах, хорошо обдуваемых ветром, на открытых пло-

щадках, что сокращает вероятность создания взрывопожароопасных зон; 
- строгое соблюдение технологического регламента на эксплуатацию; 
- обслуживание оборудования и производственных площадок квалифицированным персо-

налом, прошедшим обучение, стажировку, аттестацию, производственный инструктаж и имею-
щим удостоверения на проведение определенных видов работ; 

- автоматизация и телемеханизация контроля технологического процесса; 
- применение блочно-комплектного оборудования заводского изготовления; 
- размещение электрооборудования и осветительной аппаратуры на взрывопожарных объ-

ектах во взрывозащищенном исполнении; 
- защита обслуживающего персонала от поражения электрическим током путём защитного 

заземления всех металлических частей электрооборудования, нормально не находящегося под 
напряжением; 

- молниезащита технологического оборудования; 
- установка на территории проектируемого объекта запрещающих плакатов и знаков о гро-

зящей человеку опасности; 
- организация на объекте систематического контроля за концентрацией сероводорода со-

гласно действующим инструкциям и указаниям; 
- своевременная ревизия и ремонт сооружений, оборудования согласно графикам ППР; 
- строгое соблюдение требований правил безопасности и инструкций по обслуживанию и 

эксплуатации трубопроводов и сосудов, работающих под давлением; 
- обслуживающий персонал установки должен быть обеспечен спецодеждой, обувью и 

фильтрующими противогазами марки КД и А (наличие на установке аварийных средств защиты: 
три комплекта фильтрующих противогазов и два комплекта шланговых противогазов); 

- немедленное прекращение работы неисправного оборудования; 
- при работе с реагентом в случае пролива или утечки реагента необходимо собрать рас-

тёкшуюся жидкость и место разлива засыпать песком с последующим его удалением в специ-
ально отведенное место; 

- работы с реагентом необходимо проводить в спецодежде и СИЗ (противогаз, защитные 
очки закрытого типа (ГОСТ Р 12.5.013-97 ССБТ), костюм защитный или халат с фартуком и 
нарукавниками из прорезиненной ткани, перчатки по ТУ 38-481041-82, сапоги резиновые по 
ГОСТ 122256-78); 

- основные технические решения выполнены в соответствии с действующими нормами и 
правилами. Выполнение данных норм и правил гарантирует безопасную для людей и окружаю-
щей среды работу. 

При непрерывном технологическом процессе добычи, сбора и транспорта нефти, газа и 
воды оборудование работает круглосуточно. Для производственного персонала предусмотрен 
сменный режим работы. 

Работники, занятые на работах с опасными и вредными условиями труда, проходят обяза-
тельные предварительные (при поступлении на работу) и периодические (в возрасте до 21 года 
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– ежегодные) медицинские осмотры (обследования) для определения пригодности этих работ-
ников для выполнения поручаемой работы. 

Работники могут проходить внеочередные медицинские осмотры (обследования) при 
наличии соответствующих медицинских рекомендаций. 

При выполнении работ, связанных с повышенной опасностью (влияние вредных веществ, 
неблагоприятные производственные факторы), работники проходят обязательное психиатриче-
ское освидетельствование не реже одного раза в 5 лет в порядке, устанавливаемом Правитель-
ством Российской Федерации. 

Все работники организаций, в том числе их руководители обязаны проходить обучение в 
области промышленной безопасности и проверку знаний. Проверка знаний у рабочих прово-
диться ежегодно, у руководителей и специалистов – не реже одного раза в 3 года. 

Работники должны владеть приемами оказания доврачебной помощи пострадавшим при 
несчастных случаях. Порядок обучения приемам оказания доврачебной помощи устанавлива-
ется работодателем. 

Работники опасных производственных объектов обеспечиваются сертифицированными 
средствами индивидуальной защиты, смывающими и обезвреживающими средствами. Специ-
альная одежда, специальная обувь, другие средства индивидуальной защиты выдаются работни-
кам в установленном порядке. Спецодежда, предназначенная для использования на взрывопо-
жароопасных объектах (взрывопожароопасных участках производства), изготавливается из тер-
мостойких и антистатических материалов. На обслуживаемых сооружениях вся выполняемая 
работа производится на открытых площадках, не защищенных от воздействия внешних природ-
ных факторов (атмосферные осадки, ветер). 

Радиационная безопасность обслуживающего персонала должна обеспечивать: 
- соблюдение установленных гигиенических норм-пределов индивидуальных эффектив-

ных доз облучения; 
- учет производственных отходов с повышенным содержанием природных радионуклидов; 
- реабилитацию территорий объекта после вывода их из эксплуатации (консервации); 
- осуществление мероприятий по поддержанию на возможно низком уровне индивидуаль-

ных доз облучения и численности работников природными источниками излучения; 
- ограничение поступления природных радионуклидов в окружающую среду. 
Производственный радиационный контроль осуществляется проведением дозиметриче-

ских, радиометрических и спектрометрических измерений. 
Радиационный контроль объектов НГДУ осуществляется Федеральным бюджетным учре-

ждением здравоохранения «Центр Гигиены и Эпидемиологии в Республике Татарстан». 
 
11. Описание автоматизированных систем, используемых в производственном про-
цессе. 

 
В разделе «Автоматизация» предусматривается решение вопросов автоматизации техноло-

гических процессов и объектов в объеме основных положений по обустройству нефтяных про-
мыслов при наличии промышленного производства соответствующих контрольно- измеритель-
ных приборов и средств автоматизации. 

На проектируемых объектах предусматриваются устройства контроля и управления, состо-
ящие из первичных и вторичных преобразователей. 

Кустовая площадка № 17 обустроена; расположенные на них скважины оснащены сред-
ствами автоматизации и телемеханизации. 

Решения осуществляются в соответствии с требованиями «Правил безопасности в нефтя-
ной и газовой промышленности», соблюдение которых должно обеспечить: 
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- безаварийную эксплуатацию технологического оборудования без постоянного присут-
ствия обслуживающего персонала; 

- локализацию аварий и режимов работы оборудования при отклонении от нормы техноло-
гических параметров; 

- поддержание заданных технологических режимов работы; 
- предупреждение выбросов горючих продуктов в окружающую среду или максимальное 

ограничение их количества, а также предупреждение взрывов и предотвращение травмирования 
производственного персонала; 

- безаварийную остановку производства по специальным программам, определяющим по-
следовательность и время выполнения операций отключения при аварийных выбросах, 

а также снижение или исключение возможности ошибочных действии производственного 
персонала при ведении процесса, пуске и остановке производства; 

- выдачу информации о состоянии безопасности на объекте в вышестоящую систему управ-
ления. 

Система противоаварийной автоматической защиты (ПАЗ) включена в общую систему 
управления технологическим процессом. Формирование сигналов для ее срабатывания базиру-
ется на регламентированных предельно допустимых значениях параметров. 

Система противоаварийной автоматической защиты предусматривается на базе микропро-
цессорной и вычислительной техники. 

Контрольно-измерительные приборы, сигнальные устройства во взрывоопасных зонах 
предусмотрены во взрывозащищенном исполнении и имеют уровень взрывозащиты, отвечаю-
щий требованиям, предъявляемым ПУЭ, вид взрывозащиты-категории и группе взрывоопасной 
смеси. 

Все перечисленные средства автоматизации монтируются на технологическом 
оборудовании или вблизи его, трубопроводах и металлоконструкциях. В операторной и 

щитовой приборы устанавливаются на щитах в контроллерных шкафах. 
Расчеты и обоснование проектных решений по автоматизации приведены в разделе 78-21 

ИОС7.2. 
 

12. Результаты расчетов о количестве и составе вредных выбросов в атмосферу и 
сбросов в природные источники. 

 
Воздействие на атмосферный воздух в период строительства проектируемого объекта 

можно считать кратковременным. Воздействие на атмосферный воздух происходит при произ-
водстве следующих работ: 

- работе транспортной, строительной техники; проведении сварочных работ; 
- заправке топливом а/м и спецтехники; 
- разгрузке сыпучих инертных материалов (песок, гравий, ПГС, щебень); нанесении изоля-

ции и лакокрасочных материалов. 
Выбросы в атмосферный воздух в процессе намечаемой деятельности будут осуществ-

ляться 
- через неплотности фланцевых соединений, и запорно-регулирующую арматуру техноло-

гического оборудования скважин, 
- в процессе эксплуатации проектируемого оборудования на площадке  УБ. 
Подробное описание выбросов загрязняющих веществ при эксплуатации проектируемых 

объектов - количественный и качественный состав, результаты расчета рассеивания загрязняю-
щих веществ в атмосфере - представлены в томе «Перечень мероприятий по охране окружающей 
среды». 
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Воздействие на водные ресурсы, проявляемое в процессе обустройства и разработки 
нефтяных месторождений, может быть обусловлено: 

- в период строительно-монтажных работ: прокладкой трубопроводов и пересечением тру-
бопроводами поверхностных водных объектов, строительством или реконструкцией объектов 
нефтепромысла; изъятием водных ресурсов на производственные и хозяйственно-бытовые цели; 
отведением производственных, производственно-ливневых и хозяйственно-бытовых сточных 
вод; 

- в период эксплуатации: функционированием системы ППД, ремонтом объектов нефте-
промысла; изъятием водных ресурсов на производственные и хозяйственно-бытовые цели; от-
ведением попутных пластовых вод, производственных, производственно-ливневых и хозяй-
ственно-бытовых сточных вод. 

Возможными последствиями этих воздействий являются:   
- нарушения естественного гидрологического режима рек и водоемов;  
- нарушения режима подземных вод; 
- загрязнение поверхностных и подземных вод. 
Более подробно расчёты, факторы воздействия обустройства, рекомендации и мероприя-

тия, направленные на предотвращение негативного воздействия на состояние поверхностных и 
подземных вод, рассмотрены в томе «Перечень мероприятий по охране окружающей среды»  
(ООС1). 

 
12.1 Количество и состав сбросов в водные источники 

 
Принятые технологические решения проекта обустройства Тавельского нефтяного место-

рождения не предусматривает вредных выбросов в водные источники. 
 

13. Перечень мероприятий по сокращению выбросов и сбросов вредных веществ в 
окружающую среду 

 
В целях уменьшения воздействия проектируемого производства на окружающую среду 

проектом предусматриваются следующие мероприятия: 
- применение максимально герметизированной системы по всей технологической цепочке, 

исключающей разлив рабочей среды на рельеф и выделение газа в атмосферу; 
- контроль, автоматизация и телемеханизация технологических процессов для предупре-

ждения аварийных ситуаций, соответственно уменьшение выбросов вредных веществ в атмо-
сферу за счёт точного соблюдения заданных технологических параметров; 

- установка стационарных газоанализаторов для постоянного контроля состояния воздуш-
ной среды на наружных площадках; 

- выбор запорно-регулирующей арматуры и технологического оборудования, соответству-
ющих рабочим параметрам процесса и коррозионной активности среды; 

- защита подземного оборудования и трубопроводов от наружной коррозии посредством 
нанесения на наружную поверхность изоляционного покрытия; 

- контроль швов сварных соединений; 
- герметизация неподвижных соединений за счёт рационального подбора уплотнительных 

элементов; 
- испытание оборудования и трубопроводов на прочность и плотность после монтажа гид-

равлическим способом. 
Согласно принятым технологическим решениям негативное воздействие на окружающую 

среду при нормальном режиме эксплуатации проектом сводится до минимума. 
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14. Сведения о виде, составе и планируемом объеме отходов производства, подлежа-
щих утилизации и захоронению, с указанием опасности отходов 

 
Процесс обустройства нефтяного месторождения, эксплуатация объектов нефтедобычи со-

пряжены с образованием отходов производства. 
Период эксплуатации промысловых объектов нефтедобывающего комплекса сопряжен с 

образованием отходов, образующихся в процессе добычи и транспортировки продукции сква-
жин; отходов, образующихся в процессе зачистки емкостей;  отходов, образующихся в резуль-
тате ремонта и технического обслуживания оборудования. 

Временное хранение (складирование) должно осуществляться в соответствии с санитарно-
экологическими требованиями (СанПиН № 4690 – 88 «Санитарные правила содержания насе-
ленных мест»; СанПиН 2.1.7.1322 – 03 «Гигиенические требования  к размещению и обезврежи-
ванию отходов производства и потребления») в местах их источника образования, т. е. на терри-
ториях, непосредственно прилегающих к объекту обустройства в пределах участка отвода. 

Область обращения с отходами производства и потребления включает в себя важнейший 
фактор – способы, методы удаления отходов. Возможные виды деятельности: 

- передача отходов для переработки (утилизация, обезвреживание, использование в каче-
стве сырья и т. д.) специализированным сторонним организациям; 

- захоронение отходов на специальных сооружениях собственных, муниципальных, сто-
ронних организаций (полигоны ТБО, полигоны промышленных отходов, шламоотвалы и т.д.); 

- использование для собственных производственных целей в качестве вторичного сырья, 
топлива, вспомогательного материала и т. д. 

Более подробно сведения о видах, составе и планируемом объеме отходов производства и 
потребления отражены в разделе «Перечень мероприятий по охране окружающей среды» (том 
ООС1). 

 
15. Описание и обоснование проектных решений, направленных на соблюдение 
требований технологических регламентов. 

 
На проектируемый объект технологический регламент не разрабатывается. 

 
16. Мероприятия по предотвращению несанкционированного доступа посторонних 
лиц на объект 

 
Охрана объектов нефтедобычи ЗАО «Предприятие Кара Алтын» осуществляется силами 

подразделения частного охранного предприятия. 
Режим работы круглосуточный. Охрана ведется методом объезда объектов. Для защиты 

технических средств, защиты данных, от несанкционированного доступа к ним полевое обору-
дование (контроллеры) размещается в антивандальных, герметичных шкафах, имеющих замки 
со специальными ключами. 

 На проектируемых кустах скважин также необходимо установить запрещающие знаки на 
въезд и вход. 

В случае угрозы совершения диверсионно-террористических актов вводятся в действие ме-
роприятия, формы и способы которых предусмотрены в инструкции по взаимодействию ЗАО 
«Предприятие Кара Алтын» с органами внутренних дел. Этой инструкцией предусматривается: 

- обследование объектов охраны по установлению дислокации и определению числен-ной 
потребности личного состава охраны; 

- выработка рекомендаций по инженерно-технической оснащенности объекта; 
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- корректировка инструкций личного состава службы безопасности при угрозе совер-ше-
ния диверсионно-террористических актов; 

- отработка первоочередных действий руководства объекта с правоохранительными орга-
нами, аварийно-спасательными службами, командованием ближайших воинских частей, меди-
цинскими учреждениями для оказания первой помощи пострадавшим; 

- порядок оповещения работников объекта, органов МВД и ФСБ об угрозе террористиче-
ских актов и использования при этом средств и возможностей радиосвязи, городской телефон-
ной связи; 

- определяется порядок допуска на территорию объектов нефтедобычи ремонтно-восста-
новительных бригад, пожарных команд и машин скорой помощи, сотрудников правоохрани-
тельных органов и других силовых структур для проведения совместных действий по предот-
вращению, расследованию и ликвидации чрезвычайных ситуаций; 

- производится сбор, анализ информации об оперативной обстановке, постановка целейи 
задач, проводятся совместные совещания, а при необходимости создается временный оператив-
ный штаб для выработки решений и контроля их выполнения. 

 
16.1 Контроль воздушной среды 

                
Поскольку производственный процесс добычи нефти относится к производствам вредным 

для здоровья обслуживающего персонала, содержание вредных веществ в воздухе рабочей зоны 
не должно превышать предельно-допустимых концентраций (ПДК). На всех открытых 
площадках объектов сбора и транспорта нефти и газа организован контроль за состоянием 
воздушной среды с помощью газоанализаторов и сигнализаторов до взрывных концентраций. 
Учтено в данной проектной документации в подразделе ИОС8. 
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17 Нормативные и методические документы 
 

- ГОСТ Р58367-2019 Обустройство месторождений нефти на суше; 
- ГОСТ 12.1.007-76* Вредные вещества. Классификация и общие требования безопасности; 
- ГОСТ 12821-80* Фланцы стальные приварные встык на Ру от 0,1 до 20,0 МПа (от 1 до 

200 кгс/см2). Конструкция и размеры; 
- ГОСТ 15150-69* Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для раз-

личных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирова-
ния в части воздействия климатических факторов внешней среды; 

- ГОСТ 9544-2005 Арматура трубопроводная запорная. Классы и нормы герметичности за-
творов; 

- ВСН 51-3/2.38-85 Проектирование промысловых стальных трубопроводов, Миннефтепром; 
- СП 284.1325800.2016 Трубопроводы промысловые для нефти газа. Правила проектирова-

ния и производства работ; 
- «Правила   безопасности в нефтяной и газовой промышленности» Москва ЗАО НТЦ ПБ 

2013 г.; 
- ГОСТ 10705-80 Трубы стальные электросварные. Технические условия; 
- ГОСТ 20295-85* Трубы стальные сварные для магистральных газонефтепроводов. Тех-

нические условия; 
- СНиП 3.05.05-84 Технологическое оборудование и технологические трубопроводы; 
- ГОСТ 32569-2013 Трубопроводы технологические стальные. Требования к устройству и 

эксплуатации на взрывопожароопасных и химически опасных производствах (с Поправкой); 
- ГОСТ 5631-79 Лак БТ-577 и краска БТ-177. Технические условия; 
- ГОСТ 25129-82* Грунтовка ГФ-021. Технические условия; 
- ГОСТ 14202-69 Трубопроводы промышленных предприятий. Опознавательная окраска, 

предупреждающие знаки и маркировочные щитки; 
- РД 153-39.0-303-03 Технология изоляции зон сварных стыков труб с наружной полиэтилено-

вой изоляцией в полевых условиях; 
- РД 153-39.0-323-04 Инструкция по коррозионному мониторингу трубопроводов и нефте-

промыслового оборудования, «ТатНИПИнефть», 2004 г; 
- ГОСТ 9.602-2005 Единая система защиты от коррозии и старения. Сооружения подзеные. 

Общие требования к защите от коррозии; 
- РД 153-39.0-420-05 Инструкция по протекторной защите промысловых трубопроводов от 

грунтовой коррозии; 
- РД 153-39-019-97 Методические указания по определению технологических потерь нефти 

на предприятиях нефтяных компаний Российской Федерации; 
- «Типовые нормативы численности рабочих нефтегазодобывающих управлений нефтяной 

промышленности», Москва, ВНИИОЭНГ, 1987 г; 
- ОК 016-94 Общероссийский классификатор профессий рабочих, должностей служащих и 

тарифных разрядов; 
- СП 4156-86 Санитарные правила для нефтяной промышленности; 
- РД 03-614-03 Порядок применения сварочного оборудования; 
- ПБ 03-273-09 Правила аттестации сварщиков и специалистов; 
- СП 2.6.1.1284-03 Радиационная безопасность при радионуклидной дефектоскопии; 
- ПОТ РО-2002 Правила по охране труда в подразделениях Государственной противопо-

жарной службы Министерства Российской Федерации по делам гражданской обороны, чрезвы-
чайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий; 

- РД 39-00-148317-001-94 Классификатор помещений, зданий, сооружений и наружных 
установок предприятий нефтяной и газовой промышленности по взрывопожароопасности; 
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- НПБ 105-03 Определение категорий помещений, зданий и наружных установок по взры-
вопожарной и пожарной опасности; 

- СП 12.13130.2009 Определение категорий помещений, зданий и наружных установок по 
взрывопожарной и пожарной опасности; 

- ГОСТ Р 51330.5-99 Электрооборудование взрывозащищенное. Часть 4. Метод определе-
ния температуры самовоспламенения; 

- ГОСТ Р 51330.11-99 Электрооборудование взрывозащищенное. Часть 12. Классификация 
смесей газов и паров с воздухом по безопасным экспериментальным максимальным зазорам и 
минимальным воспламеняющим токам; 

- ПУЭ Правила устройства электроустановок, 6 издание 1999 г. 
- «Рекомендацию по устройству и безопасной эксплуатации технологических трубопрово-

дов»; 
- ГОСТ Р 51330.11-99 Электрооборудование взрывозащищенное. Часть 12. Классификация 

смесей газов и паров с воздухом по безопасным экспериментальным максимальным зазорам и 
минимальным воспламеняющим токам; 

- ПУЭ Правила устройства электроустановок, 6 издание 1999 г. 
- «Рекомендацию по устройству и безопасной эксплуатации технологических трубопрово-

дов» 
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ГЗУ-1045а ДНС-2

ГЗУ-4783

ГЗУ-447

ГЗУ-4800

ГЗУ-4761

Куст 4787

ГЗУ-209

Куст 4765

Куст 4715

т.1

т.2т.3т.4

т.6

Q=146 м 3/сут
Pнач=0,59 МПа
Ркон=0,59 МПа
Dy=150
L=18 м

Q=12 м 3/сут
Pнач=0,60 МПа
Ркон=0,59 МПа
Dy=100
L=585 м

Q=24,7 м 3/сут
Pнач=0,60 МПа
Ркон=0,59 МПа
Dy=150
L=800 м

Q=20 м 3/сут
Pнач=0,59 МПа
Ркон=0,59 МПа
Dy=100
L=295 м

Q=202,8 м 3/сут
Pнач=0,59 МПа
Ркон=0,58 МПа
Dy=150
L=330 м

Q=21,6 м 3/сут
Pнач=0,74 МПа
Ркон=0,65 МПа
Dy=100
L=1810 м

Q=196,10 м 3/сут
Pнач=0,65 МПа
Ркон=0,65 МПа
Dy=150
L=10,65 м

Q=12 м 3/сут
Pнач=0,61 МПа
Ркон=0,65 МПа
Dy=100
L=480 м

Q=41,1 м 3/сут
Pнач=0,65 МПа
Ркон=0,64 МПа
Dy=150
L=325 м

Q=208,1 м 3/сут
Pнач=0,65 МПа
Ркон=0,64 МПа
Dy=150
L=759,35 м

Q=265,20 м 3/сут
Pнач=0,64 МПа
Ркон=0,58 МПа
Dy=150
L=2000 м

Q=468 м 3/сут
Pнач=0,58 МПа
Ркон=0,39 МПа
Dy=150
L=2951 м

Q=339,09 м 3/сут
Pнач=0,40 МПа
Ркон=0,39 МПа
Dy=150
L=1000 м

Q=807,09 м 3/сут
Pнач=0,39 МПа
Ркон=0,30 МПа
Dy=150
L=1000 м

Ку
ст

 4
71

5

т.5

Q=16 м 3/сут
Pнач=0,64 МПа
Ркон=0,64 МПа
Dy=100
L=102 м

Q=57,1 м 3/сут
Pнач=0,64 МПа
Ркон=0,64 МПа
Dy=150
L=325 м
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№п/п Наименование
Кол-во

шт.
Примечание

АУ Устьевая арматура типа АУ-140х50 3 Dy50; Py14 МПа

КК

БГЗЖ

ДЕ

ЭИС

УКК

КДМ

Канализационный колодец 

БГЗЖ 40-3-30Д-Ш

Емкость 5м 3 горизонтальная дренажная 
технологическая 

Изолирующее соединение МЭСТ 114х4,5(4)

Узел коррозионного контроля

Клапан дыхательный с огнепреградителем КДМ 150/100

3

1

1

4

2

1

V=5м 3

V=8м 3

Dy100; Py4 МПа

Переход
Dy50х80

Переход
Dy50х80

Переход
Dy50х80

Продувочная 
свеча с 

огнепреградителем Ду200

Ду200

Продувочная 
свеча с 

огнепреградителем

Ду200

к

к

Dy80

Dy80

Dy80

Условные обозначения
нефтепровод выкидной 
проектируемыйН1

канализация производственно-дождевая 
проектируемая

к

трубопроводное изолирующее соединение 

задвижка
обратный клапан

нефтепровод промысловый 
проектируемый

нефтепровод нефтесборный 
существующийН

Н2

дренажный трубопровод

Экспликация оборудования и аппаратурыПринципиально-технологическая схема

КК

КК

АУ

АУ

АУ

Проектируемая обваловка

Н2

Конец трассы

Точка подключения
в сущ. н/д Ду 100

Ду100

Dy100

к

Переход
Dy80x50

Продувочная 
свеча с 

огнепреградителемДу200

Откачка канализационоой емкости
в автоцистерну на утилизацию

Продувочная свеча
с огнепреградителем

Переход 
Ду200/Ду80

Н

Н2

Н1

Н1

Н1

БГЗЖ

Переход
Dy80x50

Начало трассы

к

скв. 4810

скв. 4811

скв. 4812
Вентиль 
для манометра

Вентиль 
для отбора проб

Вентиль 
для манометра

Вентиль 
для отбора проб

БРС

Вентиль 
для манометра

Вентиль 
для отбора проб

БРС

БРС

Ду50

Ду50

Ду50

КК

ГМ

ДЕ

ЗКЛ
Ду50; Ру40

ЗКЛ
Ду50; Ру40

ЗКЛ
Ду50; Ру40

Ду80

ЗКЛ
Ду80; Ру16КДМ

ЭИС

УКК

УКК

Dy
80

Переход
Dy50х80

Продувочная 
свеча с 

огнепреградителем

Ду200

к

Dy80

КК

АУ скв. 4813
Вентиль 
для манометра

Вентиль 
для отбора проб

БРС

Ду50

ЗКЛ
Ду50; Ру40

Н1
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97.72

97.44

97.90

97.04

97.37

97.57

пашня

№
п/п

Наименование Кол. Примечание

1  Устье скважины 4 проект.
2  Приустьевая площадка 4 проект.
3
4
5

6
7
8
9
9а
10

 Площадка для установки ремонтного агрегата
 Место для установки приемных мостков
 Рама скважинного насоса 
 "ТМС POWER MAN" ПШСНГ-60-2,5-6
 Гидростанция

 Канализационный колодец V=5,0м 3 с гидразатвором
 КТПН
 Молниеотвод 
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 Емкость дренажная V=5 м 3 
 Мачта Н=10
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  Проектируемые здания и сооружения

  Проектируемые проезды и площадки с щебеночным покрытием

  Проектируемое обвалование куста скважин

 Канализационный колодец проектируемый

  Граница отвода земли

 Нефтепровод технологический выкидной проектируемый

 Нефтепровод промысловый нефтегазосборный проектируемый

 Канализация производственно-дождевая проектируемая

 Дренажный трубопровод

 ВЛ проектируемый

 Нефтепровод существующий

 Существующие здания и сооружения
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