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1 Общие сведения 

Настоящий раздел проекта разработан на основании следующих исходных 

данных: 

- задания на проектирование объекта «Обустройства Вятской площади 

Арланского нефтяного месторождения.ТВО-5, расширение БКНС-5»; 

- технических условий на электроснабжение для выполнения проектных работ на 

объект ПД «Обустройство Вятской площади Арланского нефтяного месторождения. 

ТВО-5, расширение БКНС-5» № УЭ-05/05-23 от 16.05.2023г. 

Проектная документация выполнена в соответствии со следующими 

нормативными документами: 

- Федеральный закон от 22 июля 2008г. № 123-ФЗ «Технический регламент о 

требованиях пожарной безопасности»; 

- Федеральный закон от 30 декабря 2009г. № 384-ФЗ «Технический регламент о 

безопасности зданий и сооружений»; 

- Постановление №87 от 16 февраля 2008г. О составе разделов проектной 

документации и требованиях к их содержанию; 

- ГОСТ 21.1101-2009 «Основные требования к проектной и рабочей 

документации»; 

- ПУЭ «Правила устройства электроустановок» (7 издание); 

- «Правила технической эксплуатации потребителей электрической энергии» 

Приказ Минэнерго РФ от 12 августа 2022г. №811; 

- РД 34.21.122-87 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий и 

сооружений»; 

- СО 153-34.21.122-2003 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий, 

сооружений и промышленных коммуникаций»; 

- РД 39-22-113-78 «Временные правила защиты от проявлений статического 

электричества на производственных установках и сооружениях нефтяной и газовой 

промышленности»; 

- РД 153-34.0-03.301-00 «Правила пожарной безопасности для энергетических 

предприятий»; 
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- «Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности». Приказ 

Ростехнадзора от 15.12.2020 №534 ФНП в области промышленной безопасности от 

15.12.2020 №534; 

- ППБО-85 «Правила пожарной безопасности в нефтяной промышленности». 

Проектной документацией предусматривается обустройство площадок трубного 

водоотделителя ТВО-5, а также расширение площадки БКНС-5 (установка 

дополнительного отдельно стоящего насосного блока) в части электроснабжения, 

молниезащиты, заземления, защиты от статического электричества. 

Основные технико-экономические показатели приведены в таблице 1.1. 

Таблица 1.1. Основные технико-экономические показатели. 

Наименование Технико-экономические показатели 

1. Категория надежности 

электроснабжения проектируемых 

объектов 

- I категория – потребители систем 

контроля и автоматики, пожарной и 

охранной сигнализации; 

- II категория – комплекс 

электроприемников площадки БКНС-5; 

- III категория –  комплекс 

электроприемников площадки ТВО-5. 

2. Общая установленная (Ру) и расчетная 

(Рр) мощность, ориентировочное годовое 

электропотребление (W) проектируемых 

потребителей 

- Ру = 5624,8 кВт; 

- Рр = 4291,8 кВт; 

- W = 37596,17 тыс. кВт*ч 

3. Общая протяженность проектируемых 

кабельных линий 
4705 м 

4. Общая протяженность проектируемых 

воздушных линий 
450 м 

5. Мощность и количество 

проектируемых КТП ТСН 
КТПК 6/0,4 кВ – 250 кВА – 2 шт. 

 

Количество, тип оборудования, транспортных средств и механизмов, 

используемых при строительстве, приведены в пояснительной записке Д013330220000-

ПОС5.1 (том 5.1). 

Исходные данные для разработки проектной документации приведены в разделе 

Д013330220000-ПЗ (том 1). 
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2 Характеристика источников электроснабжения 

Проектируемые объекты капитального строительства располагаются в 

Каракулинском и Сарапульском районе Удмуртской республики, на территории 

действующего Арланского нефтяного месторождения. 

Основным источником электроснабжения для площадок БКНС-5 и ТВО-5 

является ПС 110/35/6кВ «Сухарево». 

Основным источником электроснабжения для дополнительного насосного блока 

на площадке БКНС-5 является ПС 110/35/6кВ «Сухарево». 
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3 Обоснование принятой схемы электроснабжения 

Выбор схемы электроснабжения 6/0,4 кВ проектируемых объектов обусловлен 

следующими факторами: 

- заданием на проектирование от АО «Белкамнефть» им А.А. Волкова; 

- требованиями технических условий на электроснабжение от АО «Белкамнефть» 

им. А.А. Волкова; 

- категорийностью электроприемников по надежности электроснабжения; 

- общепринятыми схемами электроснабжения объектов нефтедобычи; 

- требованиями Заказчика о разделении на этапы строительства. 

Согласно выданным ТУ № УЭ-05/05-23 от 16.05.2023г. и задания на 

проектирование электроснабжение проектируемых объектов предусмотрено: 

 БКНС-5, дополнительный насосный блок и реконструкция РП-6кВ БКНС-5 

(выполнение на 2 этапе строительства): 

- от реконструируемого РП-6кВ БКНС-5; 

 ТВО-5, ТСН-1 (ТСН-2), ВЛ-6кВ - фидер 7 (выполнение на 1 этапе 

строительства): 

- от проектируемых вновь устанавливаемых КТП ТСН-6/0,4кВ мощностью 

250кВА каждая, запитываемых от фидера 21 существующей ВЛ-6кВ от ПС «Сухарево» и 

от фидера №7 проектируемой ВЛ-6кВ от ПС "Сухарево" по второй категории. 

Трасса проектируемой ВЛ-6кВ от фидера к РП-6кВ БКНС-5 выполнена 

защищенным проводом СИП3 (1х120) и заканчивается на существующей опоре 8. Далее 

следует проектируемая отпайка к КТП ТСН-2 и проектируемый воздушный ввод №1 в 

РП-6кВ БКНС. 

Для организации  электроснабжения КТП ТСН-1 и воздушного ввода №2 в РП-

6кВ БКНС-5, проектом предусмотрена установка проектируемой анкерной опоры, для 

перевода нагрузки от фидера 21 ПС «Сухарево». Далее следует проектируемая отпайка к 

КТП ТСН-1 и проектируемый воздушный ввод №2 в РП-6кВ БКНС-5. 

Выход проектируемой линии фидера 7 от ПС «Сухарево» на опору предусмотрен 

кабелем марки КА9СПвМнг(А)-HF. 

 Присоединение проектируемой ВЛ-6кВ к проектируемой КТП ТСН-2 и 

существующей  ВЛ-6кВ к КТП ТСН-1 предусмотрено через разъединители РЛК-10. 
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Проектируемая ВЛ-6кВ выполняется на железобетонных опорах, с 

использованием типового проекта 27.0002, разработанного ООО «НИЛЕД-ТД» и 

типового проекта 3.407.1-143. 

Проектируемая ВЛ-6кВ выполняется на железобетонных опорах, с 

использованием типового проекта 3.407.1-143. 

Промежуточные опоры проектируемых ВЛ-6кВ – одностоечной конструкции. 

Опоры анкерного типа – выполнены подкосной конструкции. 

В месте пересечения ВЛ-6кВ с автодорогой проектом предусмотрены переходные 

опоры типа повышенной высоты по типовому проекту 3.407.1-143.5 

Схемы электроснабжения приведены в Д013330220000-ИЛО3.ГЧ, Листы 1, 5, 6, 8, 

9, 10. 
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4 Сведения о количестве электроприемников и электрические 

нагрузки 

Основными потребителями электроэнергии площадки БКНС-5 являются: 

- электродвигатель насосного агрегата мощностью 1600 кВт; 

- оборудование КИПиА. 

Основными потребителями электроэнергии площадки ТВО-5 являются: 

- дренажный насос; 

- электрофицированные задвижки; 

- регулирующие клапана; 

- наружное освещение площадки; 

- освещение площадок обслуживания; 

- оборудование КИПиА. 

Таблица нагрузок проектируемых площадок приведена в Д013330220000-

ИЛО3.ГЧ, лист 13. 
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5 Требования к надежности электроснабжения и качеству 

электроэнергии 

5.1 Площадка БКНС-5 

Согласно техническим условиям и ПУЭ комплекс электроприемников относится 

к II категории в отношении обеспечения надежности электроснабжения. 

Потребители систем контроля и автоматики, пожарной и охранной сигнализации, 

аппаратуры связи, относятся к электроприемникам I категории. 

Для обеспечения требуемой надежности и качества электроснабжения проектом 

предусмотрено: 

- секционирование ВРУ-0,4кВ с использованием АВР; 

- установка аппаратов бесперебойного питания, в комплекте с оборудованием 

КИПиА, приборами пожарной и охранной сигнализации, связи; 

- раздельная работа шин 6кВ на ПС 110/35/6кВ «Сухарево» с функциями АВР и 

ВНР; 

- применение сертифицированного электрооборудования; 

- применение микропроцессорных реле защит с функциями диагностики 

оборудования и самодиагностики; 

- телесигнализация в том числе предупредительная и аварийная; 

- применение блочно-модульного оборудования заводской комплектности и 

готовности; 

- наличие ЗИП, инструментов и приспособлений. 

Загрузка силовых трансформаторов не превышает 50%, что гарантирует 

возможность подключения оборудования для выполнения ремонтных работ без 

перегрузки. 

Схема электроснабжения, оборудование и материалы, предусмотренные 

проектом, обеспечивают требуемое качество электроэнергии, падение напряжения у 

самого удаленного потребителя не превышает 5%. 

 

5.2 Площадка ТВО-5 

Согласно техническим условиям и ПУЭ комплекс электроприемников относится 

к III категории в отношении обеспечения надежности электроснабжения. 
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Потребители систем контроля и автоматики, пожарной и охранной сигнализации, 

аппаратуры связи, относятся к электроприемникам I категории. 

Для обеспечения требуемой надежности и качества электроснабжения проектом 

предусмотрено: 

- установка аппаратов бесперебойного питания, в комплекте с оборудованием 

КИПиА, приборами пожарной и охранной сигнализации, связи; 

- применение сертифицированного электрооборудования; 

- применение блочно-модульного оборудования заводской комплектности и 

готовности; 

- наличие ЗИП, инструментов и приспособлений. 

Загрузка силовых трансформаторов не превышает 50%, что гарантирует 

возможность подключения оборудования для выполнения ремонтных работ без 

перегрузки. 

Схема электроснабжения, оборудование и материалы, предусмотренные 

проектом, обеспечивают требуемое качество электроэнергии, падение напряжения у 

самого удаленного потребителя не превышает 5%. 
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6 Описание решений по обеспечению электроэнергией 

электроприемников в соответствии с установленной 

классификацией в рабочем и аварийном режимах 

На площадках проектируемых объектов отсутствуют режимы электроснабжения, 

связанные с резким увеличением электропотребления из-за аварийных режимов у 

потребителей, запитанных по отходящим фидерам 6кВ. 

Электроснабжение проектируемых электродвигателей 6кВ предусмотрено от 

существующего РП-6кВ на напряжение 6кВ по II категории электроснабжения согласно 

выданным ТУ.  

В качестве привода для насоса  проектом предусмотрен синхронный 

электродвигатель СТДМ мощностью 1600 кВт. Необходимая аппаратура управления и 

регулирования для электродвигателей поставляется комплектно с насосным блоком. 

Для электроприемников I категории надежности в случае аварии 

электроснабжение обеспечивается источниками бесперебойного питания, 

поставляемыми в комплекте с данным оборудованием. 
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7 Основные характеристики проектируемого оборудования 

7.1 Площадка БКНС-5 

На проектируемой площадке БКНС-5 для приема и распределения электрической 

энергии в качестве распределительного устройства 6 кВ применено существующее 

комплектное распределительное устройство наружной установки серии К-47. 

РП-6кВ БКНС-5 осуществляет прием питающего напряжения по двум линиям по 

II категории электроснабжения согласно выданным ТУ. .  

Принципиальная схема РП-6кВ приведена в Д013330220000-ИЛО3.ГЧ, Лист 1. 

В ячейках распределительного устройства в качестве высоковольтного 

коммутационного аппарата применен вакуумный выключатель 6кв типа BB/TEL с 

электромагнитным приводом серии Schell и блоком управления БУ-12-01А. 

Релейная защита, автоматика и управление присоединениями в РП-6кВ 

выполняется на микропроцессорных устройствах Сириус производства «Радиус 

Автоматика». 

 Для обеспечения безударного плавного пуска высоковольтных двигателей 

проектом предусматривается устройство безударного пуска УБПВД-К-6-250, которое 

размещено в отдельно-стоящем блочно-модульном здании БМЗ, производства ООО 

«ЭКРА» 

 

7.2 Площадка ТВО-5 

На проектируемой площадке ТВО-5 для приема и распределения электрической 

энергии в качестве распределительного устройства 6 кВ применены комплектные 

трансформаторные подстанции наружной установки КТП ТСН-1 и КТП ТСН-2. 

КТП поставляются с установленными масляными силовыми трансформаторами 

мощностью 250 кВА на напряжение 6/0,4кВ.  

КТП состоит из отсека распределительного устройства высокого напряжения 

(УВН), отсека распределительного устройства низкого напряжения (РУНН), отсека 

силового трансформатора, высоковольтного ввода, разъединителя, основания. УВН и 

РУНН заключены в металлический корпус. 

При воздушном вводе 6 кВ в отсеке УВН размещены силовой трансформатор, 

предохранители 6 кВ и стальные шины. Отсек имеет две двери: наружная для защиты 

оборудования, внутренняя сетчатая - для осмотра оборудования без снятия нагрузки.  
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Отсек РУНН отделён от отсека УВН стальными листами и образует шкаф, в 

котором смонтирована панель РУНН. В отсеке РУНН расположены низковольтные 

коммутационные аппараты, аппаратура защиты, управления, автоматики и учёта. 

КТП предназначена для приема, преобразования и распределения электроэнергии 

трехфазного переменного тока частотой 50 Гц напряжением 6/0,4 кВ, Применяется для 

снабжения промышленных предприятий электроэнергией. 

КТП выполняется в климатическом исполнении УХЛ1 по ГОСТ 15150-69. 

В блочно-модульном здании КТП располагаются: 

- устройство со стороны высшего напряжения - УВН; 

- силовой трансформатор; 

- распределительное устройство со стороны низшего напряжения - РУНН; 

Ввод в УВН– воздушный проводом СИП-3 (1х120). На вводе в УВН 6 кВ 

установлены ограничители перенапряжений ОПН - 6. 

Шкафы РУНН представляют собой единую конструкцию, собранную из шинного 

отсека, отсеков с автоматическими выключателями и отсеков с релейной аппаратурой. 

Каждый шкаф разделён на отсек стационарных выключателей, приборный (или 

релейный) отсек, где установлена аппаратура управления автоматики и учёта 

электроэнергии, а также отсек шин и кабелей, где размещены сборные шины, шинные 

ответвления для кабельных и шинных присоединений и трансформаторы тока. 

Выключатели в шкафах расположены вертикально по высоте шкафа, каждый в своём 

отсеке, при этом обеспечивается взаимозаменяемость однотипных выключателей в 

любом отсеке. 

Для питания потребителей 0,4 кВ и систем автоматизации на проектируемой 

площадке ТВО-5 предусматривается блок-контейнер НКУ. 

Блок-контейнер представляет собой утепленную каркасно-металлическую 

конструкцию, смонтированную на раме.  

Каркас блока представляет собой стальную цельносварную конструкцию, 

изготовляемую из труб и швеллера, обработанных огнезащитной краской.  

Стеновые части каркаса обшиваются стальными листами с лакокрасочным 

покрытием. 

Блок-контейнер состоит из двух помещений с независимыми входами. 
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В блок-контейнере предусматривается размещение электрооборудования, в том 

числе оборудования автоматики (системы энергообеспечения, телемеханики и связи, 

управления технологическим оборудованием, панели с электронной аппаратурой и 

вторичными приборами, шкафы автоматики и управления). 
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8 Описание проектных решений по компенсации реактивной 

мощности, релейной защите, управлению, автоматизации и 

диспетчеризации системы электроснабжения 

8.1 Компенсация реактивной мощности 

8.1.1 Площадка БКНС-5 

В проектируемом дополнительном насосном блоке устанавливается синхронный 

двигатель СТДМ-1600. Синхронный двигатель, благодаря возбуждению постоянным 

током, работает с cosφ = 1 и не потребляет при этом реактивной мощности из сети, а при 

работе с перевозбуждением отдает реактивную мощность в сеть. В результате 

улучшается коэффициент мощности сети и уменьшается падение напряжения и потери в 

ней. 

8.1.2 Площадка ТВО-5 

Согласно Приказу Минпромэнерго РФ от 23 июня 2015г. №380 максимальное 

значение коэффициента реактивной мощности (tgφ) на напряжение 0,4кВ составляет 

0,35. 

Данная величина обеспечивается применением высоковольтных синхронных 

электродвигателей, которые работают с cosφ = 1 и не потребляет при этом реактивной 

мощности из сети, а при работе с перевозбуждением отдает реактивную мощность в 

сеть.  

8.2 Релейная защита и автоматика, управление и диспетчеризация 

8.2.1 Площадка БКНС-5 

Защита, автоматика, управление и сигнализация предусматриваются на 

микропроцессорной базе с использованием аппаратуры фирмы «Радиус Автоматика», 

которая поставляется комплектно с распределительным устройством. 

Работа автоматики выполнена с использованием логических функций блока 

Сириус, без промежуточных реле. 

Для защиты вводов 6 кВ в блоках Сириус-2В предусмотрены следующие 

функции: 

- максимальная токовая защита; 

- защита от перегрузки; 

- логическая защита шин; 
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- отключение от устройств дуговой защиты; 

- устройство резервирования при отказе выключателя (УРОВ); 

- контроль обрыва фазы; 

- контроль потери напряжения; 

- управление выключателем; 

- измерения. 

Для защиты СВ 6 кВ в блоке Сириус -2С предусмотрены следующие функции: 

- максимальная токовая защита; 

- логическая защита шин; 

- отключение от устройств дуговой защиты; 

- устройство резервирования при отказе выключателя (УРОВ); 

- контроль обрыва фазы; 

- контроль потери напряжения; 

- управление выключателем; 

- измерения. 

На трансформаторах напряжения 6 кВ используются блоки Сириус-ТН, 

обеспечивающие контроль исправности ТН, определение земли в сети 6 кВ.  

Для защиты отходящих линий 6 кВ используются блоки Сириус-2МЛ, в которых 

предусмотрены следующие функции: 

- токовая отсечка; 

- максимальная токовая защита; 

- логическая защита шин; 

- отключение от устройств дуговой защиты; 

- АПВ; 

- устройство резервирования при отказе выключателя (УРОВ); 

- контроль обрыва фазы; 

- контроль потери напряжения; 

- управление выключателем; 

- измерения. 

При отказе выключателей линий 6 кВ срабатывает функция УРОВ и действует на 

отключение выключателей ввода или СВ. 
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При отказе выключателя СВ 6 кВ срабатывает функция УРОВ и действует на 

отключение выключателей ввода 6 кВ. 

Дуговая защита шин 6 кВ предусмотрена на микропроцессорном устройстве 

«Орион» с использованием оптического волокна и блокировкой по току и напряжению. 

Оперативный ток постоянный напряжением 220В в существующем РП-6кВ с 

токовой подпиткой и УКП для выключателей.  

8.2.2 Площадка ТВО-5 

Релейная защита в рамках данного проекта не предусматривается. 

Автоматика, управление и диспетчеризация разрабатываются в разделе 

Д013330220000-ИЛО7 (том 4.7). 
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9 Перечень мероприятий по экономии электроэнергии 

Места установки приборов учета электроэнергии соответствуют гл.1.5 ПУЭ, 

изд.7. В проектируемых КТП ТСН-1(2) коммерческий учет электроэнергии выполнен на 

вводных панелях счетчиками Меркурий 230ART-03. Подключение счетчиков 

коммерческого учета электроэнергии осуществляется к измерительной обмотке 

проектируемых трансформаторов тока класса точности 0.5S. 

Счетчики приняты с интерфейсами последовательной связи, что позволяет 

интегрировать их в автоматизированную систему учета электрической энергии. 

При проведении работ по монтажу и обслуживанию счетчиков соблюдать 

требования ГОСТ 12.2.007.0 и «Правила по охране труда при эксплуатации 

электроустановок». Приказ Минтруда РФ от 15.12.2020 №903н. 

Основными мерами, обеспечивающими энергосбережение, являются: 

- применение на кустовых насосных станциях насосов с синхронными 

двигателями, что приводит к снижению реактивной составляющей мощности, за счет 

чего достигается экономия до 10% от потерь мощности в электросетях; 

- уменьшение значений пусковых токов для высоковольтных двигателей кустовых 

насосных станций, за счет применения системы безударного пуска; 

- применение для электродвигателя насоса мощностью 55 кВт станций 

управления. Благодаря автоматическому и оптимальному регулированию 

производительности происходит снижение мощности, потребляемой электроприводом; 

- применение современных приборов учета и контроля электропотребления, что 

позволяет с достаточной точностью выявить случаи возможного перерасхода 

электроэнергии и своевременно устранить их причины; 

- для общего наружного освещения технологических площадок используются 

современные светильники, установленные на прожекторных мачтах. Все светильники 

имеют повышенный коэффициент полезного действия, что обеспечивает экономию 

электрической энергии на электроосвещение. Управление наружным освещением 

предусмотрено автоматическое - отключение фотодатчиком в светлое время суток, что 

исключает непроизводительные затраты электроэнергии на работу светильников в 

нетемное время суток; 

- для местного освещения технологических площадок используются современные 

светильники на основе компактных светодиодных ламп. Все светильники имеют 
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повышенный коэффициент полезного действия, что обеспечивает экономию 

электрической энергии на электроосвещение; 

- управление электрообогревом в блок-контейнере и РП-6 кВ предусмотрено с 

ручным и автоматическим управлением в зависимости от температуры воздуха 

- электрическое освещение в блок-контейнере и РП-6 кВ включается 

периодически по прибытию оперативного персонала и предусмотрено светодиодными 

светильниками с энергосберегающими лампами; 

- оптимальный выбор сечения кабелей питающих линий. 
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10 Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов 

Полная трансформаторная мощность ПС 110/35/6 кВ «Сухарево» составляет 

2x16000 кВА. 

Мощности понижающих трансформаторов проектируемых площадок указаны в 

таблице 1.1. 
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11 Решения по организации масляного и ремонтного хозяйства 

11.1  Площадка БКНС-5 

Решения по организации масляного хозяйства не предусмотрены. 

Ремонт и техническое обслуживание проектируемых электроустановок и 

кабельных линий предусматривается на существующих ремонтно-эксплуатационных 

базах. Форма и структура организации ремонта, технического и оперативного 

обслуживания определяется утвержденной схемой АО «Белкамнефть», 

эксплуатирующей энергосистему Арланского месторождения. 

11.2  Площадка ТВО-5 

В КТПК на проектируемой площадке ТВО-5 заводом-изготовителем 

предусматривается установка масляных трансформаторов типа ТМГ.  

Ремонт и техническое обслуживание проектируемых электроустановок и 

кабельных линий предусматривается на существующих ремонтно-эксплуатационных 

базах. Форма и структура организации ремонта, технического и оперативного 

обслуживания определяется утвержденной схемой АО «Белкамнефть», 

эксплуатирующей энергосистему Арланского месторождения. 
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12 Перечень мероприятий по заземлению (занулению) и 

молниезащите 

12.1  Заземление и молниезащита проектируемых объектов 

12.1.1 Площадка БКНС-5 

Заземление опор ВЛ-6кВ выполнить по серии 3.407-150 (лист ЭС 07, тип 6). 

Сопротивление заземляющего устройства опор не должно превышать 30 Ом, в 

противном случае необходимо забить дополнительные электроды. Для опор с 

установленными на них аппаратами сопротивление заземляющего устройства не должно 

превышать 10 Ом, в противном случае необходимо забить дополнительные электроды. 

Заземляющее устройство опор выполнить электродами из круглой стали 

диаметром 18 мм и длиной 5 м, электроды необходимо заглубить на 0,5 м от 

поверхности земли. Все искусственные заземлители выполнить из черной стали согласно 

п.1.7.111 ПУЭ (изд. 7). 

Для защиты оборудования от волн атмосферных перенапряжений, набегающих с 

линий электропередач, на концевых опорах ВЛ-6кВ устанавливаются ограничители 

перенапряжения типа ОПН-РС-6/7,6-УХЛ1. 

Для защиты от грозовых перенапряжений запроектировано применение 

разрядников РДИМ-10-1,5-IV-УХЛ1/003. 

Проектируемый насосный блок, блок БМЗ УППВД и КТП ТСН-1(2) попадают в 

зону защиты проектируемой молниезащиты. 

На стороне напряжения 0,4 кВ в проекте принята система заземления TN-С-S. 

Согласно главе 1.7 ПУЭ, изд. 7, в целях электробезопасности в проекте 

предусмотрено защитное зануление открытых проводящих частей с помощью 

специальных проводников, присоединенных отдельным зажимом к PE проводникам, а 

также система уравнивания потенциалов. 

В соответствии с требованиями ПУЭ броня и металлические оболочки кабелей 

должны быть присоединены к защитному проводнику с двух сторон: в щитовом 

помещении и внутри вводных устройств электрооборудования. 

Нейтраль трансформаторов заземляется наглухо путем присоединения к 

наружному контуру заземления. Сопротивление заземляющего устройства не должно 

превышать 4 Ом. Контур заземления выполняется из электродов круглой стали 
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горячеоцинкованной диаметром 18 мм и длиной 5 м, соединенных между собой 

полосовой сталью горячеоцинкованной 4x40 мм. 

Система уравнивания потенциалов проектируемых зданий и сооружений 

выполняется путем объединения следующих проводящих частей: главной заземляющей 

шины (ГЗШ), металлических частей каркаса блока, металлических частей систем 

вентиляции и кондиционирования, внутреннего контура заземления (используется в 

качестве магистрали уравнивания потенциалов, предусматривается заводом-

изготовителем), заземляющего устройства системы молниезащиты, металлических 

оболочек кабелей. 

В качестве ГЗШ используется существующая медная шина PE в щите РУ-0,4 кВ, в 

помещении существующей БКНС-5. 

Защита от прямых ударов, ее вторичных проявлений и статического 

электричества предусмотрена путем присоединения корпусов технологического 

оборудования к заземляющему устройству. 

Защита от заноса высокого потенциала по подземным и надземным 

коммуникациям выполнена путем присоединения их на вводе в сооружение и на 

ближайшей к вводу опоре к заземляющему устройству. 

Для создания непрерывной электрической связи, все элементы конструкции 

соединяются сваркой или перемычками. 

В проекте предусматривается уравнивание потенциалов путем присоединения 

всех трубопроводов, корпусов технологического оборудования и металлоконструкций 

блоков к контуру заземления. 

Присоединение заземляющих проводников к оборудованию, подлежащему 

заземлению, и соединение их между собой должно обеспечивать надежный контакт и 

выполняться качественной сваркой электродами по ГОСТ 9467-75 в соответствии с ПУЭ 

1.7.139-1.7.146, 7.3.132-7.3.141 и СП 76.13330.2016. 

Классификация проектируемых объектов площадки БКНС-5 по категориям и 

классам взрывоопасной и пожарной опасности приведена в таблице 12.1. 
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Таблица 12.1 – Классификация проектируемых объектов по категориям и классам 

взрывоопасной и пожарной опасности 

Наименование 

сооружения 

Категория по 

взрывопожарной 

и пожарной 

опасности 

согласно ФЗ-123 

от 22.07.2008 

Класс 

взрывоопасных 

зон согласно 

ПУЭ 

Категория (по 

ГОСТ Р 

51330.11-99) и 

группа (по 

ГОСТ 

51330.19-99) 

взрывоопасной 

смеси 

Категория 

молниезащиты 

по РД 

34.21.122-87 и 

надежность 

защиты ПУМ 

по СО 153-

34.21.122-2003 

Дополнительный 

насосный блок 
Д - - III-0,99 

Блочно-модульное 

здание БМЗ для 

УППВД 

С0 - - III-0,99 

 

12.1.2 Площадка ТВО-5 

Для защиты обслуживающего персонала от поражения электрическим током при 

повреждении изоляции для площадки ТВО-5 предусмотрено заземляющее устройство, 

которое выполняется горизонтальными заземлителями из полосовой стали 

горячеоцинкованной 4х40 мм и вертикальными заземлителями из круглой стали 

горячеоцинкованной диаметром 16 мм. Глубина заложения горизонтальных 

заземлителей - не менее 0,7 м. Сопротивление заземляющего устройства в любое время 

года не должно превышать 4 Ом. 

На стороне напряжения 0,4 кВ в проекте принята система заземления TN-С-S. 

Согласно главе 1.7 ПУЭ, изд. 7, в целях электробезопасности в проекте 

предусмотрено защитное зануление открытых проводящих частей с помощью 

специальных проводников, присоединенных отдельным зажимом к PE проводникам, а 

также система уравнивания потенциалов. 

В соответствии с требованиями ПУЭ броня и металлические оболочки кабелей 

должны быть присоединены к защитному проводнику с двух сторон: в щитовом 

помещении и внутри вводных устройств электрооборудования. 

Система уравнивания потенциалов проектируемых зданий и сооружений 

выполняется путем объединения следующих проводящих частей: главной заземляющей 

шины (ГЗШ), металлических частей каркаса блока, металлических частей систем 

вентиляции и кондиционирования, внутреннего контура заземления (используется в 
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качестве магистрали уравнивания потенциалов, предусматривается заводом-

изготовителем), заземляющего устройства системы молниезащиты, металлических 

оболочек кабелей. 

В качестве ГЗШ используются шина PEN проектируемых КТП ТСН-1 и ТСН-2 . 

Материал ГЗШ – медь, которая обозначается на обоих концах продольными или 

поперечными полосами желто-зеленого цвета одинаковой ширины. 

Молниезащита и защита от статического электричества проектируемых объектов 

выполнена в соответствии с РД 34.21.122-87 "Инструкция по устройству молниезащиты 

зданий и сооружений", СО 153-34.21.122-2003 "Инструкция по устройству 

молниезащиты зданий, сооружений и промышленных коммуникаций" и РД 39-22-113-78 

"Временные правила защиты от проявлений статического электричества на 

производственных установках и сооружениях нефтяной и газовой промышленности." 

Согласно таблице 1 РД 34.21.122-87 здания и сооружения с зонами класса 

взрывоопасности В-1а и наружные установки с зонами класса В-1г относятся к объектам 

II категории по молниезащите. 

Защита от прямых ударов, ее вторичных проявлений и статического 

электричества предусмотрена путем присоединения корпусов технологического 

оборудования к заземляющему устройству. 

Молниезащиту проектируемых КТП осуществить путем присоединения каркаса 

КТП к заземляющему устройству проектируемых КТП. В качестве молниеприемника 

используется металлический корпус КТП. 

Молниезащита дыхательной арматуры и пространства над ней дренажной 

емкости и емкости дождевых стоков предусмотрена с помощью молниеотводов, 

установленных на прожекторных мачтах. 

Для заземления автоцистерн рядом с емкостью дождевых стоков устанавливается 

устройство для заземления автоцистерн ВУУК-УЗА-3В. Корпус автоцистерны 

необходимо присоединять с помощью устройства для заземления автоцистерн (сначала 

присоединить к корпусу автоцистерны, затем к стойке заземления). 

Защита от заноса высокого потенциала по подземным и надземным 

коммуникациям выполнена путем присоединения их на вводе в сооружение и на 

ближайшей к вводу опоре к заземляющему устройству. 
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Для создания непрерывной электрической связи, все элементы конструкции 

соединяются сваркой или перемычками. 

В проекте предусматривается уравнивание потенциалов путем присоединения 

всех трубопроводов, корпусов технологического оборудования и металлоконструкций 

блоков к контуру заземления. 

Присоединение заземляющих проводников к оборудованию, подлежащему 

заземлению, и соединение их между собой должно обеспечивать надежный контакт и 

выполняться качественной сваркой электродами по ГОСТ 9467-75 в соответствии с ПУЭ 

1.7.139-1.7.146, 7.3.132-7.3.141 и СП 76.13330.2016. 

Классификация проектируемых объектов площадки ТВО-5 по категориям и 

классам взрывоопасной и пожарной опасности приведена в таблице 12.2. 

Таблица 12.2 – Классификация проектируемых объектов  площадки ТВО-5 по 

категориям и классам взрывоопасной и пожарной опасности 

Наименование 

сооружения 

Категория по 

взрывопожарной 

и пожарной 

опасности 

согласно ФЗ-123 

от 22.07.2008 

Класс 

взрывоопасных 

зон согласно 

ПУЭ 

Категория (по 

ГОСТ Р 

51330.11-99) и 

группа (по ГОСТ 

51330.19-99) 

взрывоопасной 

смеси 

Категория 

молниезащиты 

по РД 34.21.122-

87 и надежность 

защиты ПУМ по 

СО 153-

34.21.122-2003 

Емкость дренажная АН В-1г IIА-Т3 II-0,99 

Емкость 

дождевых стоков 
АН В-1г IIА-Т3 II-0,99 

Блок-контейнер 

НКУ 
Д - - III-0,99 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Формат А4 

30 

 

 

 

 
Изм

. 

Кол.уч №док. Подпись Дата 

Лист 

27 И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а
 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

Д013330220000-ИЛО3.ТЧ 

 
Лист 

Классификация проектируемых объектов площадки БОВ по категориям и классам 

взрывоопасной и пожарной опасности приведена в таблице 12.3. 

Таблица 12.3 – Классификация проектируемых объектов  площадки БОВ по 

категориям и классам взрывоопасной и пожарной опасности 

Наименование 

сооружения 

Категория по 

взрывопожарной 

и пожарной 

опасности 

согласно ФЗ-123 

от 22.07.2008 

Класс 

взрывоопасных 

зон согласно 

ПУЭ 

Категория (по 

ГОСТ Р 

51330.11-99) и 

группа (по ГОСТ 

51330.19-99) 

взрывоопасной 

смеси 

Категория 

молниезащиты 

по РД 34.21.122-

87 и надежность 

защиты ПУМ по 

СО 153-

34.21.122-2003 

Емкость дренажная АН В-1г IIА-Т3 II-0,99 

 

 

12.2  Комплекс мероприятий по выполнению требований электромагнитной 

совместимости для микропроцессорных устройств 

Проектом предусматриваются следующие мероприятия по защите 

микропроцессорного оборудования от электромагнитных воздействий: 

- объединение в общую систему заземлителей электроустановок и заземлителей 

отдельно стоящих молниеотводов с помощью системы уравнивания потенциалов; 

- присоединение внутреннего контура заземления КТП ТСН-6/0,4 кВ к наружному 

ЗУ не менее чем в двух местах; 

- применение контрольных кабелей с экраном, заземленным с двух сторон; 

- недопустимость преднамеренного присоединения заземления высоковольтного 

оборудования к конструкциям, по которым прокладываются контрольные кабели; 

- прокладка контрольных кабелей в КТП ТСН-6/0,4кВ, НКУ, БМЗ производится 

отдельно (разнесение по горизонтали и вертикали) от силовых кабелей напряжением 0,4 

кВ и выше, с соблюдением допустимых расстояний между силовыми и контрольными 

кабелями при прокладке их по общим кабельным конструкциям в соответствии с 

требованиями ПУЭ и других нормативных документов; 

- применение в ячейках 6 кВ современных высоковольтных выключателей с 

малым временем коммутации и дугогасящей камерой; 

- установка микропроцессорной аппаратуры с заземленными экранированными 

корпусами; 

Лист 
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- конструктивное разнесение по разным шкафам/щитам аппаратуры и 

оборудования функционально различного назначения; 

- применение оборудования, сертифицированного в области ЭМС. 

После завершения строительства объекта, рекомендуется выполнить 

обследование электромагнитной обстановки экспериментальными методами. При 

необходимости, после проведения указанных измерений, разрабатываются 

дополнительные мероприятия по обеспечению ЭМС микропроцессорной аппаратуры. 
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13 Сведения о типе, классе проводов и осветительной арматуры, 

которые подлежат применению при строительстве объекта 

капитального строительства 

Выбор сечения кабелей произведен по условию нагрева током нагрузки (гл.1.3 

ПУЭ) с последующей проверкой по допустимой потере напряжения и условию 

срабатывания защитного аппарата при однофазном коротком замыкании в сети до      

1000 В (гл. 1.7 ПУЭ). 

Для защиты от механических повреждений кабелей используются трубы стальные 

водогазопроводные (ВГП), трубы двустенные полиэтиленовые ПНД  и металлорукава. 

В целях обеспечения пожаробезопасности проектом предусмотрено применение 

кабелей с оболочкой пониженной горючести (индекс «нг»). 

Внутриплощадочные сети 0,4 кВ предусмотрены силовыми кабелями с медными 

жилами марки ВВГнг(А)-LS на напряжение 1 кВ и контрольными кабелями марки 

КВВГнг(А). 

Внутриплощадочные сети 6 кВ предусмотрены силовыми кабелями с медными 

жилами с изоляцией из этиленпропиленовой резины марки КА-МАКС СБПМнг(А)-HF 

на напряжение 6 кВ.  

Прокладка кабелей осуществляется: 

- по кабельной эстакаде в закрытых металлических лотках; 

- в траншее на глубине 0,7 м от планировочной отметки земли; 

- в железобетонных каналах (ввод в здание ПС 110/35/6кВ «Сухарево»); 

- при пересечении с технологическими трубопроводами, при подводе к 

оборудованию, кабели защищаются трубами двустенными полиэтиленовыми (ПНД) и 

трубами стальным ВГП. 

Прокладку кабелей в траншеях выполнить по типовому проекту А5-92. 

Кабели взаиморезервирующих цепей прокладываются в разных лотках по 

кабельной эстакаде. 
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14 Описание системы рабочего и аварийного освещения 

14.1  Площадка БКНС-5 

Наружное освещение осуществляется с помощью существующей системы 

наружного освещения. 

Прожекторы обеспечивают нормируемую освещенность в соответствии с 

требованиями СП 52.13330.2016: 

- наружное освещение – 10 лк. 

Нормы освещенности выбраны в соответствии с СП 52.13330.2016 «Естественное 

и искусственное освещение». 

Сеть освещения дополнительного насосного блока выполняется заводом- 

изготовителем блоков и поставляется комплектно. 

14.2  Площадка ТВО-5 

Электроснабжение системы наружного освещения проектируемой площадки 

ТВО-4а предусмотрено от щита ЩНО, установленного в помещении электрощитовой 

блок-контейнера НКУ. 

Прожекторы обеспечивают нормируемую освещенность в соответствии с 

требованиями СП 52.13330.2016: 

- наружное освещение – 10 лк. 

Наружное освещение проектируемой площадки ТВО-4а осуществляется 

прожекторами «GALAD Эверест» со светодиодными лампами, установленными на 

прожекторных мачтах. 

Электроснабжение системы освещения площадки обслуживания ТВО 

предусмотрено от щита ШУО, установленного в помещении электрощитовой блок-

контейнера НКУ. 

Для освещения площадки обслуживания ТВО предусмотрены взрывозащищенные 

светодиодные светильники «СГЖ01». Светильники обеспечивают нормируемую 

освещенность площадки обслуживания – 50 лк. 

Щиты ЩНО и ШУО поставляются готовой заводской единицей. 

На территории проектируемого объекта управление наружным освещением 

предусмотрено: 

- автоматическое: от сигнала фотореле на щит наружного освещения ЩНО. 

Фотореле поставляется комплектно со щитом ЩНО; 
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- дистанционное: от щита наружного освещения ЩНО; 

- местное: с кнопочного поста. 

Управление освещением площадки обслуживания ТВО-5 предусмотрено: 

- дистанционное: от щита управления освещением ШУО; 

- местное: с помощью выключателей взрывозащищенных, установленных по 

месту. 

Нормы освещенности выбраны в соответствии с СП 52.13330.2016 «Естественное 

и искусственное освещение». 

Напряжение сети рабочего освещения ~220 В, аварийного освещения =220 В (на 

время аварий) и ~220 В, сети ремонтного освещения ~220/36 В. 

Кабельные линии системы освещения выполнены силовыми кабелями ВВГнг(А)-

LS и КГ. 

Сеть освещения блочно-комплектных установок выполняется заводом- 

изготовителем блоков и поставляется комплектно. 

Для временного освещения наружных взрывоопасных и не взрывоопасных зон 

предусмотрены переносные аккумуляторные фонари во взрывозащищенном исполнении. 

Щиты ЩНО и ШУО поставляются готовой заводской единицей. 

На территории проектируемого объекта управление наружным освещением 

предусмотрено: 

- автоматическое: от сигнала фотореле на щит наружного освещения ЩНО. 

Фотореле поставляется комплектно со щитом ЩНО; 

- дистанционное: от щита наружного освещения ЩНО; 

- местное: с кнопочного поста, установленного в помещении электрощитовой 

блок-контейнера НКУ на территории площадки ТВО-5. 

Управление освещением площадок обслуживания фильтров потоковых 

предусмотрено: 

- дистанционное: от щита управления освещением ШУО; 

- местное: с помощью выключателей взрывозащищенных, установленных по 

месту. 

Нормы освещенности выбраны в соответствии с СП 52.13330.2016 «Естественное 

и искусственное освещение». 
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Напряжение сети рабочего освещения ~220 В, аварийного освещения =220 В (на 

время аварий) и ~220 В, сети ремонтного освещения ~220/36 В. 

Кабельные линии системы освещения выполнены силовыми кабелями ВВГнг(А)-

LS и КГ. 

Для временного освещения наружных взрывоопасных и не взрывоопасных зон 

предусмотрены переносные аккумуляторные фонари во взрывозащищенном исполнении. 
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15 Описание дополнительных и резервных источников 

электроэнергии 

Согласно п. 1.2.20 ПУЭ, изд. 7 электроприемники II категории в нормальных 

режимах должны обеспечиваться электроэнергией от двух независимых взаимно 

резервирующих источников питания. Для электроприемников II категории при 

нарушении электроснабжения от одного из источников питания допустимы перерывы 

электроснабжения на время, необходимое для включения резервного питания 

действиями дежурного персонала или выездной оперативной бригады. 

На основании этого на площадке БКНС-5 электроснабжение существующего РП-

6кВ осуществляется по двум независимым воздушным линиям. Для потребителей 0,4кВ 

предусматривается электроснабжение от существующего щит ЩС, расположенного в 

здании блок-контейнера, с устройством АВР. Питание щита в рабочем и аварийном 

режимах осуществляется от различных КТП. 

Для оборудования систем контроля и автоматики, пожарной и охранной 

сигнализации, аппаратуры связи, проектом предусматриваются дополнительные 

аварийные источники электроэнергии на базе аккумуляторных батарей, поставляемые в 

комплекте с данным оборудованием. 

Согласно п. 1.2.21 ПУЭ, изд. 7 электроснабжение приемников III категории 

надежности может выполняться от одного источника питания. 

На основании этого для электроприемников III категории (потребители 

электроэнергии на площадке ТВО-5) в данной проектной документации дополнительных 

источников электроэнергии не предусматривается. 

Для оборудования систем контроля и автоматики, пожарной и охранной 

сигнализации, аппаратуры связи, проектом предусматриваются дополнительные 

аварийные источники электроэнергии на базе аккумуляторных батарей, поставляемые в 

комплекте с данным оборудованием. 

В случае необходимости подключения дополнительных потребителей 

электроэнергии предусмотрены резервные автоматические выключатели. 
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16 Перечень мероприятий по резервированию электроэнергии 

Основными мерами, обеспечивающими резервирование электроэнергии на вновь 

проектируемых объектах, являются: 

- обеспечение в КТП максимальной загрузки силового трансформатора не более 

50%; 

- обеспечение достаточного резерва автоматических выключателей в РП-6кВ, 

КТП ТСН-1(2) 6/0,4, щитах ЩС. 
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17 Перечень принятых сокращений 

АВР – автоматическое включение резерва; 

БКНС – блочная кустовая насосная станция; 

ГЗШ – главная заземляющая шина; 

ЗУ – заземляющее устройство; 

КТП – комплектная трансформаторная подстанция; 

НКУ – низковольтное комплектное устройство; 

ТВО – трубный водоотделитель; 

ШУО – шкаф управления освещением; 

ЩНО – щит наружного освещения; 

ЩС – щит силовой. 

УППВД – устройство плавного пуска высоковольтных двигателей 

БМЗ – блочно-модульное здание 
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18 Перечень нормативных документов 

1. Федеральный закон от 22 июля 2008г. № 123-ФЗ «Технический регламент о 

требованиях пожарной безопасности». 

2. Федеральный закон от 30 декабря 2009г. № 384-ФЗ «Технический регламент о 

безопасности зданий и сооружений». 

3. Постановление №87 от 16 февраля 2008г. О составе разделов проектной 

документации и требованиях к их содержанию. 

4. ГОСТ 21.1101-2009 Основные требования к проектной и рабочей 

документации. 

5. ПУЭ Правила устройства электроустановок (7-е издание переработанное и 

дополненное, с изменениями). 

6. - «Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности». Приказ 

Ростехнадзора от 15.12.2020 №534 ФНП в области промышленной безопасности от 

15.12.2020 №534. 

7. РД 34.21.122-87 Инструкция по устройству молниезащиты зданий и 

сооружений. 

8. СО 153-34.21.122-2003 Инструкция по устройству молниезащиты зданий, 

сооружений и промышленных коммуникаций. 

9. РД 39-22-113-78 Временные правила защиты от проявлений статического 

электричества на производственных установках и сооружениях нефтяной и газовой 

промышленности. 

10. РД 153-34.0-03.301-00 Правила пожарной безопасности для энергетических 

предприятий. 

11. Федеральные норма и правила в области промышленной безопасности 

«Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности» (взамен ПБ 08-624-2003 

Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности). 

12. ВНТП 3-85 Нормы технологического проектирования объектов сбора, 

транспорта, подготовки нефти, газа и воды. 

13. ППБО-85 Правила пожарной безопасности в нефтяной промышленности. 

14. РТМ 35.18.32.4-92 Указания по расчету электрических нагрузок. 

15. ГОСТ Р 51330.0-99 Электрооборудование взрывозащищенное. Часть 0. Общие 

требования. 
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16. ГОСТ Р 51330.9-99 Электрооборудование взрывозащищенное. Часть 10. 

Классификация взрывоопасных зон. 

17. ГОСТ 12.4.124-83 ССБТ Средства защиты от статического электричества. 

Общие технические требования. 

18. ГОСТ 32144-2013 Электрическая энергия. Совместимость технических 

средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах 

электроснабжения общего назначения. 

19. Свод правил СП 231.1311500.2015 Обустройство нефтяных и газовых 

месторождений. Требования пожарной безопасности. 

20. Технический циркуляр «Росэлектромонтаж» № 11/2006 от 16.10.2006г. «О 

заземляющих электродах и заземляющих проводниках». 

21. СП 76.13330.2016 Электротехнические устройства (актуализированная 

редакция СНиП 3.05.06-85).  

22. Правила безопасной эксплуатации внутрипромысловых трубопроводов, 

утвержденные Приказом Ростехнадзора от 30.11.2017 №515. 

23. «Правила технической эксплуатации потребителей электрической энергии» 

Приказ Минэнерго РФ от 12 августа 2022г. №811. 

24. «Правила по охране труда при эскплуатации электроустановок». Приказ 

Минтруда РФ от 15.12.2020 №903н. 

24. СП 423.1325800.2018 Электроустановки низковольтные зданий и сооружений. 

Правила проектирования во взрывоопасных зонах. 

25. СП 52.13330.2016 Естественное и искусственное освещение. 
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Исходные данные
Расчетные велечины

Коэффициент

расчетной

нагрузки, Кр

Расчетная мощность

Расчетный ток,

А

Iр=Sр/(sqrt(3)*U

н)

по заданию технологов по справочным данным

Ки*Рн

Ки*Рн*tg(f) n*рн^2

активная*, кВт

Рр=Кр*Ки*Рн

реактивная,

кВАр**

Qр=1,1*Ки*Рн*tg(f)

при nэ<10

Qр=Ки*Рн*tg(f) при

nэ>10 или

Рр*tg(f)ср

полная, кВА

Sр

Наименование ЭП

Количество

ЭП, шт*

n

Номинальная установленная

мощность, кВт*

Коэффициент

использования, Ки

Коэффициент реактивной

мощности

одного ЭП, рн

общая

Рн=n*рн

cos(f) tg(f)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

КТП

Силовые электроприемники

ТВО-5 Блок-бокс НКУ (Ввод 1)

9

73,0 25,8 9,6 3125,4

БКНС-5 ЩСН (Ввод 1)

20

122,3 104,9 29,8 1911,7

Итого силовые электроприемники

30

195,3 0,67 0,30

131 39 5037 7

0,91 119,3 36,0 124,6 189,4

Осветительная нагрузка

Освещение по I СШ распред щитов
4,50 1,00 0,95 0,33 4,5 1,5 4,5 1,5

Всего
199,8 0,7 1,0 0,3 135,2 40,9 123,8 37,5 129,4 196,5

БКНС-5 ЩСН

Силовые электроприемники

Шкаф ВТЕ-10 (№1, 2, 3 - сущ., №4 проектируемый)

4

15,10 60,40 1,00 0,95 0,33 60,4 19,9 912,0

Дренажное помещение

1

30,00 30,00 0,60 1,00 0,00 18,0 0,0 900,0

СУ №1-4 (№1, 2, 3 - сущ., №4 проектируемая)

4

0,20 0,80 0,80 0,85 0,62 0,6 0,4 0,2

Электрозадвижка №1-4 (№1, 2, 3 - сущ., №4 проектируемая)

4

2,20 8,80 0,40 0,85 0,62 3,5 2,2 19,4

Маслонасос №1-4 (№1, 2, 3 - сущ., №4 проектируемый)

4

2,20 8,80 1,00 0,95 0,33 8,8 2,9 19,4

Отопление (Операторная, Машзал)

3

4,50 13,50 1,00 0,95 0,33 13,5 4,4 60,8

Итого силовые электроприемники

20

122,3 0,86 0,28 104,9 29,8 1911,7

7

1,00 104,9 32,7 109,9 166,9

Осветительная нагрузка

по табл. 1/1/

Освещение машинного зала 0,20 1,00 0,95 0,33 0,2 0,1 0,2 0,1

Щит аварийного освещения
1,00 1,00 0,95 0,33 1,0 0,3 1,0 0,3

Щит наружного освещения
2,20 1,00 0,95 0,33 2,2 0,7 2,2 0,7

Освещение Операторной
0,20 1,00 0,95 0,33 0,2 0,1 0,2 0,1

Всего
125,9 0,86 0,95 0,31 108,5 30,9 108,5 33,9 113,6 172,7

ТВО-5 Блок-бокс НКУ

I СШ

Силовые электроприемники

Электродвигатель насоса (емкость дренажная) ЩУН

1

55,00 55,00 0,30 0,95 0,33 16,5 5,4 3025,0

Электропривод задвижки

2

4,00 8,00 0,20 0,65 1,17 1,6 1,9 32,0

Электропривод клапана регулирующего

4

0,20 0,80 0,20 0,65 1,17 0,2 0,2 0,2

Блок-контейнер НКУ, ЩСН

1

8,20 8,20 0,80 0,95 0,33 6,6 2,2 67,2

Блок-контейнер НКУ, СА ТВО

1

1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 1,0 0,0 1,0

Итого силовые электроприемники

9

73,0 0,35 0,37 25,8 9,6 3125,4

1

2,31 59,6 10,6 60,6 92,0

Осветительная нагрузка

по табл. 1/1/

Щит наружного освещения ЩНО
0,90 1,00 0,95 0,33 0,9 0,3 0,9 0,3

Всего
73,9 0,36 0,98 0,18 26,7 9,9 60,5 10,9 61,5 93,5
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Экспликация зданий и сооружений

Наименование Кол-во Примечание

1 ТВО 1 Проектируемый

2 БОВ 1 Проектируемый

3 Дренажная емкость 1 Проектируемый

4 Дополнительный блок БКНС 1 Проектируемый

5.1 Дождеприемный колодец 1 Проектируемый

5.2 Емкость промливневых стоков 1 Проектируемый

6 Операторная 1 существующее

7 Блок дозирования реагентов 1 существующее

8 Дренажная емкость 1 существующее

9 Дополнительный блок гребенки 1
 проектируемый

Д054610220000-ГП

10 Блок гребенки открытого типа доп.блока БКНС-5 1 существующее

11 Туалет 1
существующее (демонтаж и

переустановка)

12 БКНС-5 1 существующее

13 РП-6 1 реконструкция

14.1 КТП ТСН-1 БКНС-5 1 существующее

14.2 КТП ТСН-2 БКНС 1 Проектируемый

15 Узел задвижек 1 существующее

16 Узел задвижек 1 существующее

17.1-17.3 Прожекторная мачта с молниеотводом, высотой 35м 3 Проектируемый

18 Блок-бокс НКУ для ТВО-5 1 Проектируемый

19 БМЗ 1 Проектируемый
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Экспликация зданий и сооружений

Наименование Кол-во Примечание

1 ТВО 1 Проектируемый

2 БОВ 1 Проектируемый

3 Дренажная емкость 1 Проектируемый

4 Дополнительный блок БКНС 1 Проектируемый

5.1 Дождеприемный колодец 1 Проектируемый

5.2 Емкость промливневых стоков 1 Проектируемый

6 Операторная 1 существующее

7 Блок дозирования реагентов 1 существующее

8 Дренажная емкость 1 существующее

9 Дополнительный блок гребенки 1
 проектируемый

Д054610220000-ГП

10 Блок гребенки открытого типа доп.блока БКНС-5 1 существующее

11 Туалет 1
существующее (демонтаж и

переустановка)

12 БКНС-5 1 существующее

13 РП-6 1 реконструкция

14.1 КТП ТСН-1 БКНС-5 1 существующее

14.2 КТП ТСН-2 БКНС 1 Проектируемый

15 Узел задвижек 1 существующее

16 Узел задвижек 1 существующее

17.1-17.3 Прожекторная мачта с молниеотводом, высотой 35м 3 Проектируемый

18 Блок-бокс НКУ для ТВО-5 1 Проектируемый

19 БМЗ 1 Проектируемый
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Экспликация зданий и сооружений

Наименование Кол-во Примечание

1 ТВО 1 Проектируемый

2 БОВ 1 Проектируемый

3 Дренажная емкость 1 Проектируемый

4 Дополнительный блок БКНС 1 Проектируемый

5.1 Дождеприемный колодец 1 Проектируемый

5.2 Емкость промливневых стоков 1 Проектируемый

6 Операторная 1 существующее

7 Блок дозирования реагентов 1 существующее

8 Дренажная емкость 1 существующее

9 Дополнительный блок гребенки 1
 проектируемый

Д054610220000-ГП

10 Блок гребенки открытого типа доп.блока БКНС-5 1 существующее

11 Туалет 1
существующее (демонтаж и

переустановка)

12 БКНС-5 1 существующее

13 РП-6 1 реконструкция

14.1 КТП ТСН-1 БКНС-5 1 существующее

14.2 КТП ТСН-2 БКНС 1 Проектируемый

15 Узел задвижек 1 существующее

16 Узел задвижек 1 существующее

17.1-17.3 Прожекторная мачта с молниеотводом, высотой 35м 3 Проектируемый

18 Блок-бокс НКУ для ТВО-5 1 Проектируемый

19 БМЗ 1 Проектируемый
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1 Расчет молниезащиты произведен для специальных объектов с уровнем надежности защиты Расчет молниезащиты произведен для специальных объектов с уровнем надежности защиты специальных объектов с уровнем надежности защиты 0,99 для многократного стержневого молниеотвода на основании рекомендаций  СО  для многократного стержневого молниеотвода на основании рекомендаций  СО 153-34.21.122-2003 и в соответствии с РД 34.21.122-87.   2 В качестве молниеприемников используются отдельностоящие опоры освещения, совмещенные с молниеотводом высотой 35 м с сопротивлением заземления не более 10 Ом.  3 Объектами защиты от прямых ударов молнии являются: - взрывоопасная зона класса В1г 3 м по горизонтали и вертикали от закрытого взрывоопасная зона класса В1г 3 м по горизонтали и вертикали от закрытого 3 м по горизонтали и вертикали от закрытого технологического аппарата;  - взрывоопасная зона класса В1г 5 м по горизонтали и вертикали от дыхательной трубы взрывоопасная зона класса В1г 5 м по горизонтали и вертикали от дыхательной трубы  5 м по горизонтали и вертикали от дыхательной трубы емкости высотой 3м; - высота защищаемого здания РП-6 (поз. 13) равна 4,0 м.  высота защищаемого здания РП-6 (поз. 13) равна 4,0 м.  - высота защищаемого здания БМЗ УПП (поз. 19), блок-бокс НКУ (18) равна 3,5м.  высота защищаемого здания БМЗ УПП (поз. 19), блок-бокс НКУ (18) равна 3,5м.  блок-бокс НКУ (18) равна 3,5м.   (18) равна 3,5м.  - высота защищаемых зданий КТП-1, 2 с воздушным вводом (поз. 14.1, 14.2) равна 5,0 м. высота защищаемых зданий КТП-1, 2 с воздушным вводом (поз. 14.1, 14.2) равна 5,0 м. 4 Молниезащита остальных сооружений выполняется присоединением металлоконструкций к комплексному заземляющему устройству. 5 Проектируемая кабельная эстакада входит в зоны защиты от молниеотводов .  6 Для защиты от вторичных проявлений молнии и статического электричества ближайшие на вводе на площадку стойки технологических трубопроводов, стойки кабельной эстакады присоединить к проектируемому заземляющему устройству. 7 Защита от заноса высокого потенциала по внешним подземным коммуникациям выполняется путем их присоединения к заземляющему устройству на вводе в сооружение. 8 Монтаж электрооборудования выполнить руководствуясь требованиями ПУЭ изд.6, 7 и СНиП 3.05.06-85.
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Экспликация зданий и сооружений

Наименование Кол-во Примечание

1 ТВО 1 Проектируемый

2 БОВ 1 Проектируемый

3 Дренажная емкость 1 Проектируемый

4 Дополнительный блок БКНС 1 Проектируемый

5.1 Дождеприемный колодец 1 Проектируемый

5.2 Емкость промливневых стоков 1 Проектируемый

6 Операторная 1 существующее

7 Блок дозирования реагентов 1 существующее

8 Дренажная емкость 1 существующее

9 Дополнительный блок гребенки 1
 проектируемый

Д054610220000-ГП

10 Блок гребенки открытого типа доп.блока БКНС-5 1 существующее

11 Туалет 1
существующее (демонтаж и

переустановка)

12 БКНС-5 1 существующее

13 РП-6 1 реконструкция

14.1 КТП ТСН-1 БКНС-5 1 существующее

14.2 КТП ТСН-2 БКНС 1 Проектируемый

15 Узел задвижек 1 существующее

16 Узел задвижек 1 существующее

17.1-17.3 Прожекторная мачта с молниеотводом, высотой 35м 3 Проектируемый

18 Блок-бокс НКУ для ТВО-5 1 Проектируемый

19 БМЗ 1 Проектируемый
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1 Тип системы заземления электроприемников в сети 6 кВ- IT, в сети 0,4 кВ - TN-С-S. Тип системы заземления электроприемников в сети 6 кВ- IT, в сети 0,4 кВ - TN-С-S. 2 Нормируемое сопротивление заземляющего устройства (ЗУ) согласно ПУЭ, принято 4 Ом. После устройства ЗУ  Нормируемое сопротивление заземляющего устройства (ЗУ) согласно ПУЭ, принято 4 Ом. После устройства ЗУ Нормируемое сопротивление заземляющего устройства (ЗУ) согласно ПУЭ, принято 4 Ом. После устройства ЗУ  сопротивление заземляющего устройства (ЗУ) согласно ПУЭ, принято 4 Ом. После устройства ЗУ сопротивление заземляющего устройства (ЗУ) согласно ПУЭ, принято 4 Ом. После устройства ЗУ  заземляющего устройства (ЗУ) согласно ПУЭ, принято 4 Ом. После устройства ЗУ заземляющего устройства (ЗУ) согласно ПУЭ, принято 4 Ом. После устройства ЗУ  устройства (ЗУ) согласно ПУЭ, принято 4 Ом. После устройства ЗУ устройства (ЗУ) согласно ПУЭ, принято 4 Ом. После устройства ЗУ  (ЗУ) согласно ПУЭ, принято 4 Ом. После устройства ЗУ (ЗУ) согласно ПУЭ, принято 4 Ом. После устройства ЗУ  согласно ПУЭ, принято 4 Ом. После устройства ЗУ согласно ПУЭ, принято 4 Ом. После устройства ЗУ  ПУЭ, принято 4 Ом. После устройства ЗУ ПУЭ, принято 4 Ом. После устройства ЗУ  принято 4 Ом. После устройства ЗУ принято 4 Ом. После устройства ЗУ  4 Ом. После устройства ЗУ 4 Ом. После устройства ЗУ  Ом. После устройства ЗУ Ом. После устройства ЗУ  После устройства ЗУ После устройства ЗУ  устройства ЗУ устройства ЗУ  ЗУ ЗУ произвести замер его сопротивления, которое не должно превышать нормируемого ПУЭ - 4 Ом. При необходимости  замер его сопротивления, которое не должно превышать нормируемого ПУЭ - 4 Ом. При необходимости замер его сопротивления, которое не должно превышать нормируемого ПУЭ - 4 Ом. При необходимости  его сопротивления, которое не должно превышать нормируемого ПУЭ - 4 Ом. При необходимости его сопротивления, которое не должно превышать нормируемого ПУЭ - 4 Ом. При необходимости  сопротивления, которое не должно превышать нормируемого ПУЭ - 4 Ом. При необходимости сопротивления, которое не должно превышать нормируемого ПУЭ - 4 Ом. При необходимости  которое не должно превышать нормируемого ПУЭ - 4 Ом. При необходимости которое не должно превышать нормируемого ПУЭ - 4 Ом. При необходимости  не должно превышать нормируемого ПУЭ - 4 Ом. При необходимости не должно превышать нормируемого ПУЭ - 4 Ом. При необходимости  должно превышать нормируемого ПУЭ - 4 Ом. При необходимости должно превышать нормируемого ПУЭ - 4 Ом. При необходимости  превышать нормируемого ПУЭ - 4 Ом. При необходимости превышать нормируемого ПУЭ - 4 Ом. При необходимости  нормируемого ПУЭ - 4 Ом. При необходимости нормируемого ПУЭ - 4 Ом. При необходимости  ПУЭ - 4 Ом. При необходимости ПУЭ - 4 Ом. При необходимости  - 4 Ом. При необходимости - 4 Ом. При необходимости  4 Ом. При необходимости 4 Ом. При необходимости  Ом. При необходимости Ом. При необходимости  При необходимости При необходимости  необходимости необходимости следует забить дополнительные вертикальные электроды. 3 На площадке выполняется единое заземляющее устройство. Заземляющее устройство состоит из вертикальных (сталь круглая горячеоцинкованная  18мм, длиной 5 м) и горизонтальных (сталь полосовая горячеоцинкованная4х40мм) заземлителей, проложенных на глубине 0,5-0,7 м, соединенных между собой сваркой. 4 Заземлению подлежат: электрическое оборудование, опоры кабельной эстакады, трубопроводы при выходе из земли, опоры технологических трубопроводов, площадки обслуживания, строительные металлоконструкции, молниеприемники. 5 Контуры заземления вокруг сооружений выполняются по периметру сооружения на расстоянии 1 м от фундамента сооружения. Внутренний контур зданий выполняется в соответствующих комплектно с блок-боксами и присоединяется к внешнему комплексному заземляющему устройству в двух диаметрально противоположных точках. Проектируемый контур защитного заземления РП-6 присоединить к существующему контуру заземления здания БКНС-5.   6 В качестве главной заземляющей шины (ГЗШ) используется существующая медная шина РЕ в КТП, в щите ЩС, в  В качестве главной заземляющей шины (ГЗШ) используется существующая медная шина РЕ в КТП, в щите ЩС, в помещении блок-бокса НКУ (установленного на площадке БКНС-5, поз. 18). Связь ГЗШ с глухозаземленной точкой трансформатора выполнена нулевой жилой кабеля. В качестве защитных РЕ проводников для электроборудования используется специальная жила кабеля. 7 Проектом предусматривается основная система уравнивания потенцталов в сети до 1 кВ, соединяющая между собой с помощью ГЗШ следующие проводящие части: нулевые защитные РЕ проводники распределительной сети в системе TN; заземляющие проводники, присоединенные к заземляющему устройству электроустановки; металлические трубы коммуникаций, входящих в сооружение и образующих между собой непрерывную электрическую связь. Все заземляющие контура сооружение объединены в единое заземляющее устройство площадки. 8 Предусмотрена система дополнительного уравнивания потенциалов, соединяющая все доступные прикосновению открытые проводящие части стационарного электрооборудования и сторонние проводящие, а также нулевые защитные проводники в системе TN. Все металлические нетоковедущие части электрооборудования, кабельные Все металлические нетоковедущие части электрооборудования, кабельные конструкции, строительные металлоконструкции, технологическое оборудование, сантехническое оборудование и трубопроводы должны быть подсоединены к сетям заземления (заземляющему устройству). Каждая часть электроустановки, подлежащая заземлению, присоединяется  к сети заземления при помощи отдельного ответвления (см. СНиП 3.05.06-85 "Электротехнические устройства" п. 3.247) 9 Непрерывную электрическую связь в соединениях обеспечить сваркой по ГОСТ 5264-80*. Сварку производить производить электродами Э42 ГОСТ 9467-75. Сварные швы - А по ГОСТ 5264-80. Сварные соединения защитить от коррозии путем покрытия эмалью ПФ-115 по грунтовке ГФ-021 (в земле - покрыть битумным лаком БТ-577). 10 В соответствии с п. 1.7.76 ПУЭ 7-го издания проектом предусматривается защита при косвенном прикосновении к корпусам электрических машин, кабельным конструкциям путем присоединения их к заземляющему устройству проводом ПуГВ 1х16мм2. ПуГВ 1х16мм2.  1х16мм2. 11 Защита наружных технологических установок, трубопроводов от прямых ударов молнии, от вторичных проявлений молнии, от статического электричества осуществляется путем присоединения технологического оборудования, строительных металлоконструкций, к контуру заземления площадки.  12 Заземление электрифицированных приводов задвижек выполняется проводом марки ПуГВ-1х16мм². 13 Предусматривается присоединение заземляющего устройства к металлоконструкциям эстакады. Для создания непрерывной электрической связи, все элементы конструкций соединяются сваркой или перемычками. 14 Все металлоконструкции для прокладки кабелей присоединяются к заземляющему проводнику (стальная оцинкованная полоса сечением 4х40 мм) сваркой. 15 Для защиты от заноса высоких потенциалов по наземным (надземным) металлическим коммуникациям присоединить их на вводе в сооружения и здания стальной оцинкованной полосой сечением 4х40 мм к заземляющему устройству. 16 У мест ввода защитных проводников в здание, у стоек эстакады, к которым присоединяются защитные проводники следует установить опознавательные знаки  по ГОСТ 21130-75. Каждая часть электрооборудования присоединяется к заземляющему устройству в местах, обозначенных знаком заводом-изготовителем.  17 Расположение мест подвода заземлителей к оборудованию уточнить по техническим паспортам на оборудование.  18 Заземляющие проводники, прокладываемые открыто для защиты от коррозии, должны быть окрашены за два раза влагостойкой краской для наружных работ по металлу чередующимися поперечными полосами одинаковой ширины 100 мм желтого и зеленого цветов. 19 Все работы по подземной части заземляющего устройства (ЗУ) выполнить одновременно со строительными работами по нулевому циклу. Горизонтальные заземлители из полосовой стали следует укладывать на дно траншеи на ребро. Глубина прокладки горизонтальных заземлителей - 0,7 м от поверхности земли. 20 Все соединения стальных заземляющих проводников с горизонтальными заземлителями выполнить при помощи сварки в соответствии с чертежом А10-93-31 типового альбома шифр А10-93 ("Защитное заземление и зануление электрооборудования"). Длина сварного шва должна быть не менее двойной ширины проводника при прямоугольном сечении и шести диаметров при круглом. 21 Присоединения заземляющих и нулевых защитных проводников и проводников уравнивания потенциалов к открытым проводящим частям электрооборудования должны быть выполнены при помощи болтовых соединений или сварки.  м электрооборудования должны быть выполнены при помощи болтовых соединений или сварки.  электрооборудования должны быть выполнены при помощи болтовых соединений или сварки.  22 Для заземления автоцистерн рядом с емкостью дождевых стоков устанавливается устройство для заземления автоцистерн ВУУК-УЗА-3В. Корпус автоцистерны необходимо присоединять с помощью устройства для заземления автоцистерн (сначала присоединить к корпусу автоцистерны, затем к стойке заземления).
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Экспликация зданий и сооружений

Наименование Кол-во Примечание

1 ТВО 1 Проектируемый

2 БОВ 1 Проектируемый

3 Дренажная емкость 1 Проектируемый

4 Дополнительный блок БКНС 1 Проектируемый

5.1 Дождеприемный колодец 1 Проектируемый

5.2 Емкость промливневых стоков 1 Проектируемый

6 Операторная 1 существующее

7 Блок дозирования реагентов 1 существующее

8 Дренажная емкость 1 существующее

9 Дополнительный блок гребенки 1
 проектируемый

Д054610220000-ГП

10 Блок гребенки открытого типа доп.блока БКНС-5 1 существующее

11 Туалет 1
существующее (демонтаж и

переустановка)

12 БКНС-5 1 существующее

13 РП-6 1 реконструкция

14.1 КТП ТСН-1 БКНС-5 1 существующее

14.2 КТП ТСН-2 БКНС 1 Проектируемый

15 Узел задвижек 1 существующее

16 Узел задвижек 1 существующее

17.1-17.3 Молниеотвод 3 Проектируемый

18 Блок-бокс НКУ для ТВО-5 1 Проектируемый

19 БМЗ 1 Проектируемый
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