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1 ВВЕДЕНИЕ 

 

Настоящий отчет по инженерно-геологическим изысканиям на объекте: «Обустройство  

Вятской площади Арланского нефтяного месторождения.  ТВО-5, расширение БКНС-5» 

составлен по результатам выполненных организацией ООО «Трансэнергострой» инженерно-

геологических изысканий.  

 Инженерно-геологические изыскания выполнены   в соответствии с техническим 

заданием, утвержденным заместителем начальника УКС АО «Белкамнефть» им. А. А. Волкова 

и согласованным главным инженером ООО “Трансэнергострой» (приложение А). 

 Основанием для производства работ послужили: 

- Техническое задание на производство инженерных изысканий (приложение А); 

- Программа производства комплексных инженерных изысканий (приложение Б). 

Право на производство инженерных изысканий подтверждено следующими 

документами: 

- Выписка из реестра членов саморегулируемой организации (приложение В). 

- Свидетельство СРО, выданное ООО «Трансэнергострой» о допуске к определенному 

виду или видам работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов 

капитального строительства, № И-01-17-25-103 от 20.06.2017 г. (приложение Г); 

- Заключение о состоянии измерений в испытательной лаборатории ООО 

«СибИзыскания», действительно до 01.02.2025 г.  (приложение Д).  

Наименование объекта: «Обустройство  Вятской площади Арланского нефтяного 

месторождения.  ТВО-5, расширение БКНС-5». 

Заказчик: ООО «Белкамнефть» им. А. А. Волкова.  

Местоположение объекта: Удмуртская республика, Каракулинский район, Вятская 

площадь Арланского нефтяного месторождения. 

Исполнитель инженерно-геологических изысканий: ООО «Трансэнергострой». 

Вид строительства: реконструкция. 

Стадия проектирования: проектная и рабочая документация. 

Уровень ответственности в соответствии с Федеральным Законом  №384-ФЗ 

«Технический регламент о безопасности зданий и сооружений» - нормальный. 

Проектируемые площадные объекты: 

ТВО-5 - проектирование 

БКНС-5  - реконструкция 

В рамках проектирования объекта «Обустройство Вятской площади Арланского 

нефтяного месторождения. ТВО-5, Расширение БКНС-5» не предусматривается изменение 

параметров, в т. ч. несущих конструкций существующих строений и сооружений. 

Проектируемые сооружения (дополнительный блок БКНС с насосом типа ЦНС-300-1290, ТСН 

6/0,4кВ,  блок аппаратурный БА и  устройство плавного пуска УБПВД-6 кВ в блочно-

модульном исполнении) проектируются отдельно от существующего здания БКНС-5.  
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Таблица 1 - Техническая характеристика фундаментов проектируемых  площадных сооружений 

№№ Наименование Тип фундамента Нагрузка от 
фундамента/ 
Давление под 
подошвой 

Предполагаемая 
глубина 
заложения 
фундамента от  
существующего 
 рельефа, м 

ТВО-5 

1 ТВО-5 Свайный  куст из 
металлических свай-труб Ø 
325х10  

Нагрузка 
(сжимающая) 
на сваю – 25,0 т 

6,5 м 

2 Площадка блока 
очистки воды с 
потоковыми 
фильтрами (3 шт.) 

Сборный из ж/б плит на 
подушке из песка по 
уплотненному щебнем  
основанию 

0,9 т/м² (0,8) 

3 Емкости подземные 
V=40,0м3для 
промливневых 
стоков 

Сборный из ж/б плит по 
уплотненному основанию 
(пригруз) 

 4,0м (4,6м) 

4 Узел на выходе 
уловленной нефти 

Сборный из ж/б плит на 
подушке из песка по 
уплотненному щебнем  
основанию  

0,9 т/м² (0,8) 

5 Молниеприемная 
мачта 

Свайный – одиночная свая из 
металлической сваи-трубы 
Ø820х10 - применить трубу 
диаметром 325 мм 

Вертикальная – 
3,1т; 
горизонтальная 
– 1,7т;  
Момент сил – 
35,7тс*м 

8,0 м 

6 Емкость 
заглубленная 
(дренажная) 
 V=5м3(V=63м3) 

Сборный из ж/б плит по 
уплотненному основанию 
(пригруз) 

 3,5м (4,0м) 

7 КТП-6/0,4 кВ – 1 шт. Сборный из ж/б плит на 
подушке из песка по 
уплотненному щебнем  
основанию 

 Песчаная 
подушка 
толщиной 1,0м 

8 Электрощитовая с 
ВРУ-0,4 кВ в 
блочно-модульном 
исполнении – 1 шт. 

Сборный из ж/б плит на 
подушке из песка по 
уплотненному щебнем  
основанию 

 Песчаная 
подушка 
толщиной 1,0м 

9 Ограждение 
периметра ТВО-
5(высотой не менее 
2,5 м) 

Ограждение в 
металлическом исполнении 
полной заводской 
готовности. Панели 
сетчатые. Стойки 
металлические из труб. По 
верху ограждения 
спиральный барьер 
безопасности «Егоза».  

 1,8 (2,0м) 
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№№ Наименование Тип фундамента Нагрузка от 
фундамента/ 
Давление под 
подошвой 

Предполагаемая 
глубина 
заложения 
фундамента от  
существующего 
 рельефа, м 

     

БКНС-5 

10 Насосный блок с 
насосом типа ЦНС-
300-1290-1 шт 

Монолитный ж/б на 
естественном основании 11,0 т 1,9 м 

11 ТСН 6/0,4кВ – 1 шт. Сборный из ж/б плит на 
подушке из песка по 
уплотненному щебнем  
основанию 

 
Песчаная 
подушка 
толщиной 0,8 м 

12 Блок аппаратурный 
БА – 1 шт. 

Сборный из ж/б плит на 
подушке из песка по 
уплотненному щебнем  
основанию 

 
Песчаная 
подушка 
толщиной 0,8 м 

13 Устройство 
плавного пуска 
УБПВД-6кВ в 
блочно-модульном 
исполнении – 1шт 

Сборный из ж/б плит на 
подушке из песка по 
уплотненному щебнем  
основанию 

 
Песчаная 
подушка 
толщиной 0,8 м 

 

Проектируемые линейные сооружения: 

 

- Трубопровод приема ТВО-5 от точки врезки в «коллектор выкидной $8 ДУ К-Ц 4» инв. 

№301190176 до проектируемого узла задвижек L≈100,0 м (трасса 10); 

- Трубопровод приема ТВО-5 от точки врезки в «коллектор выкидной $8 ДУ К СТ15» 

инв. №301190178 до проектируемого узла задвижек L≈350,0 м (трасса 9); 

- Трубопровод приема ТВО-5 от проектируемого узла задвижек L≈350,0 м (трасса 7); 

- Трубопровод выхода с ТВО-5 до точки врезки «коллектор выкидной $8 ДУ К СТ15» 

инв. №301190178 L≈350,0 м (трасса 8); 

- Трубопровод от точки врезки в «коллектор выкидной $10 ДУ А10,11» инв. 

№301190239 до врезки в «коллектор выкидной $8 ДУ К-Ц 4» инв. №301190176 L≈0,050м;   

- Трубопровод системы заводнения низкого давления от ТВО-5 до БКНС-5 L≈50,0 м 

(трасса 11);  

- Приемный водовод к доп. блоку БКНС-5 (трасса 12); 

- Водовод от доп. блока БКНС-5 до проектируемого доп. блока гребенки (трасса 13); 

- ВЛ-6 кВ от КТП-6/0,4 кВ выполнить от ВЛ-6 кВ ф№22 ПС Сухарево L≈100,0 м; 

- ВЛ-6кВ от яч. №7 КРУ-6кВ ПС 110 кВ Сухарево L≈0,4 км; 

- Автомобильная дорога от автодороги на БКНС-5 до ТВО-5 L≈300м. 

Примечание: В связи с одновременным выполнением проектных и изыскательских работ 

в границах одной и той же территории по объектам: «Обустройство  Вятской площади 

Арланского нефтяного месторождения.  ТВО-5, расширение БКНС-5» и «Обустройство  

Вятской площади Арланского нефтяного месторождения.  Водоводы до кустов 

№№10,45,12,71,46,47»,  дана сплошная  нумерация  трасс  на два объекта. По настоящему 

объекту нумерация трасс 7-13. 
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Доверительная вероятность при расчете по несущей способности 0,95; при расчете по 

деформациям - 0,85.  

Комплекс инженерно-геологических изысканий выполнен организацией ООО 

«Трансэнергострой» в период ноябрь-декабрь 2022 г.  Буровые работы  проведены в ноябре-

декабре  2022 г.;  статическое зондирование грунтов выполнено  в декабре 2022 г.,  

лабораторные исследования - в декабре 2022 г., камеральные работы – в период с ноября по 

декабрь   2022г.  

Цель инженерно-геологических изысканий: изучить инженерно-геологическое строение, 

геоморфологические и гидрогеологические условия, определить показатели физико-

механических характеристик грунтов, химический состав грунтов, подземных вод для 

установления их агрессивности по отношению к бетону, арматуре железобетона, углеродистой 

и низколегированной стали, свинцовой и алюминиевой оболочкам кабеля, наличие опасных 

геологических процессов и неблагоприятных инженерно-геологических явлений. 

Для решения целей изысканий выполнен комплекс работ, включающий: сбор, 

систематизацию и изучение материалов изысканий прошлых лет, данных литературных 

источников, инженерно-геологическое рекогносцировочное обследование, разбивку и планово-

высотную привязку выработок, буровые работы с опробованием грунтов, подземных вод, 

гидрогеологическими наблюдениями в скважинах, полевые опытные работы, лабораторные 

исследования грунтов, вод и камеральные работы. 

Определение видов и объемов работ, глубины исследования производилось с учетом 

стадии проектирования, категории сложности инженерно-геологических условий участка 

строительства, уровня ответственности проектируемых сооружений, степени изученности 

территории в соответствии с требованиями СП 47.13330.2016. 

Сбору, систематизации и изучению подлежали материалы инженерно-геологических 

изысканий, выполненных организацией ООО «Трансэнергострой» в пределах исследуемой 

территории по объектам:  

- «Обустройство  Вятской площади Арланского нефтяного месторождения. Водоводы до 

кустов №№10,45,12,71,46,47»,  (шифр  Д013330220000-2-ИГИ),  2022 г.; 

- «Обустройство Вятской площади Арланского нефтяного месторождения. Первый  

этап» (шифр Д050210150000-1), 2015-2019 г.г.   

Инженерно-геологическое рекогносцировочное обследование включало 

визуальную  оценку рельефа с установлением геоморфологических элементов, определение 

наличия опасных геологических и инженерно-геологических процессов.    

Разбивка и планово-высотная привязка инженерно-геологических выработок 

выполнялась согласно СП 11-104-97. Координаты и абсолютные отметки устьев выработок 

представлены в текстовом приложении Я. 
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Рисунок 1-  Обзорная схема участка работ  

 

Местоположение геологических выработок приведено на  карте фактического 

материала М 1:500. Полевые инженерно-геодезические работы выполнены в период ноябрь-

декабрь 2022 г.  

Система координат условная, система высот Балтийская. 

Буровые работы (рис. 1) выполнялись для определения геолого-литологического 

состава грунтов, их распространения в плане и по глубине, отбора образцов грунтов 

ненарушенного (монолитов) и нарушенного сложения для лабораторных исследований, 

замеров уровней грунтовых вод. 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

8 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

12 

Буровые работы проведены организацией ООО «Трансэнергострой» в ноябре-декабре 

2022 г. Работы выполнены буровой бригадой под руководством геолога Галат А.Н; машинисты 

буровой установки - С. А. Устинин, А.М. Шиндяпин.  

Бурение скважин выполнено установкой УРБ-2А-2, способ бурения скважин согласно 

СП 11-105-97, Часть I, прил. Г – колонковый. В качестве бурового наконечника применялась 

колонковая труба диаметром 127 мм. 

Количество, местоположение и глубина геологических выработок определены согласно 

п.п. 6.3.6, 6.3.8 СП 47.13330.2016  с учетом размещения и направления коридоров 

коммуникаций; размещения на площадных объектах сооружений, типа и глубины заложения 

фундаментов.  

 

Рис. 1-Бурение скважины С-2032 установкой УРБ-2А-2 

 

На площадных сооружениях инженерно-геологические выработки располагаются в 

пределах контуров и по осям размещения сооружений. Глубина скважин на 4-6 м ниже 

подошвы фундаментов.  

Для линейных сооружений расстояния между геологическими выработками не 

превышают 300 м; глубина скважин составила в средне 5,0м, из расчета не менее 1-2 м ниже 

глубины промерзания грунтов, глубины заложения трубопроводов.  
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Таблица 1.1  –  Виды и объемы выполненных работ 

Виды работ Единица 
измерения 

Количе- 
ство 

Нормативный 
документ, 

методика работ 
1 2 3 4 

Рекогносцировочное обследование, буровые работы, полевые исследования грунтов,  

опробование грунтов, подземных вод 

Рекогносцировочное обследование территории км 1,0 СП 11-105-97, 
Часть I 

Разбивка и планово-высотная привязка инженерно-
геологических выработок 

скв. 33 СП 11-104-97 

Механическое бурение скважин колонковым 
способом диаметром до 160 мм скв./п.м 

 
33/354 

СП 11-105-97, 
Часть I 

Испытания грунтов методом статического 
зондирования  

 
точка 

 
7 

 
ГОСТ 19912-2012 

Отбор из скважин проб грунтов: 
     -  ненарушенного сложения  
     -  нарушенного сложения 

 
проба 
проба 

 
47 
53 

 
ГОСТ 12071-2020  

Лабораторные исследования грунтов: 

Природная влажность опр. 94 ГОСТ 5180-2015 

Влажность на границе текучести и раскатывания  опр. 94 ГОСТ 5180-2015 

Плотность/плотность частиц опр. 47 ГОСТ 5180-2015 

Прочностные свойства 
при природной влажности/при водонасыщении 

опр. 25/26 ГОСТ 12248.1-2020 

Компрессионное сжатие 
при природной влажности/при водонасыщении 

опр. 38/26 ГОСТ 12248.4-2020 

Определение просадочности грунтов опр. 8 ГОСТ 23161-2012 

Гранулометрический состав (ареометр) опр. 14 ГОСТ 12536-2014 

Определение показателей набухаемости опр. 11 ГОСТ 12248.6-2020 

Определение размокаемости опр. 11 РСН 51-84 

Содержание карбонатов опр. 11 ГОСТ 34467-2018 

Коррозионная агрессивность по отношению:    

- к углеродистой и низколегированной стали опр. 9 ГОСТ 9.602-2016 

 -к бетону и арматуре железобетонных 
конструкций 

опр. 
 

3 ГОСТ 26423-85- 
ГОСТ 26428-85 

 -к алюминиевой и свинцовой оболочкам кабеля опр. 
 

4 ГОСТ 9.602-2016 

Стандартный анализ воды анализ 3 СП 11-105-97, Часть I, 
прил. Н 

Камеральная обработка материалов изысканий и 
составление технического отчета 

отчет 1 

 

В процессе бурения скважин велось порейсовое описание всех встреченных 

разновидностей грунтов, производился их отбор для последующего лабораторного изучения 

физических и механических свойств, коррозионной агрессивности к основным строительным 

материалам, алюминиевой и свинцовой оболочкам кабеля. 
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Пробы грунта отбирались планомерно по простиранию и глубине из основных 

литологических разновидностей. Количество образцов ненарушенного сложения составило не 

менее шести для каждого инженерно-геологического элемента в сфере взаимодействия 

сооружений с геологической средой, что обеспечивало возможность статистической обработки 

и получения расчетных характеристик физико-механических свойств грунтов по ГОСТ 20522-

2012. Виды лабораторных исследований определены согласно приложению «Е» СП 

47.13330.2016  с учетом требований п.п. 6.4.9, 8.1.12, 8.1.13 СП 11-105-97, ч. III для 

элювиальных грунтов. 

Отбор, хранение и транспортировка проб осуществлялись в соответствии с ГОСТ 12071-

2014.  По окончании проходки и проведения гидрогеологических исследований выработки 

засыпаны выбуренным грунтом с послойным уплотнением.  

Полевые опытные исследования грунтов выполнены организацией ООО 

«Трансэнергострой» в декабре  2022 г.  Для расчленения толщи грунтов на отдельные слои, 

оценки пространственной изменчивости свойств грунтов, количественной оценки их 

прочностных и деформационных характеристик, а также определения несущей способности 

свай для сооружений со свайным типом фундаментов проведены испытания методом 

статического зондирования  в 7  точках в соответствии с требованиями ГОСТ 19912-2012. 

Испытания проводились до достижения предельных усилий вдавливания зонда установкой 

статического зондирования или соответствовали глубине скважин.  

Статическое зондирование выполнялось в декабре  2022 г. измерительной аппаратурой 

«ТЕСТ-АМ» (тензометрический зонд II типа А2-350). 

Точки статического зондирования размещались с учётом требований п. 5.10 СП 

24.13330.2021 рядом с геологическими скважинами, испытания проводились согласно 

требованиям ГОСТ 19912-2012 до выполнения условий п.5.4.6  ГОСТ 19912-2012.  

По результатам испытаний вычислены значения удельного сопротивления грунтов под 

наконечником зонда qc и на муфте трения fs, угла внутреннего трения, удельного сцепления и 

модуля деформации. Произведен расчет несущей способности (Fd) забивных свай в 

соответствии с  СП 24.13330.2021 и ГОСТ 20522-2012. 

Результаты испытания грунтов статическим зондированием представлены в текстовых 

приложениях Ш, Щ, Э. 

 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

11 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

15 

 

Рис. 2- Точка статического зондирования ТСЗ-42 

 

Лабораторные работы выполнялись в лаборатории по исследованию грунтов и вод  

ООО «СибИзыскания» в декабре 2022 г. Лабораторные  работы выполнены под руководством 

главного специалиста  испытательной лаборатории  Ушакова О.В.   

 Определение классификационных и физико-механических свойств грунтов 

производилось в соответствии с нормативными документами ГОСТ 12536-2014, ГОСТ 5180-

2015, ГОСТ 12248 -2020, ГОСТ 30416-2020.  

Прочностные характеристики (удельное сцепление - с, угол внутреннего трения - φ) 

грунтов (приложение Л) определены при природной влажности и при водонасыщении на 

оборудовании АСИС при вертикальных нагрузках 0,10; 0,30; 0,50 МПа (для грунтов с 

показателем текучести JL≤ 0,50) и 0,10; 0,15; 0,20 МПа (для грунтов с показателем текучести JL> 

0,50). Скорость среза - согласно табл. 5.3 ГОСТ 12248.1-2020. 

Деформационные характеристики (модуль деформации - Е) грунтов определены 

методом компрессионных испытаний при природной влажности и при водонасыщении на 

оборудовании АСИС (приложение М).  Нагрузки прикладывались ступенями по 0,050  МПа до 
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конечной нагрузки 0,30 МПа. Модуль деформации рассчитан в интервале давлений 0,10-0,20 

МПа.  

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к углеродистой и 

низколегированной стали определялась на приборе «АКАГ» по удельному электрическому 

сопротивлению и средней плотности катодного тока лабораторным методом по ГОСТ 9.602-

2016. Результаты испытаний представлены в приложении Х. 

Коррозионная агрессивность грунтов на бетон и арматуру железобетонных конструкций, 

а также к алюминиевой и свинцовой оболочкам кабеля (приложения У, Ф) определялась по 

результатам химического анализа в соответствии с требованиями нормативных документов 

ГОСТ 9.602-2016, СП 28.13330.2017.  

Камеральная обработка материалов инженерно-геологических изысканий производилась 

по результатам рекогносцировочного обследования, буровых, опытных работ и лабораторных 

исследований грунтов и вод. 

Камеральная обработка материалов выполнена в декабре  2022г. главным геологом  

Ильянок Т.П.,  инженером-геологом  Калюжной Е.С. 

В результате камеральной обработки: 

- составлена карта фактического материала, масштаб  1:500, на которую  вынесены 

скважины, линии инженерно-геологических разрезов и их номера;  

-построены продольные профили с инженерно-геологическими разрезами под 

проектируемые  линейные сооружения, масштаб: 1:500, верт. 1:100; 

-построены инженерно-геологические разрезы под проектируемые  площадные 

сооружения, масштаб: гориз. 1:200, верт. 1:100; 

- составлены инженерно-геологические колонки выработок;  

- выполнена статистическая обработка физико-механических характеристик грунтов 

(приложения  Е, Ж). 

- проанализированы результаты лабораторных исследований грунтов; 

- составлена пояснительная записка. В пояснительной записке обобщены результаты 

инженерно-геологических изысканий и даны необходимые выводы и рекомендации для 

принятия проектных решений.  

Инженерно-геологические изыскания выполнены  в соответствии с требованиями: 

СП 47.13330.2016  Инженерные изыскания для строительства. Основные положения]; 

 СП 446.1325800.2019  Инженерно-геологические изыскания для строительства. Общие 

правила производства работ; 

СП 11-105-97 Инженерно   - геологические изыскания для строительства: 

Часть I Общие правила производства работ; 

Часть II Правила производства работ в районах развития опасных геологических и 

инженерно-геологических процессов; 

Часть III Правила производства работ в районах распространения специфических 

грунтов; 

Часть V Правила производства работ в районах с особыми природно-техногенными 
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условиями; 

СП 22.13330.2016  Основания зданий и сооружений.  

Классификация грунтов дана согласно ГОСТ 25100-2020, выделение ИГЭ в соответствии 

с ГОСТ 20522-2012. 

Статистическая обработка результатов определений физико-механических 

характеристик грунтов  и выделение инженерно-геологических элементов (ИГЭ) выполнены  по 

ГОСТ  20522-2012. 

Рекомендуемые для проектирования предельные, нормативные и расчетные значения 

физико-механических характеристик грунтов приведены в таблице   9.1  раздела 9 текстовой 

части отчета. Частные значения физико-механических свойств грунтов приведены в 

приложениях  Ж,  Л, М, Н.  

Расчётные значения плотности (ρ) и прочностных характеристик (удельное сцепление - 

с, угол внутреннего трения - φ) грунтов рекомендованы при доверительных вероятностях  0,85, 

0,95. 

Нормативные значения прочностных (удельное сцепление  с, угол внутреннего трения  

φ) и деформационных (модуль деформации Е), расчётные значения прочностных характеристик 

- с учётом коэффициентов надёжности по грунту согласно п. 5.3.17  СП 22.13330.2016.  

Агрессивность грунтов, подземных вод по отношению к бетону, арматуре железобетона, 

углеродистой и низколегированной стали, свинцовой и алюминиевой оболочке кабеля 

определена согласно СП 28.13330.2017, ГОСТ 9.602-2016. 

Степень морозоопасности  грунтов  и нормативная глубина сезонного промерзания 

установлены  согласно  СП 22.13330.2016, СП 131.13330.2012, ГОСТ 25100-2020.  

 

2 ИЗУЧЕННОСТЬ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

 

Согласно СП 11-105-97, часть I, п. 5.2, при настоящих инженерно-геологических 

изысканиях выполнены  сбор и обработка материалов изысканий прошлых лет. 

Район работ достаточно хорошо изучен в инженерно-геологическом отношении.  

В ноябре 2022 г., одновременно с выполнением изысканий по настоящему объекту, в 

пределах этой же территории,  организацией ООО «Трансэнергострой» проведены инженерно-

геологические изыскания по объекту: «Обустройство  Вятской площади Арланского нефтяного 

месторождения.  Водоводы до кустов №№10,45,12,71,46,47» (шифр  Д013330220000- 2-ИГИ).  

В пределах исследуемой территории организацией ООО «Трансэнергострой» в 2015-

2017гг., 2019г. проводились инженерно-геологические изыскания по объекту: «Обустройство 

Вятской площади Арланского нефтяного месторождения. Первый этап» (шифр отчета  

Д050210150000-1-ИГИ). 

Территория исследований прошлых лет расположена в пределах границ участка 

настоящих изысканий,  на одном геоморфологическом элементе  с исследуемым  (водораздел), 

характеризуется близким составом и свойствами грунтов. 

В процессе проведения изысканий пробурены скважины глубиной 5,0-15,0 м, отобраны 
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пробы грунта ненарушенной и нарушенной структуры, выполнены полевые исследования 

грунтов методами статического зондирования, штамповых испытаний. 

Установлено, что в геолого-литологическом строении территории до изученной глубины 

5,0-15,0 м  принимают участие  четвертичные элювиально-делювиальные (edQ)  отложения и 

верхнепермские элювиальные (еP3t) образования.  С поверхности отложения  перекрыты 

почвенно-растительным слоем; на переходах через  автодороги, а также местами на  площадках 

вскрыты насыпные грунты. 

Изучены физико-механические свойства грунтов лабораторными и полевыми методами.  

В пределах основной территории подземные воды вскрыты на отдельных, как правило, 

пониженных участках. На основной площади подземные воды не вскрыты. 

Появление временного горизонта подземных вод  типа «верховодка» возможно на 

глубине 0,5-3,0 м на участках развития глинистых слабофильтрующих грунтов, которые будут 

являться водоупором.   

Опасные геологические и инженерно-геологические процессы в пределах изучаемой 

территории проявляются в виде сезонного подтопления территории подземными водами типа 

«верховодка».  Опасных склоновых процессов не отмечено.  

В соответствии с требованиями п. 5.2, СП 11-105-97,  часть I,  материалы ранее 

выполненных инженерно-геологических исследований были проанализированы и 

использовались при составлении настоящего отчета, в том числе для получения общих 

сведений о геологическом, гидрогеологическом, геоморфологическом строении, развитии 

геологических процессов, для стратиграфического расчленения, при выделении инженерно-

геологических элементов (ИГЭ), при статистической обработке физико-механических 

характеристик грунтов.  

Для установления возможности использования ранее полученных результатов 

исследований грунтов при составлении характеристик физико-механических свойств 

выделенных ИГЭ  и несущей способности грунтов оснований сооружений, был выполнен 

предварительный анализ и сравнение этих данных с вновь полученными результатами 

исследований состава, состояния, физико-механических свойств грунтов. На основе сравнения 

был сделан вывод, что в целом новые данные физико-механических характеристик свойств 

грунтов близки к ранее полученным физическим характеристикам или находятся в пределах их 

вариаций. 

При рекогносцировочном обследовании установлено, что с момента проведения 

вышеназванных изысканий до настоящего времени существенных изменений рельефа, 

инженерно-геологических  и  гидрогеологических  условий  в пределах исследуемой площади  

не произошло. На участках прокладки трасс коммуникаций, обустройства кустовых площадок с 

момента проведения изысканий произошли незначительные изменения рельефа, связанные со 

строительством автодорог, нефтепроводов и водоводов (обвалование). 

Архивные скважины расположены  в  границах  исследованной площади по настоящему 

объекту,  нанесены на карту фактического материала  М  1:500. 
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3 ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ 

 

3.1 Рельеф и геоморфология 

В административном отношении территория  изысканий расположена в Каракулинском 

районе Удмуртской  Республики, в пределах Вятской площади Арланского нефтяного 

месторождения, близ  населенного пункта   д. Сухарево. 

В орографическом отношении территория  приурочена к восточной части Русской 

равнины и расположена в пределах  Сарапульской возвышенности. 

Территория расположена в Камско-Бельском понижении на правобережье нижнего 

течения р. Кама.    

В геоморфологическом отношении площадь исследований приурочена к 

правобережному водораздельному  склону реки Кама,  осложненному долинами ее 

правобережных притоков. 

Рельеф участка изысканий относительно ровный,  абсолютные отметки поверхности 

земли (по устьям выработок) изменяются от 131,70м до 149,50м.  

Гидрографическая сеть территории представлена рекой Кама  и ее правобережными 

притоками.  

В русле Камы находится Нижнекамское водохранилище  (Нижнекамская ГЭС).  

Вероятность подтопления площадных объектов (площадки ТВО-5, БКНС-5) и 

проектируемых линейных сооружений поверхностными водами отсутствует, так как 

абсолютные отметки исследуемой площади (131,70м-149,50м БС) значительно выше высших 

уровней воды ближайших водотоков и  форсированного уровня Нижнекамского 

водохранилища при пропуске максимальных расходов (65,40м БС 77 г., согласно данным 

Камского БВУ). Ближайшие поверхностные водотоки находятся на значительном расстоянии от 

проектируемых сооружений.  

По данным рекогносцировочного обследования и согласно данным топографо-

геодезических материалов, отметки уровней воды значительно ниже отметок поверхности 

земли исследуемых площадок. Исследуемая территория расположена вне (выше) границы 

воздействия Нижнекамского водохранилища. 

Из опасных геологических и инженерно-геологических процессов в пределах 

исследуемой территории  отмечаются пучинистость грунтов в зоне сезонного промерзания;    

возможно сезонное  подтопление водами «верховодки». Опасных геологических и инженерно-

геологических процессов, связанных со строительством и эксплуатацией  существующих  

сооружений, не отмечено. 

При рекогносцировочном обследовании  территории,  активных оврагов, разливов нефти  

и свалок не обнаружено. 

По данным маршрутных обследований непосредственно на участке изысканий и на 

сопредельных территориях, внешние проявления карстовых процессов (воронки, котловины и 

др.)  не зафиксированы, карстовых проявлений не обнаружено. Карстующиеся породы в 

пределах участка изысканий не встречены. По опросам местных жителей, поверхностные 
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карстопроявления и карстовые провалы в пределах  площади изысканий не выявлены. 

Условия поверхностного водостока территории в целом оцениваются как 

удовлетворительные. 

При рекогносцировочном обследовании установлено, что с момента проведения 

предыдущих изысканий (2016, 2017, 2019г.г.) до настоящего времени (декабрь 2022г.) 

существенных изменений рельефа, инженерно-геологических  и  гидрогеологических  условий  

в пределах исследуемой площади  не произошло. На участках прокладки трасс коммуникаций, 

обустройства кустовых площадок с момента проведения изысканий произошли незначительные 

изменения рельефа, связанные со строительством автодорог, нефтепроводов и водоводов 

(обвалование). 

Участок производства работ в основном покрыт травяной растительностью. Встречаются 

участки высокоствольного леса и кустарниковой растительности. 

 

3.2 Климат 

Климат района умеренно-континентальный с холодной зимой и умеренно жарким и теплым 

летом, резкими колебаниями температуры воздуха по сезонам года и в течение суток. Согласно 

СП 131.13330.2020 район изыскательских работ относится к климатическому району I В.  

 

Таблица 3.1 - Климатические параметры холодного периода года 

Станция Сарапул 

Температура воздуха наиболее холодных суток, 0С 
обеспеченностью 

0,98 -39 

0,92 -36 

Температура воздуха наиболее холодной 
пятидневки, 0С обеспеченностью 

0,98 -34 

0,92 -31 

Температура воздуха, 0С обеспеченностью 0,94 -18 

Абсолютная минимальная температура воздуха, 0С -48 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного 
месяца, 0С 

7,8 

Продолжительность, сут и 
средняя температура воздуха, 
0С периода со средней 
суточной температурой 
воздуха 

≤00С 
Продолжительность 159 

Средняя температура -8,9 

≤80С 
Продолжительность 215 

Средняя температура -5,5 

≤100С 
Продолжительность 230 

Средняя температура -4,6 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного 
месяца, % 

82 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее 
холодного месяца, % 

80 

Количество осадков за ноябрь-март, мм 194 

Преобладающее направление ветра за декабрь-февраль Ю 

Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/с 3,7 

Средняя скорость ветра, м/с, за период со средней суточной температурой 
воздуха ≤80С 

3,0 
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Таблица 3..2 - Климатические параметры теплого периода года 

Станция Сарапул 

Барометрическое давление, гПа 993 

Температура воздуха, 0С, обеспеченностью 0,95 23 

Температура воздуха, 0С, обеспеченностью 0,98 27 

Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца, 0С 25,8 

Абсолютная максимальная температура воздуха, 0С 38 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца, 
% 

11,4 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца, 
% 

70 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее теплого 
месяца, % 

55 

Количество осадков за апрель-октябрь, мм 329 

Суточный максимум осадков, мм 73 

Преобладающее направление ветра за июнь-август С 

Минимальная из средних скоростей ветра за июль, м/с 2,6 
 

Средняя месячная и годовая температура воздуха (ºС) приведена в таблице 1.2.3 

Таблица 3.3 - Средняя месячная и годовая температура воздуха, 0°С 

Метео- 
станция 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

Сарапул -13,2 -12,0 -5,0 4,3 12,5 17,2 19,3 16,8 10,8 3,2 -4,3 -10,4 3,3 

 

3.3 Техногенные условия 

В настоящее время в пределах границ исследования  расположены существующие 

сооружения: БКНС-5, ПС «Сухарево»; обустроены полностью или частично и находятся в 

эксплуатации ряд кустовых площадок Арланского месторождения нефти. Кустовые площадки   

застроены сооружениями технологического назначения, с подземными и наземными 

коммуникациями. В пределах исследуемой территории имеются действующие нефтепроводы, 

внутрипромысловые  автодороги, линии электропередач, проложены инженерные 

коммуникации: высоконапорные и низконапорные водопроводы, кабельные сети.  

По опросам  местных жителей и служащих нефтяного промысла, за период эксплуатации 

месторождения аварий  на объекте  не  происходило. Опасных геологических и инженерно-

геологических процессов, связанных со строительством и эксплуатацией  указанных 

сооружений, не отмечено. 

Ближайшие крупные населенные пункты – д. Сухарево, с.  Кухтино, с. Галаново, г. 

Сарапул. 
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4 ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ 

 

В геологическом строении участка исследований  до изученной глубины 15,0 м  

принимают участие  четвертичные  элювиально-делювиальные (еdQ)  отложения, 

подстилаемые пермскими элювиальными образованиями (еP3t). С поверхности отложения  

перекрыты почвенно-растительным слоем. В пределах площадки под блок гребенки и по 

автодороге  вскрыты насыпные грунты. 

Современные техногенные (tQH) природные перемещенные отложения (насыпные) грунты  

вскрыты  с поверхности в пределах площадки под блок гребенки и на переходе через 

автодорогу, представлены суглинком  твердым  с прослойками  песка, с  включением щебня 15-20% 

(ИГЭ 1б). Мощность насыпных грунтов 0,4-1,2 м. 

Четвертичные элювиально-делювиальные (еdQ) отложения вскрыты повсеместно и 

представлены  суглинками  от мягкопластичной до полутвердой консистенции. Мощность 

толщи элювиально-делювиальных отложений до 14,8 м.  

Пермские элювиальные образования (еP3t) вскрыты единичной скважиной С-2050 в 

основании разреза, представлены алевролитами  сильновыветрелыми до суглинка  твердого 

(ИГЭ 16),   с  прослоями песка и щебня. Вскрытая мощность элювия 2,8 м. 

Границы распространения литолого-генетических разновидностей грунтов отражены на 

инженерно-геологических разрезах и на профилях с инженерно-геологическими разрезами. 

В настоящем отчете принята ранее используемая нумерация инженерно-геологических 

элементов (ИГЭ) по объекту: «Обустройство Вятской площади Арланского нефтяного 

месторождения. Первый этап» (шифр отчета  Д050210150000-1-ИГИ).   

Сводный геолого-литологический разрез участков в порядке стратиграфической 

последовательности представлен следующими инженерно-геологическими элементами 

(таблица 4.1): 

Таблица 4.1- Сводный геолого-литологический разрез территории исследований 

 
Геол. 
индекс 

 
№ ИГЭ, 
слоя 

 
Литолого-генетические типы и виды грунтов и  их описание 

 
Мощность, 
м 

1 2 3 4 
tQH ИГЭ 1б Насыпной грунт:  суглинок  твердый  с прослойками песка и 

суглинка  полутвердого, с включением щебня 15-20% 
0,4-1,2 

QH Слой  1 Почвенно-растительный слой 0,2-0,3 
еdQ ИГЭ 8п Суглинок  полутвердый, тяжелый, пылеватый,  коричневый, 

слабопросадочный,  ненабухающий 
1,2-4,8 

еdQ ИГЭ 9а Суглинок  мягкопластичный,  тяжелый пылеватый,  коричневый, 
темно-бурый 

1,20-4,0 

еdQ ИГЭ 9 Суглинок  тугопластичный, тяжелый пылеватый, коричневый, 
непросадочный, ненабухающий 

1,30-9,10 

еdQ ИГЭ 8 Суглинок  полутвердый, тяжелый, пылеватый,  бурый, 
непросадочный,  ненабухающий,  с прослойками суглинка 
твердого  

1,0-10,2 

P3t ИГЭ 16 Алевролит  сильновыветрелый до суглинка  твердого,  тяжелого 
пылеватого, красно-бурого цвета,   непросадочного, 
ненабухающего,  с прослоями (5-10 см)   щебенистого грунта 
(обломки щебня 2-4 см) и песка 

вскр. 2,8  
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5. ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ГРУНТОВ 

 

В настоящем отчете принята ранее используемая нумерация инженерно-геологических 

элементов (ИГЭ) по объекту: «Обустройство Вятской площади Арланского нефтяного 

месторождения. Первый этап» (шифр отчета  Д050210150000-1-ИГИ).   

В результате анализа частных значений физико-механических свойств грунтов, 

определенных лабораторными и полевыми методами, с учетом данных о литологических 

особенностях грунтов  в геологическом разрезе выделено 6 инженерно-геологических элементов 

(ИГЭ) и почвенно-растительный  слой: 

ИГЭ 1б (tQН) – Насыпной грунт:  суглинок  твердый  с щебнем до 20%; 

Слой 1 (QH) – Почвенно-растительный слой; 

ИГЭ 8п (еdQ) – Суглинок  полутвердый слабопросадочный 

ИГЭ 9а (еdQ) - Суглинок  мягкопластичный; 

ИГЭ 9 (еdQ) - Суглинок  тугопластичный; 

ИГЭ 8 (еdQ) – Суглинок  полутвердый;  

ИГЭ  16 (eР3t) – Алевролит  сильновыветрелый до суглинка  твердого с прослойками песка и  

щебня. 

Частные значения физико-механических свойств грунтов приведены в приложениях Е, Ж. 

Предельные, нормативные и расчетные значения основных характеристик грунтов, полученные 

при обработке по ГОСТ 20522-2012 приведены в таблицах 5.1-5.6 текста. 

Слой 1 (QН) – Почвенно-растительный слой. 

Слой 1б (tQН) – Насыпной грунт:  суглинок  твердый  с  щебнем до 20%. 

Техногенные отложения вскрыты в пределах площадки под блок гребенки, слагают насыпь 

автодороги,  имеют незначительную мощность (0,4–1,2 м).  

Показатели физико-механических свойств насыпных  грунтов ИГЭ 1б приведены в 

таблице 5.1. 

Таблица 5.1 – Показатели  физико-механических свойств грунтов ИГЭ 1б (насыпной грунт:  

суглинок  твердый,  с щебнем до 20%) 

Наименование характеристики 
Кол. 
опр. 

Значение  
характеристики S V 

Расчетные 
значения 

min max норм. 0,85 0,95 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Влажность природная We, д.е.  0,11 0,18 0,15 2,91 0,15   

Влажность на границе текучести WL, д.е.  0,30 0,35 0,32 2,23 0,07   

Влажность на границе раскатывания Wp, д.е.  0,15 0,19 0,17 1,47 0,09   

Число пластичности Ip, д.е.  0,14 0,17 0,15       

Показатель текучести  при природной  влажности IL, 
д.е. 

 <0 0,07 <0       

Плотность минеральной части ρs, г/см
3    2,68     

Плотность грунта при природной влажности  ρ, 
г/см3 

   1,82   
1,82 1,80 

Плотность сухого грунта ρd, г/см
3    1,54     

Коэффициент пористости е, д.е.    0,74     

Угол внутреннего трения  при  природной     17   16 15 
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Наименование характеристики 
Кол. 
опр. 

Значение  
характеристики S V 

Расчетные 
значения 

min max норм. 0,85 0,95 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

влажности  по  табл. Ж.1 [3, ч.III],   φ, градусы 

Удельное сцепление при  природной  влажности  по  
табл. Ж.1 [3, ч.III],   С , кПа 

   34   30 23 

Модуль деформации Е  по  табл. Ж.1 [3, ч.III],  
МПа 

   14     

Примечания 
 S – среднеквадратичное отклонение; 
 V – коэффициент вариации 

 

ИГЭ 8п (еdQ) – Суглинок полутвердый слабопросадочный  

Показатели физико-механических свойств грунта ИГЭ 8 приведены в таблице 5.2.  

Таблица 5.2 – Показатели  физико-механических свойств грунтов ИГЭ 8п (суглинок полутвердый 
слабопросадочный) 

Наименование характеристики 
Кол. 
опр. 

Значение  
характеристики S V 

Расчетные 
значения 

min max норм. 0,85 0,95 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Влажность природная We, д.е. 30 0,14 0,23 0,19 2,37 0,12   

Влажность при  водонасыщении  Wsat, д.е. 10 0,26 0,28 0,27     

Влажность на границе текучести WL, д.е. 30 0,28 0,36 0,32 2,27 0,07   

Влажность на границе раскатывания Wp, д.е. 30 0,15 0,22 0,18 1,74 0,10   

Число пластичности Ip, д.е. 30 0,12 0,17 0,14       

Показатель текучести  при природной  влажности IL, 
д.е. 

30 <0 0,25 0,12       

Коэффициент водонасыщения Sr, д.е. 13 0,56 0,72 0,69     

Плотность минеральной части ρs, г/см
3 13 2,68 2,68 2,68     

Плотность грунта при природной влажности  ρ, 
г/см3 

13 1,81 1,84 1,83 0,01 0,01 
1,82 1,82 

Плотность грунта при водонасыщении  ρ, г/см3 10 1,92 1,98 1,95 0,02 0,01 1,94 1,94 

Плотность сухого грунта ρd, г/см
3 13 1,51 1,65 1,53     

Коэффициент пористости е, д.е. 13 0,63 0,77 0,75     

Относительная деформация просадочности 
при нагрузке 0,3 МПа 

7 0,018 0,039 0,029     

Начальное просадочное давление, МПа 7 0,031 0,175 0,057     

Угол внутреннего трения при природной         
влажности  по результатам лабораторных 
исследований φ, градусы 

10 22 24 23 0,70 0,03 22 22 

Угол внутреннего трения при водонасыщении  
по результатам лабораторных исследований φ, 
градусы 

9 18 20 20 0,73 0,04 19 19 

Угол внутреннего трения по результатам 
статического зондирования, градусы 

6 19 21 21  0,30 19 19 

Удельное сцепление при природной  влажности  по 
результатам лабораторных исследований С , 
кПа 

10 25 46 38 6,15 0,16 36 34 

Удельное сцепление при водонасыщении  по 
результатам лабораторных исследований 
 С , кПа 

9 11 21 15 3,38 0,22 14 13 

Удельное сцепление по результатам статического 
зондирования, кПа 

6 28 31 30  0,30 29 28 
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Наименование характеристики 
Кол. 
опр. 

Значение  
характеристики S V 

Расчетные 
значения 

min max норм. 0,85 0,95 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Модуль деформации Е  по лабораторным 
данным при природной влажности,  МПа 

10 8,1 11,2 9,0 0,95 0,11   

Модуль деформации Е по результатам  
компрессионных испытаний при 
водонасыщении,  МПа 

10 4,4 6,3 5,5 0,58 0,10   

Модуль деформации Е  при природной 
влажности по результатам  компрессионных 
испытаний с учетом коэффициента mk 

8 17,82 24,64 19,73     

Модуль деформации Е по результатам 
штамповых испытаний (по архивным 
материалам), МПа 

 19,80 19,80 19,80     

Модуль деформации Е по результатам 
статического зондирования,  МПа 

6 9,6 13,0 12,3     

Примечания 
 S – среднеквадратичное отклонение; 
 V – коэффициент вариации 
Корректировочный  коэффициент mk получен по результатам сопоставления модуля деформации (по штамповым 
испытаниям, шифр Д013330220000)  со значением модуля  деформации по результатам компрессионных испытаний 

 

ИГЭ 9а (еdQ) – Суглинок мягкопластичный.   

Показатели физико-механических свойств грунтов ИГЭ 9а приведены в таблице 5.3. 

Таблица 5.3– Показатели  физико-механических свойств грунтов ИГЭ 9а (суглинок 
мягкопластичный) 

Наименование характеристики 
Кол. 
опр. 

Значение  
характеристики S V 

Расчетные 
значения 

min max норм. 0,85 0,95 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Влажность природная We, д.е. 21 0,22 0,28 0,25 1,84 0,07   

Влажность при  водонасыщении  Wsat, д.е. 6 0,25 0,28 0,27     

Влажность на границе текучести WL, д.е. 21 0,29 0,35 0,31 1,77 0,06   

Влажность на границе раскатывания Wp, д.е. 21 0,15 0,19 0,17 1,11 0,07   

Число пластичности Ip, д.е. 21 0,13 0,17 0,14       

Показатель текучести  при природной  влажности IL, 
д.е. 

21 0,50 0,78 0,58       

Коэффициент водонасыщения Sr, д.е. 14 0,82 1,00 0,91     

Плотность минеральной части ρs, г/см
3 14 2,68 2,71 2,68     

Плотность грунта при природной влажности  ρ, 
г/см3 

14 1,91 1,95 1,93 0,01 0,01 
1,92 1,92 

Плотность грунта при водонасыщении  ρ, г/см3 8 1,92 2,00 1,97 0,03 0,02 1,95 1,94 

Плотность сухого грунта ρd, г/см
3 14 1,45 1,57 1,54     

Коэффициент пористости е, д.е. 14 0,71 0,78 0,74     

Угол внутреннего трения при природной         
влажности  по результатам лабораторных 
исследований φ, градусы 

7 17 19 18 0,95 0,05 18 18 

Угол внутреннего трения при водонасыщении  
по результатам лабораторных исследований φ, 
градусы 

7 16 19 18 0,90 0,05 17 17 

Угол внутреннего трения по результатам 
статического зондирования, градусы 

104 18 19 19  0,30 18 18 
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Наименование характеристики 
Кол. 
опр. 

Значение  
характеристики S V 

Расчетные 
значения 

min max норм. 0,85 0,95 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Удельное сцепление при природной  влажности  по 
результатам лабораторных исследований С , 
кПа 

7 12 16 14 1,27 0,09 14 13 

Удельное сцепление при водонасыщении  по 
результатам лабораторных исследований С , 
кПа 

7 8 16 13 3,18 0,24 12 11 

Удельное сцепление по результатам статического 
зондирования, кПа 

104 16 17 17  0,30 16 16 

Модуль деформации Е  по лабораторным 
данным при природной влажности,  МПа 

7 3,4 3,8 3,7 0,15 0,04   

Модуль деформации Е по результатам  
компрессионных испытаний при 
водонасыщении,  МПа 

7 2,2 4,0 3,2 0,72 0,22   

Модуль деформации Е  при природной 
влажности по результатам  компрессионных 
испытаний с учетом коэффициента mk  

7 9,18 10,26 9,87     

Модуль деформации Е по результатам 
штамповых испытаний (по архивным 
материалам), МПа 

3 9,60 10,50 10,0     

Модуль деформации Е по результатам 
статического зондирования,  МПа 

104 6,0 7,1 6,6     

Примечания 
 S – среднеквадратичное отклонение; 
 V – коэффициент вариации 
Корректировочный  коэффициент mk получен по результатам сопоставления модуля деформации по штамповым 
испытаниям (шифр Д013330220000) со значением модуля  деформации по результатам компрессионных испытаний 

 

ИГЭ 9 (edQ) – Суглинок  тугопластичный. 

Показатели физико-механических свойств грунтов ИГЭ 9 приведены в таблице 5.4. 

Таблица 5.4 – Показатели  физико-механических свойств грунтов ИГЭ 9 (суглинок 
тугопластичный) 

Наименование характеристики 
Кол. 
опр. 

Значение  
характеристики S V 

Расчетные 
значения 

min max норм. 0,85 0,95 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Влажность природная We, д.е. 50 0,16 0,27 0,22 2,01 0,09   

Влажность при  водонасыщении  Wsat, д.е. 6 0,25 0,28 0,26     

Влажность на границе текучести WL, д.е. 50 0,29 0,36 0,32 1,58 0,05   

Влажность на границе раскатывания Wp, д.е. 50 0,15 0,20 0,17 1,29 0,08   

Число пластичности Ip, д.е. 50 0,13 0,17 0,15       

Показатель текучести  при природной  влажности IL, 
д.е. 

50 0,26 0,50 0,33       

Коэффициент водонасыщения Sr, д.е. 25 0,72 0,94 0,79     

Плотность минеральной части ρs, г/см
3 25 2,68 2,68 2,68     

Плотность грунта при природной влажности  ρ, 
г/см3 

25 1,83 1,96 1,88 0,04 0,02 
1,87 1,86 

Плотность грунта при водонасыщении  ρ, г/см3 7 1,93 1,97 1,95 0,01 0,01 1,94 1,94 

Плотность сухого грунта ρd, г/см
3 25 1,50 1,58 1,54     

Коэффициент пористости е, д.е. 25 0,68 0,80 0,74     

Относит. деформация набухания εswo, д.е. 2 0,012 0,013 0,013     

Угол внутреннего трения при природной         6 20 20 20 0,00 0,00 20 20 
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Наименование характеристики 
Кол. 
опр. 

Значение  
характеристики S V 

Расчетные 
значения 

min max норм. 0,85 0,95 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

влажности  по результатам лабораторных 
исследований φ, градусы 

Угол внутреннего трения при водонасыщении  
по результатам лабораторных исследований φ, 
градусы 

7 15 20 19 1,77 0,09 18 18 

Угол внутреннего трения по результатам 
статического зондирования, градусы 

364 18 22 20  0,30 19 19 

Удельное сцепление при природной  влажности  по 
результатам лабораторных исследований С , 
кПа 

6 20 25 22 1,94 0,09 21 21 

Удельное сцепление при водонасыщении  по 
результатам лабораторных исследований С , 
кПа 

7 14 26 20 4,14 0,21 18 17 

Удельное сцепление по результатам статического 
зондирования, кПа 

364 16 22 20  0,3 19 19 

Модуль деформации Е  по лабораторным 
данным при природной влажности,  МПа 

6 6,3 7,1 6,7 0,27 0,04   

Модуль деформации Е по результатам  
компрессионных испытаний при 
водонасыщении,  МПа 

6 4,2 6,7 6,0 0,96 0,16   

Модуль деформации Е  при природной 
влажности по результатам  компрессионных 
испытаний с учетом коэффициента mk 

6 12,88 14,52 13,59     

Модуль деформации Е по результатам 
штамповых (по архивным материалам) 
испытаний, МПа 

 13,70 13,70 13,70     

Модуль деформации Е по результатам 
статического зондирования,  МПа 

364 9,2 16,9 10,9     

Примечания 
 S – среднеквадратичное отклонение; 
 V – коэффициент вариации 
Корректировочный  коэффициент mk получен по результатам сопоставления модуля деформации по штамповым 
испытаниям (шифр Д013330220000)  со значением модуля  деформации по результатам компрессионных испытаний 

 

ИГЭ 8 (еdQ) – Суглинок полутвердый.  

Показатели физико-механических свойств грунта ИГЭ 8 приведены в таблице 5.5.  

Таблица 5.5 – Показатели  физико-механических свойств грунтов ИГЭ 8 (суглинок полутвердый) 

Наименование характеристики 
Кол. 
опр. 

Значение  
характеристики S V 

Расчетные 
значения 

min max норм. 0,85 0,95 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Влажность природная We, д.е. 31 0,14 0,25 0,20 2,93 0,15   

Влажность при  водонасыщении  Wsat, д.е. 6 0,14 0,26 0,20     

Влажность на границе текучести WL, д.е. 31 0,29 0,42 0,33 3,30 0,10   

Влажность на границе раскатывания Wp, д.е. 31 0,15 0,25 0,19 2,60 0,14   

Число пластичности Ip, д.е. 31 0,11 0,17 0,14       

Показатель текучести  при природной  влажности IL, 
д.е. 

31 <0 0,25 0,10       

Коэффициент водонасыщения Sr, д.е. 16 0,61 0,97 0,80     

Плотность минеральной части ρs, г/см
3 16 2,68 2,71 2,69     

Плотность грунта при природной влажности  ρ, 
г/см3 

16 1,80 1,99 1,89 0,07 0,04 
1,87 1,86 
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Наименование характеристики 
Кол. 
опр. 

Значение  
характеристики S V 

Расчетные 
значения 

min max норм. 0,85 0,95 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Плотность грунта при водонасыщении  ρ, г/см3 10 1,90 2,06 1,98 0,05 0,03 1,96 1,94 

Плотность сухого грунта ρd, г/см
3 16 1,52 1,63 1,58     

Коэффициент пористости е, д.е. 16 0,65 0,77 0,70     

Относит. деформация набухания εswo, д.е.  0,028 0,028 0,028     

Угол внутреннего трения при природной         
влажности  по результатам лабораторных 
исследований φ, градусы 

7 17 24 21 2,79 0,12 20 19 

Угол внутреннего трения при водонасыщении  
по результатам лабораторных исследований φ, 
градусы 

9 16 20 18 1,58 0,09 18 17 

Угол внутреннего трения по результатам 
статического зондирования, градусы 

217 20 22 21  0,30 21 20 

Удельное сцепление при природной  влажности  по 
результатам лабораторных исследований С , 
кПа 

7 30 51 39 7,69 0,20 36 33 

Удельное сцепление при водонасыщении  по 
результатам лабораторных исследований 
 С , кПа 

9 11 34 24 7,26 0,30 22 20 

Удельное сцепление по результатам статического 
зондирования, кПа 

217 31 34 32  0,30 32 31 

Модуль деформации Е  по лабораторным 
данным при природной влажности,  МПа 

6 6,3 11,3 8,7 2,15 0,25   

Модуль деформации Е по результатам  
компрессионных испытаний при 
водонасыщении,  МПа 

6 3,5 6,1 6,1 0,97 0,22   

Модуль деформации Е  при природной 
влажности по результатам  компрессионных 
испытаний с учетом коэффициента mk 

6 14,49 25,99 19,97     

Модуль деформации Е по результатам 
штамповых испытаний (по архивным 
материалам), МПа 

 19,80 19,80 19,80     

Модуль деформации Е по результатам 
статического зондирования,  МПа 

217 11,8 15,5 14,7     

Примечания 
 S – среднеквадратичное отклонение; 
 V – коэффициент вариации 
Корректировочный  коэффициент mk получен по результатам сопоставления модуля деформации (по штамповым 
испытаниям шифр Д013330220000)  со значением модуля  деформации по результатам компрессионных испытаний 

 
   

ИГЭ 16 (еP3t) -  Алевролит  сильновыветрелый до суглинка  твердого, непросадочного, 

ненабухающего,  с  прослоями  песка и щебня. Показатели физико-механических свойств грунтов 

ИГЭ 16 приведены в таблице 5.6. 

Таблица 5.6 – Показатели  физико-механических  свойств  грунтов ИГЭ 16 (Алевролит  
сильновыветрелый до суглинка  твердого) 

Наименование характеристики 
Кол. 
опр. 

Значение  
характеристики S V 

Расчетные 
значения 

min max норм. 0,85 0,95 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Влажность природная We, д.е. 14 0,13 0,19 0,16 1,77 0,11   

Влажность при  водонасыщении  Wsat, д.е. 8 0,14 0,19 0,17     

Влажность на границе текучести WL, д.е. 14 0,29 0,35 0,31 1,90 0,06   
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Наименование характеристики 
Кол. 
опр. 

Значение  
характеристики S V 

Расчетные 
значения 

min max норм. 0,85 0,95 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Влажность на границе раскатывания Wp, д.е. 14 0,15 0,19 0,17 1,14 0,07   

Число пластичности Ip, д.е. 14 0,12 0,17 0,14       

Показатель текучести  при природной  влажности IL, 
д.е. 

14 <0 0,13 <0       

Коэффициент водонасыщения Sr, д.е. 12 0,54 0,75 0,66     

Плотность минеральной части ρs, г/см
3 12 2,67 2,68 2,68     

Плотность грунта при природной влажности  ρ, 
г/см3 

12 1,80 1,94 1,90 0,05 0,03 
1,88 1,87 

Плотность грунта при водонасыщении,   ρ, г/см3 7 1,92 1,97 1,96 0,05 0,03 1,95 1,94 

Плотность сухого грунта ρd, г/см
3 12 1,57 1,71 1,65     

Коэффициент пористости е, д.е. 12 0,57 0,70 0,63     

Относит. деформация набухания εswo, д.е. 9 0,025 0,037 0,032     

Содержание карбонатов, % 8 <1 4 2     

Угол внутреннего трения при природной         
влажности  по результатам лабораторных 
исследований φ, градусы 

7 22 25 23 1,25 0,05 23 22 

Угол внутреннего трения при водонасыщении  
по результатам лабораторных исследований φ, 
градусы 

7 16 21 19 1,80 0,10 18 17 

Удельное сцепление при природной  влажности  по 
результатам лабораторных исследований С , 
кПа 

7 33 48 39 6,21 0,16 36 34 

Удельное сцепление при водонасыщении  по 
результатам лабораторных исследований С , 
кПа 

7 11 24 17 4,51 0,27 15 14 

Модуль деформации по результатам 
компрессионных испытаний  в природном состоянии, 
МПа 

7 8,3 10,5 9,2 0,83 0,09   

Модуль деформации Е  по лабораторным данным 
при водонасыщении,  МПа 

7 4,1 6,8 5,5 0,80 0,14   

Модуль деформации Е  при природной влажности по 
результатам  компрессионных испытаний с учетом 
коэффициента mk 

7 16,19 20,47 17,86     

Модуль деформации Е  по результатам 
штамповых испытаний  (по арх. материалам) 

2 16,70 18,90 17,80      

Примечания 
 S – среднеквадратичное отклонение; 
 V – коэффициент вариации 
Корректировочный  коэффициент mk получен по результатам сопоставления модуля деформации по штамповым 
испытаниям (шифр Д013330220000)  со значением модуля  деформации по результатам компрессионных испытаний 

Скорость размокаемости грунта ИГЭ 16 - быстрая (приложение Р). 

Характер залегания выделенных инженерно-геологических элементов (ИГЭ) по площади 

и глубине простирания показан на инженерно-геологических разрезах масштаба 1:500, на 

профилях с инженерно-геологическими разрезами М 1:500 и в инженерно-геологических 

колонках выработок. 

Предельные, нормативные и расчетные значения физико-механических характеристик 

грунтов, а также статистические характеристики приведены в  приложениях  Е, Ж; частные 

значения – в прил. Л, М, Н. 

По  результатам химического анализа водной вытяжки (приложение У), грунты  выше 

уровня подземных вод, согласно табл. Б.28 ГОСТ 25100-2011,  незасолённые.  
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Согласно табл. В.1 СП 28.13330.2012, грунты слабоагрессивны по отношению к бетонам 

(по содержанию сульфатов). 

Согласно табл. В.2 СП 28.13330.2012,  грунты не агрессивны по отношению к арматуре 

железобетонных конструкций (по содержанию хлоридов). 

Согласно табл. Х.5 СП 28.13330.2012, грунты ниже уровня подземных вод  по отношению 

к конструкциям из углеродистой стали слабоагрессивные;  выше уровня грунтовых вод - 

среднеагрессивные.  

По результатам  лабораторных определений удельного электрического сопротивления 

(УЭС), согласно ГОСТ 9.602-2005 (табл. 1), коррозионная агрессивность грунтов -  высокая 

(приложение Х).  

По лабораторным данным, согласно табл. 2, 5 ГОСТ 9.602-2016, коррозионная 

агрессивность грунтов по отношению к свинцовой и алюминиевой оболочкам кабеля – средняя 

(приложение Ф).  

Результаты испытания грунтов статическим зондированием  приведены в приложении Ш, 

частные значения предельных сопротивлений свай – в приложении Щ. 

Сводная таблица  рекомендуемых расчетных и нормативных значений  физико-

механических свойств  грунтов представлена в Главе «Заключение» в таблице 9.1. 

 

6 ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ  

 

Гидрогеологические условия участка исследований  до изученной глубины 15,0м 

характеризуются наличием  грунтовых вод, вскрытых в отдельных скважинах. В пределах 

основной площади грунтовые воды не вскрыты.  

Появившийся уровень грунтовых вод (поровых безнапорных) в период проведения 

изысканий (ноябрь-декабрь 2022г.) отмечен  на  глубинах 3,7-4,0 м  от поверхности земли на 

абсолютных отметках 139,28-140,47 м  БС, установившийся уровень соответствует 

появившемуся.  

Водовмещающими грунтами являются мягкопластичные суглинки ИГЭ 9а, местами 

тугопластичные суглинки ИГЭ 9. Локальным  водоупором служат пермские элювиальные 

отложения.  

Питание подземных вод  смешанное: подземное, атмосферно-паводковое, 

техногенное.  Разгрузка подземных вод происходит в местную эрозионную сеть (в русла 

ближайших и пересекаемых водотоков). 

Вследствие гидравлической связи с поверхностными водами уровень грунтовых вод в 

течение года изменяется. Во время половодий и паводков при высоком стоянии горизонта 

речных вод происходит поднятие уровня грунтовых вод. В сезоны половодий и ливневых 

дождей следует ожидать  подъем грунтовых  вод на 1,0-1,5 м выше от замеренного.  

В период весеннего снеготаяния и обильного выпадения сезонных осадков, а также в 

результате техногенных утечек, возможно появление «верховодки» в верхней части разреза на 

кровле глинистых слабопроницаемых грунтов. 
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По критериям типизации территорий по подтопляемости,  согласно приложению «И» 

СП 11-105-97 часть II, по  условиям развития процесса подтопления  участок является  

сезонно подтопляемым в естественных условиях  (I-А-2), при этом развитие процесса 

подтопления происходит по схеме 2 - вследствие увлажнения грунтов и формирования 

локального временного водоносного горизонта типа «верховодки»; 

По химическому составу грунтовые воды  по  катионам и анионам смешанного  

состава.  

Подземные воды  слабосолоноватые (сухой остаток 1558-1964 мг/л), от жестких до 

очень жестких (жесткость 8,1-9,5 мг-экв/л). 

Согласно табл. В.3 СП 28.13330.2012,  подземные воды неагрессивны по  отношению 

к бетонам.  

Согласно табл. В.4 СП 28.13330.2012, подземные воды неагрессивные (по 

содержанию сульфатов) по отношению к бетонам.  

Согласно табл.  Г.2 СП 28.13330.2012, подземные воды слабоагрессивные  (по 

содержанию хлоридов), при периодическом смачивании по отношению к арматуре 

железобетонных конструкций.  

 

7 СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГРУНТЫ 

 

Согласно СП 11-105-97, Часть III, в пределах  исследуемого участка грунты, 

обладающие специфическими свойствами, представлены техногенными (насыпными) 

грунтами (ИГЭ 1б), слабопросадочными грунтами (ИГЭ 8п)  и элювиальными отложениями  

(ИГЭ 16). 

Техногенные (насыпные)  грунты (ИГЭ 1б), перемещённые с мест их естественного 

залегания, представлены суглинком твердым (ИГЭ 1б). Насыпные грунты содержат 

включения щебня до 20%. Техногенные (насыпные) грунты  вскрыты в пределах площадки 

под блок гребенки и слагают насыпь внутрипромысловой автодороги.  Мощность насыпных 

грунтов 0,4-1,2 м. 

Согласно ГОСТ 25100-2011 и СП 11-105-97, Часть III, насыпные грунты относятся к 

виду глинистых, по способу отсыпки - к планомерно-возведённым насыпям. Согласно 

таблице  9.1 СП 11-105-97, Часть III, процесс уплотнения насыпных грунтов во времени  

завершён.  

К специфическим особенностям техногенных грунтов относится их неоднородность 

по составу, неравномерная плотность и сжимаемость, возможность самоуплотнения от 

собственного веса и под действием внешних нагрузок, склонность к длительным изменениям 

структуры и свойств во времени. 

Просадочные грунты (ИГЭ 8п). Суглинки (ИГЭ 8п) полутвёрдые, 

слабопросадочные,  вскрыты с поверхности исследуемого участка.  Мощность  

просадочной толщи 1,2-4,8 м. 
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Грунтовые условия участка в зависимости от возможности проявления просадки 

относятся к I типу (при замачивании грунтов просадка возможна от внешней нагрузки). 

В случае замачивания грунтов в процессе строительства и эксплуатации 

сооружений произойдёт снижение прочностных и деформационных характеристик.  

Величина относительной деформации  просадочности и начальное просадочное 

давление для суглинка  полутвердого (ИГЭ 8п) приведены в табл. 7.1. 

 Таблица 7.1- Значения относительной деформации просадочности (εsl) и начального  

  просадочного давления (Psl) 

Номер 
скважины 

Глубина 
отбора 
монолита, 
м 

 Относительная деформация просадочности, εsl, 
при нагрузках, МПа 

Начальное 
просадочно
е давление, 
Рsl, МПа 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Суглинок полутвёрдый  (ИГЭ 8п) 

С-2031 3,6  0,016 0,016 0,014 0,020 0,023 0,025 0,031 

С-2032  1,1 
0,012 0,018 0,020 0,021 0,021 0,024 

0,042 

С-2037 3,0 
0,006 0,006 0,009 0,011 0,016 0,018 

0,175 

С-2038 2,4 
0,006 0,013 0,021 0,027 0,031 0,033 

0,079 

С-2043 1,1 
0,015 0,021 0,026 0,028 0,029 0,030 

0,033 

С-2046 3,4 
0,014 0,019 0,025 0,027 0,029 0,032 

0,036 

С-2046 
5,1 

0,014 0,020 0,024 0,028 0,029 0,029 
0,036 

С-2050 
3,9 

0,018 0,023 0,027 0,032 0,035 0,039 
0,028 

Среднее значение 0,029 
0,057 

 

Элювиальные отложения. В пределах исследуемой территории локально вскрыты 

(С-2050) элювиальные образования (ИГЭ 16),  представленные алевролитами, 

сильновыветрелыми до суглинков, которые, в соответствии с требованиями и 

рекомендациями СП 11-105-97  ч. III, являются элювием терригенно-карбонатных отложений 

и относятся к специфическим грунтам.  

ИГЭ 16 (еP3t) -  Алевролит  сильновыветрелый до суглинка  твердого,  тяжелого 

пылеватого, красно-бурого цвета,   непросадочного, ненабухающего,  с прослоями (5-10 см)   

щебенистого грунта (обломки щебня 2-4 см) и песка. Грунты  ИГЭ 16 залегают под  

четвертичными отложениями. 

Нормативные и расчетные значения грунтов ИГЭ 16 приведены в табл. 5.6. 

Грунты  ИГЭ 16  обладают пластическими  свойствами.  В соответствии с ГОСТ 

25100-2011 они относятся к классу дисперсных грунтов, группа - связные,    подгруппа - 

осадочные, вид – минеральные глинистые грунты, которые разделяются по числу 
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пластичности и грансоставу, по показателю текучести, набуханию, скорости размокания, 

просадочности.  

Алевролиты, сильновыветрелые до суглинков (ИГЭ 16)  непросадочные, 

ненабухающие (приложение П), по типу размокаемости  - быстро размокаемые (приложение 

Р), в гранулометрическом составе преобладают пылеватые частицы (приложение Т). 

Содержание карбонатов в  суглинках ИГЭ 16  составляет 1-4% (приложение С).  

По степени водопроницаемости грунты относятся к слабоводопроницаемым       

(коэффициент фильтрации кф=01м/сут). 

Ввиду быстрой размокаемости грунтов разреза следует предусмотреть меры по 

предотвращению их промачивания. 

Согласно карте карстопроявлений на территории СССР  и схеме карстовых областей 

и районов Европейской части СССР, Урала и Кавказа,   справочника по инженерной геологии  

(Ребрик Б.М., Соколов. Д. С., М., Недра)  карстопроявление на территории Республики 

Удмуртия  отсутствует. Карстующиеся породы в пределах района  изысканий не встречены. 

В соответствии с СП 116.13330.2012 и картой местного регионального районирования 

исследуемая территория не является карстоопасной для строительства проектируемых 

сооружений. По данным маршрутных обследований внешние проявления карстовых 

процессов (воронки, котловины и др.) не зафиксированы. Развитие карстовых процессов 

зафиксировано только в нижнепермских отложениях (Р1), залегающих на глубине 500-800 м 

(глубинный карст). На строительство и эксплуатацию сооружений они негативного влияния 

не окажут.  

Согласно прил. Ж СП 116.13330.2012, по совокупности факторов по категории 

устойчивости  к карсту объект расположен на территории IV категории устойчивости. 

 

8.  ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ И ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ 

  

Согласно СП 11-105-97, Часть II и СП 115.13330.2016, из опасных геологических и 

инженерно-геологических процессов в пределах участка проектируемого строительства 

отмечается пучинистость грунтов в зоне сезонного промерзания. В период весеннего 

снеготаяния и обильного выпадения сезонных осадков, а также в результате техногенных 

утечек, возможно появление «верховодки» в верхней части разреза на кровле глинистых 

слабопроницаемых грунтов. 

Пучинистость. Грунты в зоне сезонного промерзания, а также в открытых 

котлованах, траншеях подвержены воздействию сил морозного пучения. При сезонном 

промерзании они способны увеличиваться в объёме, что сопровождается подъёмом 

поверхности грунта и развитием сил морозного пучения, действующих на конструкции 

сооружений. При последующем оттаивании пучинистого грунта происходит его осадка. 

Грунты в зоне сезонного промерзания:  суглинки полутвердые (ИГЭ 8п) – 

слабопучинистые;  суглинки тугопластичные (ИГЭ 9)  – среднепучинистые. 
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Нормативная глубина сезонного промерзания (с учетом данных по метеостанции  

Сарапул) составляет  для суглинков 1,6 м. 

По критериям типизации территорий по подтопляемости,  согласно приложению 

«И» СП 11-105-97 часть II, по  условиям развития процесса подтопления  участок является  

сезонно подтопляемым в естественных условиях  (I-А-2), при этом развитие процесса 

подтопления происходит по схеме 2 - вследствие увлажнения грунтов и формирования 

локального временного водоносного горизонта типа «верховодки». 

По результатам рекогносцировочного обследования непосредственно на  участке 

изысканий и на сопредельных территориях,  наличия карстовых проявлений не обнаружено. 

Карстующиеся породы в пределах участка изысканий не встречены. Исходя из геолого-

литологического строения территории и по результатам изысканий прошлых лет, можно 

сделать вывод, что защитный экран терригенных верхнепермских отложений составляет 

более 20 м.  

Согласно карте карстопроявлений на территории СССР  и схеме карстовых областей 

и районов Европейской части СССР, Урала и Кавказа,   справочника по инженерной геологии  

(Ребрик Б.М., Соколов. Д. С., М., Недра)  карстопроявление на территории республики 

Удмуртия  отсутствует. 

Принимая во внимание вышеизложенные факты, исследованная площадь  относится к 

VI категории (провалообразование исключается) по карстовой опасности (табл. 5.1 СП 11-

105-97, часть II). 

Категория сложности инженерно-геологических условий участка, согласно СП 

47.13330.2012, СП 11-105-97, Часть I (приложение Б) - III (сложная): в пределах  участка 

распространены элювиальные отложения и просадочные грунты, обладающие 

специфическими свойствами.  

-  участок исследований  находится  в  пределах  одного геоморфологического элемента, 

поверхность слабонаклонная: по данному признаку инженерно-геологические условия 

территории оцениваются –  II категория;  

-  в разрезе выделено не более двух литологических слоев (I кат.); 

- гидрогеологические условия изученной  территории  характеризуются развитием (на 

отдельных участках) подземных вод. В период весеннего снеготаяния и обильного выпадения 

сезонных осадков, а также в результате техногенных утечек, возможно появление 

«верховодки» в верхней части разреза на кровле глинистых слабопроницаемых грунтов (II 

кат.); 

- в пределах  исследуемого участка грунты, обладающие специфическими 

свойствами, представлены элювиальными образованиями  (ИГЭ 16), слабопросадочными 

грунтами (ИГЭ 8п) и  техногенными отложениями (ИГЭ 1б)  - (III кат.);  

Опасные природные процессы проявляются в виде морозного пучения грунтов в зоне 

сезонного промерзания  (II кат.); 

- природно-технические условия производства работ - (II кат.) 

Сейсмические условия. Район работ, в соответствии с СП 14.13330.2018, не относится 

к сейсмически опасным. Интенсивность сейсмических воздействий, определенная на основе 

карт общего сейсмического районирования территории Российской Федерации – ОСР-97-А с 

вероятностью 10% территория изысканий относится к сейсмическому району 5 баллов. 
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                   9 ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

1.  В административном отношении участок изысканий  расположен в Каракулинском 

районе Республики Удмуртия, в пределах Вятской площади Арланского нефтяного 

месторождения.  

2. В геоморфологическом отношении территория расположена в Камско-Бельском 

понижении на правобережье нижнего течения р. Кама.  

 Непосредственно площадь исследований приурочена к правобережному 

водораздельному  склону реки Кама,  осложненному долинами ее правых притоков.  

Рельеф площадки изысканий относительно ровный,  абсолютные отметки поверхности 

земли (по устьям выработок) изменяются от 131,70м до 149,50м.  

3. В геологическом строении участка исследований  до изученной глубины 15,0 м  

принимают участие  четвертичные элювиально-делювиальные (edQ)  отложения и 

верхнепермские элювиальные (еP3t) образования.  С поверхности отложения  перекрыты 

почвенно-растительным слоем, местами вскрыты насыпные грунты. 

4. В разрезе участка исследования, согласно ГОСТ 25100-2011 и ГОСТ 20522-2012, 

выделено 6 инженерно-геологических элементов (ИГЭ) и почвенно-растительный слой: 

ИГЭ 1б (tQH) - Насыпной грунт:  суглинок   твердый с   песком, щебнем 

Слой  1 - Почвенно-растительный слой 

ИГЭ 8п (edQ) - Суглинок полутвердый слабопросадочный 

ИГЭ 9а (edQ) - Суглинок  мягкопластичный 

ИГЭ 9 (edQ) - Суглинок  тугопластичный 

ИГЭ 8 (edQ) - Суглинок полутвердый 

ИГЭ 16 (еP3t) Алевролит  сильновыветрелый до суглинка  твердого. 

Сводный геолого-литологический разрез территории в порядке стратиграфической 

последовательности представлен в главе 4 в таблице 4.1. 

5.  Сводная таблица рекомендуемых расчетных и нормативных значений  физико-

механических свойств  грунтов приведена в таблице 9.1.  

Расчетные значения плотности и прочностных характеристик приведены при 

доверительной вероятности 0,85 и 0,95. 
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Таблица 9.1 – Сводная таблица  рекомендуемых расчетных и нормативных значений  физико-
механических свойств  грунтов  

Н
ом

ер
 И
Г
Э

 

Г
ео
ло

ги
че
ск
ий

 
ин

де
кс

 

В
ла
ж
но

ст
ь,

 д
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д.

 

П
ок
аз
ат
ел
ь 

те
ку
че
ст
и,

 д
.е
д.

 

К
оэ
ф
ф
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ие
нт

 
по

ри
ст
ос
ти
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д.
ед

. 

К
оэ
ф
ф
иц

ие
нт

 
во
до

на
сы

щ
ен
ия

, 
д.
ед

. Плотность, 
г/см3 

 

Угол внутр. 
трения, град. 

 

Удельное 
сцепление, кПа 

 

М
од
ул
ь 

 
де
ф
ор
м
ац
ии

, М
П
а 

 

норм. 

 

0,85 

 

0,95 

 

нор
м. 

 

0,85 

 

0,95 

 

нор
м. 

 

0,85 

 

0,95 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1б tQH 0,15 <0 0,74  1,82 1,82 1,80 17 16 15 34 30 23 14 

8п edQ 0,19 

0,27 

0,12 

   0,14 

0,75 

 

0,69 1,83 

1,95 

1,82 

1,94 

1,82 

1,94 

23 

  20 
22 

19 
22 

19 
38 
15 

36 
14 

34 
13 

19,7 

12,0 

9а edQ 0,25 

0,30 

0,58 

0,60 

0,74 0,91 1,93 

1,97 

1,92 

1,95 

1,92 

1,94 

18 

18 

18 

17 

18 

17 

14 

13 

14 

12 

13 

11 

10,0 

8,6 

9 edQ 0,22 

0,26 

0,33 

 0,39 

0,74 0,80 1,88 

1,95 

1,87 

1,94 

1,86 

1,94 

20 

19 

20 

18 

20 

18 

22 

20 

21 

18 

21 

17 

14,0 

12,0 

8 edQ 0,20 

0,27 

0,10 

0,14 

0,70 

 

0,80 1,89 

1,98 

1,87 

1,96 

1,86 

1,94 

21 

  18 
20 

18 
19 

17 
39 
24 

36 
22 

33 
20 

20 

14,0 

16 eP3t 0,16 

0,17 
<0 

 0.05 

0,63 0,66 1,90 

1,96 

1,88 

1,95 

1,87 

1,94 

23 

19 
23 

18 
22 
17 

39 
17 

36 
15 

34 
14 

18,0 

11,0 

Примечания: 

1.  Для  слабопросадочного грунта ИГЭ 8п: 
- среднее значение  относительной  деформация просадочности при нагрузке 0,3 МПа составляет в среднем 0,029;  
- среднее значение начального  просадочного  давления - 0,057 МПа 
2.   Нормативные и расчетные значения показателей свойств   грунтов ИГЭ 1б приведены при природной влажности; 
для грунтов ИГЭ 8п, 8, 9, 9а, 16  в числителе - при природной влажности, в знаменателе – при условии их 
водонасыщения;  
3.  Нормативные и расчетные значения удельного сцепления с, угла внутреннего трения φ, нормативные значения 
модуля деформации Е для насыпных  грунтов  ИГЭ  1б  приведены по прил.  Ж СП 11-105-97 (ч. III); 
Нормативные и расчетные значения удельного сцепления с, угла внутреннего трения φ для грунтов  ИГЭ  8, 9а, 9, 16 
приведены по результатам лабораторных исследований. 
Нормативные и расчетные значения удельного сцепления с, угла внутреннего трения φ для грунтов  ИГЭ  8п 
приведены по результатам статического зондирования. 
4.  Значения модуля деформации приведены: 
-для грунтов  ИГЭ 8п, 8, 9а,  9, ИГЭ 16– в числителе- при природной влажности  по результатам компрессионных 
испытаний с учетом коэффициента mk;  
 в знаменателе   – при условии их водонасыщения (Esat) в соответствии  с п. 5.3.2  СП 22.13330.2016  с учетом  
переходного коэффициента по формуле: E sat = E·E k sat/E k w, где 

E – модуль деформации по результатам штамповых испытаний по архивным материалам (шифр 
Д013330220000)  при природной влажности;  

E k sat – модуль деформации по результатам компрессионных испытаний при водонасыщении; 
E k w–  модуль деформации по результатам компрессионных испытаний при природной влажности. 

 5. Нормативные и расчетные значения показателей свойств для выделенных инженерно-геологических элементов   
рекомендуется применять  при условии их водонасыщения (значения  в знаменателе). 

 

5. По  результатам химического анализа водной вытяжки (приложение У), грунты  выше 

уровня подземных вод, согласно табл. Б.28 ГОСТ 25100-2011,  незасолённые.  

Согласно табл. В.1 СП 28.13330.2012, грунты слабоагрессивны по отношению к бетонам 

(по содержанию сульфатов). 

Согласно табл. В.2 СП 28.13330.2012,  грунты не агрессивны по отношению к арматуре 

железобетонных конструкций (по содержанию хлоридов). 
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Согласно табл. Х.5 СП 28.13330.2012, грунты ниже уровня подземных вод  по 

отношению к конструкциям из углеродистой стали слабоагрессивные;  выше уровня грунтовых 

вод - среднеагрессивные.  

По результатам  лабораторных определений удельного электрического сопротивления 

(УЭС), согласно ГОСТ 9.602-2005 (табл. 1), коррозионная агрессивность грунтов -  высокая 

(приложение Т).  

По лабораторным данным, согласно табл. 2, 5 ГОСТ 9.602-2016, коррозионная 

агрессивность грунтов по отношению к свинцовой и алюминиевой оболочкам кабеля – средняя 

(приложение Ф).  

6. Результаты испытания грунтов статическим зондированием приведены в приложении 

Ш, частные значения предельных сопротивлений свай- в приложении Щ. 

7. В пределах исследуемой территории  в периоды изысканий подземные воды вскрыты 

только в пределах отдельных участков, на остальной территории подземные воды не вскрыты. 

Появившийся уровень грунтовых вод (поровых безнапорных) в период проведения 

изысканий (ноябрь-декабрь 2022г.) отмечен  на  глубинах 3,7-4,0 м  от поверхности земли на 

абсолютных отметках 139,28-140,47 м  БС, установившийся уровень соответствует 

появившемуся.  

Водовмещающими грунтами являются мягкопластичные суглинки ИГЭ 9а, местами 

тугопластичные суглинки ИГЭ 9. Локальным  водоупором служат пермские элювиальные 

отложения.  

Питание подземных вод  смешанное: подземное, атмосферно-паводковое, техногенное.  

Разгрузка подземных вод происходит в местную эрозионную сеть (в русла ближайших и 

пересекаемых водотоков). 

Поровые безнапорные грунтовые воды,  «верховодка» и поверхностные воды 

ближайших водотоков имеют между собой тесную гидравлическую взаимосвязь. Тип режима 

подземных вод тесно связан с гидрологическим фактором: одновременно с подъемом  уровня в 

р. Кама начинается подъем уровня подземных  вод.  

Вследствие гидравлической связи с поверхностными водами уровень грунтовых вод в 

течение года изменяется. Во время половодий и паводков при высоком стоянии горизонта 

речных вод происходит поднятие уровня грунтовых вод. В сезоны половодий и ливневых 

дождей следует ожидать  подъем грунтовых  вод на 1,0-1,5 м выше от замеренного.  

В период весеннего снеготаяния и обильного выпадения сезонных осадков, а также в 

результате техногенных утечек, возможно появление «верховодки» в верхней части разреза на 

кровле глинистых слабопроницаемых грунтов. 

Строительство и эксплуатация сооружений, исходя из геолого-литологического строения 

и технических характеристик, к существенному изменению гидрогеологических условий 

исследуемой территории не приведет. 

8. По критериям типизации территорий по подтопляемости,  согласно приложению «И» 

СП 11-105-97 часть II, по  условиям развития процесса подтопления  участок является  сезонно 

подтопляемым в естественных условиях  (I-А-2), при этом развитие процесса подтопления 
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происходит по схеме 2 - вследствие увлажнения грунтов и формирования локального 

временного водоносного горизонта типа «верховодки»; 

9. Согласно табл. В.3 СП 28.13330.2017,  подземные воды неагрессивны по  отношению 

к бетонам.  

Согласно табл. В.4 СП 28.13330.2017, подземные воды неагрессивные (по содержанию 

сульфатов) по отношению к бетонам.  

Согласно табл.  Г.2 СП 28.13330.2017, подземные воды слабоагрессивные  (по 

содержанию хлоридов), при периодическом смачивании по отношению к арматуре 

железобетонных конструкций.  

Подробное описание гидрогеологических условий представлено  в главе 6 

«Гидрогеологические условия». 

10 Коэффициент фильтрации водосодержащих мягкопластичных  суглинков (ИГЭ 9а) 

рекомендуется принять 0,3 м/сут.  

11. Защиту подземных строительных конструкций осуществлять согласно СП 

28.13330.2017, ГОСТ 9.602-2016. 

12.  Согласно СП 11-105-97, Часть III, в пределах  исследуемого участка грунты, 

обладающие специфическими свойствами, представлены элювиальными образованиями (ИГЭ 

15), слабопросадочными суглинками (ИГЭ 8п) и  техногенными (насыпными) грунтами (ИГЭ 

1б). Подробное описание специфических грунтов приведено в главе 7 «Специфические 

грунты». 

13.  Согласно СП 11-105-97, Часть II и СП 115.13330.2016, из опасных геологических и 

инженерно-геологических процессов в пределах участка проектируемого строительства 

отмечаются пучинистость грунтов в зоне сезонного промерзания. 

14. Исследуемая территория не является карстоопасной для строительства 

проектируемых сооружений. Развитие карстовых процессов зафиксировано только в 

нижнепермских отложениях (Р1), залегающих на глубине 500-800 м (глубинный карст). На 

строительство и эксплуатацию сооружений они негативного влияния не окажут. 

Согласно карте карстопрявлений на территории СССР  и схеме карстовых областей и 

районов Европейской части СССР, Урала и Кавказа,   справочника по инженерной геологии  

(Ребрик Б.М., Соколов. Д. С., М., Недра)  карстопроявление на территории Республики 

Удмуртия  отсутствует. Карстующиеся породы в пределах района  изысканий не встречены. 

Согласно прил. Ж СП 116.13330.2012, по совокупности факторов по категории 

устойчивости  к карсту объект расположен на территории IV категории устойчивости 

(провалообразование исключается). 

15.  Грунты в зоне сезонного промерзания, а также в открытых котлованах, траншеях 

подвержены воздействию сил морозного пучения. 

Грунты в зоне сезонного промерзания: суглинки полутвердые (ИГЭ 8п) – 

слабопучинистые,  суглинки тугопластичные (ИГЭ 9)  – среднепучинистые. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов dfn, м для исследуемой  

территории рассчитывалась согласно СП 22.13330.2016  по формуле:  dfn = d0 √Mt,  



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

35 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

39 

где Mt - безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значений 

среднемесячных отрицательных температур за зиму в данном районе по результатам 

наблюдений гидрометеорологической станции Сарапул:  

Mt=  - (13,2+12,1+5,0+4,6+10,6) =45,5) 

d0 -величина, принимаемая равной, м, для суглинков - 0,23. 

Нормативная глубина сезонного промерзания (с учетом данных по метеостанции  

Сарапул) составляет; 

Для суглинков:   dfn = 0,23 х √Mt= 0,23 х 6,745=1,6 м. 

16. Дорожно-климатическая зона, согласно  приложению Б СП 134.13330.2012 - II 2, тип 

местности участков строительства автодорог по характеру и степени увлажнения по табл. В.1 

приложения «В» СП 134.13330.2012 классифицируется как 2-й.   

17. Район работ к сейсмически опасным не относится. Согласно СП 14.13330.201, 

приложение Б ОСР-97* (карты А, В, С), сейсмичность в исследуемом регионе: менее 6  баллов 

по картам А, В и 6 баллов по карте С по шкале MSK-64. 

18.  Категория сложности инженерно-геологических условий участка, согласно СП 

47.13330.2012, СП 11-105-97, Часть I (приложение Б) - III (сложная): в пределах  участка 

распространены элювиальные отложения и просадочные грунты, обладающие специфическими 

свойствами.  

19. Выбор типа фундаментов и конструкций производить исходя из инженерно-

геологических условий площадки строительства и технических характеристик проектируемых 

сооружений на основе технико-экономического сравнения вариантов различных решений 

фундаментов. 

20. При рекогносцировочном обследовании установлено, что с момента проведения 

предыдущих изысканий изысканий (2016-2017, 2019 г.г.) до настоящего времени (ноябрь-

декабрь 2022г.) существенных изменений рельефа, инженерно-геологических  и  

гидрогеологических  условий  в пределах исследуемой площади  не произошло.  
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ПЕРЕЧЕНЬ НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 

1 СП 47.13330.2016. Свод правил. Инженерные изыскания для строительства. 

Основные положения. 

2 СП 446.1325800.2019  Инженерно-геологические изыскания для строительства. 

Общие правила производства работ; 

3 СП 11-105-97. Свод правил по инженерным изысканиям для строительства. 

Инженерно-геологические изыскания для строительства. 

4 СП 36.13330.2012. Свод правил. Магистральные трубопроводы. 

5 СП 34.13330.2012. Свод правил. Автомобильные дороги. 

6 СП 28.13330.2017. Свод правил. Защита строительных конструкций от коррозии. 

7 CП 104.13330.2016. Инженерная защита территории от затопления и                         

подтопления. 

8 СП 131.13330.2018. Свод правил. Строительная климатология.  

9 СП 14.13330.2018 Строительство в сейсмических районах. 

10 СП 115.13330.2016. Геофизика опасных природных воздействий. 

11 СП 116.13330.2012. Свод правил. Инженерная защита территорий, зданий и 

сооружений от опасных геологических процессов. Основные положения.  

12 СП 11-104-97.  Свод правил по инженерным изысканиям для строительства. 

Инженерно-геодезические изыскания для строительства. 

13 СП 86.13330.2014. Свод правил. Магистральные трубопроводы.  

14 СП 22.13330.2016.   Основания зданий и сооружений». 

15 СП 24.13330.2021    Свайные фундаменты». 

16 СП 50.13330.2016    Тепловая защита зданий». 

17  ГОСТ 25100-2020. Межгосударственный стандарт. Грунты. Классификация. 

18 ГОСТ 20522-2012.   Грунты. Методы статистической обработки  результатов  

испытаний. 

19 ГОСТ 19912-2012.   Грунты. Методы полевых испытаний статическим и 

динамическим зондированием. 

20 ГОСТ 30672-2019.   Грунты. Полевые испытания. Общие положения. 

21 ГОСТ 9.602-2016.    Сооружения подземные. Общие требования по защите от 
коррозии. 

22 ГОСТ 12248.1-2020. Межгосударственный стандарт. Грунты. Определение 

характеристик прочности методом одноплоскостного среза. 

23 ГОСТ 12248.2-2020. Межгосударственный стандарт. Грунты. Определение 

характеристик прочности методом одноосного сжатия. 

24 ГОСТ 12248.3-2020. Межгосударственный стандарт. Грунты. Определение 

характеристик прочности и деформируемости методом трехосного сжатия. 

25 ГОСТ 12248.4-2020. Межгосударственный стандарт. Грунты. Определение 

характеристик деформируемости методом компрессионного сжатия. 

26 ГОСТ 12248.6-2020. Межгосударственный стандарт. Грунты. Метод определения 

набухания и усадки. 

27 ГОСТ 21161-2012. Межгосударственный стандарт. Грунты. Метод лабораторного 

определения характеристик просадочности. 
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28 ГОСТ 12536-2014. Межгосударственный стандарт. Грунты. Методы лабораторного 

определения гранулометрического (зернового) и микроагрегатного состава. 

29 ГОСТ 30416-2012. Межгосударственный стандарт. Грунты. Лабораторные 
испытания. Общие положения. 

30 ГОСТ 5180-2015. Межгосударственный стандарт. Грунты. Методы лабораторного 

определения физических характеристик. 

31 ГОСТ 11306-2013 Торф и продукты его переработки. Методы определения 

зольности. 

32 ГОСТ 12071-2014. Межгосударственный стандарт. Грунты. Отбор, упаковка, 

транспортирование и хранение образцов. 

33 ГОСТ Р 21.1101-2020. Национальный стандарт Российской Федерации. Система 

проектной документации для строительства. Основные требования к проектной и 

рабочей документации. 

34 ГОСТ 2.105-95. Единая система конструкторской документации. Общие 
требования к текстовым документам. 

35 ГОСТ 21.302-2013 Система проектной документации для строительства. Условные  
графические обозначения  в документации по инженерно-геологическим  

изысканиям. 

36 ПБ 08-37-2005. Правила безопасности при геологоразведочных работах. 

37 ГОСТ 31861-2012. Межгосударственный стандарт. Вода. Общие требования к 

отбору проб. 

38  Отчет о выполненных  инженерных изысканиях по объекту: «Обустройство 

Вятской площади Арланского нефтяного месторождения. Первый этап» (шифр отчета  

Д050210150000-1-ИГИ). ООО «Трансэнергострой». 2015-2017гг., 2019г.  
39 Отчет о выполненных  инженерно-геологических по объекту: «Обустройство  

Вятской площади Арланского нефтяного месторождения.  Водоводы до кустов 

№№10,45,12,71,46,47» (шифр Д013330220000-ИГИ).  ООО «Трансэнергострой», 

2022г.  
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ТЕКСТОВЫЕ ПРИЛОЖЕНИЯ 

 

Приложение А 

(обязательное) 

Техническое задание  на выполнение комплексных инженерных изысканий 
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Приложение Б 

(обязательное) 

Программа выполнения  инженерно-геологических  изысканий 
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1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

Наименование объекта: «Обустройство  Вятской площади 
Арланского нефтяного месторождения.  ТВО-5, расширение БКНС-5». 

Заказчик: ООО «Белкамнефть» имени А.А. Волкова. 
Местоположение предприятия: Российская Федерация, УР, г. 

Ижевск. 
Исполнитель: ООО «Трансэнергострой». 
Вид строительства: Реконструкция.  
Стадия проектирования: Проектная документация. Рабочая 

документация. 
Идентификационные сведения об объекте: 

- Назначение – опасный производственный объект нефтедобывающего 
комплекса; 

 - Объекты подготовки нефти, газа и воды (2.2.3.1, 2.2.3.8, 2.2.3.10), 
объекты сбора и транспорта нефти и нефтяного газа (2.2.2.20), объекты 
поддержания пластового давления (2.2.4.7, 2.2.4.8);  

- Сооружения топливно-энергетических предприятий; 
- Относится к опасным производственным объектам; 
- Категория по пожарной и взрывопожарной опасности – 

взрывопожароопасная;  
- Наличие помещений с постоянным пребыванием людей – нет; 
- Уровень ответственности – повышенный. 
Цели и задачи инженерных изысканий: Получение материалов 

изысканий, необходимых и достаточных для разработки проектной и 
рабочей документации, согласно заданию на  выполнение инженерных 
изысканий. 

Этап выполнения инженерных изысканий. 

Инженерные изыскания выполняются в один этап.  
Инженерные изыскания включают: 

1.  Инженерно-геологические изыскания. 
Сроки предоставления отчетных материалов: Согласно 
календарному плану, согласованному с Заказчиком. 
Краткая техническая характеристика объекта. 

Площадные сооружения: 

В составе ТВО-5 проектируются: 
- площадка  блока очистки воды – 3 шт., 
- емкости подземные V=40,0м3 для  промливневых стоков,  
- узел на выходе уловленной нефти, 
- молниеприемная мачта, 
- дренажная емкость V=5м3(V=63м3), 
 КТП-6/0,4 кВ, 
 электрощитовая с ВРУ- 0,4 кВ, ограждение периметра ТВО-5. 
В составе расширения БКНС-5 проектируются: 
-  насосный блок-1 шт., 
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- ТСН 6/0,4 кВ-1 шт.,  
- блок аппаратурный -1 шт., 
- устройство плавного пуска УБРВД-6кВ в блочно-модульном 

исполнении-1 шт. 
В рамках проектирования объекта «Обустройство Вятской площади 

Арланского нефтяного месторождения. ТВО-5, Расширение БКНС-5» не 
предусматривается изменение параметров, в т. ч. несущих конструкций 
существующих строений и сооружений. Проектируемые сооружения 
(дополнительный блок БКНС с насосом типа ЦНС-300-1290, ТСН 6/0,4кВ, 
 блок аппаратурный БА и  устройство плавного пуска УБПВД-6 кВ в блочно-
модульном исполнении) проектируются отдельно от существующего здания 
БКНС-5.  

Линейные сооружения: 

- Трубопровод приема ТВО-5 от точки врезки в «КОЛЛЕКТОР 
ВЫКИДНОЙ $8 ДУ К-Ц 4» инв. №301190176 до проектируемого узла 
задвижек L≈100,0 м; 

- Трубопровод приема ТВО-5 от точки врезки в «КОЛЛЕКТОР 
ВЫКИДНОЙ $8 ДУ К СТ15» инв. №301190178 до проектируемого узла 
задвижек L≈350,0 м;  

- Трубопровод приема ТВО-5 от проектируемого узла задвижек 
L≈350,0 м; 

- Трубопровод выхода с ТВО-5 до точки врезки «КОЛЛЕКТОР 
ВЫКИДНОЙ $8 ДУ К СТ15» инв. №301190178 L≈350,0 м; 

- Трубопровод от точки врезки в «КОЛЛЕКТОР ВЫКИДНОЙ $10 ДУ 
А10,11» инв. №301190239 до врезки в «КОЛЛЕКТОР ВЫКИДНОЙ $8 ДУ К-
Ц 4» инв. №301190176 L≈0,050м; 

- Трубопровод системы заводнения низкого давления от ТВО-5 до 
БКНС-5 L≈50,0 м; 

- ВЛ-6 кВ от КТП-6/0,4 кВ выполнить от ВЛ-6 кВ ф№22 ПС Сухарево 
L≈100,0 м; 

- ВЛ-6кВ от яч. №7 КРУ-6кВ ПС 110 кВ Сухарево L≈0,4 км; 
- Автомобильная дорога от автодороги на БКНС-5 до ТВО-5 L≈300м. 
 
Подробная характеристика проектируемых сооружений представлена в 

Таблицах 1- 3 Задания на выполнение инженерных изысканий. 
 

Оценка изученности территории. 

В ноябре 2022 г., одновременно с выполнением изысканий по 
настоящему объекту, организацией ООО «Трансэнергострой» проведены 
инженерно-геологические изыскания по объекту: «Обустройство  Вятской 
площади Арланского нефтяного месторождения.  Водоводы до кустов 
№№10,45,12,71,46,47» (шифр  Д013330220000- 2-ИГИ).  
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Ранее специалистами ООО «Трансэнергострой» в пределах 
исследуемой  площади выполнены изыскания по объекту «Обустройство 
Вятской площади Арланского нефтяного месторождения. Первый этап» 
(шифр  №Д050210150000). 

 

2 КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА РАБОТ 

2.1 Местоположение объекта 

Объект расположен на территории Удмуртской Республики,  
Каракулинский район, Вятская площадь Арланского нефтяного 
месторождения.  

2.2 Дорожная  сеть 

Проезд  до объекта возможен по благоустроенной автодороге и далее, 
по нефтепромысловым грунтовым автодорогам до БКНС-5. Расстояние от 
базы ООО «Трансэнергострой» (г. Сарапул)  до объекта составляет 50- 60 км.  

2.3 Гидрография 

Гидрографическая сеть района работ представлена рекой Кама  и ее 
правобережными  притоками – реками  Большая,  р. Жидковка,  Сухаревка и 
их притоками. Данные водотоки принадлежат  бассейну р. Кама  и относятся к 
восточно-европейскому типу с четко выраженным весенним половодьем, 
летней меженью, прерываемой дождевыми паводками и длительной 
устойчивой зимней меженью. Питание их смешанное, с преобладанием 
снегового. 

2.4 Геоморфология 

В геоморфологическом отношении территория расположена в Камско-
Бельском понижении на правобережье нижнего течения р. Кама.  

 Непосредственно площадь исследований приурочена к 
правобережному водораздельному  склону реки Кама,  осложненному 
долинами ее правых притоков (реками  Большая, Жидковка) и притоков 
второго порядка. 

Рельеф в пределах исследуемой территории ровный и 
пологохолмистый, местами пересеченный, с общим уклоном к долине реки 
Кама.  

Участок производства работ в основном покрыт травяной 
растительностью. Встречаются участки высокоствольного леса и 
кустарниковой растительности. 

2.5 Геологическое строение 

В геологическом строении участка исследований    принимают участие  
четвертичные  элювиально-делювиальные  отложения, подстилаемые 
верхнепермскими  образованиями.  С поверхности отложения  перекрыты 
почвенно-растительным слоем. 
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Элювиально-делювиальные  отложения представлены суглинками от 
мягкопластичной до полутвердой консистенции.  

Верхнепермские  отложения татарского яруса представлены  
элювиальными твердыми  глинами с включением дресвы и щебня. 

2.6 Гидрогеологические условия 

Территория работ относится к провинции подземных вод восточной 
окраины Русской платформы.  

Подземные воды типа поровых безнапорных грунтовых вскрыты, как 
правило, на отдельных наиболее  пониженных участках. 

Гидрогеологические условия участка исследований  характеризуются 
наличием  грунтовых вод, вскрытых на отдельных участках. В пределах 
основной площади грунтовые воды не вскрыты.  

Питание подземных вод  смешанное: подземное, атмосферно-
паводковое, техногенное.  Разгрузка подземных вод происходит в местную 
эрозионную сеть (в русла ближайших и пересекаемых водотоков). 

Подземные воды гидравлически связаны с русловыми водами 
близлежащих водотоков. 

В период весеннего снеготаяния и обильного выпадения сезонных 
осадков, а также в результате техногенных утечек, возможно появление 
«верховодки» в верхней части разреза на кровле глинистых 
слабопроницаемых грунтов.  

2.7 Климатическая характеристика 

Климат района умеренно-континентальный с холодной зимой и 
умеренно жарким и теплым летом, резкими колебаниями температуры 
воздуха по сезонам года и в течение суток. Согласно СП 131.13330.2020 район 
изыскательских работ относится к климатическому району I В.  

 
Таблица 2.7.1 - Климатические параметры холодного периода года 

Станция Сарапул 

Температура воздуха наиболее холодных суток, 0С 
обеспеченностью 

0,98 -39 

0,92 -36 

Температура воздуха наиболее холодной 
пятидневки, 0С обеспеченностью 

0,98 -34 

0,92 -31 

Температура воздуха, 0С обеспеченностью 0,94 -18 

Абсолютная минимальная температура воздуха, 0С -48 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного 
месяца, 0С 

7,8 

Продолжительность, сут и 
средняя температура воздуха, 
0С периода со средней 
суточной температурой 
воздуха 

≤00С 
Продолжительность 159 

Средняя температура -8,9 

≤80С 
Продолжительность 215 

Средняя температура -5,5 

≤100С 
Продолжительность 230 

Средняя температура -4,6 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного 82 
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месяца, % 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее 
холодного месяца, % 

80 

Количество осадков за ноябрь-март, мм 194 

Преобладающее направление ветра за декабрь-февраль Ю 

Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/с 3,7 

Средняя скорость ветра, м/с, за период со средней суточной температурой 
воздуха ≤80С 

3,0 

 

Таблица 2.7.2 - Климатические параметры теплого периода года 

Станция Сарапул 

Барометрическое давление, гПа 993 

Температура воздуха, 0С, обеспеченностью 0,95 23 

Температура воздуха, 0С, обеспеченностью 0,98 27 

Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца, 0С 25,8 

Абсолютная максимальная температура воздуха, 0С 38 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца, 
% 

11,4 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца, 
% 

70 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее теплого 
месяца, % 

55 

Количество осадков за апрель-октябрь, мм 329 

Суточный максимум осадков, мм 73 

Преобладающее направление ветра за июнь-август С 

Минимальная из средних скоростей ветра за июль, м/с 2,6 

 

Средняя месячная и годовая температура воздуха (ºС) приведена в таблице 1.2.3 

Таблица 2.7.3 - Средняя месячная и годовая температура воздуха, 0°С 

Метео- 
станция 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

Сарапул -13,2 -12,0 -5,0 4,3 12,5 17,2 19,3 16,8 10,8 3,2 -4,3 -10,4 3,3 

2.8 Техногенные условия района работ 

В пределах границ исследования  расположены существующие 
сооружения: БКНС-5, подстанция «Сухарево». Обустроены полностью или 
частично и находятся в эксплуатации ряд кустовых площадок Арланского 
месторождения нефти, они   застроены сооружениями технологического 
назначения, с подземными и наземными коммуникациями.  

В пределах территории имеются действующие нефтепроводы, 
внутрипромысловые  автодороги, линии электропередач, проложены 
инженерные коммуникации: высоконапорные и низконапорные водопроводы, 
кабельные сети.  

Ближайшие крупные населенные пункты - г. Сарапул,  г. Нефтекамск. 
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3 ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗЫСКАНИЯ 

3.1 Цели и задачи инженерно-геологических изысканий 

Цель  инженерно - геологических изысканий:  оценка природных и 
техногенных условий территории проектируемого строительства, 
установление геоморфологического положения, получение актуальных 
данных о ситуации и рельефе местности, геолого-литологического строения и 
гидрогеологических условий территории изысканий, необходимых и 
достаточных для разработки проектной документации, согласно заданию на 
разработку проекта и технических требований;   определение необходимости 
разработки мероприятий по инженерной защите территории от опасных 
природно-геологических процессов. Результатом является получение 
материалов изысканий, необходимых и достаточных для разработки 
проектной документации, согласно заданию на разработку проекта и 
технических требований. 

Задачи инженерно - геологических изысканий:  составление 
инженерно-геологических разрезов, определение свойств грунтов в заданной 
зоне, вычисление нормативных и расчетных характеристик физических, 
деформационных и прочностных свойств грунтов по каждому выделенному 
ИГЭ по результатам лабораторных исследований, оценка динамики и степени 
развития неблагоприятных природных и геологических процессов и явлений, 
изучение коррозионной агрессивности среды к основным строительным 
материалам. Изучение инженерно-геологического строения, 
гидрогеологических условий, выявление специфических грунтов, определение 
коррозийной активности грунтов и грунтовых вод в объеме, достаточном для 
разработки проекта строительства. 

Следует учитывать наличие в разрезе специфических грунтов 
(насыпных грунтов и элювиированных пермских отложений). 

3.2 Состав инженерно-геологических изысканий 

В состав инженерно-геологических изысканий входят: 
• сбор и обработка материалов изысканий прошлых лет; 
• рекогносцировочное обследование; 
• проходка инженерно-геологических скважин с отбором монолитов; 
• полевые исследования грунтов методом статического зондирования; 
• гидрогеологические исследования; 
• лабораторные исследования грунтов и подземных вод; 
• камеральная обработка материалов; 
• составление прогноза изменений инженерно-геологических условий; 
• оценка опасности и риска от геологических и инженерно-
геологических процессов; 

• составление технического отчета; 
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• данные о ранее проводимых работах выявляются на стадии сбора 
исходных данных. Материалы собираются для возможности 
выявления изменения геологического строения площадки: 

• разновидности грунтов, их консистенцию, физическое состояние, спе-
цифические свойства; 

• условия залегания слоев, их мощность и распространение; 
• наличие и условия залегания грунтовых вод, их химический состав, 
степень минерализации и агрессивности. 

Материалы изысканий прошлых лет за их давностью следует 
использовать при детализации геологического строения, условий залегания и 
распространения слоев в пространстве и по глубине на конкретных площадках 
расположения сооружений, а также для оценки изменчивости 
гидрогеологических и геологических условий в результате промышленного 
освоения территории. 

Для проектирования требуется провести изыскания, позволяющие: 
• детализировать условия залегания слоев по глубине и по 
простиранию по каждому конкретному сооружению; 

• в полной мере охарактеризовать по физическим и механическим свой-
ствам литологические разности грунтов, принимающих участие в 
геологическом строении (отбор проб грунта при бурении и 
лабораторные исследования); 

• получить достаточные данные для назначения прочностных и 
деформационных характеристик грунтов; 

• отразить гидрогеологические условия с прогнозом их изменений во 
времени и пространстве; 

• произвести оценку опасности и риска от геологических и инженерно-
геологических процессов. 

Геологическое строение: современные отложения четвертичной 
системы, подстилаемые отложениями позднепермского генезиса. 

Гидрогеологические условия: предполагается наличие грунтовых вод в 
пределах отдельных участков. 

Физико-географические процессы и явления: Сезонное промерзание и 
морозное пучение грунтов. 

Категория сложности инженерно-геологических условий по 
совокупности факторов, согласно СП 47.13330.2016, СП 11-105-97, Часть I, 
приложение Б – III (сложная). 

Методика производства работ: 
- бурение скважин проводится механическим способом установкой 

УРБ-2А-2. Проходка горных выработок будет вестись с отбором образцов 
ненарушенной структуры. 

Разбивка и привязка инженерно-геологических выработок и точек 
статического зондирования производится согласно СП 11-105-97.  

Виды и объемы работ на основании требований СП 47.13330.2016 и 
СП 11.105-97 приведены ниже. 
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Таблица 1 – Виды и объемы полевых инженерно-геологических работ 

№ 

п.п. 
Вид работы 

К
ол

и
ч
ес
тв
о 

Г
л
уб
и
н
а,

 м
 

О
бщ

и
й

 

об
ъ
ем

 

Отбор проб воды, 

грунтов и монолитов 

(ГОСТ 12071-2000) 

пробы 

воды 

монолиты, 

шт 

1 2 3 4 5 6 7 

1 
Инженерно-геологическое 

рекогносцировочное обследование 1,0 км 
   

 

2 
Предварительная разбивка и планово – 

высотная привязка 33 скв. 
   

 

3 
Бурение скважин колонковым способом 
диам. до 160 мм  

33 скв. 
5,0-
15,0 

354  м   

4 
Отбор образцов грунтов ненарушенного 
сложения (монолитов) 

47    47 

5 Отбор образцов грунта нарушенного сложения 53     

6 
Отбор проб грунтов  для анализа  водной 
вытяжки 

3     

7 Отбор проб грунтов для определения УЭС 9     

8 
Отбор проб грунтов для определения 
коррозионной агрессивности к свинцовой и 
алюминиевой оболочкам кабеля 

4     

9 Отбор проб подземных   вод 3   3  

10 Статическое зондирование    7 10 70 м   

 
Во всех скважинах вести наблюдения за водопроявлением (в случае его 

проявления)  и замерять установившийся уровень грунтовых вод. После 
бурения и замера уровня воды скважину ликвидировать путем обратной 
засыпки. 

Отбор образцов грунта,  их упаковку и транспортирование производить 
согласно требованиям ГОСТ 12071-2014. Места отбора и количество образцов 
грунта и их вид определяются таким образом, чтобы каждая разновидность 
грунта в пределах каждого генетического комплекса была охарактеризована 
не менее 6 значениями физико-механических свойств грунтов. 

Описание грунтов при бурении скважин производится поинтервально 
после каждого рейса. 

Записи в буровом журнале должны быть четкими, без исправлений. 
Сокращения применять только общепринятые (м, см и др.). Сокращение и 
аббревиатуры применять в крайнем случае, но при этом на отдельном листе 
давать их расшифровку. 

Схема описания грунтов:  разновидность грунта (для глинистых – по 
числу  пластичности), цвет, консистенция (степень влажности);  включения в 
грунте  и его характерные особенности - крупнообломочные частицы (или 
тонкодисперсные) и др.  
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Рекогносцировочное обследование включает осмотр места проведения 
работ, визуальную оценку рельефа, растительности, описание внешних 
проявлений криогенных и карстовых процессов (при наличии). 

Целью гидрогеологических наблюдений является изучение 
гидрогеологических условий, определение глубины залегания грунтовых вод, 
предварительная оценка водопроницаемости вскрываемых скважинами 
отложений, оценка химического состава подземных вод и их коррозийных 
свойств. Для этого предусматривается проведение замеров уровня воды и 
температуры в процессе бурения и отбор проб воды на химический анализ для 
определения агрессивности грунтовых вод по отношению к проектируемым 
сооружениям.  

Объем опробования не менее 3-х проб на каждый горизонт подземных 
вод.  

Отбор, консервацию, хранение и транспортирование проб воды для 
лабораторных исследований следует осуществлять в соответствии с ГОСТ 
31861-2011. 

В процессе проведения буровых работ на площадке предусматривается 
комплексный отбор образцов грунта и проб грунтовых вод.  

Отбор монолитов производится для определения плотности и физико-
механических свойств глинистых грунтов. Не менее 10 опробований на 
каждый выделенный ИГЭ, за исключением прослоек ИГЭ, имеющих малую 
мощность в разрезе либо редкую представленность в плане, отбор 10 
монолитов которых не представляется возможным.  

Отбор образцов грунтов из горных выработок, а также их упаковку, 
доставку в лабораторию и хранение следует производить в соответствии с 
ГОСТ 12071-2014. 

Образцы грунта, предназначенные для транспортирования в 
лаборатории, снабжают этикетками и упаковывают в ящики. На этикетках 
указывается:  

а) наименование организации, производящей изыскания; 
б) название отдела; 
в) наименование объекта (участка); 
г) название выработки и ее номер; 
д) глубина отбора образца; 
е) наименование грунта по визуальному определению; 
ж) должность и фамилия лица, производящего отбор образцов, и его 

подпись; 
и) дата отбора образца. 
Под крышку ящика следует положить завернутую в полиэтилен 

ведомость образцов. Ящики нумеруют, снабжают надписями: "Верх", "Не 
бросать" и "Не кантовать", а также адресами получателя и отправителя. 

Упакованные образцы грунта, доставленные в лабораторию без 
документации, (соответствующей требованиям пп.4.6 и 4.7 ГОСТ 12071-
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2014), принимать на хранение и производство лабораторных испытаний 
запрещается. 

Все приборы лаборатории грунтов проходят метрологическую 
аттестацию. 

По результатам планируемых работ предусматривается проведение 
предполевой, текущей и окончательной камеральной обработки материалов и 
составление отчета. 

Таблица 2 – Объемы лабораторных работ  

 

3.3 Камеральные работы 

Предполевые камеральные работы предусматривают: 
• сбор и изучение материалов прошлых лет; 
• составление программы и графика производства  работ. 
По окончании полевых и лабораторных работ производится 

окончательная обработка  материала и составление отчета,  состоящего из 
текста и  графических материалов. 

Текст отчета в соответствии с требованиями СП 47.13330.2016 и СП 
11-105-97 Часть I , СП 11-105-97 Часть II, СП 11-105-97 Часть III будет 
содержать: введение, краткую характеристику природных условий, физико-
механические свойства грунтов, выводы и рекомендации, необходимые для 
принятия проектных решений. 

Графические материалы будут содержать: 

№ 

п.п. 
Виды анализов 

Количество 

определений 
Действующий ГОСТ 

1 
Определение комплекса физических характеристик 
грунтов 

47 ГОСТ 5180-2015 

2 Определение гранулометрического состава грунтов 14 ГОСТ 12536-2014 

3 
Определение угла внутреннего трения и удельного 
сцепления грунтов  
при природной влажности/ при водонасыщении 

25/26 ГОСТ 12248.1-2020 

4 
Определение модуля деформации грунтов  
при природной влажности/ при водонасыщении 

38/26 ГОСТ 12248.3-2020 

5 Химический анализ водных вытяжек грунтов 7 СП 28.13330-2017 

6 
Определение степени агрессивности грунтов к 
стали 

9 ГОСТ 9.602-2016 

7 Определение свободного набухания грунтов 11 ГОСТ 12248.6-2020 

8 Определение размокания грунтов 11 РСН 51-84 

9 Определение содержания карбонатов в грунтах 11 ГОСТ 34467-2018 

10 Стандартный анализ воды 3 
СП 11-105-97, Часть I, 
прил. Н 
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• инженерно-геологические разрезы; 
• колонки инженерно-геологических скважин; 
• таблицу нормативных и расчетных характеристик выделенных 
инженерно-геологических элементов; 

• ведомости результатов лабораторных исследований грунтов (таблицу 
физических и механических свойств грунтов); 

• данные химического анализа воды и водных вытяжек грунтов, их 
коррозионной агрессивности. 

В соответствии с СП 115.13330.2016 и СП 116.13330.2012 
производится оценка опасности природных, в том числе геофизических 
воздействий, и при необходимости разрабатываются рекомендации по 
применению инженерной защиты, которые включаются в исходные данные 
для разработки документации на строительство зданий и сооружений. 

Отчетные материалы оформляются и выдаются в сброшюрованном 
виде в 2экз. на бумаге; 1 экз. в электронном виде в формате pdf 

Целевым назначением настоящих изысканий является получение 
необходимых и достаточных исходных данных для разработки проектной 
документации согласно требованиям СП 47.13330.2016 и оценка 
современного состояния отдельных компонентов природной среды, их 
устойчивости к техногенным воздействиям в зоне размещения проектируемых 
объектов. 

 

3.4 Организация выполнения полевых работ 

 

Полевые работы организуются силами проектной организации, 
имеющей в своем распоряжении необходимый транспорт и средства связи. 
Проживание сотрудников в «полевых» условиях осуществляется в гостиницах 
ближайших населенных пунктов к месту изысканий. 

Составляется план организационно-технических мероприятий и 
проводится подготовка партии к проведению полевых работ (оснащение 
оборудованием, полевым снаряжением, техническими средствами (буровой 
инструмент – грунтоносы, колонки, штанги, коронки, зонды, расходные 
материалы, трассоискатель); укомлектование партии кадрами (состав полевой 
бригады – геолог, бур.мастер, пом.бур.мастера); организация транспортировки 
бригады и снаряжения к месту полевых работ (осуществляется автомобилями 
КаМАЗ, УАЗ); обеспечение бригады жильем, стоянкой автотранспорта. По 
возвращению с объекта изысканий все отобранные пробы грунта и воды 
передаются в лабораторию с оформлением «Реестра отбора проб». 

 

4 КОНТРОЛЬ И ПРИЕМКА РАБОТ 

Контроль полевых работ осуществляется в плановом порядке в 
соответствии со стандартом предприятия. 
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Для обеспечения надлежащего качества конечного результата 
инженерных изысканий в процессе их исполнения необходимо осуществлять 
текущий контроль в полевых условиях непосредственно главным 
специалистом отдела изысканий или начальником отдела. 

При проверке работ в процессе их производства устанавливается: 

• полнота знаний исполнителем инструкций, условных знаков, 
технических предписаний и умение их применять; 

• соответствие применяемой методики требований инструкций, 
наставлений, руководств, дополнительных технических условий 
и технического проекта; 

• соблюдение установленных инструкциями технологических 
допусков и требований к оформлению полевой технической 
документации; 

• состояние приборов, своевременность и полноту исследований и 
юстировок; 

• соблюдение правил безопасного ведения работ. 
Результаты контроля фиксируются путем соответствующих записей в 

журнале полевых измерений без составления специальных актов. 
Технический контроль камеральных работ проводится в процессе их 

производства постоянно. 
При контроле камеральных работ проверяется: 

• соблюдение принятой технологии; 

• соблюдение допусков и ведение технических документов; 

• состояние приборов и инструментов. 
Приемка завершенных работ оформляется актом в двух экземплярах. 
Для выполнения полевых работ направить письмо заказчику о 

получении допуска со списком специалистов и транспортных средств. 
С целью обеспечения мероприятий по внешнему контролю по 

выполнению инженерно-геодезических изысканий организовать выезд на 
объект совместно с представителем заказчика для проверки правильности 
данных на  установленный репер. Для обеспечения контроля по выполнению 
инженерно-геологических изысканий направить заказчику Уведомление о 
выполнении полевых работ с указанием даты. 
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5 МЕРОПРИЯТИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНЫХ 

УСЛОВИЙ ТРУДА 

 
 Все работы, предусмотренные проектом, должны выполняться в 

соответствии с требованиями СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в 
строительстве. Часть 1. Общие требования М., Госстрой России, 2001 и СНиП 
12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное 
производство. М., Госстрой России, 2002. 

С целью обеспечения допуска на объект необходимо оформить  заявку 
в АО «Белкамнефть» имени А.А.Волкова  для обеспечения допуска с 
указанием списка всех сотрудников ООО «Трансэнергострой» и перечня 
транспортных средств.             Все исполнители должны быть обеспечены 
спецодеждой, средствами индивидуальной защиты, сигнальными средствами 
согласно нормам. Бригады – аптечкой, противопожарными средствами. 

 Руководитель или ответственный исполнитель полевых работ до 
выезда на объект проверяет прохождение всеми работниками инструктажа по 
технике безопасности (экзамен, инструктаж) и наличие у них 
соответствующего удостоверения и прав ответственного ведения работ, а 
также средств защиты, транспортных средств, приспособленных для 
перевозки людей и грузов. 

 По прибытии на объект руководитель работ обязан выявить: 

• опасные участки (линии электропередач, автодороги, 
коммуникации и т. д.) и провести инструктаж со всеми 
работниками;  

• перед началом изысканий необходимо получить акт-допуск на 
выполнение работ в охранной зоне производственных 
сооружений; 

• рабочее состояние транспортных средств, их повседневную 
готовность для перевозки грузов и производственных бригад; 

• рабочее состояние оборудования и инструмента, необходимого 
при                          производстве работ. 

При выполнении всех видов работ строго выполнять  правила и 
требования по технике безопасности и охране труда, руководствуясь 
соответствующими правилами и инструкциями. 

Инженерно-геологические изыскания выполнять согласно ПБ 08-37-93 
"Правила безопасности при геолого-разведочных работах». 

Расстояние от буровой установки до жилых и производственных 
помещений, инженерных коммуникаций, ЛЭП должно быть не менее высоты 
мачты плюс 10м. Перед началом буровых работ произвести согласования с 
организациями, эксплуатирующими подземные коммуникации и провести 
инструктаж исполнителей. 
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6 МЕРОПРИЯТИЯ ПО ОХРАНЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 

 
 При проведении полевых изыскательских работ все работы должны 

выполняться с соблюдением основ законодательства об охране окружающей 
среды (охране недр, лесов, водоемов и т.п.). Неблагоприятные последствия 
воздействия на окружающую среду при производстве геологоразведочных 
работ ликвидируются исполнителем работ. 

 На все применяемые при работе химические реагенты должны быть 
инструкции по их применению с указанием мер защиты людей и окружающей 
среды. 

После окончания работ выработки ликвидируются путем засыпки. 
На всех этапах работ следует выполнять мероприятия, 

предотвращающие развитие неблагоприятных рельефообразующих 
процессов: 

• изменение естественного поверхностного стока; 
• загорание естественной растительности; 

• захламление территории; 

• разлив горюче-смазочных материалов; 

• слив отработанного масла. 
Организация, выполняющая работы, несет ответственность за 

соблюдение мероприятий, связанных с охраной окружающей среды, а также 
за соблюдение государственного законодательства по охране природы. 
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ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ 

 
1 СП 47.13330.2016. Свод правил. Инженерные изыскания для строительства. Основные 

положения. 

2 СП 446.1325800.2019 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Общие 

правила производства работ. 

3 СП 36.13330.2012. Свод правил. Магистральные трубопроводы  

4 СП 34.13330.2012. Свод правил. Автомобильные дороги  

5 СП 28.13330.2017. Свод правил. Защита строительных конструкций от коррозии. 

6 CНиП 2.06.15-85. Инженерная защита территории от затопления и                         

подтопления. 

7 СП 14.13330.2018. Строительство в сейсмических районах. 

8 СП 115.13330.2015. Геофизика опасных природных воздействий. 

9 СП 116.13330.2012. Свод правил. Инженерная защита территорий, зданий и 

сооружений от опасных геологических процессов. Основные положения.  

10 СП 11-105-97. Свод правил по инженерным изысканиям для строительства. 

Инженерно-геологические изыскания для строительства. 

11 ГОСТ 25100-2020. Межгосударственный стандарт. Грунты. Классификация. 

12 ГОСТ 12248.1-2020. Межгосударственный стандарт. Грунты. Определение 

характеристик прочности методом одноплоскостного среза. 

13 ГОСТ 12248.2-2020. Межгосударственный стандарт. Грунты. Определение 

характеристик прочности методом одноосного сжатия. 

14 ГОСТ 12248.3-2020. Межгосударственный стандарт. Грунты. Определение 

характеристик прочности и деформируемости методом трехосного сжатия. 

15 ГОСТ 12248.4-2020. Межгосударственный стандарт. Грунты. Определение 

характеристик деформируемости методом компрессионного сжатия. 

16 ГОСТ 12248.6-2020. Межгосударственный стандарт. Грунты. Метод определения 

набухания и усадки. 

17 ГОСТ 21161-2012. Межгосударственный стандарт. Грунты. Метод лабораторного 

определения характеристик просадочности. 

18 ГОСТ 12536-2014. Межгосударственный стандарт. Грунты. Методы лабораторного 

определения гранулометрического (зернового) и микроагрегатного состава. 

19 ГОСТ 30416-2012. Межгосударственный стандарт. Грунты. Лабораторные испытания. 

Общие положения. 

20 ГОСТ 5180-2015. Межгосударственный стандарт. Грунты. Методы лабораторного 

определения физических характеристик. 

21 ГОСТ 28622-2012 Грунты. Метод лабораторного определения степени пучинистости. 

22 ГОСТ 12071-2014. Межгосударственный стандарт. Грунты. Отбор, упаковка, 

транспортирование и хранение образцов. 

23 ГОСТ Р 21.1101-2020. Национальный стандарт Российской Федерации. Система 

проектной документации для строительства. Основные требования к проектной и 

рабочей документации. 

24 ГОСТ 2.105-95. Единая система конструкторской документации. Общие требования к 

текстовым документам. 
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25 ПБ 08-37-2005. Правила безопасности при геологоразведочных работах. 

26 СП 86.13330.2014. Свод правил. Магистральные трубопроводы.  

27 -  Отчет о выполненных  инженерных изысканиях по объекту: «Обустройство Вятской 

площади Арланского нефтяного месторождения. Первый этап» (шифр отчета  

Д050210150000-1-ИГИ). ООО «Трансэнергострой». 2015-2017гг., 2019г.  
28  Отчет о выполненных  инженерно-геологических по объекту: «Обустройство  

Вятской площади Арланского нефтяного месторождения.  Водоводы до кустов №№10, 

45, 12, 71, 46, 47» (шифр Д013330220000-2 ИГИ).  ООО «Трансэнергострой», 2022 г.  
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Приложение В 

(обязательное) 

Выписка из реестра членов саморегулируемой организации 
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Приложение Г 

(обязательное) 

 

Свидетельство СРО о допуске к определенному виду или видам работ,  

которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства  
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Приложение Д 

(обязательное) 

Заключение о состоянии измерений в лаборатории 

 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

76 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

80 

 
 

 

 

 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

77 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

81 

 

 

 
 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

78 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

82 

 

 

 

 
 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

79 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

83 

 

 

 

 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

80 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

84 

 

 

 

 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

81 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

85 

 

 

 

 
 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

82 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

86 

 

 

 

 
 

 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

83 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

87 

 

 

 

 
 

 

 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

84 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

88 

 

 

 

 
 

 

 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

85 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

89 

 

 

 

 
 

 

 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

86 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

90 

 

 

 

 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

87 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

91 

 

 

 

 

 
 

 

 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

88 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

92 

 

 

 

 
 

 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

89 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

93 

 

 

 

 
 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

90 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

94 

 

 

 

 
 

 

 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

91 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

95 

 

 

 

 
 

 

 

 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

92 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

96 

 

Приложение Е 

(обязательное) 

Таблица нормативных и расчетных значений характеристик  грунтов  

 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

93 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

97 

 

 

 

 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

94 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

98 

Приложение Ж 

(обязательное) 

Таблица лабораторных определений показателей свойств грунтов с результатами их  

статистической обработки 
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Приложение Н 

(обязательное) 

Определение просадочных свойств грунта 

 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

227 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

231 

 

 

 

 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

228 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

232 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

229 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

233 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

230 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

234 

 

 

 

 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

231 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

235 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

232 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

236 

 

 

 

 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

233 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

237 

 

 

 

 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

234 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

238 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

235 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

239 

Приложение П 

(обязательное) 

Результаты определения  набухания грунтов 
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Приложение Р 

(обязательное) 

Таблица результатов определения размокаемости грунта 
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Приложение С 

(обязательное) 

Таблица результатов определения содержания карбонатов в грунте 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

240 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

244 

Архивные материалы 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

В
за
м

. 
и
нв

. 
№

 

 

П
о
д
п.

 и
 д
ат
а  

И
н
в.

 №
 п
о
д
л

.  

      

Д013330220000- ИГИ.ТЧ 

Лист 

      

241 Изм. Кол.уч  Лист № док Подп. Дата 

245 

Приложение Т 

(обязательное) 

Таблица лабораторных определений гранулометрического состава грунтов 
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Приложение У 

(обязательное) 

Таблица результатов химического анализа водной вытяжки 
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(обязательное) 

Таблица результатов химического анализа грунтов на коррозионную агрессивность 

по отношению к свинцовой и алюминиевой оболочкам кабеля 
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Приложение Х 

(обязательное) 

Таблица результатов определения удельного  электрического сопротивления  

(УЭС)  и средней плотности катодного тока 
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Паспорт стандартного химического анализа воды 
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Приложение Ш 

(обязательное) 

Результаты статического зондирования 
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Приложение Щ 
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Графики статического зондирования 
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Приложение Э 

(обязательное) 

Частные значения предельных сопротивлений свай 
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Приложение Ю 

Паспорта штамповых опытов 

(архивные материалы, шифр  Д050210150000-1-ИГИ) 
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Приложение Я 

(обязательное) 

Каталог координат и высот геологических выработок 

 

Объект: «Обустройство  Вятской площади Арланского нефтяного месторождения.  ТВО-5, 

расширение БКНС-5» 

Система координат: Условная (локальная)  

Система высот: Балтийская 

№ п/п 
Номер 

выработки 

Координаты, м Высотные отметки, 

м X Y 

1 238 308718,21 2279585,07 147,0 

2 661 308957,65 2279760,59 144,6 

3 663 308924,17 2279819,97 142,1 

4 664 308968,15 2279846,34 143,0 

5 781 309018,92 2279767,28 144,32 

6 817 309031,56 2279810,24 143,8 

7 1004 308960,71 2279781,19 144,6 

8 1006 308972,99 2279821,4 143,17 

9 1007 308957,76 2279812,05 143,2 

10 2000 309078,36 2279796,89 143,35 

11 2021 309164,87 2279447,96 149,5 

12 2030 309061,34 2279804,24 143,18 

13 2031 309058,66 2279808,89 143,2 

14 2032 309026,46 2279777,14 144,17 

15 2033 309022,82 2279784,88 144,19 

16 2034 308988,63 2279803,66 144,45 

17 2035 308990,37 2279812,34 144,37 

18 2036 308982,34 2279815,6 144,2 

19 2037 308981,36 2279772,55 144,81 

20 2038 308952,45 2279776,25 144,5 

21 2039 308973,14 2279768,74 144,6 

22 2040 309008,07 2279781,35 144,32 

23 2041 308950,11 2279825,75 142,22 

24 2042 308941,82 2279818,84 142,2 

25 2043 308971,18 2279789,93 144,2 

26 2044 308918,77 2279762,79 143,1 

27 2045 308976,32 2279804,91 143,23 

28 2046 308972,09 2279811,58 143,25 

29 2047 308993,6 2279724,09 146,0 

30 2048 309035,97 2279769,91 144,1 

31 2049 308952,7 2279729,58 144,95 

32 2050 308678,24 2279578,49 147,7 
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33 2051 309055,37 2279771,97 143,96 

34 2052 309049,94 2279729,5 144,2 

35 2053 309176,57 2279692,32 143,85 

36 2054 309364,23 2279735,8 137,25 

37 2055 308972,46 2279729,07 145,5 

38 2063 308259,58 2280481,73 131,7 

39 2064 308223,55 2280483,24 131,7 

40 2065 308996,33 2279782,01 144,81 

41 2066 309007,79 2279817,07 143,73 

42 2067 309030.58 2279823.48 143,63 

43 2068 308990,48 2279790,77 144,6 

44 2069 309016.18 2279816.67 143,64 

45 ТСЗ-1 309026.46 2279777.14  

46 ТСЗ-2 309022.43 2279785.37  

47 ТСЗ-3 308986.42 2279773.33  

48 ТСЗ-4 308971.35 2279788.93  

49 ТСЗ-5 308918.00 2279763.65  

50 ТСЗ-6 308976.32 2279804.32  

51 ТСЗ-7 308967.42 2279804.43  

Примечание: 

-  Скважины 2030-2055; 2065-2069  пробурены по настоящему объекту «Обустройство  Вятской 

площади Арланского нефтяного месторождения.  ТВО-5, расширение БКНС-5» (шифр  

Д013330220000-ИГИ); 

- Скважины 2000, 2021; 2063, 2064  пробурены по объекту «Обустройство  Вятской площади 

Арланского нефтяного месторождения.  Водоводы до кустов №№10,45,12,71,46,47» (шифр  

Д013330220000- 2-ИГИ);  

- Скважины с № п/п 1-9  пробурены по объекту: «Обустройство Вятской площади Арланского 

нефтяного месторождения. Первый этап» (шифр отчета  Д050210150000-1-ИГИ). 

 

 

 

Составил:                               Калюжная Е.К. 
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