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АННОТАЦИЯ 

Краткое изложение основных разделов и приложений декларации безопасности 
гидротехнических сооружений: 

Раздел I. Общая информация, включающая данные о ГТС и природных условиях района их 
расположения, меры по обеспечению безопасности, предусмотренные проектной документацией, 
правилами эксплуатации ГТС и предписаниями федерального органа исполнительной власти, 
уполномоченного на осуществление федерального государственного надзора в области 
безопасности ГТС, и территориальных органов Министерства Российской Федерации по делам 
гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий, 
сведения о финансовом обеспечении гражданской ответственности за вред, который может 
быть причинен в результате аварии ГТС, основные сведения о собственнике ГТС и 
эксплуатирующей организации: 

Приведены полное и сокращенное наименование ГТС, дата ввода ГТС в эксплуатацию, 
сведения об эксплуатирующей организации ГТС, ее руководители, численности и квалификации 
работников организации, эксплуатирующей ГТС. 

Приведены сведения о собственнике ГТС, включающие форму собственности, наименование 
организации на балансе которой находится ГТС. 

Приведены сведения о разработчиках проекта ГТС и о строительных организациях, 
выполнивших строительство и ремонт ГТС. 

Приведены сведения о финансовом обеспечении гражданской ответственности за вред, 
который может быть причинен в результате аварии ГТС: источник возмещения вреда, который может 
быть причинен в результате аварии ГТС; сведения о наличии и реквизиты договора обязательного 
страхования гражданской ответственности за причинение вреда в результате аварии ГТС и 
страхового полиса; результаты оценки максимально возможного вреда в результате аварии ГТС. 

Приведены основные характеристики района расположения ГТС, включающие наименование 
субъекта РФ, муниципального образования, бассейнового округа, на территории которого 
расположено ГТС, сведения о предоставлении в пользование земельного участка, необходимого для 
размещения ГТС, общая характеристика природных условий района расположения ГТС: природно-
климатические условия, гидрологические, топографические сведения, инженерно-геологические и 
геокриологические условия в зоне расположения ГТС; сведения о сейсмических условиях района 
расположения ГТС. 

Приведены основные характеристики ГТС, включающие назначение, класс, вид и тип ГТС, 
срок эксплуатации, тип грунтов основания, сведения о материалах и параметрах основных 
элементов ГТС, сведения о площади накопителей жидких отходов промышленности (карт), 
проектный объем и фактическое наполнение карт по данным последнего обследования, общую 
длину сооружений напорного фронта ГТС, сведения об имевших место реконструкциях и 
капитальных ремонтах ГТС. 

Перечислены общие меры по обеспечению эксплуатационной надежности и безопасности 
ГТС, приведена информация об организации контроля (мониторинга) безопасности ГТС, о 
результатах последнего обследования, приведены сведения о наличии необходимой проектной, 
эксплуатационной и нормативно-методической документации на. 

Раздел II. Анализ и оценка безопасности ГТС, включая определение возможных источников 
опасности: 

Дана оценка состояния ГТС, краткая характеристика всех аварий (повреждений) за время 
эксплуатации полигона. Приведены сведения об изменениях условий эксплуатации ГТС, сведения 
об укомплектованности штатов и соответствии квалификации персонала эксплуатирующей ГТС 
организации действующим нормам и правилам. Приведены критерии безопасности ГТС на период 
их ликвидации. 

Определены возможные источники опасности и сценарии возможных аварий для ГТС, 
значение степени опасности (вероятности) для сценария наиболее тяжелой и наиболее вероятной 
аварии ГТС, максимальное значение вероятности аварии ГТС. 
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Приведены сведения о наличии расчета параметров волны прорыва при гидродинамической 
аварии, о величине размера вероятного вреда, который может быть причинен в результате аварии 
ГТС. Сделан вывод о соответствии значения риска (вероятности) аварии ГТС допустимому уровню.  

Раздел III. Сведения об обеспечении готовности эксплуатирующей организации к 
локализации и ликвидации чрезвычайных ситуаций и защите населения и территорий в случае 
аварии гидротехнического сооружения: 

Приведены сведения о принимаемых на ГТС мерах по обеспечению эксплуатационной 
надежности: сведения о наличии и состоянии на объекте средства для аварийного закрытия 
водосбросного устройств ГТС, наличие аварийных средств связи и локальной системы оповещения. 

Приведены сведения о наличии и укомплектованности аварийно-ремонтных и аварийно-
спасательных бригад, о проводимых учениях, тренировках и занятиях работников эксплуатирующей 
организации по предупреждению, локализации и ликвидации чрезвычайных ситуаций по возможным 
сценариям их развития на ГТС с оценкой результатов проведенных учений, тренировок и занятий, о 
наличии и составе на территории полигона специальной техники, материально-технических средств 
и оборудования для обеспечения безопасной эксплуатации ГТС и ликвидации аварийных ситуаций, 
а также сведения о наличии и состоянии дорог. 

Раздел IV. Порядок информирования населения, федерального органа исполнительной 
власти, уполномоченного на осуществление федерального государственного надзора в области 
безопасности ГТС, органов исполнительной власти субъектов Российской Федерации, органов 
местного самоуправления и территориальных органов Министерства Российской Федерации по 
делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных 
бедствий о возможных и возникших на ГТС аварийных ситуациях: 

Излагается порядок информирования населения, органа надзора, органов исполнительной 
власти, Главного управления Министерства РФ по делам гражданской обороны, чрезвычайным 
ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий, о возможных и возникших на ГТС 
аварийных ситуациях. На объекте имеется объектовая система оповещения, совмещенная с 
локальной системой оповещения. 

Раздел V. Оценка уровня безопасности ГТС, а также перечень необходимых мероприятий 
по обеспечению безопасности: 

Даётся итоговая оценка уровня безопасности гидротехнических сооружений (дамб 
обвалования наливных карт № 64, 68, 66, 67, 59) полигона «Красный Бор» на период выполнения 
первого этапа работ (создание противофильтрационной эшелонированной завесы вокруг полигона 
токсичных промышленных отходов и усиления дамб обвалования карт № 64, 68, 66, 67, 59) по 
проектированию ликвидации накопленного вреда окружающей среде на полигоне токсичных 
промышленных отходов «Красный Бор». 

Уровень безопасности ГТС (усиленных дамб обвалования) полигона «Красный Бор» 
оценивается как «нормальный». 

VI. Порядок осуществления мероприятий по консервации или ликвидации (в случае утраты 
или отсутствия проектной документации) ГТС (при консервации или ликвидации ГТС). 

Приводится обоснование технических решений по остановке эксплуатации полигона 
«Красный Бор» в проектном режиме и выполнению ликвидации ГТС. 

Приводятся краткие сведения по этапному выполнению ликвидации полигона  

Раздел VII. Приложения: 

20 Обязательные документы, прилагаемые к декларации безопасности ГТС: 

20.1 Приложение.  Сведения о ГТС, необходимые для формирования и ведения 
Российского регистра гидротехнических сооружений, предусмотренные законодательством 
Российской Федерации о безопасности ГТС 

20.2 Приложение. Критерии безопасности ГТС и пояснительная записка к ним, содержащая 
обоснование выбора диагностических показателей состояния ГТС из состава контролируемых 
показателей состояния ГТС по результатам анализа данных натурных наблюдений и оценки 
состояния ГТС расчётными методами за междекларационный период. 
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20.3 Приложение Расчёт вероятного вреда, который может быть причинён жизни, здоровью 
физических лиц, имуществу физических и юридических лиц в результате аварии ГТС. 

21 Документы, прилагаемые к декларации безопасности ГТС по усмотрению 
эксплуатирующей организации или собственника ГТС в целях обоснования безопасности ГТС: 

21.1 Приложение.  План полигона 

21.2 Приложение Характерные поперечные сечения дамб обвалования 

21.3 Приложение. Схема расположения КИА 

21.4 Приложение Копия договора обязательного страхования гражданской ответственности 
за причинение вреда в результате аварии ГТС и/или страхового полиса 

21.5 Приложение План мероприятий по ГО и защите от ЧС на 2021 г 

 

Документы, на основании которых составлена декларация безопасности ГТС: 

1 Федеральный закон от 21.07.1997 №117 – ФЗ «О безопасности гидротехнических 
сооружений». 

2 Постановление Правительства РФ от 20 ноября 2020 г. N 1892 «О декларировании 
безопасности гидротехнических сооружений». 

3 Приказ Ростехнадзора от 09.12.2020 г. №509 «Об утверждении формы декларации 
безопасности гидротехнического сооружения (за исключением судоходных и портовых 
гидротехнических сооружений)». 

4 Решение о ликвидации гидротехнического сооружения. «Гидротехнические сооружения 
полигона токсичных промышленных отходов «Красный Бор». 

5 Проектной документации «Выполнение работ по проектированию ликвидации 
накопленного вреда окружающей среде на полигоне токсичных промышленных отходов 
«Красный Бор». 
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I ОБЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ, ВКЛЮЧАЮЩАЯ ДАННЫЕ О ГТС И 
ПРИРОДНЫХ УСЛОВИЯХ РАЙОНА ИХ РАСПОЛОЖЕНИЯ, МЕРЫ ПО 
ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ, ПРЕДУСМОТРЕННЫЕ ПРОЕКТНОЙ 
ДОКУМЕНТАЦИЕЙ, ПРАВИЛАМИ ЭКСПЛУАТАЦИИ ГТС И ПРЕДПИСАНИЯМИ 
ФЕДЕРАЛЬНОГО ОРГАНА ИСПОЛНИТЕЛЬНОЙ ВЛАСТИ, 
УПОЛНОМОЧЕННОГО НА ОСУЩЕСТВЛЕНИЕ ФЕДЕРАЛЬНОГО 
ГОСУДАРСТВЕННОГО НАДЗОРА В ОБЛАСТИ БЕЗОПАСНОСТИ ГТС, И 
ТЕРРИТОРИАЛЬНЫХ ОРГАНОВ МИНИСТЕРСТВА РОССИЙСКОЙ 
ФЕДЕРАЦИИ ПО ДЕЛАМ ГРАЖДАНСКОЙ ОБОРОНЫ, ЧРЕЗВЫЧАЙНЫМ 
СИТУАЦИЯМ И ЛИКВИДАЦИИ ПОСЛЕДСТВИЙ СТИХИЙНЫХ БЕДСТВИЙ, 
СВЕДЕНИЯ О ФИНАНСОВОМ ОБЕСПЕЧЕНИИ ГРАЖДАНСКОЙ 
ОТВЕТСТВЕННОСТИ ЗА ВРЕД, КОТОРЫЙ МОЖЕТ БЫТЬ ПРИЧИНЕН В 
РЕЗУЛЬТАТЕ АВАРИИ ГТС, ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ О СОБСТВЕННИКЕ ГТС 
И ЭКСПЛУАТИРУЮЩЕЙ ОРГАНИЗАЦИИ 

1 ПОЛНОЕ И СОКРАЩЕННОЕ (ПРИ НАЛИЧИИ) НАИМЕНОВАНИЕ ГТС: 

Полное наименование - гидротехнические сооружения полигона токсичных промышленных 
отходов «Красный бор». 

Сокращённое наименование – нет. 

2 ПЛАНИРУЕМАЯ ИЛИ ФАКТИЧЕСКАЯ ДАТА ВВОДА ГТС В 
ЭКСПЛУАТАЦИЮ:  

Ввод ГТС в эксплуатацию: 

  карта № 59 – 1986 г.; 

  карта № 64 – 1988 г.; 

  карта № 66 – 1990 г.; 

  карта № 67 – 1991 г.; 

  карта № 68 – 1992 г.; 

  кольцевой канал -1977 г.; 

  магистральный канал -1977 г.; 

 трубчатые переезды через кольцевой и внутренний каналы - до 1998 г.;  

 система внутренних каналов (кюветов) и головной шлюз-регулятор – до 1999 г.; 

 сооружение №130 – до 2006 г. 

Актов Государственной комиссии приёмки объектов в постоянную эксплуатацию не имеется. 

3 СВЕДЕНИЯ ОБ ЭКСПЛУАТИРУЮЩЕЙ ГТС ОРГАНИЗАЦИИ: 

3.1 Полное и сокращённое (при наличии) наименование эксплуатирующей 
организации, идентификационный номер налогоплательщика, основной 
государственный регистрационный номер, адрес, телефон, банковские 
реквизиты:  

Полное наименование: Федеральное государственное казённое учреждение «Дирекция по 
организации работ по ликвидации накопленного вреда окружающей среде, а также по обеспечению 
безопасности гидротехнических сооружений полигона «Красный Бор». 
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Сокращённое наименование: ФГКУ «Дирекция по ликвидации НВОС и ОБ ГТС полигона 
«Красный Бор». 

ИНН/КПП 4716044430/471601001 

ОГРН 1184704005386 

Адрес 187015, Ленинградская область, Тосненский район, территория полигона «Красный 
Бор», д.1 

Тел./факс: 309-30-09 или 7812-292-68-97 

E-mail: krasny-bor@mail.ru 

Банковские реквизиты: 

БИК 044030704 

Р/счет 4060281092000000025 

К/счет 30101810200000000704 филиал ОПЕРУ Банк ВТБ в С-Петербурге. 

3.2 Фамилия, инициалы руководителя эксплуатирующей организации: 

Директор ФГКУ «Дирекции по ликвидации НВОС и ОБ ГТС полигона «Красный Бор» 
Трутнев А. Д. 

3.3 Численность и квалификация работников организации, 
эксплуатирующей ГТС: 

Таблица 3.1 – Численность обслуживающего персонала на период проведения работ по 
ликвидации НВОС 

№ 
п/п  

Наименование 
должностей  

и профессий  

Кол-
во 

смен  

Численность  Пол  Класс 
условий 

труда  

Санита
рные 

категор
ии  

явочная 
(в смену) 

В 
сутки 

списо
чная 

   

I. АБК  

Персонал установки обезвреживания жидких отходов  

ИТР  

1  Начальник (главный 
технолог очистных 

сооружений)  

1  1  1  1  М  допустимый  1а  

2  Аппаратчик очистных 
сооружений  

3  15  45  60  М  допустимый  3б  

Вспомогательный персонал  

3  Слесарь КИПиА  3  1  3  3  М  допустимый  1а  

4  Слесарь по ремонту 
оборудования  

3  1  3  3  М  допустимый  1б  

5  Дежурный электрик  3  1  3  3  М  допустимый  1а  

6  Кладовщик  3  1  3  3  М  допустимый  1а  

7  Водитель погрузчика-
такелажник  

3  3  9  9  М  допустимый  1б  

mailto:krasny-bor@mail.ru
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№ 
п/п  

Наименование 
должностей  

и профессий  

Кол-
во 

смен  

Численность  Пол  Класс 
условий 

труда  

Санита
рные 

категор
ии  

явочная 
(в смену) 

В 
сутки 

списо
чная 

   

8  Водитель самосвала  3  3  9  9  М  допустимый  1б  

Итого:  26  76  91    

Персонал установки очистки поверхностных (ливневых и талых вод)  

ИТР  

9  Начальник (главный 
технолог очистных 

сооружений)  

1  1  1  1  М  допустимый  1а  

10  Аппаратчик очистных 
сооружений  

3  16  48  64  М  допустимый  3б  

Вспомогательный персонал  

11  Слесарь КИПиА  3  1  3  3  М  допустимый  1а  

12  Слесарь по ремонту 
оборудования  

3  1  3  3  М  допустимый  1б  

13  Дежурный электрик  3  1  3  3  М  допустимый  1а  

14  Кладовщик  3  1  3  3  М  допустимый  1а  

15  Водитель погрузчика-
такелажник  

3  3  9  9  М  допустимый  1б  

16  Водитель самосвала  3  3  9  9  М  допустимый  1б  

Итого:   27  79  95  

Персонал диспетчерской   

17  Диспетчер  3  3  9  12  М  допустимый  1а  

Итого:   3  9  12  

Персонал АБК  

18  Медицинский работник  

(фельдшер)  

2  1  2  3  Ж  оптимальны
й  

1а  

19  Уборщик производственных 
помещений  

2  1  2  3  Ж  оптимально-  

допустимый  

1в  

20  Повар (кухня)  3  1  3  5  Ж  оптимально-  

допустимый  

1б  

21  Подсобный работник (кухня)  3  1  3  5  Ж  оптимально-  

допустимый  

1б  

22  Уборщик территории  2  2  4  6  М  оптимально-  

допустимый  

1в  
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№ 
п/п  

Наименование 
должностей  

и профессий  

Кол-
во 

смен  

Численность  Пол  Класс 
условий 

труда  

Санита
рные 

категор
ии  

явочная 
(в смену) 

В 
сутки 

списо
чная 

   

Итого:   6  14  22    

Всего АБК:   62  178  220    

II. КПП  

23  Охранник  3  1  3  5  М  допустимый  1а  

Итого:   1  3  5   

III. Котельная  

24  Оператор котельной  3  1  3  5  М  допустимый  1а  

Итого:   1  3  5    

Всего персонал на период 
ликвидации, за исключением 

дирекции  

 64  184  230   

IV. Дирекция полигона Красный бор  

25  Руководители  1  14  14  14  М  допустимый  1а  

 Руководители  3  3  3 Ж допустимый  

26  Специалисты  1  10  10  10  М  допустимый  1а  

 Специалисты  11  11  11 Ж допустимый  

27  Служащие  1  2  2  2  Ж  допустимый  1а  

28  Рабочие  1  25  25  25  М  допустимый  1в  

29  Рабочие   4  4  Ж допустимый  

Итого персонал дирекции:   69  69  69   

Всего персонал на период 
ликвидации  

 133  253  299   

 
 

4 СВЕДЕНИЯ О СОБСТВЕННИКЕ ГТС: 

4.1 Форма собственности (государственная, муниципальная, частная): 

Государственная федеральная. 
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4.2 Собственник ГТС: Российская Федерация/наименование субъекта 
Российской Федерации/наименование муниципального 
образования/полное и сокращённое (при наличии) наименование 
организации, идентификационный номер налогоплательщика, основной 
государственный регистрационный номер, адрес, телефон, банковские 
реквизиты - для юридического лица/фамилия, имя, отчество (при наличии), 
паспортные данные - для физического лица: 

Полное наименование: МИНИСТЕРСТВО ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ И ЭКОЛОГИИ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ. 

Сокращенное наименование: МИНПРИРОДЫ РОССИИ 

КПП 770301001   

ОГРН 1027700221450 

Адрес: г. Москва, ул. Большая Грузинская, д 4/6, к. 1  

4.3 Наименование организации, на балансе которой находится ГТС: 

Полное наименование: Федеральное государственное казенное учреждение «Дирекция по 
организации работ по ликвидации накопленного вреда окружающей среде, а также по обеспечению 
безопасности гидротехнических сооружений полигона «Красный Бор». 

Сокращённое наименование: ФГКУ «Дирекция по ликвидации НВОС и ОБ ГТС полигона 
«Красный Бор». 

5 ПОЛНОЕ И СОКРАЩЕННОЕ (ПРИ НАЛИЧИИ) НАИМЕНОВАНИЕ 
ПРОЕКТНОЙ ОРГАНИЗАЦИИ, РАЗРАБОТАВШЕЙ ПРОЕКТ ГТС; АДРЕС, 
ТЕЛЕФОН, БАНКОВСКИЕ РЕКВИЗИТЫ ПРОЕКТНОЙ ОРГАНИЗАЦИИ: 

1. Полное наименование – Общество с ограниченной ответственностью «Ленинградский 
государственный институт проектирования городов Госстроя РСФСР»   

Сокращенное наименование - ООО «Институт «Ленгипрогор».  

Адрес:196191, г Санкт-Петербург, ул. Бассейновая, дом 21, лит. А, пом.33 Н. 

Организация ликвидирована. 

В 1968 г. запроектированы кольцевой канал, наливные ёмкостные сооружения (карты № 59,64, 
66, 67, 68). 

2. Полное наименование - Акционерное общество "Российский научный центр "Прикладная 
химия (является правоприемником Федерального государственного унитарного предприятия 
«Российский научный центр «Прикладная химия»).  

Сокращённое наименование – ГИПХ. 

Адрес:193232, город Санкт-Петербург, улица Крыленко, дом 26, литер А. 

ИНН 7811753760 

КПП 781101001 

БИК 044030889 

В 1997 г. запроектированы система внутренних каналов (кюветов), магистральный канал, 
головной шлюз-регулятор, трубчатые переезды через кольцевой и внутренний каналы, в 2003 г. - 
сооружение №130. 

3. Полное наименование - Общество с ограниченной ответственностью «Научно-
производственная корпорация Проектводстрой».  
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Сокращённое наименование - ООО «НПК «Проектводстрой». 

Адрес: 195220, город Санкт-Петербург, проспект Непокорённых, дом 47 литера А. 

Тел. (812)458-56-62. 

E-mail: PVS@proektvodstroi.ru 

ИНН 7804316769 

КПП 780401001 

В 2009 г. разработал рабочий проект текущего ремонта действующих наливных ёмкостных 
сооружений (карты №№ 64, 68, 67, 66, 59). В 2014 г. проект ремонта был реализован. 

4. Генеральный подрядчик проектно-изыскательских работ «Выполнение работ по 
проектированию ликвидации накопленного вреда окружающей среде на полигоне токсичных 
промышленных отходов «Красный Бор». 

Полное наименование Общество с ограниченной ответственностью «Геотехпроект». 

Сокращённое наименование ООО «Геотехпроект» 

Юридический адрес: 

660012, г. Красноярск, ул. Анатолия Гладкова, д. 4, к. 507 

Фактический адрес: 

660012, г. Красноярск, ул. Анатолия Гладкова, д. 4, к. 507 

ИНН 2463219097 КПП 246401001 

ОГРН 1102468009159 

E-mail: info@geotehproekt.ru 

Руководитель: Генеральный директор ООО «Геотехпроект» действующий на основании устава 
Андрей Валентинович Мордвинов. 

5. Субподрядчик проектной документации по ликвидации ГТС полигона «Красный Бор» в 
составе проекта «Выполнение работ по проектированию ликвидации накопленного вреда 
окружающей среде на полигоне токсичных промышленных отходов «Красный Бор». 

Полное наименование предприятия: Общество с ограниченной ответственностью «Проектно-
изыскательский институт Красноярскгидропроект». 

Сокращённое наименование контрагента: ООО «Институт Красноярскгидропроект» 

Юридический адрес:  

РФ, Красноярский край, 660075, г. Красноярск, ул. Маерчака,8, стр. №2, пом.9, оф.227. 

ИНН 2460091071; КПП 246001001; 

ОГРН 1152468037688; 

Эл. адрес: kgp24@yandex.ru 

Телефон: +7(391)204-12-84; 

Руководитель: Генеральный директор ООО «Институт Красноярскгидропроект», действующий 
на основании Устава, Владимир Андреевич Вайкум. 

mailto:PVS@proektvodstroi.ru
mailto:kgp24@yandex.ru
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6 ПОЛНОЕ И СОКРАЩЕННОЕ (ПРИ НАЛИЧИИ) НАИМЕНОВАНИЕ 
СТРОИТЕЛЬНЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ, ВЫПОЛНИВШИХ СТРОИТЕЛЬСТВО 
ГТС И МОНТАЖ ОБОРУДОВАНИЯ, ГЕНЕРАЛЬНЫХ ПОДРЯДЧИКОВ, 
СУБПОДРЯДНЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ, ИДЕНТИФИКАЦИОННЫЙ НОМЕР 
НАЛОГОПЛАТЕЛЬЩИКА, ОСНОВНОЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 
РЕГИСТРАЦИОННЫЙ НОМЕР, АДРЕС, ТЕЛЕФОН, БАНКОВСКИЕ 
РЕКВИЗИТЫ ЭТИХ ОРГАНИЗАЦИЙ:  

1. Информация о строительной организации, выполнившей строительство наливных 
ёмкостных сооружений (карты №№ 59, 64, 66, 67, 68), сооружения № 130 и кольцевого канала 
отсутствует.  

2. Полное наименование - Общество с ограниченной ответственностью "СК "Экспресс". 

Сокращенное наименование – ООО «СК «ЭКСПРЕСС». 

Адрес: город Санкт-Петербург, Большой Сампсониевский пр-кт, д 33. 

ИНН 7802043805 

КПП 780201001 

Отсыпка дамб обвалования наливных ёмкостных сооружений (карты №№ 59, 64, 66, 67, 68) 
выполнена в 2014 г. (согласно проекту ремонта 2009 г.) 

3. Полное наименование –Закрытое акционерное общество «Строительное управление 12». 

Сокращенное наименование – ЗАО "СУ - 12" ТРЕСТ 32". 

Адрес: город Санкт-Петербург, ул. Вёсельная, дом 2/93, литер б, пом. 4Н. 

ИНН 7801002651 

КПП 780101001 

Система внутренних каналов (кюветов), трубчатые переезды через кольцевой и внутренний 
каналы  

4. Полное наименование - Общество с ограниченной ответственностью "Строительная 
компания "Гидрокор". 

Сокращенное наименование – ООО «СК «Гидрокор». 

Адрес 192012, город Санкт-Петербург, проспект Обуховской Обороны, дом 116, корпус 1 литер 
е, пом.25-н. 

ИНН 7811421411 

КПП 781101001 

Устройство укрывного противофильтрационного покрытия карт №№ 64,68 выполнено в 2016-
2017 г.г. 

Строительные работы по Ликвидация накопленного вреда НВОС на полигоне «Красный Бор» 
не выполняются, подрядные организации не определены. 
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7 СВЕДЕНИЯ О ФИНАНСОВОМ ОБЕСПЕЧЕНИИ ГРАЖДАНСКОЙ 
ОТВЕТСТВЕННОСТИ ЗА ВРЕД, КОТОРЫЙ МОЖЕТ БЫТЬ ПРИЧИНЕН В 
РЕЗУЛЬТАТЕ АВАРИИ ГТС, А ИМЕННО: ИСТОЧНИК ВОЗМЕЩЕНИЯ 
ВРЕДА, КОТОРЫЙ МОЖЕТ БЫТЬ ПРИЧИНЕН В РЕЗУЛЬТАТЕ АВАРИИ 
ГТС; СВЕДЕНИЯ О НАЛИЧИИ И РЕКВИЗИТЫ ДОГОВОРА 
ОБЯЗАТЕЛЬНОГО СТРАХОВАНИЯ ГРАЖДАНСКОЙ 
ОТВЕТСТВЕННОСТИ ЗА ПРИЧИНЕНИЕ ВРЕДА В РЕЗУЛЬТАТЕ 
АВАРИИ ГТС И СТРАХОВОГО ПОЛИСА; РЕЗУЛЬТАТЫ ОЦЕНКИ 
МАКСИМАЛЬНО ВОЗМОЖНОГО ВРЕДА В РЕЗУЛЬТАТЕ АВАРИЙ ГТС: 

Денежная оценка максимально возможного вреда определена на основании документа 
«Расчёт вероятного вреда, который может быть причинён жизни, здоровью физических лиц, 
имуществу физических и юридических лиц в результате аварии гидротехнических сооружений СПБ 
ГУУП «Полигон «Красный Бор», согласованного в Комитете по природопользованию, охране 
окружающей среды и обеспечению экологической безопасности от 14.07.2014 г. 

Расчётное значение вероятного вреда, который может быть причинён в результате аварии ГТС 
составляет 30 305 391 руб. в ценах 2014 г. в том числе: имущественный ущерб – 500000 руб., 
экологический ущерб – 27050355 руб., прочие виды ущерба – 2755036 руб. 

На предприятии имеется страховой полис обязательного страхования гражданской 
ответственности владельца опасного объекта (ФГКУ «Дирекция по ликвидации НВОС и ОБ ГТС 
полигона «Красный Бор») за причинение вреда в результате аварии на опасном объекте 
№ RGOX12041785237000 от 07.08.2020 г. 

Договор страхования заключён с ПАО СК «Росгосстрах» в отношении опасного объекта – 
наливные ёмкостные сооружения (карты №№59, 64, 66, 67, 68) «Полигон «Красный Бор». 

Страховая сумма – 10 000 000,00 рублей, страховой тариф 0,23200, страховая премия 
23200,00 руб. Срок действия договора с 13.08.2020 г по 12.08.2021 г. 

8 ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ РАЙОНА РАСПОЛОЖЕНИЯ ГТС: 

8.1 Наименование субъекта Российской Федерации, муниципального 
образования, бассейнового округа, на территории которого расположено 
ГТС 

Ленинградская область, Тосненский район, территория полигона «Красный Бор», Балтийский 
бассейновый округ. 

8.2 Наименование водного объекта, на котором расположено ГТС, 
местоположение створа – расстояние от устья или истока водотока: 

ГТС полигона «Красный Бор» непосредственно на водном объекте не располагается. 

По периметру полигона создан кольцевой канал, сток из которого поступает в магистральный 
канал, впадающий в ручей Большая Ижорка (приток второго порядка реки Ижоры). 

Расстояние полигона «Красный Бор» до истока ручья Большая Ижорка составляет 2,5 км. 

8.3 Сведения о предоставление в пользование земельного участка, 
необходимого для размещения ГТС (реквизиты документа, 
устанавливающего право пользования или собственности): 

Полигон «Красный Бор» расположен на земельном участке площадью 674000 м2 с кадастровым 
номером 47:26:0219001:11 согласно договору аренды с Комитетом по природным ресурсам и охране 
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окружающей среды Ленинградской области лесного участка № 66-2008-06. Договор заключён 10.06.08 
г. По дополнительному соглашению №4 от 19.12.2013 данный участок передан в аренду до 
19.12.2018 г. 

В настоящее время право пользования земельным участком с кадастровым номером 
47:26:0219001:11 установлено согласно распоряжению МТУ Росимущества г. Санкт-Петербург и 
Ленинградской области №683-р от 24.12.2018 г. 

Земельному участку присвоена категория земель – Земли промышленности, энергетики, 
транспорта, связи, радиовещания, телевидения, информатики, земли для обеспечения космической 
деятельности, земли обороны, безопасности и земли иного специального назначения. 

Право зарегистрировано на объект с видом использования земель - для размещения объектов 
специального назначения. 

8.4 Расчётный максимальный расход (уровень) воды (обеспеченность), 
включая основной, поверочный расчётные случаи: 

Рассматриваемые ГТС не располагаются на водном объекте, расчётные сбросные расходы не 
сбрасываются. 

8.5 Суммарный сбросной расход воды через все водопропускные 
сооружения гидроузла (с учётом аккумулирования части стока реки в 
водохранилище): 

ГТС – карты №№ 59, 64, 66, 67, 68 не имеют водопропускных и водосбросных сооружений. 
Сброс воды из карт не предусматривается. 

Пропускная способность каналов: 

Внутренний канал – 0,75 м3/с; 

Кольцевой канал – 22,93 м3/с; 

Магистральный канал - 22,93 м3/с. 

8.6 Сведения о прошедших паводках в створе ГТС, превышающих 
обеспеченность расчётного сбросного расхода: 

Повышение уровня карт при 1% обеспеченности дождевого стока составляет 10 см. За период 
эксплуатации ГТС, информация об имевших место дождевых паводках редкой повторяемости, 
превышающих расчётную величину - отсутствует. 

8.7 Наличие и общая характеристика существующих ГТС и/или прочих 
сооружений каскада водохранилищ на водном объекте: 

Гидротехнические сооружения полигона «Красный бор» расположены вне водных объектов. 

8.8 Информация о ГТС, входящих в гидроузел: 

Полигон «Красный Бор» представляет собой комплекс зданий и сооружений, который 
предназначался для осуществления деятельности по обезвреживанию и размещению отходов 
производства и потребления (до 2014 года). В конце 2014 года полигон перестал принимать отходы. 

Территория полигона «Красный Бор» расположена в зоне «земли промышленности». Общая 
площадь полигона «Красный Бор» составляет 674000 м2, площадь карт складирования составляет – 
467000 м2. 
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Полигон «Красный Бор» ввели в эксплуатацию в 1969 году как природоохранный объект, 
обеспечивающий стабильную работу промышленных предприятий города и Ленинградской области. 
На полигоне размещали промышленные токсичные отходы I-IV классов опасности.  

Земельный участок был выбран в 6 км от города Колпино исходя из благоприятных 
геологических условий: наличия мощной толщи кембрийских глин (80-110 м), которые не позволяют 
токсичным веществам приникать вглубь и менять состав подземных вод. Отходы I класса опасности 
были размещены в герметичных стальных контейнерах, которые загружены в синие глины на глубину 
7 метров. Отходы II-IV классов опасности были размещены в карты по типам: кислотные, щелочные, 
органические. В итоге за годы эксплуатации образовалось 70 карт, которые заполнены 
высокотоксичными отходами в количестве примерно 1,7 млн. тонн. На данный момент 
ориентировочно 65 карт-котлованов засыпано 2-х метровым слоем глины, плодородным почвенным 
слоем и засеяно травой. 

Ещё пять карт остаются открытыми (№№ 59, 64, 66, 67, 68). В картах размещены жидкие, 
пастообразные и твёрдые отходы. Карты представляют собой котлованы, вырытые в толще 
кембрийских глин, с дамбами обвалования. Карты №№ 64 и 68 временно укрыты понтонами с 
геомембранным покрытием.  

Общий вид полигона «Красный Бор» представлен на рисунке (Рисунок 8.1). 

 

Рисунок 8.1 – Общий вид полигона «Красный Бор» 

К гидротехническим сооружениям полигона «Красный Бор» относятся: 

 наливные ёмкостные сооружения, карты №№ 59, 64, 66, 67, 68; 

 сооружение №130; 

 система внутренних каналов (кюветов); 

 кольцевой канал; 

 головной шлюз-регулятор; 

 трубчатые переезды через кольцевой и внутренний каналы; 

 магистральный канал. 
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План-схема расположения карт (в т. ч. ликвидированных) полигона «Красный Бор» 
представлена на рисунке 1.2. 

 

Рисунок 8.2 – План-схема расположения карт полигона «Красный Бор» 

План-схема расположения действующих ГТС полигона «Красный Бор» представлена на 
рисунке 1.3. 

 

 

Рисунок 8.3 – План-схема расположения действующих ГТС полигона «Красный Бор  
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8.9 Общая характеристика природных условий района расположения ГТС: 
природно-климатические условия, гидрологические, топографические 
сведения, инженерно-геологические и геокриологические условия в зоне 
расположения ГТС; сведения о сейсмических условиях района 
расположения ГТС: 

8.9.1 Климатические условия 

Климат данного района умеренно холодный, переходный от морского к континентальному, 
характеризуется относительно тёплой зимой и сравнительно прохладным летом. Ведущим 
климатообразующим фактором в северо-западной части Ленинградской области является 
циркуляция воздушных масс. Во все сезоны года преобладают юго-западные и западные ветры, 
несущие воздух атлантического происхождения. Средняя годовая скорость ветра по метеостанции 
«Пушкин» составляет порядка 3,6 м/с. Максимальная скорость ветра в порыве составляет 17 м/с. 

Среднегодовая температура наружного воздуха по данным многолетних наблюдений в районе 
расположения объекта достигает 5,4°С. Среднемесячная температура наиболее холодного месяца – 
минус 6,6 °С, наиболее тёплого месяца – 18,3 °С. Абсолютные минимумы температуры воздуха 
приходятся на декабрь – февраль месяцы и достигают минус 38 °С. Абсолютные максимальные 
температуры в январе достигают 7 °С, абсолютные максимальные температуры летом составляют 
32,0 °С. Наибольшая продолжительность безморозного периода в районе расположения объекта 
равна 187 дней. Наименьшая продолжительность 108 дней. Средняя продолжительность – 138 дней 
в году.  

Средняя годовая относительная влажность воздуха, характеризующая степень насыщения 
воздуха водяным паром составляет 80 %. Наибольшая относительная влажность приходится на 
период ноябрь-январь и составляет 86-88%. Средний месячный минимум относительной влажности 
отмечается в мае и составляет 67%.  

Расчётное значение суточного слоя осадков составляет 55,11 мм. Расчётная величина 
среднего испарения с водной поверхности составляет 540 мм. Средняя многолетняя величина 
испарения с поверхности суши составляет 450 мм в год. 

8.9.2 Гидрогеологические сведения 

Гидрографическая сеть района изысканий хорошо развита и принадлежит к системе р. Нева. 
На территории Тосненского района располагается более 18 водотоков, среди которых наиболее 
крупные реки Ижора, Тигода, Лустовка, Тосна. 

Исследуемый объект находится на водоразделе двух ручьёв. С Западной стороны протекает 
ручей б/н №1, который берет своё начало южнее участка работ, в 1.5 км, около деревни Феклистово. 
Ручей без названия № 1, протекает вдоль западной границы участка, в 70-100 метрах, и впадает в 
Магистральный канал в 30 метрах от начала Магистрального канала. Ручей б/н №1 имеет большое 
количество мелиоративных систем на территории водосбора. 

Магистральный канал происходит за счёт сброса очищенных вод, поступивших на территорию 
полигона. Далее магистральный канал течёт на север и в 2.4 км северо-западнее от места 
исследования впадает в ручей Большая Ижорка, которая является правым притоком реки Ижора. 
Ориентация склона – северо-западная. Данная система водотоков имеет вид: ручей б/н №1 
→Магистральный канал → р. Большая Ижорка → р. Ижора → р. Нева. 

Восточнее полигона протекает ручей б/н №2 в 560 метрах восточнее участка работ. Начало 
ручей б/н берёт севернее, в 200 метрах, деревни Поркузи. На территории водосбора ручей б/н №2 
также имеет большое количество мелиоративных канав с сельскохозяйственных полей. Далее, 
протекая по лесному массиву северо-восточнее полигона, впадает в Хованов ручей. Ориентация 
склона северо-восточная. Данная система водотоков имеет вид ручей б/н №2 → руч. Хованов → р. 
Тосна → р. Нева. 

Оба ручья имеют искусственное происхождение. 

Расположение полигона относительно ближайших водных объектов показано на рисунке 1.3. 



 

Декларация безопасности «Гидротехнические сооружения полигона токсичных 
промышленных отходов «Красный Бор» 

23 

 

 

Рисунок 8.4 – Карта расположения полигона «Красный Бор» относительно ближайших 
водных объектов 

8.9.3 Топографические сведения 

Основой рельефа Приневской низменности являются террасы нижнего уровня – серии плоских 
заболоченных озёрно-ледниковых террас аккумулятивного и абразивного характера. На одной из 
таких террас в Приневском подрайоне со средними отметками 20 метров над уровнем моря 
расположен полигон "Красный Бор". Рельеф участка – низинно-равнинный со слабым поверхностным 
стоком. 

В геоморфологическом отношении район представлен чередующимися абразивно – озёрно – 
ледниковыми и аккумулятивными террасированными озёрно – ледниковыми равнинами, по которым 
разбросаны массивы верховых болот. Восточнее города Тосно находится обширный массив 
холмисто-котловинного камового рельефа, а юго-западнее его в рельефе выделяются озовые гряды. 

Лесо – болотную равнину района пересекают местами сглаженные гряды озов и береговых 
валов бывших ледниковых бассейнов (например, озы Чудской бор, Трубников бор). 

Основной закономерностью современного рельефа является наличие на обширных 
повышенных равнинах элементов рельефа, созданных ледником и его текучими водами (холмисто-
моренный рельеф, песчаные равнины - зандры и моренные равнины).  

8.9.4 Инженерно-геологические условия 

В геологическом строении участка принимают участие: 

− современные техногенные образования (t IV), представленные насыпными грунтами, песками 
средней крупности, средней плотности, суглинками мягкопластичными, глинами тугопластичными; 

− верхнечетвертичные ледниковые (g III) отложения, представленные суглинками 
полутвердыми; 

- отложения коренных кембрийских глин. 

В верхней части четвертичных отложений присутствует проницаемый слой мощностью 1-3 м, 
нижняя часть четвертичных отложений представлена слабопроницаемыми суглинками. Под толщей 
четвертичных отложений повсеместно распространены кембрийские отложения, представленные 
глинистыми грунтами высокой степени литификации. 

Согласно Приложению Г СП 47.13330.2016 [1] категория сложности инженерно-геологических 
условий –II (средней сложности). 
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В 2006 г на Полигоне были поставлены широкомасштабные исследования специалистами ФГУ 
НПП “Геологоразведка” по доизучению геологических условий территории на предмет целостности 
кембрийских глин и проявления нетектонической активности. На основании проведенных работ 
специалистами ФГУ НПП “Геологоразведка” сделан вывод, что по восточной границе полигона 
наблюдается субгоризонтальное или слабонаклонное залегание покровных супесей и суглинков, 
нарушений монолитности синих глин в районе полигона не выявлено. 

8.9.5 Сведения о сейсмических условиях 

Территория исследований не относится к сейсмично-опасным районам. Согласно 
актуализированной карте общего сейсмического районирования, площадка характеризуется 
расчётной максимальной сейсмической интенсивностью ≤5 баллов по шкале MSK-64 для средних 
грунтовых условий (см. СП 14.13330.2018 [2]). 

8.9.6 Геокриологические условия 

Нормативная глубина промерзания грунтов в районе п. Красный Бор в соответствии с СНиП 
2.02.01-83, п.2.27 принимается: для насыпных грунтов 1,58 м, для супесей и песков 1,45 м, для 
суглинков 1,3 м. 

9 ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ГТС: 

9.1 Назначение, класс и вид ГТС, срок эксплуатации ГТС: 

9.1.1 Назначение полигона 

Полигон предназначен 

– сбор, транспортировка, входной контроль промышленных отходов (ПО) с предприятий С-
Петербурга и Ленинградской области; 

– обезвреживание и захоронение ПО 

– технологический контроль процессов обезвреживания и размещения ПО; 

– контроль состояния окружающей среды в санитарно-защитной зоне полигона; 

9.1.2 Назначение ГТС 

Карты №№ 59, 64, 66, 67, 68 служат для приема и хранения жидких токсических отходов 
промышленности. 

Сооружение №130 выполняет функцию пруда-накопителя сточных вод. 

Система внутренних каналов (кюветов) предназначена для сбора и транспортировки 
поверхностного стока с территории полигона. 

Кольцевой канал предназначен для перехвата поверхностного стока, образующегося за 
пределами полигона и отвода в магистральный канал. 

Магистральный канал отводит воду от кольцевого канала в ручей Большая Ижорка. 

Головной шлюз – регулятор служит для регулирования сброса воды в магистральный канал. 

Трубчатые переезды через кольцевой и внутренний каналы предназначены для переезда. 

9.1.3 Класс ГТС 

Согласно постановлению Правительства Российской Федерации от 5 октября 2020 г. N 1670 
«Об утверждении критериев классификации гидротехнических сооружений» [3], гидротехнические 
сооружения СПб ГУПП «Полигон «Красный Бор» относятся к IV классу: 

9.1.4 Вид ГТС 

Карты №№ 59, 64, 66, 67, 68 – ГТС специального назначения (вид 6 по [4], раздел II) 
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Сооружение №130 - ГТС специального назначения (вид 6 по [4], раздел II) 

Каналы внутренние, кольцевой и магистральный относятся к водопроводящим ГТС (вид 4 по 
[4], раздел II).  

Головной шлюз-регулятор -  водоподпорные и водонапорные ГТС (вид 1 по [4], раздел II). 

Трубчатые переезды через кольцевой и внутренний каналы –  водопропускные  ГТС (вид 2 по 
[4], раздел II). 

Полигон в настоящее время не принимает отходы в виду исчерпания его мощности. 

9.2 Общая длина сооружений напорного фронта ГТС: 

По результатам обследования на февраль 2021 г. дамбы обвалования наливных ёмкостных 
сооружений (карты №№ 64,68,59,66,67) полигона «Красный Бор» имеют общую протяжённость 
напорного фронта 1700 м, в т. ч.: 

– Карта №59 – 209, м; 

– Карта №64 – 437 м; 

– Карты №66 и №67 – 405 м (имеют общий напорный фронт на момент обследования); 

– Карта №68 – 649 м; 

9.3 Тип грунтов основания ГТС, сведения о материалах и параметрах 
основных элементов ГТС, длина, ширина ГТС по гребню, максимальная 
строительная высота, тип дренажа и откосов ГТС, максимальная 
водопропускная способность ГТС: 

9.3.1 Карты №№59, 64, 66, 67, 68 

Карты представляют собой наливные ёмкости заглублённого типа, выработанные в толще 
кембрийских глин. В соответствии с проектом ремонта (2009 г.) была выполнена обваловка карт по 
периметру в виде насыпных дамб путём отсыпки и уплотнения кембрийских глин (ядро). Согласно 
проекту, обвалование выполнялось из расчёта 1,2 м выше от максимального уровня жидких отходов, 
ширина по гребню ядра – 2,0 м, крутизна откосов ядра от 0,5 до 1,5. 

Основанием для дамб обвалования являются кембрийские глины (тип В - глинистые 
водонасыщенные в пластичном состоянии). 

Проектом ремонта (2009 г.) была предусмотрена защита ядра от сезонного промерзания путём 
отсыпки слоя песка крупного толщиной 1,0 м с крутизной откосов 1,5, где это возможно. Фактически 
такая толщина не выдержана (см.).  

Для обеспечения безопасности ГТС в период до их ликвидации настоящей проектной 
документацией разработаны мероприятия по усилению дамб обвалования наливных карт.  

Конструкция усиления (крепления) дамб представляет следующее: внешний и внутренний 
откосы дамб пригружены равнопрочными бетононаполняемыми матами БНМ, соединёнными между 
собой через гребень гибкой связью из тканного полиэфирного геотекстиля, не заполненного бетоном. 
Толщина мата определена на основании расчётов и составляет – 0,20 м, либо 0,25 м на карте № 59. 
Конструкция дамб подробно описана в томе 4 «Конструктивные и объемно-планировочные решения», 
ГТП-14/2020-1-КР (970-1-КР), типовые сечения представлены в приложении 21.2. 

Дренаж на картах не предусмотрен. 

Параметры насыпных дамб обвалования на момент обследования (февраль 2021 г.) и согласно 
настоящей проектной документации представлены (Таблица 9.1). Отметка ядра дамб обвалования 
(назначена в проекте ремонта 2009 г.) указана по данным, приведённым в декларации безопасности 
2014 г. [5]. 

https://sudact.ru/law/prikaz-rostekhnadzora-ot-07122020-n-499-ob/svedeniia-o-gidrotekhnicheskom-sooruzhenii-neobkhodimye/razdel-ii/vidy-i-tipy-gts/2/
https://sudact.ru/law/prikaz-rostekhnadzora-ot-07122020-n-499-ob/svedeniia-o-gidrotekhnicheskom-sooruzhenii-neobkhodimye/razdel-ii/vidy-i-tipy-gts/2/
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Таблица 9.1 – Параметры насыпных дамб обвалования на 02.2011 г. 

№ пп Наименование параметров Карта 
№ 59 

Карта № 
64 

Карта 
№ 66 

Карта 
№ 67 

Карта 
№ 68 

1 Минимальная отметка гребня 
дамбы, м 

20,76 22,06 21,82 21,22 22,22 

2 Отметка гребня ядра по проекту, м 20,73 21,42 21,25 21,31 21,95 

4 Длина дамбы по оси гребня, м 208,7 649,0 198,6 272,0 437,4 

5 Отметка гребня восстановленных 
дамб по проектной документации 
(отметка наполнения матов 
бетонным раствором), м 

21,00 22,60 22,10 22,10 22,80 

6 Минимальная ширина гребня 
дамбы по проектной документации, 
м 

3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 

7 Минимальная крутизна внешних 
откосов, м 

2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

9.3.2 Система внутренних каналов (кюветов) 

Система внутренних каналов (кюветов) предназначена для сбора и транспортировки 
поверхностного стока с территории полигона и подачи его на очистные сооружения.  

Основание каналов – суглинок лёгкий пылеватый твёрдый.  

Канал представляет собой железобетонный лоток Л 7-5 серии 3.006.1-2/67 с устройством 
перфорации в стенках лотка, шириной по дну 1,0 м и высотой 0,6 м. Откос выполнен монолитным 
бетоном класса В30 с крутизной 1,5. 

Ширина канала по верху 3,0-4,0 м, длина – 1500,0 м 

9.3.3 Кольцевой канал 

Кольцевой канал устроен по периметру полигона и предназначен для перехвата 
поверхностного стока, образующегося за пределами территории полигона и отвода в магистральный 
канал. На сбросе воды из кольцевого канала в магистральный канал предусмотрен головной шлюз-
регулятор с двумя затворами. Закрытие затворов шлюза выполняется в аварийной ситуации при 
загрязнении воды в кольцевом канале стоками с территории полигона. Начиная с 2019 г прямой сброс 
из кольцевого канала в магистральный канал не осуществляется [6]. Сброс осуществляется после 
очистки. Мощность очистных сооружений 20-25 м3/ч. 

Основание канала – суглинок легкий пылеватый твердый. Крутизна грунтовых откосов 1,5 и 2, 
в восточной части – откосы пологие. Крепление откосов – посев трав. По дну канала уложен 
железобетонный лоток шириной 1,0 м и высотой 0,6 м. Глубина канала – 4,0-5,0 м, длина – 3169,0 м. 

9.3.4 Магистральный канал 

Магистральный канал входит в мелиоративную сеть Колпинского района Ленинградской 
области и впадает в ручей Большая Ижорка. В магистральный канал поступает сток из кольцевого 
канала (после очистки). 

Основание канала – суглинок легкий пылеватый твердый. Крутизна грунтовых откосов 1,5 и 2. 
Крепление откосов – посев трав. По дну канала (первые 420,0 м) уложен железобетонный лоток 
шириной 1,0 м и высотой 0,6 м. Длина канала – 2300,0 м. 

9.3.5 Сооружение №130 

Сооружение №130 (контрольно-регулирующие пруды) выполняет функцию пруда – накопителя 
сточных вод. 
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Основание сооружения – синие кембрийские глины. Сооружение представляет собой 4-х 
секционную железобетонную емкость заглубленного типа с размерами 240*30*4,5 м. Объём каждой 
секции 7500 м3 

9.3.6 Головной шлюз – регулятор  

Головной шлюз-регулятор служит для регулирования сброса воды в магистральный канал. 
Основание сооружения– суглинок лёгкий пылеватый твёрдый. 

9.3.7 Трубчатые переезды  

Через кольцевой и внутренний каналы проложены унифицированные водопропускные трубы 
диаметром 300-400 мм и 1400 мм на въезде и 500 мм на кольцевом канале с северной стороны. 

9.4 Сведения о водохранилище, расположенном в верхнем бьефе ГТС: 
название, назначение, объем, площадь, длина, глубина, режим 
регулирования, температурный режим водохранилища; сведения о 
площади водосбора водного объекта; сведения о накопителе жидких 
отходов промышленности: тип, количество секций, включая 
законсервированные, общая площадь и площадь секций, проектный объем, 
фактическое наполнение по данным последнего обследования, проектные 
сроки складирования:  

9.4.1 Сведения о накопителе жидких отходов промышленности 

За время эксплуатации полигона «Красный Бор» образовалось 70 карт, которые заполнены 
высокотоксичными отходами промышленности в количестве примерно 1,7 млн. тонн. На данный 
момент ориентировочно 65 карт-котлованов засыпано 2-х метровым слоем глины, плодородным 
почвенным слоем и засеяно травой. 

Ещё пять карт остаются открытыми (№№ 59, 64, 66, 67, 68). В картах размещены жидкие, 
пастообразные и твёрдые отходы. Все карты относятся к ГТС специального назначения (Вид 6), к 
сооружениям, ограждающим хранилища жидких отходов промышленных организаций (Тип 01, 
согласно Приказу Ростехнадзора N 499, Раздел II Технические характеристики ГТС, [4]). 

Карты односекционные.  

Карты №№ 64 и 68 содержат жидкие органические отходы. Карты №№ 66,67,59 содержат 
жидкие неорганические отходы. 

Для составления таблицы параметры карт (Таблица 9.2) использованы материалы декларации 
безопасности 2014 г. [5] и материалы инженерно-геодезических изысканий 2020 г. [7]. 

Таблица 9.2 – Основные параметры карт 

№ пп Наименование параметров Карта 
№ 59 

Карта 
№ 64 

Карта 
№ 66 

Карта 
№ 67 

Карта 
№ 68 

1 НПУ (по проекту ремонта 2009 г.), м 19,53 20,22 20,05 20,11 20,75 

2 Отметка гребня глиняного ядра (по 
проекту ремонта 2009 г.), м 

20,73 21,42 21,25 21,31 21,95 

3 Минимальная отметка гребня 
дамбы (на 11.20), м 

20,76 22,06 21,82 21,22 22,22 

4 Уровень воды (на 11.20), м 20,37 21,42 20,28 20,30 22,17 

5 Площадь зеркала (на 11.20), м2 2463,3 25589,5 2281,5 3787,8 12378 

6 Площадь карт (на 11.20), м2 4075 30761 3290 5780 16000 

7 Проектный объем жидких отходов 
(при НПУ), м3 

8160 624000 10725 32400 105800 



 

Декларация безопасности «Гидротехнические сооружения полигона токсичных 
промышленных отходов «Красный Бор» 

28 

 

Существующий уровень жидких отходов во всех картах превышает проектный НПУ. Приём 
отходов промышленности в карты прекращена с 2014 г. в виду исчерпания ёмкости карт. 

9.5 Сведения об имевших место реконструкциях и капитальных ремонтах 
ГТС: 

Первоначально карты представляли собой котлованы, выработанные в толще кембрийских 
глин. Для увеличения ёмкости в 2014 г. в соответствии с проектом ремонта (ООО «НПК 
«Проектводстрой», 2009 г.) была выполнена обваловка карт по периметру в виде насыпных дамб с 
ядром из кембрийских глин. Согласно проекту, обвалование выполнялось из расчёта 1,2 м выше от 
максимального уровня жидких отходов. Работы выполнялись силами ООО «СК «ЭКСПРЕСС». 

В 2001-2003 году по внешнему контуру полигона был построен, взамен старого, кольцевой 
канал. Работы выполнялись силами ЗАО "СУ - 12" ТРЕСТ 32". 

В 2016-2017 г. для предотвращения переполнения карт №№64 и 68 на них выполнено 
устройство укрывного противофильтрационного покрытия. Работы выполнялись силами ООО «СК 
«Гидрокор». 

Ремонтные работы по восстановлению обрушенных откосов ведутся регулярно. Данные 
работы ведутся собственными силами эксплуатирующей организации. 

10 МЕРЫ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ ЭКСПЛУАТАЦИОННОЙ НАДЕЖНОСТИ И 
БЕЗОПАСНОСТИ ГТС: 

10.1 Общие меры по обеспечению эксплуатационной надёжности и 
безопасности ГТС, в том числе наличие на объекте подразделения охраны 
и технических систем обнаружения несанкционированного проникновения 
на территорию, систем физической защиты: 

В конце 2014 года полигон «Красный Бор» перестал принимать отходы. Деятельность 
эксплуатирующей организации полигона в настоящее время сосредоточена на его безопасном 
содержании и проведении мер по повышению экологической стабильности предприятия на время его 
ликвидации. 

Эксплуатация гидротехнических сооружений полигона «Красный Бор» ведется согласно 
«Положению об эксплуатации гидротехнического сооружения и обеспечении безопасности 
гидротехнического сооружения, разрешение на строительство и эксплуатацию которого аннулировано 
(в том числе гидротехнического сооружения, находящегося в аварийном состоянии), 
гидротехнического сооружения, которое не имеет собственника или собственник которого неизвестен 
либо от права собственности на которое собственник отказался», утвержденному постановлением 
Правительства РФ от 5 октября 2020 г. N 1606 [8]. 

Общая безопасность и эксплуатационная надежность ГТС полигона обеспечивается 
проведением комплекса мероприятий организационного, профилактического, ремонтного, 
материально-технического и контрольного характеров, направленных на предотвращение аварийных 
ситуаций на гидротехнических сооружениях. 

Основные меры по обеспечению безопасности и эксплуатационной надежности ГТС: 

– оперативный контроль работы и состояния сооружений; 

– своевременное выполнение текущих и капитальных ремонтов сооружений и 
мероприятий по обеспечению безопасности ГТС и снижения негативного влияния их работы на 
окружающую среду; 

– поддержание необходимого резервного количества строительных материалов, 
автотранспорта и других технических средств противоаварийного назначения; 

– обучение эксплуатационного персонала в системе повышения профессиональной 
подготовки и квалификации, в том числе обучения действиям в условиях аварийных и чрезвычайных 
ситуаций; 
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– привлечение специализированных организаций для выполнения работ по обеспечению 
безопасности эксплуатационной надежности ГТС. 

10.2 Сведения о наличии на объекте подразделения охраны и технических 
систем обнаружения несанкционированного проникновения на территорию, 
систем физической защиты гидротехнических сооружений объекта 

Территория полигона защищена от несанкционированного проникновения. Предприятие 
является режимным. Проход персонала и въезд автотранспорта на территорию полигона 
осуществляется по пропускам через контрольно-пропускной пункт (КПП), оборудованный 
шлагбаумом, системой видеонаблюдения с регистрацией, датчиком радиоактивности. В ночное и 
вечернее время полигон закрывается въездными воротами. На объекте имеется круглосуточная 
охрана из трех человек.  

Территория полигона ограждена забором из колючей проволоки высотой 2,4 м, 
протяжённостью 4500 м. Вдоль границы территории имеется видеонаблюдение, наружное освещение 
и система охранной сигнализации. 

10.3 Информация об организации контроля (мониторинга) безопасности 
ГТС; наличие и соответствие проекту, а также описание работоспособности 
и состояния технических средств контроля, схемы размещения контрольно-
измерительной аппаратуры, о периодичности контрольных наблюдений и 
комиссионных обследований состояния ГТС: 

Состояние ГТС полигона «Красный Бор» оценивается по результатам инструментальных и 
визуальных наблюдений, по результатам комиссионных обследований сооружений. 

10.3.1 Организация инструментального контроля: 

Для наблюдения за уровнем воды в настоящее время используются имеющиеся водомерные 
рейки, установленные по одной штуке на каждой карте. Эти приборы исправны и могут быть 
использованы в период выполнения первого этапа ликвидации полигона и во время опорожнения 
карт. 

Согласно настоящей проектной документации, для наблюдения за осадками дамб на первом 
этапе ликвидации полигона в конструкции матов предусмотрено установить поверхностные марки. 
Всего 24 штуки. 

Местоположение проектной КИА показано в Приложении 21.3. 

Инструментальный контроль за состоянием карт в период выполнения первого этапа 
ликвидации заключается в ежедневном измерении уровня жидкости в картах и поддержания уровня в 
отметках, не превышающих назначенные критериальные значения. 

К инструментальному контролю так же относится взятие проб воды на химический анализ из 
наблюдательных скважин (производится один раз в месяц) и проб воды из кольцевого канала перед 
сбросом в магистральный канал. 

С помощью визуальных методов контролируются (ежедневно): 

 состояние гребня дамб (наличие, провалов); 

 устойчивость низового откоса (при монтаже бетонных покрытий не допустимо 
уменьшение крутизны откоса); 

 состояние бетонных покрытий; 

 целостность укрывных экранов; 

 своевременная откачка воды с поверхности укрывных экранов; 

 работоспособность насосов для откачки воды с поверхности укрывных экранов; 
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 герметичность трубопроводов или других средств опорожнения (не допускать 
попадания содержимого карт за ее пределы); 

 отсутствие просадок грунта по трассе трубопроводов;  

 состояние каналов (наличие крупной древесной растительности на откосах). 

Периодичность комиссионных обследований - один раз в три месяца. 

10.4 Сведения о мероприятиях по обеспечению безопасности ГТС, 
предписанных к выполнению, в том числе по результатам регулярного 
обследования ГТС, предшествующего составлению декларации 
безопасности ГТС, и о фактически выполненных мероприятиях: 

В рамках проектной документации «Выполнение работ по проектированию ликвидации 
накопленного вреда окружающей среде на полигоне токсичных промышленных отходов «Красный 
Бор» предусмотрена замена устаревшего полимерного укрывного противофильтрационного покрытия 
на новое. Данное мероприятие позволит минимизировать попадание атмосферных осадков в карты 
и, тем самым, избежать переполнения карт. Для откачки стоков с поверхности полимерного укрытия 
предусмотрены дренажные насосы. 

На первом этапе ликвидации НВОС полигона «Красный Бор» проектной документацией по 
ликвидации ГТС предусмотрено усиление дамб обвалования (см. том 4, «Конструктивные и объёмно-
планировочные решения», ГТП-14/2020-1-КР (970-1-КР)). Типовая конструкция усиления дамб 
обвалования приведена в приложении 21.2.  

Контроль за выполнением мероприятий по обеспечению безопасности ГТС изложен в пункте 
10.2. Состав и объем предусмотренных работ достаточны для поддержания сооружений в 
нормальном состоянии на первом этапе ликвидации полигона и при опорожнении карт. 

10.5 Сведения о результатах регулярного обследования ГТС, 
предшествующего составлению декларации безопасности ГТС: 

В целях обеспечения безопасности ГТС полигона «Красный Бор» на период его ликвидации 
было выполнено обследование - визуальный осмотр текущего состояния карт №№ 59, 64, 66, 67, 68 
и инструментальные измерения ограждающих дамб обвалования. Обследование выполнено ООО 
«Гидропроект» в феврале 2021 г. Результаты обследования изложены в работе «Обследование 
гидротехнических сооружений. Технический отчёт. ГТП-14/2020-ТО.1 (970-ТО.1)» настоящей 
проектной документации. 

По результатам обследования принято решение об усилении (восстановлении) дамб 
обвалования для предотвращения аварийных ситуаций (обрушение откосов) на первом этапе 
ликвидации полигона и при опорожнении карт.  

Типовая конструкция усиления дамб обвалования приведена в приложении 21.2.  

Расчёт устойчивости восстановленных дамб обвалования приводится в «Критериях 
безопасности ГТС» настоящей проектной документации. 

10.6 Сведения о наличии необходимой проектной, эксплуатационной и 
нормативно-методической документации, согласованных правил 
эксплуатации ГТС: 

10.6.1 Перечень имеющейся на предприятии проектной документации для 
выполнения работ по ликвидации полигона 

 

– Отчёт на тему: «Научное сопровождение инженерных изысканий и разработка 
математической геолого-гидрогеологической модели в рамках выполнения работ по 
объекту: Выполнение работ по проектированию ликвидации накопленного вреда 
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окружающей среде на полигоне токсичных промышленных отходов «Красный Бор»» по 
договору № 07/20-ИГЭ от 25 ноября 2020, Книга 1, Ревизия 1, Шифр: 07/20-ИГЭ РАН – ГГМ; 

– Отчёт на тему: «Научное сопровождение инженерных изысканий и разработка 
математической геолого-гидрогеологической модели в рамках выполнения работ по 
объекту: Выполнение работ по проектированию ликвидации накопленного вреда 
окружающей среде на полигоне токсичных промышленных отходов «Красный Бор»» по 
договору № 07/20-ИГЭ от 25 ноября 2020, Книга 2, Ревизия 1, Шифр: 07/20-ИГЭ РАН – ГГМ; 

– Отчёт по результатам исследования качества сточных вод внутреннего и обводного 
каналов, обводнённых отходов жидкой фракции с открытых карт-котлованов №№64, 68 
объекта «Канализационные очистные сооружения производственных и поверхностных 
сточных вод СПб ГУПП «Полигон» Красный бор». (Комитет по природопользованию, 
охране окружающей среды и обеспечению экологической безопасности); 

– Проектная документация ГТП-14/2020-0-ПОД, ГТП-14/2020-0-ПОР, ГТП-14/2020-0-Э 
«Укрытие открытых карт полигона токсичных промышленных отходов "Красный Бор" с 
созданием системы сбора поверхностных вод и отведения их на очистные сооружения» в 
рамках проекта «Выполнение работ по проектированию ликвидации накопленного вреда 
окружающей среде на полигоне токсичных промышленных отходов «Красный Бор». (ООО 
«ГеоТехпроект» 2020 г); 

– Проектная документация, «Оценка воздействия на окружающую среду». Часть 1. ГТП-
14/2020-1-ОВОС.1; Часть 2. «Исходно-разрешительная документация». Книга 1. ГТП-
14/2020-1-ОВОС.2.1; Часть 3. «Расчетная часть». Книга 1. ГТП-14/2020-1-ОВОС.3.1; Часть 
3. «Расчетная часть». Книга 2. ГТП-14/2020-1-ОВОС.3.2, «Выполнение работ по 
проектированию ликвидации накопленного вреда окружающей среде на полигоне 
токсичных промышленных отходов «Красный Бор». Этап I. Создание 
противофильтрационной эшелонированной завесы вокруг полигона токсичных 
промышленных отходов «Красный Бор» (ООО «ГеоТехпроект» 2020 г); 

– Проектная документация. Раздел 1. Пояснительная записка. ГТП-14/2020-1-ПЗ. Том 1. 
«Выполнение работ по проектированию ликвидации накопленного вреда окружающей 
среде на полигоне токсичных промышленных отходов «Красный Бор». Этап I. Создание 
противофильтрационной эшелонированной завесы вокруг полигона токсичных 
промышленных отходов «Красный Бор» (ООО «ГеоТехпроект» 2020 г); 

– Проектная документация. Раздел 2. Проект полосы отвода. ГТП-14/2020-1-ППО. Том 2. 
«Выполнение работ по проектированию ликвидации накопленного вреда окружающей 
среде на полигоне токсичных промышленных отходов «Красный Бор». Этап I. Создание 
противофильтрационной эшелонированной завесы вокруг полигона токсичных 
промышленных отходов «Красный Бор»; 

– Проектная документация. Раздел 3. «Технологические и конструктивные решения 
линейного объекта. Искусственные сооружения». Часть 1. «Технологические и 
конструктивные решения». ГТП-14/2020-1-ТКР.1. Том 3.1. «Выполнение работ по 
проектированию ликвидации накопленного вреда окружающей среде на полигоне 
токсичных промышленных отходов «Красный Бор». Этап I. Создание 
противофильтрационной эшелонированной завесы вокруг полигона токсичных 
промышленных отходов «Красный Бор» (ООО «ГеоТехпроект» 2020 г); 

– Проектная документация ГТП-14/2020-1-ТКР.2. Том 3.2, «Выполнение работ по 
проектированию ликвидации накопленного вреда окружающей среде на полигоне 
токсичных промышленных отходов «Красный Бор».  Часть 2. «Система мониторинга 
целостности конструкции противофильтрационной эшелонированной завесы»; 

– Проектная документация. Раздел 5. Проект организации строительства. ГТП-14/2020-1-
ПОС. Том 5. «Выполнение работ по проектированию ликвидации накопленного вреда 
окружающей среде на полигоне токсичных промышленных отходов «Красный Бор». Этап I. 
Создание противофильтрационной эшелонированной завесы вокруг полигона токсичных 
промышленных отходов «Красный Бор» (ООО «ГеоТехпроект» 2020 г); 

– Проектная документация. Раздел 6. Проект организации работ по сносу (демонтажу) 
линейного объекта. ГТП-14/2020-1-ПОД. Том 6. «Выполнение работ по проектированию 
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ликвидации накопленного вреда окружающей среде на полигоне токсичных 
промышленных отходов «Красный Бор». Этап I. Создание противофильтрационной 
эшелонированной завесы вокруг полигона токсичных промышленных отходов «Красный 
Бор» (ООО «ГеоТехпроект» 2020 г); 

– Проектная документация. Раздел 7. «Мероприятия по охране окружающей среды». Часть 
1. «Перечень мероприятий по охране окружающей среды». ГТП-14/2020-1-ООС.1. Том 7.1. 
«Выполнение работ по проектированию ликвидации накопленного вреда окружающей 
среде на полигоне токсичных промышленных отходов «Красный Бор». Этап I. Создание 
противофильтрационной эшелонированной завесы вокруг полигона токсичных 
промышленных отходов «Красный Бор» (ООО «ГеоТехпроект» 2020 г); 

– Проектная документация. Раздел 7. «Мероприятия по охране окружающей среды». Часть 
2. «Расчетная часть». Книга 1. ГТП-14/2020-1-ООС.2.1. Том 7.2.1. «Выполнение работ по 
проектированию ликвидации накопленного вреда окружающей среде на полигоне 
токсичных промышленных отходов «Красный Бор». Этап I. Создание 
противофильтрационной эшелонированной завесы вокруг полигона токсичных 
промышленных отходов «Красный Бор» (ООО «ГеоТехпроект» 2020 г); 

– Проектная документация. Раздел 7. «Мероприятия по охране окружающей среды». Часть 
2. «Расчетная часть». Книга 2. ГТП-14/2020-1-ООС.2.2. Том 7.2.2. «Выполнение работ по 
проектированию ликвидации накопленного вреда окружающей среде на полигоне 
токсичных промышленных отходов «Красный Бор». Этап I. Создание 
противофильтрационной эшелонированной завесы вокруг полигона токсичных 
промышленных отходов «Красный Бор» (ООО «ГеоТехпроект» 2020 г); 

– Проектная документация. Раздел 7. «Мероприятия по охране окружающей среды». Часть 
3. «Исходно-разрешительная документация». ГТП-14/2020-1-ООС.3. Том 7.3., 
«Выполнение работ по проектированию ликвидации накопленного вреда окружающей 
среде на полигоне токсичных промышленных отходов «Красный Бор». Этап I. Создание 
противофильтрационной эшелонированной завесы вокруг полигона токсичных 
промышленных отходов «Красный Бор» (ООО «ГеоТехпроект» 2020 г); 

– Проектная документация. Раздел 8. Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности. 
ГТП-14/2020-1-ПБ.Том 8. «Выполнение работ по проектированию ликвидации 
накопленного вреда окружающей среде на полигоне токсичных промышленных отходов 
«Красный Бор». Этап I. Создание противофильтрационной эшелонированной завесы 
вокруг полигона токсичных промышленных отходов «Красный Бор» (ООО «ГеоТехпроект» 
2020 г); 

– Проектная документация. Проект организации демонтажных работ. ГТП-14/2020-0-ПОД. 
Том 2. «Выполнение работ по проектированию ликвидации накопленного вреда 
окружающей среде на полигоне токсичных промышленных отходов «Красный Бор». 
«Укрытие открытых карт полигона токсичных промышленных отходов "Красный Бор" с 
созданием системы сбора поверхностных вод и отведения их на очистные сооружения» 
(ООО «ГеоТехпроект» 2020 г); 

– Проектная документация. Система электроснабжения. ГТП-14/2020-0-Э. Том 3. 
«Выполнение работ по проектированию ликвидации накопленного вреда окружающей 
среде на полигоне токсичных промышленных отходов «Красный Бор». «Укрытие открытых 
карт полигона токсичных промышленных отходов "Красный Бор" с созданием системы 
сбора поверхностных вод и отведения их на очистные сооружения» (ООО «ГеоТехпроект» 
2020 г); 

– Проектная документация. Сметная документация. ГТП-14/2020-0-СМ. Том 4. «Выполнение 
работ по проектированию ликвидации накопленного вреда окружающей среде на полигоне 
токсичных промышленных отходов «Красный Бор». «Укрытие открытых карт полигона 
токсичных промышленных отходов "Красный Бор" с созданием системы сбора 
поверхностных вод и отведения их на очистные сооружения» (ООО «ГеоТехпроект» 
2020 г); 

– Проектная документация. Проект организации монтажных работ. ГТП-14/2020-0-ПОР. Том 
1. «Выполнение работ по проектированию ликвидации накопленного вреда окружающей 
среде на полигоне токсичных промышленных отходов «Красный Бор». «Укрытие открытых 
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карт полигона токсичных промышленных отходов "Красный Бор" с созданием системы 
сбора поверхностных вод и отведения их на очистные сооружения» (ООО «ГеоТехпроект» 
2020 г); 

10.6.2 Перечень имеющейся на предприятии эксплуатационной и нормативно-
методической документации  

– Центр экологических исследований и мониторинга. Испытательная лаборатория г. Санкт-
Петербург. Протокол исследований отходов № 11207-20 от 23.12.2020 г; 

– Химико-аналитический центр «АРБИТРАЖ» ФГУП «ВНИИМ им. Менделеева» Протокол 
исследований №728/20 от 03.12.2020 г; №729/20 от 03.12.2020 г; №730/20 от 03.12.2020 г; 
№731/20 от 03.12.2020 г; 

– Химико-аналитический центр «АРБИТРАЖ» ФГУП «ВНИИМ им. Менделеева» Протокол 
исследований №701/20 от 25.11.2020 г; №702/20 от 25.11.2020 г; №703/20 от 25.11.2020 г; 
№704/20 от 25.11.2020 г; №705/20 от 25.11.2020 г; 

– ООО «РегионЛаб» «Лаборатория инженерно-экологического контроля» Протокол 
№ 4т0008-205/20 исследование отходов от 23.11.2020 г (карта №64); № 4т0006-205/20 
исследование отходов от 23.11.2020 г (карта №66); № 4т0007-205/20 исследование 
отходов от 23.11.2020 г (карта №68); 

– Отчёт по комплексным испытаниям технологической схемы очистки содержимого открытых 
карт полигона токсичных промышленных отходов «Красный Бор» (ООО «БМТ» 2021 г). 

– Паспорт гидротехнического сооружения: «Гидротехнические сооружения, 
эксплуатируемые СПб ГКУ «ДОБ ГТС Полигон «Красный Бор»; 

– Справка Северо-Западного управления Ростехнадзора по результатам осмотра ГТС 
Полигона «Красный Бор» 

– Технический отчёт о состоянии ГТС СПб ГУПП «Полигон «Красный Бор»; 

– Заключение экспертной государственной экологической экспертизы материалов 
обоснования лицензии на деятельность по сбору, использованию, обезвреживанию, 
транспортировке, размещению опасных отходов СПбГУПП «Полигон «Красный Бор» 
г. Санкт-Петербург); 

– Декларация безопасности гидротехнических сооружений СПбГУПП «Полигон «Красный 
Бор» 2008 г 

– Декларация безопасности гидротехнических сооружений СПбГУПП «Полигон «Красный 
Бор» 2014 г 

– Акт преддекларационного обследования гидротехнических сооружений СПбГУПП 
«Полигон «Красный Бор» 2014 г; 

– Экспертное заключение «Фактическое соответствие проекту дамб обвалования на картах 
№№ 64, 68, 67, 66, 59 СПбГУПП «Полигон «Красный Бор» по адресу: г. Колпино, ул. 
Понтонная, 6 км (ООО «Строительная компания «Гидрокор» 2017 г); 

Правила эксплуатации ГТС в связи с ликвидацией полигона не разрабатываются. 
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II. АНАЛИЗ И ОЦЕНКА БЕЗОПАСНОСТИ ГТС, ВКЛЮЧАЯ 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВОЗМОЖНЫХ ИСТОЧНИКОВ ОПАСНОСТИ 

11 ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ БЕЗОПАСНОСТЬ 
ГТС: 

11.1 Сведения о результатах оценки состояния ГТС, выполненной с 
использованием инструментальных и расчётных способов, включая 
результаты анализа данных натурных наблюдений, за междекларационный 
период:  

По последним данным обследования и анализа натурных наблюдений настоящее состояние 
полигона признано аварийным.  

Оценка состояния ГТС на стадии ликвидации полигона будет выполнена после завершения его 
ликвидации. 

11.2 Краткая характеристика всех аварий (повреждений) и чрезвычайных 
ситуаций на ГТС: 

За время эксплуатации полигона аварий, связанных с прорывом напорного фронта не 
зафиксировано. 

За время эксплуатации полигона имели место пожары на карте №64 (в 2006 г, 2008 г, 2011 г, 
2014 г.), сопровождающиеся выбросом в атмосферу опасных химических веществ и черного дыма. 
Пожары возникали по причине самовозгорания содержимого карты: нефтепродукты, автомобильные 
покрышки, отходы лакокрасочной промышленности. 

В 2006 г. площадь возгорания карты №64 составила 5000 м2, в 2008 г. – 700 м2, в 2011 г. – 
5000 м2. Для ликвидации пожаров были задействованы как собственные силы, так и 
специализированные пожарные части г. С-Петербурга и др. 

Работы по увеличению ёмкости карты № 64, проведённые в ноябре и декабре 2016 года, 
привели к обрушению дамбы обвалования карты №64 с западной стороны. Локальные оползания 
откосов, трещины на гребне и откосах дамб обвалования возникают регулярно. Аварии устраняются 
собственными силами. 

11.3 Сведения об изменениях условий эксплуатации ГТС и природных 
условий за этот период: 

С 2014 года полигон прекратил приём промышленных отходов.  

В 2016 г. карты №№64 и 68 были укрыты водонепроницаемым экраном, в связи с подъёмом 
уровня в картах. В связи с этим служба эксплуатации ведёт дополнительные работы по очистке снега 
с гребня дамб и откачке дождевых вод с поверхности полимерного укрытия. 

Изменений природных условий района эксплуатации полигона не зафиксировано. 

11.4 Соответствие укомплектованности штатов и квалификации персонала 
эксплуатирующей ГТС организации действующим нормам и правилам: 

Штатное расписание эксплуатирующего персонала представлено в пункте 3.3 (Таблица 3.1). 

Для гидротехнических сооружения IV класса согласно требованиям ПБ 03-438-02 [8] служба 
геотехконтроля не требуется, а контроль за гидротехническими сооружениями может возлагаться на 
специалистов, прошедших специальную подготовку и получивших допуск на ведение работ на 
накопителях. На полигоне «Красный Бор» обеспечение постоянного контроля за состоянием ГТС 
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возложено на инженера по эксплуатации ГТС, подчиняющегося главному инженеру ФГКУ «Дирекции 
по ликвидации НВОС и ОБ ГТС полигона «Красный Бор». 

Контроль за подготовкой персонала осуществляет начальник службы промышленной 
безопасности и экологии ФГКУ «Дирекции по ликвидации НВОС и ОБ ГТС полигона «Красный Бор». 

Укомплектованности штатов и квалификация работников эксплуатирующей организации 
соответствует действующим нормам и правилам. 

11.5 Критерии безопасности ГТС: предельные значения количественных и 
качественных показателей состояния ГТС и условий его эксплуатации, 
соответствующие допустимому уровню риска аварии ГТС: 

Предельные значения количественных диагностических показателей ГТС назначены для 
элементов карт на время первого этапа ликвидации полигона и до снижения уровня жидких отходов в 
картах на 0,5 м ниже основания дамб обвалования. 

Предельные значения определены по результатам расчётов устойчивости откосов дамб 
обвалования карт и приведены в «Критериях безопасности» настоящей проектной документации. 

Все расчёты выполнены в соответствии с СП 23.13330.2018 «Основания гидротехнических 
сооружений» [9] и СП 39.13330.2012 «Плотины из грунтовых материалов» [10]. 

Предельные значения количественных показателей состояния ГТС (после усиления дамб 
обвалования согласно настоящей проектной документации) (Таблица 11.1) 

Таблица 11.1 – Предельные значения количественных показателей состояния карт 

 

Показатель состояния К1 К2 

Карта №59 

Минимальная отметка гребня дамбы обвалования, м  21,00 20,90 

Минимальная ширина гребня, м 3,00 2,50 

Уровень воды в карте, м 20,37 20,40 

Крутизна откосов дамбы обвалования 2,00 1,80 

Карта №64 

Минимальная отметка гребня дамбы обвалования, м  22,60 22,50 

Минимальная ширина гребня, м 3,00 2,50 

Уровень воды в карте, м 21,42 22,00 

Крутизна откосов дамбы обвалования 2,00 1,80 

Карта №66 

Минимальная отметка гребня дамбы обвалования, м  22,10 22,00 

Минимальная ширина гребня, м 3,00 2,50 

Уровень воды в карте, м 20,28 21,50 

Крутизна откосов дамбы обвалования 2,00 1,80 

Карта №67 

Минимальная отметка гребня дамбы обвалования, м  22,10 22,00 
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Минимальная ширина гребня, м 3,00 2,50 

Уровень воды в карте, м 20,30 21,50 

Крутизна откосов дамбы обвалования 2,00 1,80 

Карта №68 

Минимальная отметка гребня дамбы обвалования, м  22,80 22,70 

Минимальная ширина гребня, м 3,00 2,50 

Уровень воды в карте, м 22,17 22,20 

Крутизна откосов дамбы обвалования 2,00 1,80 

Предельные значения качественных показателей состояния ГТС (Таблица 11.2) 

Таблица 11.2 – Предельные значения качественных показателей состояния ГТС 
 

Показатель состояния 

Гребень дамб обвалования 

К1 Целостность геотекстиля, незначительные просадки грунта, отсутствие пучения 
суглинистых грунтов 

К2 Нарушение целостности геотекстиля, просадки глубиной до 0,1 м, пучение суглинистых 
грунтов 

Откосы дамб обвалования 

К1 Целостность геотекстиля, проектная крутизна откосов 

К2 Нарушение целостности геотекстиля, оползание бетононаполняемого мата 

 

11.6 Сведения о соответствии ГТС критериям безопасности, проекту, 
действующим обязательным требованиям в области безопасности ГТС за 
междекларационный период: 

Проектные сооружения соответствуют проектным критериям. 

12 ИНФОРМАЦИЯ ОБ ОПРЕДЕЛЕНИИ ЗНАЧЕНИЯ РИСКА АВАРИИ ГТС 

12.1 Возможные источники опасности для ГТС: 

12.1.1 Внешние возможные источники опасности для ГТС: 

 продолжительные дожди; 

 обильное снеготаяние. 

12.1.2 Внутренние возможные источники опасности для ГТС: 

 ошибки эксплуатации - подъем уровня жидкости в картах; 

 ошибки при отсыпке глиняного ядра (недоуплотнение), приводящие к нарушению 
фильтрационной прочности тела дамбы. 
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12.2 Сценарии возможных аварий и повреждений ГТС в результате 
воздействия каждого источника опасности в отдельности и одновременно 
нескольких источников опасности: 

При выборе наиболее вероятных сценариев возникновения аварий на ГТС полигона «Красный 
Бор» приняты во внимание: 

 расположение карт; 

 конструктивные решения дамб обвалования; 

 физико-механические свойства грунтовых материалов тела дамб и основания; 

 особенности возведения дамб обвалования. 

12.2.1 Сценарии №1 возможной аварии. Отказ дамбы обвалования карты № 64 
в районе ПК 3+00 в результате нарушения фильтрационной прочности. 

В результате некачественного уплотнения глиняного ядра и подъёма уровня в карте выше ядра 
происходит резкое увеличение напора, потеря фильтрационной прочности, суффозионный вынос с 
образованием прорана и гидродинамическая авария с загрязнением окружающей среды (Рисунок 
12.1). 

12.2.2 Сценарии №2 возможной аварии. Отказ дамбы обвалования карты № 68 
в районе ПК 0+78 в результате нарушения фильтрационной прочности. 

В результате некачественного уплотнения глиняного ядра и подъёма уровня в карте выше ядра 
происходит резкое увеличение напора, потеря фильтрационной прочности, суффозионный вынос с 
образованием прорана и гидродинамическая авария с загрязнением окружающей среды (Рисунок 
12.1). 

12.2.3 Сценарии №3 возможной аварии. Отказ дамбы обвалования карты № 68 
в районе ПК 0+78 в результате нарушения фильтрационной прочности. 

При обильном снеготаянии или продолжительном ливне с учётом дополнительного 
поступления воды из карт №№ 66 и 67 происходит неконтролируемый подъем уровня жидкости в карте 
№59 выше ядра. В результате происходит резкое увеличение напора, потеря фильтрационной 
прочности, суффозионный вынос с образованием прорана и гидродинамическая авария с 
загрязнением окружающей среды (Рисунок 12.2). 
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Рисунок 12.1 – Блок-схема развития аварии по сценарию №№ 1 и 2 
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Рисунок 12.2 – Блок-схема развития аварии по сценарию № 3 
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12.3 Значение степени опасности (вероятности) для сценария наиболее 
тяжёлой и наиболее вероятной аварии и повреждения: 

Наиболее тяжёлой является авария по сценарию №1, т. к. карта №64 является наибольшей по 
площади и накопленным вредным отходам.  

Наиболее вероятной является авария по сценарию №3, т. к. в случае переполнения из-за 
погодных условий в неё дополнительно будет поступать сток из карт №№ 66 и 67. 

Расчёты выполнены согласно ГОСТ Р 22.2.09-2015 «Безопасность в чрезвычайных ситуациях. 
Экспертная оценка уровня безопасности и риска аварий гидротехнических сооружений. Общие 
положения» [14] с использованием [1554]. 

Оценка риска аварии производится на основании экспертного анализа уровня опасности 
аварии и уровня уязвимости ГТС. Для оценки уровня риска аварии вначале рассчитывается 
коэффициент риска аварии (дозы вредного воздействия) Da= λ* v, 

где λ - коэффициент опасности для ГТС; 

v - коэффициент уязвимости ГТС.  

12.3.1 Расчёт уровня безопасности аварий по сценарию №1 

Интегральная оценка опасности гидротехнических сооружений выполнена с использованием 
таблиц 2, 3, 4, 5 [14] и представлена в таблице (Таблица 12.1). 

Таблица 12.1 – Показатели степени опасности ГТС 

№  Показатель опасности Отличительные признаки Опасность  Код/балл 

𝑎1 Превышение принятых 
при обосновании 
конструкции сооружения 
природных нагрузок и 
воздействий  

Показатели возможных нагрузок и 
воздействий на ГТС превышают 
расчетные значения, принятые при 
проектировании, в связи с чем 
возникает прямая угроза разрушения 
ГТС  

средняя 2/2 

𝑎2 Обоснованность и 
соответствие проектных 
решений современным 
нормативным 

требованиям  

Полное соответствие современным 
нормативным требованиям по всем 
оцениваемым факторам 

Отсутствует  0/0 

𝑎3 Соответствие проекту 
конструкции 
сооружения, технологии 
его возведения и 
свойств материалов 
сооружения и основания  

Незначительные отклонения от проекта, 
которые не приведут к нарушениям 
эксплуатационного режима ГТС 

Малая 1/1 

𝑎4 Соответствие проекту 
условий эксплуатации 
сооружения и условий 
проведения 
мониторинга его 
состояния и 

безопасности  

Возможна эксплуатация ГТС в штатном 
режиме, с устранением недостатков в 
рамках текущих ремонтно-
восстановительных работ 

Малая 1/1 

Значение коэффициента опасности λ определен по таблице 1А приложения А [14] и равен 
0,3438 (по баллу 2011). 

Интегральная оценка уязвимости гидротехнических сооружений выполнена с использованием 
таблиц 7, 8, 9, 10 [14] и представлена в таблице (Таблица 12.2). 
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Таблица 12.2 – Показатели степени уязвимости ГТС 

№  Характеристика Отличительные признаки Уязвимость Код/ балл 

𝑏1 Состояние 

сооружения. 

Отсутствуют нарушения элементов 

конструкции и оснований (проект). 

Отсутствует  0/0 

𝑏2 Состояние 

окружающей среды в 

зоне влияния ГТС 

Существенные нарушения 

состояния окружающей среды в 

зоне влияния ГТС, приводящие к 

деградации и разрушению 

отдельных ее элементов (почва, 

водные объекты, атмосфера, флора, 

фауна и т.п.) или системы в целом. 

Требуется обязательное 

проведение работ по 

рекультивации и восстановлению 

окружающей среды. 

Большая 2/2 

𝑏3 Организация 

эксплуатации. 

Отступления от требований 

безопасной эксплуатации, не 

приводящие к нарушениям 

эксплуатационного режима, в том 

числе при максимальных 

нагрузках, предусмотренных 

проектом 

Малая  1/1 

𝑏4 Готовность объекта к 

локализации и 

ликвидации ЧС. 

Отступления от современных 

нормативных требований и/или 

проекта, для устранения которых 

не требуются разработка и 

проведение специальных 

мероприятий по обеспечению 

готовности объекта и организации, 

эксплуатирующей ГТС к 

предупреждению, локализации и 

ликвидации ЧС и защите населения 

и территорий в случае аварии 

гидротехнического сооружения 

Малая 1/1 

Значение коэффициента уязвимости v определен по таблице 2Б приложения Б [14]  и равен 
0,2667 (по баллу 0211). 

По коэффициентам опасности и уязвимости находим коэффициент риска аварии для сценария 
№1: 

Da=0,0917 

По таблице 12 (Классификация уровня безопасности ГТС по значению дозы вредного 
воздействия) [14]  получаем Da<0,15, т. е уровень безопасности – нормальный. 

12.3.2 Расчёт уровня безопасности аварий по сценарию №3 

Интегральная оценка опасности гидротехнических сооружений выполнена с использованием 
таблиц 2, 3, 4, 5 [14] и представлена в таблице (Таблица 12.3). 

Таблица 12.3 – Интегральная оценка опасности ГТС 

№  Показатель опасности Отличительные признаки Опасность  Код/балл 

𝑎1 Превышение принятых 
при обосновании 
конструкции сооружения 

Показатели возможных нагрузок и 
воздействий на ГТС превышают 
расчетные значения, принятые при 
проектировании, в связи с чем 

большая  3/3 
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природных нагрузок и 
воздействий  

возникает прямая угроза разрушения 
ГТС  

𝑎2 Обоснованность и 
соответствие проектных 
решений современным 
нормативным 

требованиям  

Полное соответствие современным 
нормативным требованиям по всем 
оцениваемым факторам 

Отсутствует  0/0 

𝑎3 Соответствие проекту 
конструкции 
сооружения, технологии 
его возведения и 
свойств материалов 
сооружения и основания  

Незначительные отклонения от проекта, 
которые не приведут к нарушениям 
эксплуатационного режима ГТС 

Малая 1/1 

𝑎4 Соответствие проекту 
условий эксплуатации 
сооружения и условий 
проведения 
мониторинга его 
состояния и 

безопасности  

Возможна эксплуатация ГТС в штатном 
режиме, с устранением недостатков в 
рамках текущих ремонтно-
восстановительных работ 

Малая 1/1 

Значение коэффициента опасности λ определен по таблице 1А приложения А [14] и равен 
0,4667 (по баллу 3011). 

Интегральная оценка уязвимости гидротехнических сооружений выполнена с использованием 
таблиц 7, 8, 9, 10 [14] и представлена в таблице (Таблица 12.4). 

Таблица 12.4– Интегральная оценка степени уязвимости ГТС 

№  Характеристика Отличительные признаки Уязвимость Код/ балл 

𝑏1 Состояние 

сооружения. 

Отсутствуют нарушения элементов 

конструкции и оснований (проект). 

Отсутствует  0/0 

𝑏2 Состояние 

окружающей среды в 

зоне влияния ГТС 

Существенные нарушения 

состояния окружающей среды в 

зоне влияния ГТС, приводящие к 

деградации и разрушению 

отдельных ее элементов (почва, 

водные объекты, атмосфера, флора, 

фауна и т.п.) или системы в целом. 

Требуется обязательное 

проведение работ по 

рекультивации и восстановлению 

окружающей среды. 

Большая 3/3 

𝑏3 Организация 

эксплуатации. 

Отступления от требований 

безопасной эксплуатации, не 

приводящие к нарушениям 

эксплуатационного режима, в том 

числе при максимальных 

нагрузках, предусмотренных 

проектом 

Малая  1/1 

𝑏4 Готовность объекта к 

локализации и 

ликвидации ЧС. 

Отступления от современных 

нормативных требований и/или 

проекта, для устранения которых 

не требуются разработка и 

проведение специальных 

мероприятий по обеспечению 

готовности объекта и организации, 

эксплуатирующей ГТС к 

Малая 1/1 
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предупреждению, локализации и 

ликвидации ЧС и защите населения 

и территорий в случае аварии 

гидротехнического сооружения 

Значение коэффициента уязвимости v определен по таблице 2Б приложения Б [14] и равен 
0,3167 (по баллу 0311). 

По коэффициентам опасности и уязвимости находим коэффициент риска аварии для сценария 
№3: 

Da=0,1478 

По таблице 12 (Классификация уровня безопасности ГТС по значению дозы вредного 
воздействия) [14] получаем Da<0,15, т. е уровень безопасности – нормальный. 

12.3.3 Расчёт значения степени опасности (вероятности) для сценария №1 и 
№ 3 

По коэффициенту риска аварии Da можно оценивать вероятность возникновения аварии 
Ра(ГТС): 

,  

Где:  

; 

Dk- катастрофическое значение коэффициента риска =1 (см. [15]); 

Dдоп - допустимое значение коэффициента риска, выше которого не обеспечивается 
нормальный уровень безопасности ГТС = 0,15 ; 

- коэффициент вероятности, зависящий от класса гидротехнического сооружения (для 4 
класса равен 1,8, см. табл. 14) [14]; 

erfc x - вероятностная функция, значения которой приведены в таблице 13 [14]. 

Используя ранее полученные значения Da получаем: 

для сценария №1 (наиболее тяжелая авария): Ра=0,00035 (1/год); 

для сценария №3(наиболее вероятная авария): Ра=0,0048 (1/год). 

Допустимое значение вероятности возникновения аварий на напорных ГТС IV класса опасности 
Рдоп=5*10-3 (см. табл. 14) [14]. 

12.4 Максимальное значение вероятности аварии ГТС, которая может 
привести к возникновению чрезвычайной ситуации 

Максимальное значение вероятности аварии ГТС: 

Ра=4,8×10-3 1/год 
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12.5 Сведения о наличии расчёта параметров волны прорыва при 
гидродинамической аварии, площадь затопления, перечень объектов, 
попадающих в зону возможного затопления: 

Расчёт параметров волны прорыва выполнен в работе «Расчёт вероятного вреда, который 
может быть причинён жизни, здоровью физических лиц, имуществу физических и юридических лиц в 
результате аварии ГТС СПб «Полигон «Красный Бор» в 2014 г. (см. приложение 20.3). Для расчёта 
использовалась программа «Гидра», разработанная на основе РД 09-391-00 [12].  

расчёт выполнен для двух сценариев. 

Сценарий1 

Прорыв напорного фронта на карте №64 в районе ПК 3 в результате нарушения 
фильтрационной прочности грунта тела дамбы 

Сценарий 2 

Прорыв напорного фронта на карте №68 в районе ПК 0+78 в результате нарушения 
фильтрационной прочности грунта тела дамбы. 

Зона затопления по сценариям 1 и 2 приведена в приложении 21.4. 

За время размыва в нижний бьеф поступает: 

из карты №64 (сценарий 1) загрязненных стоков - 24990 м3 и 41,91 м3 грунта тела дамбы; 

из карты №68 (сценарий 2) загрязненных стоков - 11242 м3 и 17,00 м3 грунта тела дамбы. 

Наиболее вероятная траса растекания потока в обоих сценариях будет направлена по склону 
к сооружению №130, далее в кольцевой канал. через шлюз регулятор в магистральный канал, ручей 
большая Ижорка, р. Ижора и р. Нева. 

Общая площадь водных объектов, подвергшихся негативному воздействию аварии составит: 

для карты №64 (сценарий 1) - 55,4 га; 

для карты №68 (сценарий 2) - 28,0 га; 

Полигон «Красный Бор» расположен на незаселенной территории, защищенной от 
проникновения посторонних лиц. Непосредственной опасности для жизни населения и 
эксплуатирующего персонала нет. 

Объектами, попадающими в зону воздействия волны прорыва, являются сооружения, 
находящиеся на затапливаемой территории в непосредственной близости к створу (объекты 
полигона). В зону сильных разрушений попадает подъездная эксплуатационная дорога. 

12.6 Величина размера вероятного вреда, который может быть причинен в 
результате аварии ГТС: 

Размер вероятного вреда, который может быть причинен в результате аварии на полигоне 
«Красный Бор», определен в работе «Расчет вероятного вреда, который может быть причинен жизни, 
здоровью физических лиц, имуществу физических и юридических лиц в результате аварии ГТС СПб 
«Полигон «Красный Бор» в 2014 г. (см. приложение 20.3). Размер вероятного вреда определен для 
сценария наиболее тяжелой (сценарий 1) и наиболее вероятной (сценарий 2) аварий и в денежном 
выражении составил: 

По сценарию наиболее тяжелой аварии: 

И =  30305391руб. 

По сценарию наиболее вероятной аварии: 

И =  16500749руб. 
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12.7 Выводы о соответствии значения риска (вероятности) аварии ГТС 
допустимому уровню:  

В соответствии с СП 58.13330.2012 [11] «Гидротехнические сооружения. Основные 
положения», допустимое значение вероятности возникновения аварий на напорных гидротехнических 
сооружениях 4 класса составляет 5*10-3 1/год. 

Полученное расчётом максимальное значение вероятности аварий ГТС полигона «Красный 
Бор» составляет Ра=4,8×10-3 1/год, что меньше допустимого значения. Следовательно, полученное 
расчётом значение риска аварии ГТС соответствует допустимому уровню. 
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III. СВЕДЕНИЯ ОБ ОБЕСПЕЧЕНИИ ГОТОВНОСТИ 
ЭКСПЛУАТИРУЮЩЕЙ ОРГАНИЗАЦИИ К ЛОКАЛИЗАЦИИ И ЛИКВИДАЦИИ 
ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ, И ЗАЩИТЕ НАСЕЛЕНИЯ И ТЕРРИТОРИЙ В 
СЛУЧАЕ АВАРИИ ГИДРОТЕХНИЧЕСКОГО СООРУЖЕНИЯ 

13 СВЕДЕНИЯ О ПРИНИМАЕМЫХ НА ГТС МЕРАХ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ 
ЭКСПЛУАТАЦИОННОЙ НАДЕЖНОСТИ, А ТАКЖЕ ПО 
ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ И ЛИКВИДАЦИИ АВАРИЙНЫХ СИТУАЦИЙ: 

13.1 Сведения о соответствии системы организации контроля состояния 
ГТС требованиям безопасности ГТС, локализации и ликвидации 
чрезвычайных ситуаций и защиты населения и территорий от 
чрезвычайных ситуаций: 

Для гидротехнических сооружения IV класса согласно требованиям ПБ 03-438-02 [13] служба 
геотехконтроля не требуется, а контроль за гидротехническими сооружениями может возлагаться на 
специалистов, прошедших специальную подготовку и получивших допуск на ведение работ на 
накопителях. На полигоне «Красный Бор» обеспечение постоянного контроля за состоянием ГТС 
возложено на инженера по эксплуатации ГТС, подчиняющегося главному инженеру ФГКУ «Дирекции 
по ликвидации НВОС и ОБ ГТС полигона «Красный Бор». 

На полигоне регулярно проводятся осмотры ГТС выездными комиссиями органов 
государственного надзора, в том числе паводковыми комиссиями с последующим составлением актов 
обследования и рекомендаций по устранению выявленных нарушений.  

Вокруг полигона существует санитарно-защитная зона шириной в 1 км от границ предприятия. 

Специализированными организациями проводятся регулярные исследования содержимого 
карт. 

Для определения влияния полигона на экологию берутся пробы воды из наблюдательных 
скважин, пробы воздуха. 

Для анализа состояния ГТС и его влияния на окружающую среду привлекаются научно-
исследовательские организации. 

13.2 Сведения о наличии и состоянии на объекте технических и иных 
средств для аварийного открытия (закрытия) водосливных и 
водосбросных устройств ГТС при возникновении угрозы аварийной 
ситуации: 

На территории полигона имеется одно водосбросное устройство, расположенное в конце 
кольцевого канала, это головной шлюз-регулятор. Шлюз оборудован двумя затворами, которые 
закрываются в случае аварийной ситуации, в частности при загрязнении воды в кольцевом канале 
стоками с территории полигона. Маневрирование затвором производится вручную. 

13.3 Сведения о наличии автономных установок, обеспечивающих работу 
оборудования ГТС при прекращении подачи энергии: 

Автономные установки, обеспечивающие работу оборудования ГТС при прекращении подачи 
электроэнергии, отсутствуют (проектом не предусмотрены).  
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13.4 Сведения о наличии аварийных средств связи, в том числе с 
обслуживающим персоналом, а также локальной системы оповещения: 

Локальная система оповещения отсутствует. Оповещение персонала о возникновении 
чрезвычайных ситуаций осуществляется руководителем организации – председателем КЧС и ОПБ 
ФГКУ «Дирекция по ликвидации НВОС и ОБ ГТС полигона «Красный Бор» с помощью мобильной и 
радиосвязи. 

Оповещение населения об экологической ситуации при авариях на полигоне «Красный Бор» 
производится с помощью средств массовой информации. 

14 ОЦЕНКА ГОТОВНОСТИ ЭКСПЛУАТИРУЮЩЕЙ ОРГАНИЗАЦИИ К 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЮ, ЛОКАЛИЗАЦИИ И ЛИКВИДАЦИИ 
ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ (АВАРИЙНЫХ) СИТУАЦИЙ НА ГТС:  

14.1 Сведения о наличии плана действий эксплуатирующей организации по 
предупреждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций: 

ФГКУ «Дирекция по ликвидации НВОС и ОБ ГТС полигона «Красный Бор» разработан и 
доведён до сведения эксплуатационного персонала «План мероприятий по ГО и защите от ЧС на 2021 
г.», утверждённый директором ФГКУ «Дирекции по ликвидации НВОС и ОБ ГТС полигона «Красный 
Бор» Трутневым А. Д. (начальник гражданской обороны). 

План мероприятий по ГО и защите от ЧС на 2021 г. представлен в приложении 21.6. 

14.2 Сведения о наличии у эксплуатирующей организации необходимого 
количества специальной техники, средств и строительных материалов для 
оперативной локализации повреждений и чрезвычайных (аварийных) 
ситуаций на ГТС: 

Для обеспечения оперативной локализации повреждений и аварийных ситуаций на ГТС 
полигон «Красный Бор» располагает необходимым количеством специальной техники, оборудования 
и автотранспорта (Таблица 14.1). 

Таблица 14.1 – Имеющаяся на полигоне «Красный Бор» техника 

№ 
пп 

Название механизма Количество Виды работ 

1 КамАз Самосвал  4 Перевозка грузов 

2 Бульдозер ТГ-170 МБ,Б10 МБ  2 Земляные работы 

3 Экскаватор – погрузчик ELAZ-BL 880 1 Земляные работы 

4 КамАз илосос  2 Очистка и откачка от ила колодцев, 
лотков каналов 

5 Дорожная машина МДСУ 3500 1 Чистка дорог, погрузка грунта  

6 Автоцистерна УРАЛ-4320АЦ 8,0-40 1 Средство пожаротушения 

7 Автобус ГАЗ 1 Перевозка сотрудников  

8 Топливозаправщик ГАЗ 3309 1 Заправка техники 

9 Газель-Фермер 1 Обеспечение хозяйственных нужд 
организации 



 

Декларация безопасности «Гидротехнические сооружения полигона токсичных 
промышленных отходов «Красный Бор» 

48 

 

10 Погрузчик Lundberg 4200LS 1 Погрузка грунта, чистка дорог  

11 Погрузчик-экскаватор ТО-49 1 Работа по полигону, очистка 
территории от кустарника 

12 Экскаватор ЕТ-26-30 1 Земляные работы 

13 Экскаватор Е-200С 1 Земляные работы 

14 Автомобиль  РеноДастер  1 Обеспечение нужд организации 

15 Погрузчик фронтальный МКСМ-800А-1 1 Чистка дорог, погрузка грунта 

16 Автопогрузчик DALIAN 1 Работа по полигону 

 

На полигоне имеется запас глины в объёме 100 т, достаточном для оперативной ликвидации 
повреждений и аварийных ситуаций на ограждающих сооружениях. Для ликвидации пожаров имеется 
запас пенообразователя ПО-6ТС в количестве 1 т (5 бочек по 200 л). 

В соответствии с Приказом от 19.03.14 №416 создан резерв финансовых ресурсов для 
ликвидации чрезвычайных ситуаций на сумму 500000 руб. 

14.3 Сведения о наличии и состоянии дорог, мостов, аварийных выходов на 
территории ГТС и прилегающей к нему территории: 

С северо-запада к полигону подходит автодорожный подъезд, соединяющийся с автодорогой 
Колпино – Карьер глин и уличной сетью Колпинского района Санкт-Петербурга (Понтонная ул.). На 
въезде расположен КПП и автомобильные весы с площадками для осмотра автотранспорта. 

Состояние дорог на подъезде к полигону удовлетворительное, ширина проезжей части 8,0 м. 
Состояние дорог на полигоне – подъездные дороги к картам так же находятся в удовлетворительном 
состоянии. 

Аварийные выходы для эксплуатационного персонала не предусмотрены. 

14.4 Сведения о наличии и укомплектованности аварийно-ремонтных и 
аварийно-спасательных бригад: 

На ФГКУ «Дирекция по ликвидации НВОС и ОБ ГТС полигона «Красный Бор» создана 
нештатная аварийно-спасательная бригада (приказ №41а от 19.03.2014 г.) и создан резерв 
финансовых и материальных ресурсов по ГО и ЧС (приказ №41б от 19.03.2014 г.). Так же заключен 
договор №01/10-07 от 01.10.07 г с профессиональным аварийно-спасательным формированием ООО 
«Территориальная Аварийно-спасательная Служба – Экологическая». 

14.5 Сведения о проводимых учениях, тренировках и занятиях работников 
эксплуатирующей организации по предупреждению, локализации и 
ликвидации чрезвычайных (аварийных) ситуаций по возможным 
сценариям их развития на ГТС, включая результаты данных мероприятий 

ФГКУ «Дирекция по ликвидации НВОС и ОБ ГТС полигона «Красный Бор» разработан и 
доведён до сведения эксплуатационного персонала «План мероприятий по ГО и защите от ЧС на 2021 
г.», утверждённый директором ФГКУ «Дирекции по ликвидации НВОС и ОБ ГТС полигона «Красный 
Бор» Трутневым А. Д. (начальник гражданской обороны). 

План мероприятий по ГО и защите от ЧС на 2021 г. представлен в приложении 21.6. 
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IV. ПОРЯДОК ИНФОРМИРОВАНИЯ НАСЕЛЕНИЯ, ФЕДЕРАЛЬНОГО 
ОРГАНА ИСПОЛНИТЕЛЬНОЙ ВЛАСТИ, УПОЛНОМОЧЕННОГО НА 
ОСУЩЕСТВЛЕНИЕ ГОСУДАРСТВЕННОГО НАДЗОРА В ОБЛАСТИ 
БЕЗОПАСНОСТИ ГТС, ОРГАНОВ ИСПОЛНИТЕЛЬНОЙ ВЛАСТИ СУБЪЕКТОВ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ, ОРГАНОВ МЕСТНОГО САМОУПРАВЛЕНИЯ И 
ТЕРРИТОРИАЛЬНЫХ ОРГАНОВ МИНИСТЕРСТВА РОССИЙСКОЙ 
ФЕДЕРАЦИИ ПО ДЕЛАМ ГРАЖДАНСКОЙ ОБОРОНЫ, ЧРЕЗВЫЧАЙНЫМ 
СИТУАЦИЯМ И ЛИКВИДАЦИИ ПОСЛЕДСТВИЙ СТИХИЙНЫХ БЕДСТВИЙ О 
ВОЗМОЖНЫХ И ВОЗНИКШИХ НА ГТС АВАРИЙНЫХ СИТУАЦИЯХ 

15 СВЕДЕНИЯ О ПОРЯДКЕ ИНФОРМИРОВАНИЯ НАСЕЛЕНИЯ, 
ОРГАНОВ НАДЗОРА, ОРГАНОВ ИСПОЛНИТЕЛЬНОЙ ВЛАСТИ 
СУБЪЕКТОВ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ, ОРГАНОВ МЕСТНОГО 
САМОУПРАВЛЕНИЯ И ОРГАНОВ МИНИСТЕРСТВА РОССИЙСКОЙ 
ФЕДЕРАЦИИ ПО ДЕЛАМ ГРАЖДАНСКОЙ ОБОРОНЫ, 
ЧРЕЗВЫЧАЙНЫМ СИТУАЦИЯМ И ЛИКВИДАЦИИ ПОСЛЕДСТВИЙ 
СТИХИЙНЫХ БЕДСТВИЙ О ВОЗМОЖНЫХ И ВОЗНИКШИХ НА ГТС 
АВАРИЙНЫХ СИТУАЦИЯХ: 

Полигон «Красный Бор» поставлен на государственный учёт в федеральный государственный 
реестр объектов, оказывающих негативное воздействие на окружающую среду, эксплуатируемого 

объекта (Свидетельство от 2020-08-21 № № EITHZYKI). 

Система оповещения населения о возникновении ЧС на полигоне «Красный Бор» 
осуществляется по следующим каналам: 

 городская и мобильная телефонная связь; 

 звуковая сигнализация; 

 эфирное телевещание; 

 дублирование системы оповещения посыльными и дежурными автомобилями. 

Ответственность за информирование о ЧС возложена на главного инженера ФГКУ «Дирекция 
по ликвидации НВОС и ОБ ГТС полигона «Красный Бор» 

Схема оповещения населения представлена (Рисунок 8.1). 
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Рисунок 15.1 – Схема оповещения населения о ЧС на полигоне «Красный Бор»  

В плане периодического информирования населения и местных органов власти о безопасности 
ГТС полигона «Красный Бор» предусматриваются регулярные выступления в местных СМИ 
руководителей объекта, работников службы мониторинга и надзорных органов с информацией о 
состоянии сооружений и мероприятий по обеспечению их надёжности. 

V. ОЦЕНКА УРОВНЯ БЕЗОПАСНОСТИ ГТС, А ТАКЖЕ ПЕРЕЧЕНЬ 
НЕОБХОДИМЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ   

16 ИТОГОВАЯ ОЦЕНКА УРОВНЯ БЕЗОПАСНОСТИ ГТС: 

Оценка уровня безопасности полигона на период первого этапа ликвидации выполнена на 
основании: 
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 анализа состояния ГТС с учётом мероприятий по усилению дамб обвалования согласно 
настоящей проектной документации; 

 проверки соответствия принятых конструктивных решений действующим нормам и 
правилам; 

 поверочных расчётов устойчивости сооружения; 

 оценки уровня негативного воздействия полигона на окружающую природную среду; 

 оценки уровня материально-технической и организационной готовности предприятия к 
локализации и ликвидации чрезвычайных ситуаций в результате опасных повреждений 
и аварий; 

Безопасность ГТС полигона на период первого этапа ликвидации обеспечивается следующим: 

 устойчивость дамб обвалования, усиленных согласно проектной документации, 
обеспечена с минимальным коэффициентом запаса Ks=1,11, что отвечает требованию 
СП 58.13330.2019 [11] для ГТС 4 класса 

 конструкция дамб обвалования, согласно проектной документации, обеспечивает 
целостность откосов  

 наличие укрывного экрана на картах обеспечивает отсутствие переполнения карт 

 выполненные фильтрационные расчеты доказывают отсутствие суффозии в дамбах 

 сооружения оснащены проектным составом контрольно-измерительной аппаратуры; 

 материально-технические средства для локализации и ликвидации возможной аварии 
имеются в необходимых количествах; 

 организационно-технические мероприятия по локализации и ликвидации возможной 
аварии разработаны; 

Итоговая оценка уровня безопасности ГТС на первом этапе ликвидации полигона: меры, 
предусмотренные в проектной документации, соответствуют действующим нормам и правилам, 
уровень безопасности оценивается как «нормальный». 

17 ПЕРЕЧЕНЬ МЕР ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ ТЕХНИЧЕСКИ ИСПРАВНОГО 
СОСТОЯНИЯ ГТС И ЕГО БЕЗОПАСНОСТИ, А ТАКЖЕ ПО 
ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ АВАРИИ ГТС: 

Перечень мер по обеспечению технически исправного состояния ГТС на первом этапе 
рекультивации полигона: 

 выполнение работ по усилению дамб обвалования согласно настоящей проектной 
документации; 

 поддержание уровня жидкости в картах, не превышающего предельных значений, 
назначенных в пункте 11.5. 
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VI. ПОРЯДОК ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ МЕРОПРИЯТИЙ ПО КОНСЕРВАЦИИ 
ИЛИ ЛИКВИДАЦИИ (В СЛУЧАЕ УТРАТЫ ИЛИ ОТСУТСТВИЯ ПРОЕКТНОЙ 
ДОКУМЕНТАЦИИ) ГТС (ПРИ КОНСЕРВАЦИИ ИЛИ ЛИКВИДАЦИИ ГТС)   

18 ОБОСНОВАНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ ПО ОСТАНОВКЕ 
ЭКСПЛУАТАЦИИ В ПРОЕКТНОМ РЕЖИМЕ И ВЫПОЛНЕНИЮ 
КОНСЕРВАЦИИ (ЛИКВИДАЦИИ) ГТС И ИХ ОБОРУДОВАНИЯ: 

Основанием для принятия решения о ликвидации ГТС объекта в соответствие с 
постановлением Правительства РФ от 1 октября 2020 года N 1589 является окончание срока 
эксплуатации гидротехнических сооружений в составе полигона промышленных отходов «Красный 
Бор». Деятельность по ликвидации накопленного вреда окружающей среде (далее – НВОС) на 
полигоне токсичных промышленных отходов «Красный Бор» (далее – полигон) планируется к 
реализации в соответствии с Распоряжением Правительства Российской Федерации от 14.02.2020 
№289-р. 

По уточнённым на 2021 г данным состояние дамб обвалования карт 59, 64, 66, 67, 68 
оценивается как аварийное, уровень безопасности ГТС - опасный. Дальнейшая эксплуатация ГТС 
недопустима.  

Накопленный вред окружающей среде объекта характеризуется: 

- общая площадь территории - 674 000 кв. м.; 

- объем накопленных вредных отходов – 1 648 077 тон; 

- класс опасности накопленных вредных отходов I – IV; 

- количество населения на территории, на которой испытывается негативное воздействие в 
следствии НВОС – 316 995 человек; 

- количество населения, проживающего на территории, находящейся под угрозой негативного 
воздействия НВОС – 6 363 077 человек. 

19 СВЕДЕНИЯ О МЕРОПРИЯТИЯХ ПО КОНСЕРВАЦИИ (ЛИКВИДАЦИИ) 
ГТС И ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ИХ ВЫПОЛНЕНИЯ: 

19.1 Сведения о мероприятиях по консервации (ликвидации) основных 
сооружений и оборудования ГТС: 

Ликвидация ГТС осуществляется в два этапа: 

Этап I. Включает в себя создание эшелонированной противофильтрационной завесы (ПФЗ) по 
периметру полигона с организацией дренажа по контуру предотвращающей фильтрацию вредных 
веществ с территории полигона и усиление дамб открытых карт №№ 59, 64, 66, 67, 68. 

Этап II. Создание инфраструктуры для обезвреживания (переработки) содержимого открытых 
карт и рекультивация территории полигона токсичных промышленных отходов «Красный Бор».  

Этап II является основным этапом, включающим в себя создание и последующую 
эксплуатацию необходимой для ликвидации НВОС технологической инфраструктуры по обращению 
с отходами в рамках проекта в том числе ликвидацию дамб обвалования открытых карт и мероприятия 
по рекультивации нарушенной территории полигона. 

На первом этапе планируется выполнить следующие мероприятия: 

– усиление дамб обвалования наливных карт №№ 59, 64, 66, 67, 68; 

– эксплуатация ГТС наливных карт. 

Создание эшелонированной ПФЗ по периметру полигона, выполняемое на первом этапе не 
входит в состав мероприятий по ликвидации ГТС. 
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На втором этапе планируется выполнить следующие мероприятия: 

– эксплуатация ГТС карт №№ 59, 64, 66, 67, 68 до полной их ликвидации и рекультивации; 

– устройство технологических площадок на дамбах обвалования; 

– замена укрытия акватории карт № 64, 68 полимерным покрытием; 

– откачка жидких и пастообразных отходов из карт с транспортировкой их на пункт 
обезвреживания; 

– демонтаж укрытия карт с транспортировкой на площадку временного складирования с 
последующей очисткой; 

– демонтаж дамб обвалования с транспортировкой грунта на площадку временного 
складирования; 

– рекультивация карт; 

В совокупности все мероприятия по ликвидации НВОС позволят обеспечить принцип 
«герметичности» территории полигона в период выполнения работ до полной ликвидации 
последствий накопленного вреда окружающей среде. 

19.2 Сведения о мероприятиях по поддержанию в надлежащем 
работоспособном состоянии сооружений, конструкций и (или) их 
элементов, обеспечивающих долговременную сохранность, устойчивость 
и прочность законсервированных (ликвидируемых) ГТС, а также защиту 
окружающей среды, безопасность населения и имущества на территориях 
в зоне влияния ГТС, в первую очередь водопропускных, водосборных, 
дренажных и водоотводящих сооружений: 

После ликвидации ГТС не предусмотрено наличие каких-либо сооружений, конструкций и (или) 
их элементов, обеспечивающих долговременную сохранность, устойчивость и прочность 
ликвидируемых ГТС. 

Мероприятия по защите окружающей среды, безопасности населения и имущества на 
территориях в зоне влияния ГТС, наличие и режим работы водосборных каналов, шлюза, дренажных 
сооружений рассматривается в проекте рекультивации полигона. 

19.3 Сведения о мероприятиях по защите законсервированных 
(ликвидируемых) ГТС от неблагоприятных природных воздействий 
(температуры, ветра, солнца, атмосферных осадков) и предотвращению 
возникновения различных видов коррозии и (или) эрозии: 

Ликвидируемые ГТС не требуется защищать от температуры, ветра и солнца. Защита 
территории ликвидируемых карт от атмосферных осадков и эрозии рассматривается в проекте 
рекультивации полигона. 

19.4 Сведения о мероприятиях по осуществлению на территории 
законсервированных (ликвидируемых) ГТС натурных наблюдений 
(мониторинга), необходимых для контроля безопасности ГТС и территорий 
в зоне влияния ГТС: 

Сведения о мероприятиях по осуществлению на территории ликвидируемых ГТС натурных 
наблюдений (мониторинга), необходимых для контроля безопасности ГТС и территорий в зоне 
влияния ГТС рассматривается в проекте рекультивации полигона. 
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19.5 Сведения о мероприятиях по предотвращению несанкционированного 
доступа на территорию законсервированных (ликвидируемых) ГТС, 
обеспечению их охраны: 

Ликвидируемые ГТС расположены на территория бывшего полигона, защищенного от 
несанкционированного проникновения. Проход и въезд автотранспорта на территорию бывшего 
полигона оборудован шлагбаумом, системой видеонаблюдения с регистрацией, датчиком 
радиоактивности. Территория бывшего полигона ограждена забором из колючей проволоки высотой 
2,4 м, протяженностью 4500 м. Вдоль границы территории имеется видеонаблюдение, наружное 
освещение и система охранной сигнализации.  

 

СПИСОК ИСТОЧНИКОВ ИНФОРМАЦИИ 

Перечень нормативных правовых актов в области безопасности ГТС, проектной и 
строительной документации, документации, составленной эксплуатирующей организацией, 
документов инспектирующих и контролирующих организаций, ссылки на которые даны в 
тексте декларации безопасности ГТС  

1 СП 47.13330.2016. Инженерные изыскания для строительства 

2 СП 14.13330.2018. Строительство в сейсмических районах 

3 Постановление Правительства Российской Федерации от 5 октября 2020 г. N 1670 «Об 
утверждении критериев классификации гидротехнических сооружений» 

4 Приказ Ростехнадзора от 07.12.2020 N 499 «Об утверждении формы представления 
сведений о гидротехническом сооружении, необходимых для формирования и ведения 
Российского регистра гидротехнических сооружений» 

5 Декларация безопасности гидротехнических сооружений СПБ ГРУПП «Полигон «Красный 
бор», Рег. №13-14(01)-0015-05-ХИМ, 2014 г. 

6 Паспорт гидротехнического сооружения СПб ГКУ «ДОБ ГТС полигона «Красный бор», 2019 
г. 

7 Технический отчёт по результатам инженерно-геодезических изысканий ГТП-14/2020-ИГДИ1 
Том 1.1 Книга 1 

8 «Положение об эксплуатации гидротехнического сооружения и обеспечении безопасности 
гидротехнического сооружения, разрешение на строительство и эксплуатацию которого 
аннулировано (в том числе гидротехнического сооружения, находящегося в аварийном 
состоянии), гидротехнического сооружения, которое не имеет собственника или 
собственник которого неизвестен либо от права собственности на которое собственник 
отказался», утвержденное постановлением Правительства РФ от 5 октября 2020 г. N 1606 

9 СП 23.13330.2018 «Основания гидротехнических сооружений» 

10  СП 39.13330.2012 «Плотины из грунтовых материалов» 

11 СП 58.13330.2019 Гидротехнические сооружения. Основные положения 

12  РД 09-391-00 Методика расчета зон затопления при гидродинамических авариях на 
хранилищах производственных отходов химических предприятий, утверждена 
постановлением Ростехнадзора от 04.11.2000 г. №65 

13 ПБ 03-438-02 [11] Правила безопасности гидротехнических сооружений накопителей жидких 
промышленных отходов 

14 ГОСТ Р 22.2.09-2015 «Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Экспертная оценка уровня 
безопасности и риска аварий гидротехнических сооружений. Общие положения» 

15 Методические рекомендации по оценке риска аварий на гидротехнических сооружениях 
водного хозяйства и промышленности. 2-е издание, переработанное и дополненное. УДК 
627.8.059 
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VII ПРИЛОЖЕНИЯ 

20 ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ ДОКУМЕНТЫ, ПРИЛАГАЕМЫЕ К 
ДЕКЛАРАЦИИ БЕЗОПАСНОСТИ ГТС: 

20.1 Приложение. 
Сведения о ГТС, необходимые для формирования и ведения 
Российского регистра гидротехнических сооружений, 
предусмотренные законодательством Российской Федерации о 
безопасности ГТС 

Таблица 20.1 – Общие характеристики ГТС (комплекса ГТС) 

№  
п/п 

Наименование информационных 
сведений 

Содержание информационных сведений 

1 Наименование сооружения 

Гидротехнические сооружения полигона 

токсичных промышленных отходов 

«Красный бор» 

1.1. 

Регистрационный код в Российском 

регистре ГТС (при наличии; для 

обновления уже внесенных данных). 

Комплекс ГТС в составе 
наливных емкостей – карт №№ 59, 64, 
66, 67, 68 включен в Российский регистр 
ГТС и ему присвоен регистрационный 
код: 201410000030600 на основании 
декларации безопасности №09-
09/00/43411-22-ГТС, 
зарегистрированной в органе надзора 
11.01.2010 

2 

Назначение сооружения 

(Энергетика/Транспорт/Сельское 

хозяйство/ 

Водоснабжение/Промышленность/Защита 

от негативного воздействия 

вод/Комплексное) 

Комплексное 

3 

Код водного объекта (указывается в 

соответствии с государственным водным 

реестром) 

Технологический водоем 

4 

Название водного объекта (указывается 

название водного объекта, на котором 

расположено гидротехническое 

сооружение) 

Технологический водоем 

5 Код водохозяйственного участка 01.04.03.003 

6 Местонахождение сооружения  

6.1 Место нахождения 

Российская Федерация, Ленинградская 

область, Тосненский муниципальный район, 

Красноборское городское поселение, тер. 

полигона «Красный Бор» 

6.2 

Код территории муниципальных 

образований (указывается в соответствии 

с общероссийским классификатором 

территорий муниципальных образований) 

41648154051 

6.3 Кадастровый номер земельного участка 47:26:0219001:11  
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№  
п/п 

Наименование информационных 
сведений 

Содержание информационных сведений 

7 Собственник  

7.1 

Форма собственности (указывается в 

соответствии с общероссийским 

классификатором форм собственности) 

 

13  

7.2 

Организационно-правовая форма 

(указывается в соответствии с 

общероссийским классификатором 

организационно-правовых форм 

хозяйствующих субъектов) 

 

 

75204 

7.3 
Наименование МИНИСТЕРСТВО ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ И 

ЭКОЛОГИИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

7.4 
Идентификационный номер 

налогоплательщика 

7815015523 

7.4.1 Код причины постановки на учет 784101001 

7.5 
Код по общероссийскому классификатору 

территорий муниципальных образований 

40910000000 

7.6 Адрес местонахождения г. Москва, ул. Большая Грузинская, д 4/6, к. 1  

7.7 Телефон (812) 417-59-02 

7.8 Адрес электронной почты (при наличии) - 

8 Эксплуатирующая организация 
 

8.1 

Наименование ведомства, к которому 

относится эксплуатирующая организация 

(если эксплуатирующая организация - 

государственная организация или 

организация с государственным 

участием) 

МИНИСТЕРСТВО ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ И 

ЭКОЛОГИИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

8.2 

Организационно-правовая форма 

(указывается в соответствии с 

общероссийским классификатором 

организационно-правовых форм 

хозяйствующих субъектов) 

75104 

8.3 

Наименование Федеральное государственное казенное 

учреждение «Дирекция по организации 

работ по ликвидации накопленного вреда 

окружающей среде, а также по 

обеспечению безопасности 

гидротехнических сооружений полигона 

«Красный Бор» 

8.4 
Идентификационный номер 

налогоплательщика 

4716044430 

8.4.1 Код причины постановки на учет 471601001 

8.5 

Код по общероссийскому классификатору 

видов экономической деятельности 

42.91.2 Строительство гидротехнических 

сооружений 

37.00 Сбор и обработка сточных вод 

38.22 Обработка и утилизация опасных 

отходов 

39.00 Предоставление услуг в области 

ликвидации последствий загрязнений и 

прочих услуг, связанных с удалением 

отходов 
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№  
п/п 

Наименование информационных 
сведений 

Содержание информационных сведений 

8.6 
Код по общероссийскому классификатору 

предприятий и организаций 

28289218 

8.7 
Код по общероссийскому классификатору 

территорий муниципальных образований 

41648154051 

8.8 
Адрес Ленинградская область, Тосненский р-н, 

территория «Полигона «Красный Бор», д 1 

8.9 

Телефон 
Тел./факс: 309-30-09 

 или 7812-292-68-97 

 

8.10 Адрес электронной почты (при наличии) 
krasny-bor@mail.ru  

8.11 Численность службы эксплуатации ГТС  

8.11.1 Всего 299 

8.11.2 В том числе лиц, имеющих специальное 

образование в области эксплуатации ГТС 
Отсутствуют 

8.12 Условия и правовое основание передачи 

сооружения в распоряжение 

эксплуатирующей организации 

 

8.12.1 Условие (аренда, передача в 

хозяйственные ведение или оперативное 

управление): 

 

Передача в хозяйственное ведение 

8.12.2 Основание (договор или иной правовой 

документ): 

Распоряжение МТУ Росимущества г. Санкт-

Петербург и Ленинградской области  

8.12.2.1 Номер документа №683 

8.12.2.2 Дата документа (день, месяц, год- 

дд.мм.гггг) 

24.12.2018 

8.12.2.3 Наименование организации, утвердившей 

данный документ 

МТУ Росимущества г. Санкт-Петербург и 

Ленинградской области 

9 

Балансовая стоимость ГТС на год 

представления сведений в Российский 

регистр гидротехнических сооружений, 

млн. руб. 

Карта № 59 – 0,125000 

Карта № 64 – 14,349920 

Карта № 66 – 0,243425 

Карта № 67 – 0,450000 

Карта № 68 – 0,780000 

10 

Остаточная стоимость ГТС по балансу на 

год представления сведений в 

Российский регистр гидротехнических 

сооружений, млн. руб. 

 
 

Карта № 59 – 0,0 

Карта № 64 – 0,0 

Карта № 66 – 0,0 

Карта № 67 – 0,0 

Карта № 68 – 0,0 

11 
Жизненный цикл сооружения на момент 

регистрации 
- 

11.1 Начало строительства (год–гггг) 1969 

11.2 

Завершение строительства (последней 

завершенной очереди: (день, месяц, год –

дд.мм.гггг) 

 

Карты №№ 59, 64, 66, 67, 68 строились до 

1977 г. 

 

11.3 
Консервация/ликвидация (день, месяц, 

год – дд. мм. гггг) 
- 

mailto:krasny-bor@mail.ru
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№  
п/п 

Наименование информационных 
сведений 

Содержание информационных сведений 

11.4 

Ввод в постоянную эксплуатацию (день, 

месяц, год – дд.мм.гггг) 

карта № 59 – 1986 г.; 

карта № 64 – 1988 г.; 

карта № 66 – 1990 г.; 

карта № 67 – 1991 г.; 

карта № 68 – 1992 г.; 

кольцевой канал -1977 г.; 

магистральный канал -1977 г. 

Трубчатые переезды через кольцевой и 

внутренний каналы - до 1998 г.  

Система внутренних каналов (кюветов) и 

головной шлюз-регулятор – до 1999 г. 

Сооружение №130 – до 2006 г. 

12 
Организация-генеральный проектировщик 

ГТС или ее правопреемник 
- 

12.1 Наименование 

 

1.Общество с ограниченной 

ответственностью "Институт 

"Ленинградский институт проектирования 

городов" (ООО «Институт»Ленгипрогор») 

Организация ликвидирована 

 

2. Общество с ограниченной 

ответственностью «Научно-

производственная корпорация 

Проектводстрой» (ООО «НПК 

«Проектводстрой») – проект ремонта  

12.2. Идентификационный номер 

налогоплательщика 
7804316769 

12.2.1. Код причины постановки на учет 780401001 

12.3. Код по общероссийскому классификатору 

территорий муниципальных образований 
- 

12.4. 
Адрес 195220, город Санкт-Петербург, проспект 

Непокорённых, дом 47 литера А. 

12.5. Телефон (812)458-56-62 

13. 
Строительная организация - 

генподрядчик или ее правопреемник 
- 

13.1. 

Наименование Общество с ограниченной 

ответственностью "СК "Экспресс" (ООО «СК 

«ЭКСПРЕСС»)  

13.2. 
Идентификационный номер 

налогоплательщика 
7802043805 

13.2.1. Код причины постановки на учет 780201001 

13.3. 
Код по общероссийскому классификатору 

территорий муниципальных образований 
- 

13.4. 
Адрес г. Санкт-Петербург, Большой 

Сампсониевский пр-кт, д 33 

13.5. Телефон - 

14. Регулярное обследование ГТС Февраль 2021 г. 

15. 

Правила эксплуатации ГТС, 

согласованные с федеральными 

органами исполнительной власти, 

уполномоченными на осуществление 

нет 
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№  
п/п 

Наименование информационных 
сведений 

Содержание информационных сведений 

федерального государственного надзора 

в области безопасности ГТС 

16. 

Максимальный возможный размер 

территории, на которой могут иметь 

место последствия аварии на ГТС, км2 

0,554 

17. 

Наличие на указанной в п. 17 территории 

населенных пунктов, промышленных, 

сельскохозяйственных и иных 

предприятий и организаций, исторических 

и культурных памятников и иных 

объектов, которым может быть нанесен 

вред (численность населения, количество 

организаций и иных объектов, с 

указанием особо крупных и имеющих 

опасные виды производственной 

деятельности) 

 

17.1. 
Общая численность населения нет 

17.2. 

Предприятия, организации и иные 

объекты, которым может быть нанесен 

вред 

нет 

18. Наличие действующей системы 

оповещения населения об угрозе 

чрезвычайной ситуации в результате 

аварии ГТС 

есть 

19. 

Финансовое обеспечение гражданской 

ответственности за вред причиненный 

аварией гидротехнического сооружения: 

- 

19.1. 

Величина финансового обеспечения 

гражданской ответственности за вред, 

причиненный аварией гидротехнического 

сооружения, тыс. руб. 

 

30 305, 391 (в ценах 2014 г.) 

19.2. 

Страховщик (организационно-правовая 

форма, наименование, 

идентификационный номер 

налогоплательщика, код причины 

постановки на учет, адрес, телефон, 

электронная почта (при наличии)) 

 

ПАО СК «Росгосстрах» 

ИНН 7707067683 

КПП 502701001 

140002, Московская область, Люберцы 
город, Парковая улица, дом 3 

19.3. Размер страховой суммы, руб 10 000 000 

19.4. 
Дата начала действия полиса 

обязательного страхования 

13.08.2020  

19.5. 
Дата окончания действия полиса 

обязательного страхования 

12.08.2020 

20. Расчетные сейсмические  нагрузки 5 баллов 

21. 

Аварии или аварийные ситуации, 

имевшие место за период эксплуатации 

потребовавшие срочного выполнения 

работ по их предотвращению и 

локализации, а так же работ по 

Пожары на карте №64 (в 2006, 2008, 2011, 

2014 г. г.).  

Работы по увеличению емкости карты № 

64, проведенные в ноябре и декабре 2016 

года, привели к обрушению дамбы 

обвалования карты №64 с западной 
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№  
п/п 

Наименование информационных 
сведений 

Содержание информационных сведений 

восстановлению ГТС (наименование ГТС, 

даты и причины событий) 

стороны. Локальные оползания откосов, 

трещины на гребне и откосах дамб 

обвалования возникают регулярно.  

22. Класс ГТС IV 

23. Уровень безопасности ГТС «Нормальный» 

24. Декларация безопасности  

24.1. 
Регистрационный номер декларации 

безопасности 

 

24.2. 
Должность лица, утвердившего 

декларацию безопасности 

 

24.3. 
ФИО лица, утвердившего декларацию 

безопасности 

 

24.4. 

Дата утверждения декларации 

безопасности ( день, месяц, год – дд. мм. 

гггг) 

 

24.5. Срок действия декларации (лет)  

25. 
Организация - разработчик декларации 

безопасности 

- 

25.1. 

Наименование Общество с ограниченной 

ответственностью «Проектно-

изыскательский институт 

Красноярскгидропроект» (Сокращённое 

наименование - ООО «Институт 

Красноярскгидропроект») 

25.2. 
Идентификационный номер 

налогоплательщика 

2460091071 

25.3. Код причины постановки на учет 246001001 

25.4. 
Код по общероссийскому классификатору 

территорий муниципальных образований 

04701000001 

25.5. 
Адрес 660075, г. Красноярск, ул. Маерчака, 8, 

строение №2, пом. 9. оф. 227. 

25.6. 
Телефон 8(391) 204-12-84; (923)2887993, 

(983)2054188. 

25.7. Адрес электронной почты (при наличии) kgp24@yandex.ru. 

26. 

Организация - экспертный центр, 

выполнивший экспертизу декларации 

безопасности 

 

26.1. Наименование  

26.2. 
Идентификационный номер 

налогоплательщика 

 

26.3. Код причины постановки на учет  

26.4. 
Код по общероссийскому классификатору 

территорий муниципальных образований 

 

26.5. Адрес  

26.6. Телефон  

26.7. Адрес электронной почты (при наличии)  

27. Заявление о регистрации  

27.1 
Наименование организации - 

заявителя/индивидуального 

 

mailto:kgp24@yandex.ru
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№  
п/п 

Наименование информационных 
сведений 

Содержание информационных сведений 

предпринимателя-заявителя (Ф. И. О 

физического лица-заявителя) 

27.2 Регистрационный номер заявления  

27.3 ФИО лица, принявшего заявление  

27.4 Должность лица, принявшего заявление  

27.5 
Дата регистрации в органе надзора (день, 

месяц, год – дд. мм. гггг) 

 

 

Таблица 20.2 – Тип 01. Сооружения, ограждающие хранилища жидких отходов 
промышленных организаций (хвостохранилища, шламохранилища, 
золошлакохранилища) и сельскохозяйственных организаций 

№ 
п/п 

Наименование технических характеристик  
и сведений по ГТС 

Ед. 
изм. 

Значение 

1. Наименование ГТС  
Дамбы обвалования карт 

№ 64, 68, 66, 67, 59 
(ликвидируются) 

2. 

Код ГТС по виду складируемых отходов: 

1 - Хвостохранилища 

2 - Шламохранилища 

3 - Золошлакохранилища 

4 - Хранилища отходов сельскохозяйственного 

производства 

5 - Прочие виды складируемых отходов 

Код нет 

 Габариты  Ликвидируются 

3. Длина м Ликвидируются 

4. Максимальная высота м Ликвидируются 

5. Максимальная ширина по основанию м Ликвидируются 

6. Ширина по гребню м Ликвидируются 

7. Отметка гребня м Ликвидируются 

 Мощность  Ликвидируются 

8. Общий объем хранилища млн.м3 Ликвидируются 

9. Общая площадь хранилища тыс.м2 Ликвидируются 

10. Объем заскладированных отходов млн.м3 Ликвидируются 

11. 
Химические компоненты хранилища жидких отходов и 

количественные характеристики содержания опасных веществ 
 

Ликвидируются 

12. Класс токсичности отходов  Ликвидируются 
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20.2 Приложение.  
Критерии безопасности ГТС и пояснительная записка к ним, 
содержащая обоснование выбора диагностических показателей 
состояния ГТС из состава контролируемых показателей состояния ГТС 
по результатам анализа данных натурных наблюдений и оценки 
состояния ГТС расчётными методами за междекларационный период. 
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1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ СООРУЖЕНИЯХ 
(ГТС) НАЛИВНЫХ ЕМКОСТНЫХ СООРУЖЕНИЙ 

Критерии безопасности гидротехнического сооружения – предельные значения 
количественных и качественных показателей состояния гидротехнического сооружения и 
условий его эксплуатации, соответствующие допустимому уровню риска аварий 
гидротехнического сооружения и утвержденные в установленном порядке федеральными 
органами исполнительной власти, осуществляющими государственный надзор за 
безопасностью гидротехнических сооружений. Критерии безопасности ГТС наливных емкостных 
сооружений СПб ГУПП «Полигон «Красный Бор» разработаны в соответствии с требованиями 
Федерального Закона «О безопасности гидротехнических сооружений» № 117-ФЗ от 21.07.1997 
г., на основании которых разработка критериев безопасности ГТС является обязательной для 
гидротехнических сооружений на стадии проектирования,строительства и эксплуатации. 

В настоящем документе назначение критериев безопасности ГТС проводилось по 
«Методике определения критериев безопасности гидротехнических сооружений» РАО «ЕЭС 
России», Москва, 2000 г., которой определены следующие понятия и термины: 

Контролируемые показатели состояния гидротехнического сооружения - 
показатели, измеренные на данном сооружении с помощью технических средств или 
вычисленные на основании измерений количественные характеристики, а также качественные 
характеристики состояния ГТС. 

Критерии безопасности гидротехнического сооружения – предельные значения 
количественных и качественных показателей состояния гидротехнического сооружения и 
условий его эксплуатации, соответствующие допустимому уровню риска аварии ГТС и 
утвержденные в установленном порядке федеральными органами исполнительной власти, 
осуществляющими государственный надзор за безопасностью ГТС. 

Критерии безопасности 1-го уровня – первый (предупреждающий) уровень значений 
диагностических показателей, при достижении которого устойчивость, механическая и 
фильтрационная прочность ГТС и его основания, а также пропускная способность водосбросных 
и водопропускных сооружений еще соответствуют условиям нормальной эксплуатации; 

Критерии безопасности 2-го уровня – второй (предельный) уровень значений 
диагностических показателей, при превышении которых эксплуатация ГТС в проектных режимах 
недопустима. 

Эксплуатационные состояния сооружений: 

Нормальное – состояние сооружения, при котором сооружение соответствует 
требованиям действующих нормативных документов и проекта, при этом значения 
диагностических показателей состояния сооружений не превышают своих критериальных 
значений К1. 

Потенциально опасное – состояние, при котором значение хотя бы одного 
диагностического показателя стало большим (меньшим) своего первого (предупреждающего) 
уровня критериальных значений (значений К1) или вышло за пределы прогнозируемого при 
данном сочетании нагрузок интервала значений. 

Предаварийное – состояние, при котором значение хотя бы одного диагностического 
показателя стало большим (меньшим) второго (предельно допустимого) уровня критериальных 
значений (значений К2); в этом случае эксплуатация сооружения в проектных режимах 
недопустима без оперативного проведения мероприятий по восстановлению требуемого уровня 
безопасности и без специального разрешения органа надзора. 
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Для сооружений третьего и четвертого класса допускается устанавливать один уровень 
критериального значения – Критерии безопасности 2-го уровня. 

При разработке критериев безопасности ГТС наливных емкостных сооружений СПб ГУПП 
«Полигон «Красный Бор», назначались качественные критерии безопасности первого и второго 
уровня, а также количественные критерии второго уровня. Согласно «Методики…», критерии 
безопасности установлены на основе оценок возможного состояния сооружения при особом 
сочетании нагрузок. При проведении анализа состояния ГТС были учтены проектные данные, 
проведены расчеты, выполненные с учетом фактического состояния сооружений после 
проведения ремонтных работ в 2014 году. 

В качестве исходных данных для составления критериев безопасности ГТС наливных 
емкостных сооружений были использованы техническая и исполнительная документация, 
нормативные и правовые документы, акт обследования ГТС. 

1.1 Общие сведения и состав наливных емкостных сооружений 

Полигон токсичных промышленных отходов «Красный Бор» в административном плане 
расположен в Ленинградской области, Тосненском районе, кадастровый номер 
47:26:0219001:11. 

Ближайшие населённые пункты: на расстоянии 1950 м г. Никольское, на расстоянии 
1335 м деревня Мишкино, на расстоянии 1170 м, деревня Феклистово, на расстоянии 1060 м 
территория СНТ Озерки. 

Проезд к полигону организован со стороны г. Колпино по автодороге протяженностью 
6,8 км, из них 2,8 км с гравийным покрытием. Со стороны д. Феклистово, с автодороги с твердым 
покрытием 41К-173 Ям – Ижора-Никольское подъезд к полигону возможен только по полевым 
автодорогам протяжённостью до 1,5 км. 

Полигон «Красный Бор» расположен в 6 км от города Колпино. Его ввели в эксплуатацию 
в 1969 году как природоохранный объект, обеспечивающий стабильную работу промышленных 
предприятий города и Ленинградской области. Земельный участок выбрали исходя из 
благоприятных геологических условий: наличия мощной толщи кембрийских глин (80-110 м), 
которые не позволяют ядовитым веществам приникать вглубь и менять состав подземных вод. 
На полигоне размещали промышленные токсичные отходы I-IV классов опасности. В конце 2014 
года полигон перестал принимать отходы. Сейчас он представляет собой комплекс 
гидротехнических сооружений – это карты-накопители токсичных отходов с системой дренажных 
канав. 
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Рисунок 1.1 – Ситуационный план расположения СПб ГУПП «Полигон «Красный Бор» 

Полигон занимает 67,4 га, в том числе площадь зоны складирования отходов – 46,7 га. 
На полигоне размещено 1,7 млн. тонн промышленных токсичных отходов. Полигон относится к 
объектам I категории негативного воздействия на окружающую среду. Объект внесен в 
ГРОНВОС. 

На полигоне 70 карт-котлованов с отходами; 65 карт-котлованов засыпаны 2-х метровым 
слоем глины, плодородным почвенным слоем и засеяны травой; 5 карт-котлованов остаются 
открытыми (№ 59, 64, 66, 67, 68). Отходы I класса находятся в герметичных стальных 
контейнерах на глубине 7 метров в глинах. Карты № 64, 68 временно укрыты понтонами с 
геомембранным покрытием. 

Прямой водоотвод через магистральный канал из кольцевого канала с 2019 г не 
осуществляется. Сброс осуществляется после очистки. Мощность очистных сооружений 20-
25 м3/ч. 

Карты №68, 64, 67, 66, 59 представляют собой наливные ёмкостные сооружения 
заглублённого типа, выработанные в толще кембрийских глин. 

Содержимое накопителей представляет собой сточную воду от осадков, загрязнённую 
отходами различных предприятий (автотранспортной, машиностроительной. Лакокрасочной, 
мебельной, фармацевтической, косметологической и др.) Отравляющие и радиоактивные 
отходы на полигоне не захоранивались. 

Дефекты и повреждения, рассматриваемых переполненных стоками наливных карт, 
проявляющиеся с 2015 г в обрушениях откосов их дамб обвалования, в т.ч на повторно 
отремонтированных участках, и отсутствие возможности снизить уровень стоков в наливных 
картах, свидетельствуют об исчерпании несущей способности сооружений и основания и 
опасности обрушения дамб с образованием волны прорыва. 

В соответствии с Постановлением правительства РФ №1607 от 05.10.2020 г. «Об 
утверждении критериев классификации гидротехнических сооружений» класс ГТС – IV (низкой 
опасности). 
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1.2 Обоснование состава гидротехнических сооружений, для 
которых назначаются критерии безопасности 

К гидротехническим сооружениям полигона «Красный Бор» относятся: 

 наливные емкостные сооружения (карты №№ 59, 64, 66, 67, 68); 

 сооружение №130; 

 система внутренних каналов (кюветов); 

 кольцевой канал; 

 головной шлюз-регулятор; 

 трубчатые переезды через кольцевой и внутренний каналы; 

 магистральный канал. 

План-схема расположения действующих ГТС полигона «Красный Бор» представлена на 
рисунке 1.2. 

 

Рисунок

 

Рисунок 1.2 План-схема расположения действующих ГТС полигона «Красный Бор  

В соответствии с Федеральным Законом «О безопасности гидротехнических сооружений» 
в число требований по обеспечению безопасности гидротехнических сооружений входит 
установление критериев их безопасности и обеспечение своевременного их уточнения в период 
эксплуатации на основе анализа полученных данных натурных наблюдений. В состав 
сооружений, для которых разрабатываются критерии безопасности, должны быть включены все 
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сооружения, возможные аварии, на которых могут привести к чрезвычайной ситуации, т.е. 
повлечь человеческие жертвы, нанести ущерб здоровью людей или окружающей природной 
среде, привести к значительным материальным потерям, нарушению условий 
жизнедеятельности людей. 

В результате проведенного анализа инженерно-геологических и природно-климатических 
условий территории расположения наливных емкостных сооружений, принятых конструктивно-
компоновочных решений декларируемых ГТС с учетом различных режимов их эксплуатации, а 
также условий возникновения и развития аналогичных аварий на других накопителях, возможны 
следующие основные причины аварий на ГТС: 

внешние причины возможных аварий: 

 продолжительные ливневые дожди; 

 обильное снеготаяние. 

внутренние причины возможных аварий: 

 ошибки эксплуатации - подъем содержимого карт; 

 ошибки при отсыпке глиняного ядра (недоуплотнение), приводящие к нарушению 
фильтрационной прочности тела дамбы. 

Подлежат декларированию наливные емкостные сооружения (карты № 59, 64, 66, 67, 68). 
Для них разрабатываются критерии безопасности. 

По уточненным на 2021 г данным состояние дамб обвалования карт 59, 64, 66, 67, 68 
оценивается как аварийное, уровень безопасности ГТС - опасный. Дальнейшая эксплуатация 
ГТС недопустима.  

На период ликвидации полигона для исключения опасности прорыва его наливных карт 
дамбы обвалования наливных карт требуют усиления.  

В состав гидротехнических сооружений разрабатываемого проекта входят: 

 дамба обвалования карты 68; 

 дамба обвалования карты 64; 

 дамба обвалования карты 67; 

 дамба обвалования карты 66; 

 дамба обвалования карты 59; 

 



 

 

Критерии безопасности. Гидротехнические сооружения полигона токсичных промышленных 
отходов «Красный Бор» 

9 

 

2 СВЕДЕНИЯ ОБ УСЛОВИЯХ ЭКСПЛУАТАЦИИ ГТС, ДЛЯ 
КОТОРЫХ НАЗНАЧАЮТСЯ КРИТЕРИИ БЕЗОПАСНОСТИ 

2.1 Климатические условия 

Климат района умеренный с переходом от умеренно-континентального к умеренному-
морскому. Для климата характерна частая смена воздушных масс, обусловленная высокой 
циклонической активностью. Морские воздушные массы обуславливают мягкую зиму с частыми 
оттепелями и умеренно теплое лето. 

Показателем теплового режима является среднегодовая температура воздуха, которая 
по данным многолетних наблюдений составляет 5,4 °С. Абсолютный минимум температуры 
воздуха составляет минус 38 °С. Абсолютный максимум температуры воздуха составляет 32 °С. 

Самым холодным месяцем на данной территории является январь со среднемесячной 
температурой воздуха минус 6,6 °С. Самый тёплый летний месяц июль, со среднемесячной 
температурой воздуха 18,3 °С. Продолжительность безморозного периода составляет в 
среднем 162 дня. 

Среднегодовая температура поверхности почвы составляет 4,6 °С, абсолютный 
максимум температуры поверхности почвы 52 °С, абсолютный минимум минус 42 °С. 

Появление снежного покрова в районе изысканий происходит в среднем в начале ноября. 
Устойчивый снежный покров устанавливается в первой декаде декабря. Далее происходит 
постепенное увеличение мощности снежного покрова. Наибольшей высоты снежный покров 
достигает в феврале - марте, после чего начинается разрушение и в середине апреля 
происходит сход снежного покрова. Средняя высота снежного покрова за год составляет в 
среднем 29 см, максимальная - достигает 68 см. Продолжительность залегания снежного 
покрова составляет в среднем 106 дней. 

Средняя плотность снежного покрова при наибольшей декадной высоте равна в лесу 
200 кг/м3, наибольший запас воды в снежном покрове составляет 173 мм, при среднем – 100 мм. 

Количество осадков на территории изысканий определяется, главным образом, 
особенностями общей циркуляции атмосферы, в частности фронтальной деятельностью 
западных циклонов. На распределение влаги оказывает также влияние рельеф местности. 
Среднее годовое количество осадков в районе проектирования составляет 694 мм. 

Наибольшее количество осадков выпадает в летне-осенний период; в августе в среднем 
– 82 мм. Осадки в летне-осенний период носят характер иногда затяжных дождей, реже гроз с 
короткими сильными ливнями. 

Суточный наблюдённый максимум осадков в районе за многолетний период составляет 
69 мм. Суточный максимум осадков 1 % обеспеченности – 69 мм. 

Наибольшая упругость водяного пара наблюдается в июле-августе в период выпадения 
наибольшего количества осадков и достигает 14,0-14,6 мб (гПа). Зимой в январе-феврале 
отмечаются наименьшие значения упругости водяного пара в воздухе, составляющие на данной 
территории 3,4 мб (гПа). Среднегодовая упругость водяного пара составляет 7,8 мб (гПа). 

Относительная влажность имеет суточный и годовой ход. Наибольшие её значения 
наблюдаются в зимний период, составляя 86-87 %. В мае в связи с повышением температуры 
воздуха величина относительной влажности уменьшается до 64 %. Средняя годовая 
относительная влажность воздуха составляет 78 %. 
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Дефицит влажности (насыщения) воздуха весной быстро возрастает и в июле уже 
достигает максимума – в среднем 6,9 мб (гПа). После наступления максимума происходит 
постепенное уменьшение дефицита влажности воздуха, достигая своих минимальных значений 
в зимние месяцы до 0,6 мб (гПа). Средний годовой показатель недостатка насыщения 
составляет 3,0 мб. 

Преобладающими в течение года являются западные и юго-западные ветры. Средняя 
годовая скорость ветра составляет 3,6 м/с. Наибольшие скорости ветра чаще наблюдаются в 
зимние месяцы. Максимальная скорость ветра при порыве за год составляет 17 м/с. 

К атмосферным явлениям, которые могут наблюдаться в районе проектирования 
относятся туманы, грозы, метели, град и гололедные явления. В среднем за год наблюдается 18 
дней с грозой, 27 дней с туманом, 14 дней с метелями, 1,5 дня с градом и 16 дней с гололедными 
явлениями. 

В соответствие с СП 131.13330.2018 «Строительная климатология» климатический район 
принят - II, подрайон IIВ. 

Дорожно-климатическая зона в соответствие с СП 34.13330.2012 «Автомобильные 
дороги» - II1. 

Согласно СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия».  рекомендуется принимать 
следующие нормативные характеристики: 

Ветровой район –II, ветровое давление – 0,30 кПа; 

Снеговой район – III, вес снежного покрова – 1,5 кН/м2; 

Гололедный район II, толщина стенки гололеда – 5 мм. 

 

2.2 Геологические условия 

В геологическом строении участка принимают участие: 

– современные техногенные образования (tQIV), представленные насыпными 
грунтами, песками средней крупности, средней плотности, суглинками 
мягкопластичными, глинами тугопластичными; 

– верхнечетвертичные ледниковые (gQIII) отложения, представленные суглинками 
полутвердыми. 

На участке полигона кембрийские отложения повсеместно распространены под толщей 
четвертичных отложений и представлены глинистыми грунтами высокой степени литификации. 

Категория сложности инженерно-геологических условий территории в соответствии с 
приложением Г СП 47.13330.2016: II (средней сложности). 

На территории полигона «Красный Бор» не выделяются тектонические зоны крупных 
порядков. Исследования в близи расположенном карьере кембрийских глин подтверждают 
вывод о незначительности тектонических процессов на данной территории и сомкнутом 
характере единичных трещин. 

Мощность четвертичных отложений растёт с юга на север. Вдоль южной границы 
полигона мощность четвертичных отложений не превышает 2-3 м, в то время как на северной 
границе она вырастает до 5-8 м. Кольцевой канал полностью прорезает четвертичные 
отложения с южной стороны, и лишь на половину с северной. 
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Кровля коренных кембрийских глин имеет пологий уклон на северо-запад. На территории 
полигона присутствует мощный слой техногенных грунтов. В верхней части четвертичных 
отложений присутствует проницаемый слой мощностью 1-3 м. Практически повсеместно нижняя 
часть четвертичных отложений представлена слабопроницаемыми суглинками, которые могут 
рассматриваться наряду с кембрийскими глинами в качестве слабопроницаемого слоя. 

Согласно СП 11-105-97 ч.3 к специфическим грунтам на территории изысканий относятся: 

– токсичные отходы (химические, гальванические, особо опасные отходы); 

– техногенные образования, слагающие хаотичную подсыпку вокруг полигона, а 
также само тело полигона. 

 

2.3 Гидрологические условия  

Гидрографическая сеть района изысканий хорошо развита и принадлежит к бассейну 
Невы. Исследуемый объект находится на водоразделе двух ручьёв. 

Ручей б/н №1 имеет протяженность 3200 м. Сам ручей имеет явно искусственное 
происхождение, так как имеет четкую корытообразную долину и абсолютно прямое русло на 
всем протяжении (кроме изгибов русла). Протекает вдоль юго-западной и западной границы 
полигона, впадая в Магистральный канал на северо-западе от объекта работ. На западне от 
ручья находится глиняный карьер, который сбрасывает накопленную воду в ручей б/н №1, около 
гидрологического створа №9. Объём сброса за год неизвестен, однако при разговоре с 
сотрудниками данного карьера и изучением журналов сброса было установлено, что в 
многоводные период сброс воды идёт в размере 1,0-1,5 м3/сут. Берега ручья б/н №1 сильно 
заросшие, как и русло. На территории леса русло сильно завалено стволами деревьев, что 
создает подпруды. Территория водосбора в лесной зоне частично заболочена и имеет несколько 
озер. Ширина русла варьируется от 0,4 м в верховьях ручья и до 1,5 м около устья, в местах 
подпруживания от заваленных деревьев. Уклон ручья б/н №1 2,2 ‰. Средневзвешенный уклон 
водосбора 1,8 ‰. Глубина на всем протяжение ручья не превышает 0,2 м, скорости меньше 
0,1 м/с. 

Ручей б/н №2 имеет протяженность 2800 м. Имеет искусственное происхождение по той 
же причине, что и ручей б/н №1. Протекает на востоке от полигона на расстоянии 500 м и впадает 
в ручей Хованов на северо-востоке от объекта работ. Место слияния двух ручьев образует 
запруду. Берега сильно заросшие, как и русло. На территории леса русло сильно завалено 
стволами деревьев, что создает подпруды. Территория водосбора, где ручей протекает по 
лесистой местности заболочена. Ширина русла варьируется от 0,4 м в верховьях ручья и до 2-
3 м около устья, в местах подпруживания от заваленных деревьев. Уклон ручья б/н №2 3,3 ‰. 
Средневзвешенный уклон водосбора 2,6 ‰. Глубина на всем протяжении ручья не превышает 
0,2 м. Скорости течения достигают 0,12 м/с. 

Магистральный канал имеет протяженность 2300 м. Имеет явно искусственный генезис 
по той же причине, что и ручей б/н №1 и №2. Берет начало на северо-западной границе полигона 
и течет на север. Первые 420 м русло забетонировано в лоток. Берега сильно заросшие. После 
прохождения водопропускного сооружения течет по лесистой местности, где протекает по 
болотистой местности из-за чего имеет низкие уклоны и разливается до 4-6 м. На территории 
леса русло сильно завалено стволами деревьев, что создает локальные подпруды. Ширина 
русла варьируется от 0,6 м в верховьях ручья и до 5-6 м в среднем течении, около устья имеет 
ширину около 1,5-2,0 м. Уклон Магистрального канала 1,2 ‰. Средневзвешенный уклон 
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водосбора 1,0 ‰. Глубина магистрального канала не превышает 0,15 м у истока. В устье 
встречаются глубины до 0,25 м. Скорости течения достигают 0,15 м/с. 

По периметру исследуемого полигона располагаются дренажные канавы со скопившейся 
водой. Шириной данные канавы 0,5 м, глубина в них достигает 0,25 м. 

На территории работ расположена внутренняя дренажная канава, которая собирает 
поверхностный сток с прилежащей территории и отводит в канализационную сеть. 

Подъём уровня воды на всех исследуемых гидрологических створах не затрагивает 
исследуемый объект. 

 

2.4 Опасные природные климатические условия 

К неблагоприятным геологическим и инженерно-геологическим процессам на площадке 
следует отнести «верховодку», сезонное промерзание грунтов, карстово-суффозионная 
опасность, сейсмичность и склоновые процессы. 

«Верховодка» - сезонная подтопляемость отдельных участков. Образование «верховодки» 
возможно только в весенне-осенние периоды, во время таяния снегов и обильных дождей. В 
засушливое время года горизонт «верховодки» будет отсутствовать. По критериям типизации 
территории по подтопляемости согласно приложению СП 11-105-97 (часть II) исследуемый 
участок относится к I области (подтопленный), по условиям развития процесса – к району I-A, Б 
(подтопленный в естественных и техногенных условиях), по времени развития процесса – к 
участку I-A, Б-2 (сезонное подтопление- образование «верховодки» в весенне-осенний период). 

На данной территории развит процесс сезонного промерзания и оттаивания 
приповерхностных слоев, и связанное с ним морозное пучение грунтов. Нормативная глубина 
сезонного промерзания по СП 131.13330.2018 и «Пособию по проектированию оснований зданий 
и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)» составляет для суглинка, глины – 170 см. 

Согласно карте общего сейсмического районирования РФ ОСР-2016 СП 14.13330.2018, 
участок попадает в зону с самой низкой сейсмичностью (С≤5 баллов) для всех выделенных 
периодов повторяемости. 

2.5 Конструкция ГТС, для которых назначаются критерии 
безопасности, существующее состояние, особенности эксплуатации 

Дамбы обвалования представляют собой земляное оградительное водоподпорное 
сооружение откосного профиля, отсыпанные, преимущественно, местными грунтовыми 
материалами.  

Полигон подлежит ликвидации, дамбы обвалования существующих аварийных наливных 
карт должны эксплуатироваться как минимум до завершения откачки стоков из карт ниже 
отметок прилегающей территории на 0,5 м. 

Конструкция усиления (крепления) дамб представляет следующее: пригрузка откосов 
(внешнего и внутреннего) дамб равнопрочными бетононаполняемыми матами БНМ, 
соединённых между собой через гребень гибкой связью из тканного полиэфирного геотекстиля, 
не заполненного бетоном. Толщина мата определена на основании расчётов и составляет – 0,20 
м.  

Параметры дамбы обвалования карты 68: 
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– отметка фактического уровня заполнения карты – 22,17 м; 

– отметка гребня ядра дамбы – 21,95 м; 

– отметка верха бетононаполняемого мата – 22,80 м; 

– длина по гребню –436,32 м; 

– проектная ширина по гребню – 3,00; 

– крутизна откосов: внешнего - 1:2, внутреннего – фактическая; 

– материалы в составе тела дамбы: местный супеси, пески и глины. 

– противофильтрационный элемент – ядро из кембрийских глин. 

Параметры дамбы обвалования карты 64: 

– отметка фактического уровня заполнения карты – 21,42 м; 

– отметка гребня ядра дамбы – 21,42 м 

– отметка верха бетононаполняемого мата – 22,60 м; 

– длина по гребню –649,78 м; 

– проектная ширина по гребню – 3,00; 

– крутизна откосов: внешнего - 1:2, внутреннего – фактическая; 

– материалы в составе тела дамбы: местный супеси, пески и глины. 

– противофильтрационный элемент – ядро из кембрийских глин. 

Параметры дамбы обвалования карты 67: 

– отметка фактического уровня заполнения карты – 20,30 м; 

– отметка гребня ядра дамбы – 21,31 м 

– отметка верха бетононаполняемого мата – 22,10 м; 

– длина по гребню – 210,81 м; 

– проектная ширина по гребню – 3,00; 

– крутизна откосов: внешнего - 1:2, внутреннего – фактическая; 

– материалы в составе тела дамбы: местный супеси, пески и глины. 

– противофильтрационный элемент – ядро из кембрийских глин. 

Параметры дамбы обвалования карты 66: 

– отметка фактического уровня заполнения карты – 20,28 м; 

– отметка гребня ядра дамбы – 21,25 м 

– отметка верха бетононаполняемого мата – 22,10 м; 

– длина по гребню – 172,08 м; 
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– проектная ширина по гребню – 3,00; 

– крутизна откосов: внешнего - 1:2, внутреннего – фактическая; 

– материалы в составе тела дамбы: местный супеси, пески и глины. 

– противофильтрационный элемент – ядро из кембрийских глин. 

Разделительная дамба между картами 67 и 66: 

– отметка фактического уровня заполнения карты со стороны 66 карты – 20,30 м; 

– отметка фактического уровня заполнения карты со стороны 66 карты – 20,28 м; 

– отметка гребня ядра дамбы – 21,31 м 

– отметка верха бетононаполняемого мата – отсутствует; 

– длина по гребню – 30,77 м; 

– проектная ширина по гребню – фактическая от 2,60 до 6,94 м; 

– крутизна откосов: внешнего – фактическая, внутреннего – фактическая; 

– материалы в составе тела дамбы: местный супеси, пески и глины. 

– противофильтрационный элемент – ядро из кембрийских глин. 

Параметры дамбы обвалования карты 59: 

– отметка фактического уровня заполнения карты – 20,37 м; 

– отметка гребня ядра дамбы – 20,73 м 

– отметка верха бетононаполняемого мата – 21,00 м; 

– длина по гребню – 206,09 м; 

– проектная ширина по гребню – 3,00; 

– крутизна откосов: внешнего - 1:2, внутреннего – фактическая; 

– материалы в составе тела дамбы: местный супеси, пески и глины. 

– противофильтрационный элемент – ядро из кембрийских глин. 

Посев трав на откосах и устройство зеленых насаждений вокруг карт не 
предусматривается так как дамбы подлежат ликвидации. 

 

2.6 Сведения об авариях, повреждениях, отказах, имевших место на 
сооружении за период эксплуатации ГТС 

За время эксплуатации полигона аварий, связанных с прорывом напорного фронта не 
зафиксировано. 

За время эксплуатации полигона имели место пожары на карте №64 (в 2006, 2008, 2011, 
2014 г. г.), сопровождающиеся выбросом в атмосферу опасных химических веществ и черного 
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дыма. Пожары возникали по причине самавозгорания содержимого карты: нефтепродукты, 
автомобильные покрышки, отходы лакокрасочной промышленности. 

В 2006 г. площадь возгорания карты №64 составила 5000 м2, в 2008 г. – 700 м2, в 2011 г. 
– 5000 м2. Для ликвидации пожаров были задействованы как собственные силы, так и 
специализированные пожарные части г. С-Петербурга и др. 

Работы по увеличению емкости карты № 64, проведенные в ноябре и декабре 2016 года, 
привели к обрушению дамбы обвалования карты №64 с западной стороны. Локальные 
оползания откосов, трещины на гребне и откосах дамб обвалования возникают регулярно. 
Аварии устраняются собственными силами. 

С 2014 года полигон прекратил прием промышленных отходов.  

В 2016 г. карты №№64 и 68 были укрыты водонепроницаемым экраном, в связи с чем 
добавились работы по откачке воды с поверхности экрана. 

Изменений природных условий района эксплуатации полигона не зафиксировано. 
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3 СВЕДЕНИЯ ОБ ОРГАНИЗАЦИИ КОНТРОЛЯ ЗА СОСТОЯНИЕМ 
ГТС НАЛИВНЫХ ЕМКОСТНЫХ СООРУЖЕНИЙ, ДЛЯ КОТОРЫХ 
НАЗНАЧАЮТСЯ КРИТЕРИИ БЕЗОПАСНОСТИ 

3.1 Перечень контролируемых показателей состояния ГТС 

Для наливных емкостных сооружений (карт № 64, 68, 67, 66, 59) контролируемые 
показатели состояния: 

1. Количественные показатели: 

 минимальная отметка гребня дамбы обвалования; 

 минимальная ширина гребня; 

 уровень воды в карте; 

 крутизна откосов дамбы обвалования; 

2. Качественные показатели: 

 целостность геотекстиля, незначительные просадки грунта, отсутствие пучения 
суглинистых грунтов; 

 нарушение целостности геотекстиля, просадки глубиной до 0,1 м, пучение 
суглинистых грунтов; 

 целостность геотекстиля, проектная крутизна откосов; 

 нарушение целостности геотекстиля, оползание бетононаполняемого мата; 

3.2 Организация наблюдений за состоянием ГТС. Состав имеющейся 
на ГТС контрольно-измерительной аппаратуры (КИА) 

Организация инструментального контроля: 

Для наблюдения за уровнем воды в настоящее время используются имеющиеся 
водомерные рейки, установленные по одной штуке на каждой карте. Эти приборы исправны и 
могут быть использованы в период выполнения первого этапа ликвидации полигона и во время 
опорожнения карт. 

Инструментальный контроль за состоянием карт в период выполнения первого этапа 
ликвидации заключается в ежедневном измерении уровня жидкости в картах и поддержания 
уровня в отметках, не превышающих назначенные критериальные значения. 

К инструментальному контролю так же относится взятие проб воды на химический анализ 
из наблюдательных скважин (производится один раз в месяц) и проб воды из кольцевого канала 
перед сбросом в магистральный канал. 

В 2008 г. ООО «НПК «Проектводстрой» были установлены пьезометрические скважины 
на дамбах обвалования карт: - № 64 - восемь наблюдательных скважин; - № 68 - четыре 
наблюдательные скважины. Однако, по факту данные наблюдательные скважины сотрудниками 
полигона в качестве КИА для контроля за фильтрационными процессами не использовались и 
были выведены из эксплуатации при проведении ремонтных работ на картах. 
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В проекте (см. ГТП-14/2020-1-ТКР.3) предусматривается устройство 24 шт. 
поверхностных марок, которые закладываются в бетононаполняемых матах для контроля за 
состоянием крепления от влияния строительно-монтажных работ вблизи карт. 

С помощью визуальных методов контролируются (ежедневно): 

 состояние гребня дамб (наличие, провалов); 

 устойчивость низового откоса (при монтаже бетонных покрытий не допустимо 
уменьшение крутизны откоса); 

 состояние бетонных покрытий; 

 целостность укрывных экранов; 

 своевременная откачка воды с поверхности укрывных экранов; 

 работоспособность насосов для откачки воды с поверхности укрывных экранов; 

 герметичность трубопроводов или других средств опорожнения (не допускать 
попадания содержимого карт за ее пределы); 

 отсутствие просадок грунта по трассе трубопроводов;  

 состояние каналов (наличие крупной древесной растительности на откосах). 

Периодичность комиссионных обследований - один раз в три месяца. 

3.3 Результаты анализа данных наблюдений на ГТС 

С 2010 г. ежегодно составляется Годовой отчет о состоянии ГТС СПб ГУПП «Полигон 
«Красный Бор». До момента выполнения текущего ремонта, состояние дамб обвалования 
наливных емкостных сооружений (карт № 64, 68, 67, 66, 59), превышало контролируемые 
параметры по качественным и количественным характеристикам. 

В настоящий момент превышение критериев, установленных в 2014 г наблюдается на 
всех картах. 

Наливные емкостные сооружения вводились в эксплуатацию начиная с 1986г по 1992г. 
До ремонта дамб обвалования наливных карт полигона, предусматривающего наращивание их 
высоты, на дамбах отмечались только незначительные локальные дефекты, связанные с 
образованием морозобойных трещин, морозным пучением глинистых грунтов, размывом грунтов 
атмосферными осадками. 

В период завершения ремонта ГТС при преддекларационном обследовании в июне 2014 г 
комиссией опасных дефектов также не было выявлено. В Декларации безопасности ГТС 
указано, что зафиксированы: 

 «Незначительные дефекты сооружений, не влияющие на их безопасность: 1. В соответствии 
с проектом в качестве крепления откосов и гребня дамб используется объемная георешетка с 
заполнением растительным грунтом и посевом трав. В соответствии с журналом авторского 
надзора посев трав выполнен, однако трава наблюдается не везде, т.к. не прошло время, необходимое 
для того, чтобы она взошла. 2. На момент обследования еще ведутся работы по ремонту подъездных 
дорог к картам, которые планируется завершить в июле 2014г 3. На гребне и верховых откосах 
ограждающих дамб имеются небольшие (длиной 5,0-7,0 м) и не глубокие (до 10,0 – 15,0 см) трещины, 
связанные с процессом осадки и консолидации растительного грунта после его укладки в тело дамбы. 
… ведутся работы по их устранению.».  

Уровень безопасности ГТС в Декларации безопасности ГТС оценен как пониженный.  
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По мере заполнения карт стоками состояние отремонтированных ГТС ухудшилось. 
Начиная с 2015г на ГТС начали проявляться дефекты, связанные с потерей устойчивости 
откосов дамб.  

Описание дефектов, выявленных в период с 2015г по 2017г при проведении проверок и 
обследований, выполненных Северо-Западным управлением Ростехнадзора, АО «ВНИИГ 
им.Б.Е.Веденеева» и ООО «СК «Гидрокор», выстроенное в хронологическом порядке с 
указанием местоположения дефектов, представлено в отчете об обследовании, разработанном 
ООО «Институт Красноярскгидропроект» в 2021 г.  

По результатам анализа материалов предыдущих обследований установлено, что 
первые признаки потери устойчивости откосов дамб обвалования проявились сразу после их 
ремонта в 2014 г. 

В 2016-2017 гг повреждения дамб увеличились. Устойчивость откосов была нарушена во 
всех картах. Наибольшие повреждения, практически по всему периметру, получили дамбы 
переполненных карт №64 и №68. На верховых (внутренних) откосах этих карт в основном 
зафиксированы обрушения по схеме глубинного сдвига с захватом гребня. 

Потерю устойчивости верховых (внутренних) откосов спровоцировало смещение дамб 
обвалования внутрь карты на неподготовленное, ослабленное нефтесодержащими отходами 
(смазкой) основание. 

Смещение дамб внутрь карты могло быть вызвано в том числе отклонением от проекта 
ремонта и отказом от строительства дамб обжатого профиля с упорными призмами из 
георешетки. Зафиксированные в 2016-2017 гг обрушения верхового откоса произошли именно 
на тех участках, где должны были быть построены дамбы обжатого профиля. 

На низовом откосе дамб при предыдущих обследованиях в основном фиксировались:  

– после схода снега и оттаивания почвы - солифлюкция откосов (оплывание 
оттаивающего переувлажненного грунта);  

– летом и осенью - плоский сдвиг – сползание неустойчивого переувлажненного 
поверхностного слоя (в т.ч. дернового покрова) как непосредственно по прослойке из 
геотекстиля, так и совместно с геотекстилем в случае его разрыва. 

3.4 Оценка достаточности КИА и достоверности показаний 

Согласно настоящей проектной документации, для наблюдения за осадками дамб на 
первом этапе ликвидации полигона в конструкции матов предусмотрено установить 
поверхностные марки. Всего 24 штуки. 

Местоположение проектной КИА показано в Приложении 1. 
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4 ОБОСНОВАНИЕ СОСТАВА ДИАГНОСТИЧЕСКИХ 
ПОКАЗАТЕЛЕЙ СОСТОЯНИЯ ГТС 

4.1 Методика обоснования выбора диагностических показателей 

В соответствии с «Методикой определения критериев безопасности гидротехнических 
сооружений» предупреждающие критерии К1 и критерии безопасности К2 определяются не для 
всех контролируемых показателей, а для наиболее значимых для оперативной оценки состояния 
гидротехнических сооружений - диагностических показателей. 

В соответствии с п.2.5 «Методики», оперативную оценку эксплуатационного состояния 
сооружения следует осуществлять путем сравнения измеренных (или вычисленных на основе 
измерений) текущих значений диагностических показателей с их критериальными значениями 
К1 и К2, а также с прогнозируемым интервалом изменения диагностических показателей. Анализ 
остальных контролируемых показателей осуществляется в тех случаях, когда оперативная 
проверка показала, что состояние сооружения не нормальное, то есть когда значение хотя бы 
одного диагностического показателя стало большим (меньшим) своего первого 
(предупреждающего) уровня критериальных значений (значения К1) или вышло за пределы 
прогнозируемого при данном сочетании нагрузок интервала значений (п.1.1 «Методики»). 

При разработке критериев безопасности ГТС наливных емкостных сооружений, 
назначались количественные и качественные критерии безопасности первого и второго уровней. 
При проведении анализа состояния ГТС были учтены проектные данные, проведены расчеты, 
выполненные с учетом фактического состояния сооружений. 

Выбор диагностических показателей из всей имеющейся совокупности контролируемых 
показателей базируется на том, чтобы диагностические показатели обладали следующими 
свойствами: 

 диагностический показатель должен быть достаточно «чутким» к изменению 
внешних воздействий на сооружение; 

 в диапазоне изменения внешних воздействий при нормальной эксплуатации 
сооружения амплитуда (размах) изменения показателя, выбранного в качестве 
диагностического, должен в несколько раз превосходить погрешность измерения 
(вычисления) этого показателя; в противном случае замер будет соизмерим с 
погрешностью, и диагностика будет недостоверной; 

 состав диагностических показателей должен быть, по возможности, полным, 
таким, чтобы контролировать все возможные сценарии повреждений и отказов; 

 во избежание ложной тревоги желательно, чтобы один и тот же диагностический 
показатель измерялся не одним, а двумя независимыми измерительными 
преобразователями. 

Состав диагностических показателей и места расположения контрольных точек, для 
которых определяются критериальные значения К1 и К2, должны выбираться таким образом, 
чтобы для них имелись как данные натурных измерений, так и результаты расчетов. 

По степени согласования между ними можно судить о достоверности измерений и 
расчетов. 

Критериальные значения качественных диагностических показателей, контролируемых 
визуально, были определены экспертным методом на основании анализа условий 
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возникновения и развития ЧС на гидротехнических сооружениях наливных емкостных 
сооружений, проведенного при разработке Декларации безопасности ГТС.  

4.2 Анализ факторов, обусловливающих аварии, и схем возможных 
сценариев развития аварии 

При выборе наиболее вероятных сценариев возникновения аварий на ГТС полигона 
«Красный Бор» приняты во внимание: 

 расположение карт; 

 конструктивные решения дамб обвалования; 

 физико-механические свойства грунтовых материалов тела дамб и основания; 

 особенности возведения дамб обвалования. 

Сценарии №1 возможной аварии  

Отказ дамбы обвалования карты № 64 в районе ПК 3+00 в результате нарушения 
фильтрационной прочности. 

В результате некачественного уплотнения глиняного ядра и подъема уровня в карте выше 
ядра происходит резкое увеличение напора, потеря фильтрационной прочности, суффозионный 
вынос с образованием прорана и гидродинамическая авария с загрязнением окружающей среды 
(см. рисунок 12.1). 

Сценарии №2 возможной аварии  

Отказ дамбы обвалования карты № 68 в районе ПК 0+78 в результате нарушения 
фильтрационной прочности. 

В результате некачественного уплотнения глиняного ядра и подъема уровня в карте выше 
ядра происходит резкое увеличение напора, потеря фильтрационной прочности, суффозионный 
вынос с образованием прорана и гидродинамическая авария с загрязнением окружающей среды 
(см. рисунок 12.1). 

. 

Сценарии №3 возможной аварии  

Отказ дамбы обвалования карты № 68 в районе ПК 0+78 в результате нарушения 
фильтрационной прочности. 

При обильном снеготаянии или продолжительном ливне с учетом дополнительного 
поступления воды из карт №№ 66 и 67 происходит неконтролируемый подъем уровня жидкости 
в карте №59 выше ядра. В результате происходит резкое увеличение напора, потеря 
фильтрационной прочности, суффозионный вынос с образованием прорана и 
гидродинамическая авария с загрязнением окружающей среды (см. рисунок 4.1). 
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Рисунок 4.1  Блок-схема развития аварии по сценарию №№ 1 и 2 
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Рисунок 4.2 Блок-схема развития аварии по сценарию № 3 
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4.3 Назначение перечня диагностических показателей состояния ГТС 

В соответствии с «Методикой…» к диагностическим показателям состояния ГТС 
относятся наиболее значимые для диагностики и оценки безопасности состояния ГТС 
контролируемые показатели, позволяющие дать оценку безопасности и состояния системы 
«сооружение – основание – накопитель» в целом или отдельных ее элементов. 

Контролируемые качественные диагностические показатели, соответствующие началу 
развития аварийного состояния, определяются на основе анализа влияния деструктивных 
процессов на состояние ГТС. 

Диагностические показатели назначаются: 

- для визуальных натурных наблюдений (качественные показатели); 

- для инструментальных натурных наблюдений (количественные показатели); 

- для расчетных обоснований состояния сооружения (количественные показатели). 

Для наливных емкостных сооружений (карт №№ 64, 68, 67, 66, 59) СПб ГУПП «Полигон 
«Красный Бор» диагностические показатели состояния были определены на основе анализа 
условий эксплуатации, существующей конструкции сооружений, данных натурных наблюдений, 
результатов обследований, а также анализа факторов обуславливающих аварии, и схем 
возможных сценариев развития аварии. На основе проведенного анализа были выбраны 
следующие диагностические показатели состояния наливных емкостных сооружений (карт №№ 
64, 68, 67, 66, 59) СПб ГУПП «Полигон «Красный Бор», представленные в табл. 4.1 и 4.2. 

Таблица 4.1 – Количественные диагностические показатели  

Конструкция Контролируемые показатели 

Гребень дамб 
обвалования 

Отметка гребня дамбы, ширина гребня 

Откосы дамб 
обвалования 

Уровень воды в карте, крутизна откосов дамбы 

 

Таблица 4.2 – Качественные диагностические показатели 

Конструкция Контролируемые показатели 

Гребень дамб 
обвалования 

Целостность геотекстиля, незначительные просадки грунта, отсутствие пучения 
суглинистых грунтов 

Откосы дамб 
обвалования 

Целостность геотекстиля, проектная крутизна откосов 



 

 

Критерии безопасности. Гидротехнические сооружения полигона токсичных промышленных 
отходов «Красный Бор» 

24 

 

5 ОПРЕДЕЛЕНИЕ КРИТЕРИАЛЬНЫХ ЗНАЧЕНИЙ 
КОНТРОЛИРУЕМЫХ ДИАГНОСТИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
СОСТОЯНИЯ СООРУЖЕНИЙ 

5.1 Методики, используемые при определении критериальных 
значений контролируемых диагностических показателей состояния 
ГТС 

В соответствии с «Методикой определения критериев безопасности ГТС», критериальные 
значения диагностических показателей для дамб обвалования должны определяться на основе 
анализа результатов расчетов фильтрационного режима, фильтрационной прочности и 
статической устойчивости дамбы на основное и особое сочетание нагрузок на основе анализа 
прочностных, деформационных и фильтрационных характеристик грунтов, слагающих тело и 
основание дамбы. 

5.1.1 Расчет устойчивости дамбы 

В настоящем разделе изложены результаты расчётов устойчивости после усиления дамб 
обвалования карт №64, 68, 67, 66, 59 полигона токсичных промышленных отходов «Красный 
бор». 

Расчётные исследования системы «сооружение-основание», включающие оценку 
устойчивости откосов дамб обвалования, проводились в профильной двумерной постановке 
методом конечных элементов в программном комплексе «Midas GTS NX». 

При расчётах устойчивости выбраны 8 наиболее характерных и наиболее опасных 
поперечных сечений дамб обвалования. Основными критериями при выборе расчётных сечений 
были: высота дамбы, крутизна низового и верхового откосов, близость дамбы к участкам 
проектируемых строительно-монтажных работ по устройству шпунтового ограждения котлована 
под ПФЗ (противофильтрационная эшелонированная завеса), наличие зафиксированных в 
натуре признаков обрушения откосов дамб, геологические строение основания дамб.  

На рисунке 5.1 представлена схема расположения расчетных поперечных сечений. 

Численные значения характеристик грунтов основания и тела дамб приняты по данным 
инженерно-геологических изысканий ГТП-14/2020-ИГИ1. 

 

.
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Рисунок 5.1 – Схема расположения расчетных сечений 
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Полигон подлежит ликвидации, дамбы обвалования существующих аварийных наливных 
карт должны эксплуатироваться как минимум до завершения откачки стоков из карт ниже 
отметок прилегающей территории на 0,5 м. 

Усиление дамб необходимо на случай вероятного опасного переувлажнения грунтов их 
откосов, наблюдающегося практически ежегодно. 

Кроме того, усиление требуется и при строительстве шпунтового ограждения котлована 
под ПФЗ, ограждающего полигон. 

Наиболее опасным дополнительным воздействием для дамб обвалования является 
вибропогружение шпунта вблизи от карт полигона. Динамика от погружения шпунта в грунты 
оказывает дополнительное динамическое воздействие на дамбы, находящиеся в предельном 
состоянии. В результате такого воздействия незакрепленные откосы дамб теряют свою 
устойчивость. 

Учет дополнительного динамического воздействия на откосы дамб выполнен в 
соответствии с рекомендациями ВСН 490-87 – дополнительная нагрузка от динамического 
воздействия прикладывается в зависимости от величины ускорения на участке от погружаемого 
шпунта до дамбы. 

Расчёт ускорения в зависимости от расстояния от погружаемого шпунта до дамбы 
представлен в табличной форме (Таблица 5.1). 

Таблица 5.1  – Расчёт ускорения при вибропогружении шпунта 

Наименование  
Условное 

обозначение
Д3 Д13 Д28 

Расстояние от сваи на 0,50 м r0, м 0,50 0,50 0,50 

Расчетное расстояние r, м 35 20,07 6,64 

Коэффициент затухания колебаний грунта с 
расстоянием принимается по табл. 2 ВСН 490-87 

δ, 1/м 0,12 0,12 0,12 

Частота колебаний на расстоянии 0,50 м f0, Гц 15 15 15 

Амплитуда смещения на расстоянии ro = 0,5 м от 
погружаемой сваи 

A0, мм 0,45 0,45 0,45 

Ускорение колебаний на расстоянии r0 a0, мм/с2 3993,14 3993,14 3993,14 

Ускорение колебаний a, мм/с2 58,82 189,73 736,58 

Ускорение колебаний a, м/с2 0,06 0,19 0,74 

Ускорение в долях от 9,81 м/с2 д.е. 0,006 0,019 0,075 

Расчёт выполнялся для двух расчётных случаев: 

– особый расчетный случай (при повышенной влажности грунта откосов); 

– строительный расчётный случай – постоянные силы и воздействия, плюс 
дополнительная нагрузка на откос при динамическом воздействие от погружения 
шпунта и от при повышенной влажности грунта откосов. 

Нормативный коэффициент устойчивости при особом сочетании нагрузок: 
∙ , ∙ ,

,
1,10; 

Нормативный коэффициент устойчивости при сочетании нагрузок в строительный 
период: 

∙ , ∙ ,

,
1,04; 
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Таблица 5.2  – Коэффициенты устойчивости дамб обвалования. Расчет выполнен с 
использованием программы «MIDAS GTS NX» 

Сечени
е 

 Основной 
расчетны
й случай 

Особый 
расчетный 
случай (при 
повышенно
й влажности 

грунта 
откосов) 

Основной расчетный 
случай  

Методом предельных 
равновесий 

Основной 
расчетный случай  

Методом снижения 
прочности 

Низовой 
откос 

Верховой 
откос 

Низово
й откос 

Верхово
й откос 

Карта 68       

Д1.1 Текущее 
состояни

е 

1,10 1,00 1,15 

(при 
сработке) 

1,35 

(при 
сработке) 

1,60 

1,57  

(при 
сработке) 

–  

 

Д 1.1 Усиление  1,10 1,00 1,26 

(при 
сработке) 

1,99 

(при 
сработке) 

2,14 

2,00  

(при 
сработке) 

–  

 

Д3 Текущее 
состояни

е 

1,10 1,00 1,18 (при 
сработке+дин
. от шпунта) 

1,10 (при 
сработке+дин

. от шпунта 

1,53 

1,40(при 
сработке 

–  

 

Д3 Усиление  1,10 1,00 2,86 (при 
сработке+дин
. от шпунта) 

1,26 (при 
сработке+дин
. от шпунта) 

–  

 

2,75 

2,00(при 
сработке 

Карта 64       

Д12 Текущее 
состояни

е 

1,10 1,00 1,08 

(при 
сработке) 

1,169 

(при 
сработке) 

1,56 (при 
сработке) 

1,50 

Д12 Усиление  1,10 1,00 1,11 

(при 
сработке) 

1,17 

(при 
сработке) по 

не 
закрепленной 

части 

–  

 

1,70 

1,67 (при 
сработке) 

Д13 Текущее 
состояни

е 

1,10 1,00 1,19 (при 
сработке+дин
. от шпунта) 

1,108 (при 
сработке+дин
. от шпунта) 

–  

 

1,228 

1,215(при 
сработке) 

Д13 Усиление 1,10 1,00 7,65 (при 
сработке+дин
. от шпунта) 

2,05  

(при 
сработке+дин
. от шпунта) 

–  

 

2,179 

2,05 

(при 
сработке) 

Карта 67       

Д12 Текущее 
состояни

е 

1,10 1,00 см. карту 64 см. карту 64 см. карту 
64 

см. карту 
64 

Д19 Текущее 
состояни

е 

1,10 1,00 1,448 

(при 
сработке) 

1,178 

(при 
сработке) 

–  

 

1,80 

1,709 

(при 
сработке) 
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Сечени
е 

 Основной 
расчетны
й случай 

Особый 
расчетный 
случай (при 
повышенно
й влажности 

грунта 
откосов) 

Основной расчетный 
случай  

Методом предельных 
равновесий 

Основной 
расчетный случай  

Методом снижения 
прочности 

Низовой 
откос 

Верховой 
откос 

Низово
й откос 

Верхово
й откос 

Д19 Усиление  1,10 1,00 2,95 

(при 
сработке) 

1,188 

(при 
сработке) 

–  

 

2,402 

2,268  

(при 
сработке) 

Д20 Текущее 
состояни

е 

1,10 1,00 1,08 

(при 
сработке) 

1,09 

(при 
сработке) 

1,209 
(при 

сработке) 

1,225 

Д20 Усиление   1,13 

(при 
сработке) 

1,198 

(при 
сработке) 

–  

 

1,781 

1,645 

(при 
сработке) 

Карта 66       

Д20 Текущее 
состояни

е 

1,10 1,00 см. карту 67 см. карту 67 см. карту 
67 

см. карту 
67 

Д22 Текущее 
состояни

е 

1,10 1,00 
– 

Откос 
пологий и 
низкий 

1,16 

(при сработке –  

 

1,775 

1,643 

(при 
сработке) 

 Усиление  1,10 1,00 
–  

Откос 
пологий и 
низкий 

1,21 

(при сработке –  

 

1,795 

1,650 

(при 
сработке) 

Д28 Текущее 
состояни

е 

1,10 1,00 1,08 (при 
сработке+дин
. от шпунта) 

1,27  

(при 
сработке+дин
. от шпунта) 

1,30 

1,251 

(при 
сработке) 

–  

 

 Усиление  1,10 1,00 1,29 (при 
сработке) 

1,37  

(при 
сработке) 

1,728 1,506  

(при 
сработке) 

5.1.2 Расчёт фильтрации 

Предметом исследования является защита территории полигона от 
фильтрационных утечек из карт через дамбы обвалования. 

Целью фильтрационного расчета через дамбы является оценка фильтрационного 
расхода через тело и основание дамбы, который поступает на защищаемую территорию. 

Особенностью фильтрационных условий площадок карт является наличие 
кембрийских глин (мощностью 80-110 м) в основании с коэффициентом фильтрации 1E-
5 м/сут, которые в фильтрационной задаче рассматриваются как водоупор. 
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С южной части карт примыкает обводной канал, с северной стороны к картам 
примыкает внутренний канал – уровень воды в каналах принят в качестве граничного 
условия в нижнем бьефе. 

Граничное условие в верхнем бьефе дамб принято по фактическому уровню 
заполнения карт.  

Одной из функций конструкции усиления откосов дамб бетононаполняемыми 
матами является их противофильтрационные свойства, а именно усиление является 
противофильтрационным экраном, который, в рамках фильтрационной задачи 
считается полностью водонепроницаемым.  

Расчет выполнен как для стационарной (установившейся) «плоской» задачи 
фильтрации с использованием программного комплекса «Midas GTS NX» (в основе 
расчета лежит закон Дарси). Общий расход фильтрации, поступающий на территорию 
полигона, определен как сумма фильтрационных расходов с каждого характерного 
расчетного участка. Характерный расчетный участок выбран на основании 
геологических условий площадки. Длины участков приведены в таблице 1; расчетные 
сечения обозначены на рисунке 1. Значения коэффициентов фильтрации см. ГТП-
14/2020-ИГИ1. 

Схема к расчету фильтрации представлена на рисунке 5.1. Расчетные 
фильтрационные расходы сведены в таблицу 1.  

Таблица 5.3 – Расчетные фильтрационные расходы через дамбы и ее основание  

№ 
сечения 

Расчетный фильтрационный расход, м3/сут 

Расход с 1 м.п., 
м3/сут 

Длина 
участка, м 

Общий 
расход  

по дамбе, 
м3/сут 

Примечание 

Сечение 
Д1.1 0,0249 201,33 5,013  

Сечение 
Д3 0,0162 235,00 3,807  

Сечение 
Д12 0,0246 106,33 2,615 Для карты 64 

Сечение 
Д13 0,0328 543,45 17,825  

Сечение 
Д19 0,0292 210,90 6,158  

Сечение 
Д20 0,00176 30,77 0,054

Расход через разделительную 
дамбу между картами 66 и 67, в 
подсчете 
фильтрационных утечек из карт не 
учитывается 

Сечение 
Д22 0,0000 169,38 0,000  

Сечение 
Д28 0,0988 206,09 20,361  

Общий расход фильтрационных утечек, м3/сут 55,780  
 

Основные выводы к расчету фильтрации: 
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– общий максимально возможный расход фильтрационных утечек со всех 
карт при фактическом уровне наполнения может составлять – 55,78 м3/сут 
с выходом в обводной или внутренний каналы; 

– максимальные действующие градиенты напора составляют: для сечения 
Д1.1 – 0,87, для сечения Д3 – 1,16, для сечения Д12 – 0,21, для сечения 
Д13 – 0,82, для сечения Д19 – 0,26, для сечения Д20 – 0,0045, для сечения 
Д22 – 0,00, для сечения Д28 – 0,63. 

5.1.3 Расчет фильтрационной прочности 

Нормальная фильтрационная прочность грунтов может быть нарушена на контактах 
мелкозернистых и крупнозернистых грунтов. В этих местах наиболее вероятна внутренняя 
механическая суффозия (перемещение фильтрационным потоком внутри грунта мелких его 
частиц), которая приводит к просадкам и нежелательно сказывается на нормальной 
эксплуатации всего сооружения.  

После укрытия дамб креплением из бетононаполняемых матов вынос частиц грунта 
фильтрационным потоком будет полностью исключен (грунт закреплен 
противофильтрационным материалом). Основной проверки выноса частиц грунта, в проектных 
решениях, опасных для надежной работы дамб подлежат незакрепленные (например, 
бетонными плитами) зоны основания дамб со стороны внешнего откоса. Такими опасными 
зонами могут быть участки карт 67-59 на сечениях Д12, Д20, Д28. 

Для того чтобы исключить нарушение фильтрационной прочности внутри самого грунта, 
в соответствии с СП 39.13330.2012 необходимо выполнение следующего условия: 

Jest,m
п

mcrJ


,

, 

Jest,m - действующий средний градиент напора для грунта; Jcr,m - критический средний 
градиент напора для грунта.  

Значения действующего среднего градиента напора для грунта в наиболее опасных зонах 
определено на основании расчета фильтрации (приложение Б): для сечения Д12 – 0,21 (грунт 
2а – насыпной грунт, представленный в основном суглинком), для сечения Д20 – 0,0045 (грунт 
2а – насыпной грунт, представленный в основном суглинком), для сечения Д28 – 0,15 (грунт 3 – 
песок мелкий). 

Значение критического среднего градиента напора для грунтов основания, в соответствии 
с СП23.13330.2018: для песка – 0,32, для суглинка – 0,8. 

Проверка условия фильтрационной прочности: 

для сечения Д12: 

0,21<0,8/1,1 

для сечения Д20: 

0,0045<0,8/1,1 

 

для сечения Д28: 

0,15<0,32/1,1 

 

Условие фильтрационной прочности выполняется. Фильтрационные деформации грунта 
основания отсутствуют во всех рассмотренных поперечных сечениях.  
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5.2 Критериальные значения диагностических показателей ГТС 
наливных емкостных сооружений 

Критериальные значения количественных и качественных диагностических показателей 
определены в соответствии с требованиями действующих норм и правил безопасности. При 
определении эксплуатационного состояния ГТС учитывались изменения исходных данных, 
технических решений, нормативных требований, принятых при проектировании ГТС, а также 
наличие и влияние условий эксплуатации, не предусмотренных в проекте. Качественные 
диагностические показатели назначены с учетом: 

- нормативных документов; 

- проектной и исполнительной документации ГТС; 

- условий эксплуатации ГТС; 

- сценариев потенциально возможных аварий ГТС с учетом местных конструктивных и 
эксплуатационных особенностей сооружения, которые могут создать аварийное состояние. 

На основе анализа влияния деструктивных процессов на состояние ГТС определены 
контролируемые показатели и их критериальные значения, соответствующие началу развития 
аварийного состояния. 

Предельные значения количественных показателей состояния ГТС (после усиления дамб 
обвалования согласно настоящей проектной документации) приведены в таблице 5.4. 

Таблица 5.4 – Предельные значения количественных показателей состояния карт 

 

Показатель состояния К1 К2 

Карта №59 

Минимальная отметка гребня дамбы обвалования, м  21,00 20,90 

Минимальная ширина гребня, м 3,00 2,50 

Уровень воды в карте, м 20,37 20,40 

Крутизна откосов дамбы обвалования 2,00 1,80 

Карта №64 

Минимальная отметка гребня дамбы обвалования, м  22,60 22,50 

Минимальная ширина гребня, м 3,00 2,50 

Уровень воды в карте, м 21,42 22,00 

Крутизна откосов дамбы обвалования 2,00 1,80 

Карта №66 

Минимальная отметка гребня дамбы обвалования, м  22,10 22,00 

Минимальная ширина гребня, м 3,00 2,50 

Уровень воды в карте, м 20,28 21,50 

Крутизна откосов дамбы обвалования 2,00 1,80 

Карта №67 

Минимальная отметка гребня дамбы обвалования, м  22,10 22,00 
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Минимальная ширина гребня, м 3,00 2,50 

Уровень воды в карте, м 20,30 21,50 

Крутизна откосов дамбы обвалования 2,00 1,80 

Карта №68 

Минимальная отметка гребня дамбы обвалования, м  22,80 22,70 

Минимальная ширина гребня, м 3,00 2,50 

Уровень воды в карте, м 22,17 22,20 

Крутизна откосов дамбы обвалования 2,00 1,80 

Предельные значения качественных показателей состояния ГТС приведены в таблице 
5.5. 

Таблица 5.5 – Предельные значения качественных показателей состояния ГТС 

Показатель состояния 

Гребень дамб обвалования 

К1 Целостность геотекстиля, незначительные просадки грунта, отсутствие пучения 
суглинистых грунтов 

К2 Нарушение целостности геотекстиля, просадки глубиной до 0,1 м, пучение 
суглинистых грунтов 

Откосы дамб обвалования 

К1 Целостность геотекстиля, проектная крутизна откосов 

К2 Нарушение целостности геотекстиля, оползание бетононаполняемого мата 
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20.3 Приложение. 
Расчёт вероятного вреда, который может быть причинён жизни, здоровью 
физических лиц, имуществу физических и юридических лиц в результате 
аварии ГТС. 
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BBE)J;EHHE 

HacT05III(HH pac1:IeT BbIIIOJIHeH B cocrnBe pa6oT no pa3pa6oTKe ,Il;eKrrapa:o;HH 

6e3orracHoCTH rm:i:poTeXHH1:IeCKHX coopy)KeHHH CI16 fYITIT «IlorrHroH «KpacHhIH Bop» 

«HarrHBHhie eMKOCTHI>Ie coopy)KeHH5I (KapTbI N2 59, 66, 67, 64, 68)» B cooTBeTCTBHH c 

Tpe6oBaHH5IMH coBMeCTHoro rrpHKa3a Mqc PoccHH, MHH3Hepro PoccHH, MHHIIpHpo,n:r:,1 PoccHH, 

MHHTpaHcrropTa PoccHH H rocropTexHa)J;30pa PocCHH OT 18.05.2002r. N2243/150/270/68/89 «06 

YTBep)K,n:eHHH I1op5I,n:Ka orrpe.n:erreHH5I pa3Mepa Bpe,n:a, KOTOpblll MO)KeT 6bITb rrpH1IHHeH )KH3HH, 

3.J:J:OpOBbIO qm3H1:IeCKHX JIH:U, HMyII(eCTBY qm3H1:IeCKHX H IOpH.J:J:H1:IeCKHX JIH:U B pe3yrrr:,TaTe aBapHH 

rH,n:poTeXHH1:IeCKOro coopy)KeHH5I» H IIOJIO)KeHH5IMH «MeTO.J:J:HKH orrpe,n:erreHH5I pa3Mepa Bpe.n:a 

... » OT 15.08.2003r. N2 482/175a [14H] H OT 29.12.2003r. N2 776/508 [7H] (,n:arree HO TeKcTy: 

MeTOJJ:HKa [7H, 14H]). 

OcHOBHOll :o;errhIO pa60TbI 5IBJI5IeTC51 pac1IeT pa3Mepa Bep05ITHOro Bpe.n:a, KOTOpblll MO)KeT 

6hITb rrpH1IHHeH )KH3HH, 3.J:J:OpOBbIO cpH3H1:IeCKHX JIH:U, HMyII(eCTBY cpH3H1:IeCKHX H IOpH)J;H1IeCKHX 

JIH:U B pe3yJihTaTe aBapHH rII;::i;poTeXHH1:IeCKOro coopy)KeHH5I, )J;JI5I orrpe.n:erreHH5I BeJIH1IHHbI 

cpHHaHCOBOro o6ecrre1IeHH5I rpa)K.J:J:aHCKOll OTBeTcTBeHHOCTH Brra.n:errr:,:o;a fTC 3a Bpe,n:, 

rrpII1IHHeHHhIH asapIIe:H. 

B cooTBeTCTBHH c .n:e:HcTByIOII(HMH MeTOJJ:HKaMH [7H, 14H], rrpH orrpe.n:erreHHH 

B03MO)KHOro yII(ep6a B pe3yJihTaTe aBapHH rII,n:poTeXHH1:IeCKHX coopy)KeHHll Hap5I;::i;y c 

MaTepHaJibHbIM (3KOHOMH1IeCKHM) yII(ep6oM paCC1IHThIBaeTC5I yII(ep6 OKpy)KaIOII(ell cpe.n:e 

(rrosepXHOCTHbIM Bo,n:aM, BO.J:J:HbIM 6HopecypcaM), a TaK)Ke COIJ;HaJibHblll yII(ep6, Y1:IHTbIBaIOII(Hll 

B03MO)l{Hbie COIJ;HaJibH0-3KOHOMH1:IeCKHe IIOTepH H 3aTpaTbI, CB513aHHbie c rII6eJihIO, 

3a6orreBaHH5IMH HJIH TpaBMHpOBaHHeM JIIO)J;e:H. 
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1. oJ>mHE IIOJIO)KEHH.s:I 

1.1.HaUJWeHoaaHue 6Jlaoellbl{a zuopomexHullecKozo coopy;)J(:eHu.11, ezo peKBU3umbl 

Co6cTBeHHHKOM rrr.n:poTexHrrqecKrrx coopy)KeHrrli 5IBJUieTC51 r. CaHKT-I1eTep6ypr. 

Ha ocHoBaHrrrr pacrrop5I)KeHrr51 A.n;MHHHCTpau;rrrr r. CaHKT - I1eTep6ypra OT 28.01.03r. 

N~!l45-pa CaHKT-I1eTep6yprcKoe focy.n:apcrneHHoe yHrrTapHoe rrprrpo.n:ooxpaHHoe rrpe.n:rrprr5ITHe 

«I1onrrroH «KpacHhIH Bop» rrepe.n;aHo B Be.n;eHrre KoMrrTeTa no rrprrpo.n:orroJib30BaHmo, oxpaHe 

oKpy)Kaiorn:eM: cpe.n;hI rr o6ecrreqeHHIO 3KOJiorrrqecKoli 6e3orracHOCTH. 

3KcrrnyaTrrpy10rn:a51 opraHmau;rr51: 

CaHKT-I1eTep6yprcKoe rocy.n:apcTBeHHoe yHrrTapHoe rrprrpo.n:ooxpaHHoe rrpe.n:rrprr5ITHe 

«I1onrrroH «KpacHhIH Bop» (CI16 fYITIT «I1onrrroH «KpaCHhIH Bop»). 

IOprr.n;rrqecKrrli a.n;pec: 187015, JieHrrHrpa.n;cKM o6n., TocHeHcKrrli palioH, rr. KpacHbIH 

Bop, yn. KynnTYPhI, .n:. 62A. 

IJoqTOBhIH a.n:pec: 196655, CaHKT-I1eTep6ypr, r.KonrrrrHo, a/51 121, Ten.: (812)448-55-03, 

(812)309-30-09; cpaKc: (812)309-30-07, e-mail: Info@poligonkb.ru, a.n:pec crpaHHU:hI B 

I1HTepHeTe: http://poligonkb.ru 

./ I1HH/KI1I17817007454/471601001 

./ p./cq. 40602810920000000025 

./ Kopp./cq. 30101810200000000704 

./ BI1K 044030704, cprrnrran OITEPY B OAO BaHK BTB B CaHKT-I1eTep6ypre, r.CaHKT-

I1eTep6ypr 

./ Ko.n: no OKITO 05229546 

./ Ko.n: no OKOHX 90211 

./ COATO 1140403 

./ coorY 4744 

./ OKOfY 49003 

./ K<I>C 13 

./ KOIT<I> 42 

./ OfPH 1027808763454 

./ OKATO 41248554000 

./ Ko.n: no OKB3,U 90.00.2 
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1.2. J(ama cocmaa!leHUR 001<.yMenma 

IV KBaprnn 2012 r. 

1.3. Ocnoaanue ORR npoaeoenUR pac11ema 

Pac1IeT BepmITHoro Bpe,D;a, KOTOpbIH MO)l(eT 6hITb IIpM1IHHeH )l(M3HM, 3,D;OpOBblO 

qHI3H1IeCKHX rrm.i;, HMymecTBy <l>H3H1IeCKMX H IOpM,l:J;M1IeCKHX JIMU B pe3yJibTaTe aBapHM 

rn,D;poTexHM1IecKoro coopy)l(eHMR HaJIMBHbIX eMKOCTHhIX coopy)l(eHMM (KapT) CI16 fYITIT 

«IlonMroH «KpacHhIH Bop» paHee farn BhIIIOJIHeH 3KcrrnyaTMpy10me:H opraHmauMeH: B 2008 r. c 

rrpMBJie1IeHMeM CIIell;MaJIMCTOB 000 «HITK IlpoeKTBO,[(CTpo:H». 

HacTORIIJ;MM pac1IeT BepoRTHoro Bpe,n:a B pe3yJihTaTe aBapMM rM,n:poTeXHM1IeCKoro 

coopy)l(eHMR HaJIMBHbIX eMKOCTHbIX coopy)l(eHMM (KapT) CI16 fYITIT «IlonMroH «KpacHhIM Bop» 

BblIIOJIH51:eTC51: B CB51:3M c MCTe1IeHMeM cpoKa ,n:e:HCTBM51: CTapoH: M pa3pa60TKOM ,n:eKJiapaIJ;MM 

6e30IIaCHOCTM fTC, BbIIIOJIHReMOM B COOTBeTCTBMM c Tpe6oBaHM51:MM CTaTbM 10 <I>e,n:eparrbHOro 

3aKoHa P<I> N2 11 7 «0 6e3orracHocTM rn,n:poTeXHM1IecKMX coopy)l(eHM:ii» [2H]. 

OcHOBaHMeM ,Il;JI51: rrpoBe,IJ;eHM51: pac1IeTa BepORTHOro Bpe,n:a, KOTOpbIM MO)l(eT 6bITb 

rrpM1IHHeH )l(M3HM, 3.[(0pOBblO <l>mM1IeCKMX JIMU, MMymecTBy <l>mM1IeCKMX M IOpH.D:M1IeCKMX JIMU B 

pe3yJihTaTe aBapMH fTC CI16 fYITIT «IlonMroH «KpacHhIM Bop», RBJIRIOTCR: 

<l>e,D;eparrbHbIM 3aKOH «0 6e3orracHOCTM rn,n:poTeXHM1IeCKMX coopy)l(eHMM» [2H]; 

• IlpaBMJia orrpe,n:erreHM51: BeJIM1IMHbl <l>MHaHCOBOro o6ecrre1IeHM51: rpa)l(,[(aHCKOM 

OTBeTCTBeHHOCTM 3a Bpe,n:, rrpM1IMHeHHbIB B pe3yJibTaTe aBapHH rM,n:poTeXHM1IeCKOro 

coopy)l(eHMR. YTB. IlocrnHOBJieHHeM IlpaBHTerr:E>cTBaP<I> OT 18.12.2001 r. N2 876 [lH]; 

IlopR,D;OK orrpe,n:erreHM51: pa3Mepa Bpe,n:a, KOTOpblM MO)l(eT 6bITb rrpH1IMHeH )l(J13HM, 

3.[(0pOBblO <t>mM1IeCKMX JIMU, MMymecTBy <l>mM1IeCKMX M IOpH,D;M1IeCKMX JIMU B pe3yJI:E>TaTe aBapHH 

rH,n:poTexHM1IecKoro coopy)l(eHMR. YTB. coBMeCTH:bIM rrpMKa30M MlJC, MMH3Hepro, MITP, 

MMHTpaHca M rrTH PocCMM N2 3493 OT 18.05.2002 r., 3aperMCTpMpOBaHO B MMHIOCTe 

03.06.2002 r. N2 3493 [3H]; 

MeTo,n:MKa MC1IMCJieHMR pa3Mepa Bpe,n:a, rrpH1IMHeHHOro BO.[(H:bIM ofo,eKrnM 

Bcne,n:CTBMe HapyrneHMR BO.D:Horo 3aK~rno,n:aTeJII>CTBa. YTB. rrpHKa30M MMHrrpHpO.D:I>I PoccMM oT 13 

arrpeJI51: 2009 r. N287 [12H]; 

• IlocTaHOBJieHMe IlpaBMTeJibCTBa P<I>. 0 HOpMaTMBax IIJiaT:bl 3a B:bI6poci:,r B 

aTMoc<t>epHbIM B03.[(yx 3arp5!:3H5l:IOIIJ;MX BemecTB CTall;MOHapH:bIMM M rrepe,D;BM)l(HbIMM 

MCT01IHMKaMM, c6poC:bl 3arp51:3H5£IOIUMX BemecTB B IIOBepXHOCTHbie M II0,[(3eMHbie BO,Il;Hble 

o6neKTbl, pa3MemeHMe OTXO,[(OB rrpOM3BO,[(CTBa M IIOTpe6JieHM51:. N2 344 OT 12 MIOH51: 2003 r. [4H]; 
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IIocTaHOBJiemre IlpaBI:ITeJibCTBa P<I>. 0 BHeceHI:II:I I:I3MeHeHI:IH B rrpI:IJIO)l(eHI:Ie N!~ 1 

K rrocTaHOBJieHI:IIO IlpamITeJibCTBa PoccI:IiicKoii <I>e,n:epan,I:II:I OT 12 I:IIOH5I 2003 r. N2 410 OT 1 

I:IIOJI5I 2005 r. [5H]; 

• IlpI:IKa3 MIIP Poccm1 OT 02.12.2002 r. N2 786 «06 yrnep)l(,n:eHI:II:I <Pe.n:epanoHoro 

KJiaccmpI:IKaII,I:IOHHOro KaTanora OTXO,I(OB» ( c I:I3MeHeHI:I5IMI:I Ha 30 I:IIOJI5I 2003 ro,n:a - IlpI:IKa3 

MIIP PoccI:II:I OT 30.07.2003 r. N2 663) [6H]. 

1.4. Mecmopacno!lOJJCenue zuopomexnulfecKozo coopyJJCenua 

TeppI:ITopI:I5I rronI:IroHa pacrrono)l(eHa B 30 KM OT r. CaHKT-IleTep6ypra I:I B 4,5 KM K IOro

BOCTOKY OT r. KonrrI:IHo, Ha ceBepo-BocToKe TocHeHcKoro paiioHa JieHI:IHrpa,n:cKoii 0611acTI:I. 

bJII:I)l(aHIIII:IH HaCeJieHHbIH IIyHKT - ,n:ep. <l>eKJII:ICTOBO HaXO,I(I:IJIC5I Ha paCCT05IHI:II:I 1,2 KM IO)l(Hee 

rronI:IroHa. CI:ITyau,I:IoHHbIH rrnaH rrpI:IBe,n:eH B IlpI:IJIO)l(eHI:II:I 7 .1. 

1.5. I'oi>bt nycKa coopyJJCenua 60 6peMenny10 u nocmoannyw :JKcnllyamal{uto, Hll!lUl/Ue 

aKmo6 npueMKU I'TC 60 6peMenny10 u nocmoannyw :JKcnJZyamal{UlO 

KoJihII,eBoii KaHan, MarI:IcTpaJibHhlli KaHan, HaJII:IBHbie eMKOCTHb1e coopy)l(eHI:I5I (KapTbI 

N2N2 59, 64, 66, 67, 68): cTpoI:IJII:ICh BIIJIOTh .no 1977 r. 

CI:IcTeMa BHyTpeHHI:IX KaHaJIOB (KIOB91TOB), ronoBHOH IIIJII03-peryn5ITop - 1999 r. 

Coopy)l(eHI:Ie N2 130 - 2006 r. 

Tpy6"'IaTbie rrepee3,I(bl "'!epe3 KOJibII,eBOH I:I BHyTpeHHI:IH KaHaJibl - 1998 r. 

AKTOB f ocy,n:apcrneHHOH KOMI:ICCI:II:I IIpI:IeMKI:I ofo,eKTOB B IIOCT05IHHyIO 3KCIIJiyaTaII,I:IIO He 

I:IMeeTC5I. 

1.6. HaUMeno6anue u peK6U3Umbl opzanll3al{uii, npu6JlelfeHHblX 6JlaOe!lbl{eM 

zuopomexnuqecKux coopyJJCenuii 1<. onpei>'e!lenuw 6epoamnozo 6peoa 

OpraHI:I3au,1rn-I:IcrroJIHI:ITeJib: 06mecrno c orpaHI:I"'!eHHoii orneTcTBeHHOCTbIO «HaJ"'IHO

I:Iccne,n:oBaTeJibCKoe I:I rrpoeKTHO-KOHCTpyKTopcKoe 6IOpo «3KOJI»» (000 «HH IIKE «3KOJI»). 

59-28. 

A,n:pec: 195197, r. CaHKT-IleTep6ypi~ rlomdcTp~BCKI:IH rrp-T, ,n:.61, JII:IT. A, Ten./¢aKc 297-

EaHKOBCKI:Ie peKBI:I3I:IThI: 

HHH 7804469726 KIIII 780401001 

EaHK IIOJIJ"'laTem1: OAO «EAJITHHBECTEAHK» B r.CaHKT-IleTep6ypre 

p/c"'I 40702810700000028124 

EHK 044030705 OfPH 1117847409756 
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2. OI>IQAJI KJIHMATWIECKAJI H rH)l;POJIOrWIECKAJI 

XAPAKTEPHCTHKA PAHOHA HCCJIE)l;OBAHHH 

2.1. Ilpupoi>uo-KJlUMamulfecKue ycno6ua 

KmIMaT Jlemrnrpa,n:cKon 06nacT1I - aTJiaHTIIKO-KOHTIIHeHTaJihHhIH c )'MepeHHO 

XOJIO.IJ:HOH 31IMOH II He)l(apKIIM BJia)l(HbIM JieTOM. Ero CBoeo6pm1Ie o6ycnaBJIIIBaIOT 

IIIIPKYIDIUIIOHHbie rrpouecCbI, rrp01ICXO.IJ:5IIIIIIe B aTMoccpepe, xapaKTep ITO.IJ:CTIIJlaIOIIIeH 

ITOBepXHOCTII II rrplITOK COJIHeqHoH pa,n:1IaU:rt1I, 3aBIIC5IIIIIIll OT reorpacp1IqecKOH IIIHpOTbl. 

Do ,n:aHHhIM MeTeoponor1IqecK1IX Ha6nro,n:eHIIH rrpeo6na,n:aIOIIIee HarrpaBJieH1Ie BeTpOB B 

cpe,n:HeM 3a ro,n: - IO)l(HOH II 3arra,n:HOH qeTB~pTII, rrplI 3TOM ITOBTOp5IeMOCTb HarrpaBJieHIIH MaJIO 

pa3JIIIqaeTC5I Me)l(.IJ:y co6o:H, qTO roBOplIT 0 He60JibllIOH ycrnnqlIBOCTII BeTpOB. 

B xono,n:Hoe BpeM5I ro,n:a Ha1I6onee xono,n:HI>IMII 5IBJI5IIOTC5I BeTphI ceBepHI>Ie, ceBepo-

BOCTOqHbie II BOCTOqHbie, qTo orrpe,n:en5IeTC5I aHTIIUIIKJIOHaMII, paCITOJIO)l(eHHbIMII Ha,n: 

CeBepHbIMII Tepp1ITOp1I5IMII EBporreHCKOH qaCTII CTpaHbI. IlplI 3arra,n:HbIX II IOro-3arra,n:HhIX 

BeTpax, KaK rrpaBIIJIO, HacTyrraeT rroTe:q:neH1Ie. B Terrnoe BpeM5I ro,n:a )l(apKM rroro,n:a 

ycraHaBJIIIBaeTC5I rrplI BeTpax IOro-BOCTOqHtIX II IO)l(HOro HarrpaBJieHII5I. 
I 

CKOpOCTb BeTpa cna6o MeH5IeTC5I .B TeqeHIIe ro,n:a II B cpe,n:HeM COCTaBJI5IeT OKOJIO 

3-7-4Mlc. 0Kono 85 % cnyqaeB B panoHe CII6 fYITIT «Ilon1IroH «KpacHI>Ili Eop» rrpIIXO.IJ:5ITC5I Ha 

BeTpa, He rrpeBbIIIIaIOIIIIIe 7 Mic, c yBeJI1IqeH1IeM CKOpOCTeH BeTpa ITOBTOp5IeMOCTb IIX 6bICTpo 

yMeHhIIIaeTC5I. lliTIIJieBM rroro,n:a, KaK II rrepIIO.IJ:bl co CKOpOCTbIO BeTpa CBbIIIIe 15 MICeK, 

Ha6nro,n:aeTC5I pe,n:Ko, He 6onee 5-6 ,n:Hen B rp.n:y. P03a BeTpoB rrpe,n:cTaBneHa B rn6n. 2.1.1. 

' 

Ta6Jlu11a 2.1.1 

IIpeooJia.ri;aromaH po3a BeTpoB JleHHHrpa.ri;cKoii ooJiacTH 

Cpe,n:Hero,n:oBM p03a BeTpoB, % 

c 17 

CB 3 

B 10 

IOB 10 

IO 14 

I03 ~ 9 
3 26 

C3 9 
CKopocTb BeTpa, IIOBTOp5IeMOCTb rrpeBI:.IIIIeHH5I KOTOpo:H. ITO 7 

MHOroJieTHIIM ,n:aHHbIM COCTaBIDieT 5%, Mic 
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B cooTBeTcTBHH co CH1II1 23-01-99 «CTpOHTerrhHM KrrHMaTOrrormrn (c mMeHeHH5IMH 

N21 I1ocTaHOBrreHH5I f occTp05I PoccHH N2 164 OT 24.12.2002 r.) [15H] Tepp1ITOpH5I 

pacnorro)KeHH5I npe.n:npH5ITH5I OTHOCHTC5I K cTp01ITerrhHO-KJI1IMaT1ILiecK0My pa:iloHy II E .n;rr5I 

KOToporo: 

• cpe.n;HeMeC5ILIHM TeMnepaTypa B03.I(yxa B 5IHBape OT -3 .I(O -5°C; 

• cpe.n:H5!5! CKOpOCTh BeTpa 3a TPII 31IMHIIX MeC5IU:a - 5 II 6orree Mic; 

• cpe.I(HeMeC5ILIHM TeMnepaTypa B03.I(yxa B IIIOJie OT + 12 .I(O + 21 °C; 

• cpe.n:HeMeC5ILIHM OTHOCHTeJibHM BJia:>KHOCTh B03.I(yXa B morre - 6orree 75 %. 

B rn6rr. 2.1.2 npHBe.n:eHhI cBe.I(eHH5I o ro.n:oBoM pacnpe.n:erreHHH cpe.n:HeMeC5ILIHhIX 

TeMnepaTyp II KOJIHLiecTBa oca.n:KoB .I(JI5I paH:oHa pacnorro)KeH1I5I npe.n:npH5ITH5I. 

Mec51u: 

1 
5IHBaPh 
<l>eBPaJih 

MapT 

Arroerrh 
Marr 

lIIOHh 
llIOJih 

ABrvcT 
CeHrn6oh 
0KT5!6Pb 
Ho5!6Pb 
IleKa6ph 

3a ro.n: 

Cpe,nHeMecSiqHhle KJIHMaTHqecKHe rroKa3aTeJIH 

(rro ,naHHhIM MeTeopoJiorHqecKHx cTaHI:i;Hii IIymKHHa) 

KrrHMaTHLiecKHe noKa3aTerrH 

Ta6JZUifa 2.1.2 

Cpe.n:HeMeC5ILIHM Cpe.n:HeMeC5ILIHOe 
TeMneoaTvoa Bo3.n:vxa. B C KOJIIILieCTBO oca,I(KOB, B MM 

2 3 
-8 1 31 
-8,5 30 
-4,4 29 

26 36 
9.2 47 

13.8 68 
16 6 66 
14.7 86 
8.9 69 
40 51 
-1,3 44 
-6 0 38 
3,5 595 

feorrornLiecKoe CTpoeHHe II perrbecp Tepp1ITopm1 pacnorro)KeHH5I CI16 fYITIT «ilorrHroH 

«KpacHhIM Eop» onpe.n:eJI5IIOTC5I ero norro)KeHHeM B norroce CKJIOHa EarrTHMCKoro 

KpHCTaJIJIHLieCKOro IUHTa B Henocpe.n:cTBeHHOM 6rrH30CTII K o6rraCTII BhIXO.I(a .n:peBHIIX 

narreo30HCKIIX OTJIO)KeHIIH (KeM6p1IHCK1Ie TJIIIHhI) II .I(OKeM6pHHCKIIX nopo.n: npaKTIILieCKII Ha 

.I(HeBHyIO TIOBepXHOCTh. KopeHHhie nopO.I(hI - KeM6p1IHCK1Ie OTJIO)KeHH5I npe.n;cTaBJieHhI B 

OCHOBHOM CIIHe-3erreHOH rrrHHOH - OTJIO)KeHHeM MeJIKOBO.I(HOro MOpCKoro 3aJIIIBa, Ha .I(He 

KOTOporo oce.n:arr B5!3KIIM HIT. Ha1I6orree pacnpocTpaHeHHhIMII IlOBepXHOCTHhIMII Ha:HOCaMH 
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5IBJUIIOTC5I BaJIYHHJ:,Je cyrmrnKH, cynecH H rreCKH JIC,II:HHKOBOro H BO,II:HO-Jie,II:HHKOBOro 

rrporrcxmK,ri:eHH5I. lfa rrocrrerre,ri:HHKOBbIX o6pa3oBaHHli pacrrpocTpaHeHbI 3aJIC)l(H Topcpa. IToIIBbI, 

pa3BHTbie Ha crra6orrpOHHIJ;aeMbIX rropo,ri:ax H paBHHHHbIX TeppHTOpH5IX B ycrrOBH5IX H36bITKa 

aTMOCcpepHbIX oca,II:KOB (KaK rrpaBHJIO, rrepeyBJia)l(HCHbI) IIO,II:30JIHCTOro H IIO,II:30JIHCT0-6orroTHOro 

Trrrra; 6eccTOIIHbie Brra,ri:HHbI 3aH5ITbI 6orroTaMH. Cerrr:,cKoxo35IHCTBeHHbie, B rrpornrroM rrecHhie, 

rroqBJ:,I B CBOHX CBOHCTBax OTpmKaIOT rrepBOHaqaJIJ:,Hblll rroqBoo6pa30BaTeJibHbIH rrpou;ecc. 

JiecHbie MaccHBbI rro,ri:xo,ri:5IT K CI16 fYITIT «ITorrrrroH «KpacHbIH Bop» BIIJIOTHyIO c 

BOCTOIIHOH, ceBepHOH H 3aIIa,II:HOH CTOpOH. 0HH rrpe,ri:cTaBJICHbI, B OCHOBHOM, XBOllHbIM rrecoM 

JO)l(HO-Tae)l(HOH IIO,II:30Hbl Ha rpaHrru;e co cpe,ri:Heli Taliro:H:. KopeHHbIMH 5IBJI5IIOTC5I COCHOBbie H 

eJIOBbie rreca. KopeHHOH paCTHTCJibHbIH IIOKpOB CHJibHO H3MeHeH B pe3yJinTaTe ,ri:e5ITCJibHOCTH 

qerroBeKa. Ha MCCTe CJibHHKOB rrpOH3BO,II:Hbie OCHHOBbie H 6epe30Bbie rreca, cepOOJibXOBbie 

3apocrrrr. Becr:,Ma xapaKTepHbI ,II:JI5I palioHa cMernaHHbJe 6epe3oBo-erroBo-cocHoBbie rreca. Jiyra 

HMCIOT MCHbIIIee pacrrpocTpaHeHHe H rrpe,ri:cTaBJICHbl rnaBHbIM o6pa30M rryroBbIM pa3HOTpaBbCM. 

Borrr:,rna5I 11acTb rryroB 3aKycTapeHa rr 3a6orroqeHa. 

2.2. I'uopo11ozulfecKue yc110Bua pauona pacno11omenua I'TC 

CI16 fYITIT «ITorrrrroH «KpacHr:,1:H Bop» 3aHHMaeT yqacToK, pacrrorro)l(eHHbIH: B 30He 

H36bITOqHoro YBJia)l(HCHH5I (r,ri:e CJIOH oca,ri:KOB Bcer,ri:a rrpeBbIIIIaeT HCrrapeHHe) Ha BO,II:Opa3,ri:erre 

MC)l(,II:y BO,II:oc6opoM p. B.il)l(OpKH, KOTOpa5I Brra,ri:aeT B p. il)l(Opy, H pyqr:,51 Be3bIM5IHHOro, 

Brra,ri:amw;ero B p. TocHy. KpoMe Toro, rrorrrrroH Haxo,ri:HTC5I Ha CTbIKe Tpex reoMopcporrorrr11ecKrrx 

30H: c IOra pacrrorraraeTC5I MopeHHa5I paBHHHa c MOIJJ;HbIM IIOKpOBOM IJeTBepTHIJHbIX OTJIO)l(CHHH 

rre,II:HHKOBOrO rreprro,ri:a, Ha BOCTOKe H 3arra,ri:e IIOJIHrOHa pacrroJIO)l(eHa 03epHo-rre,ri:HHKOBa5I 

rrec11aHa5I paBHHHa, a B CeBepHOH qacTH - 6oJIOTHCTa5I HH3MeHHOCTb. Bo,ri:opa3,ri:err MC)l(JI:Y 

6acce:HHaMH peK E.H)l(opKa H T ocHa, rrpoxo,II:5IIJJ;HH 11epe3 rrorrrrroH, 11eTKO He cprrKcrrpyeTC5I. ITprr 

CTpOHTCJibCTBe IIOJIHrOHa 6nIJIH rrepepa6oTaHbI ecTeCTBCHHbie TaJibBerH, ycrpoeHa ceTb 

OTBO,II:HbIX KaHaJIOB, IJTO rrpHBCJIO K YBCJIHIIeHHIO rrrroma,ri:rr BO,II:oc6opa p. B.H)l(OpKa 3a CIJCT 

Bo,ri:oc6opa pyqr:,51 Be3bIM5IHHoro rrprrMepHo Ha 0,5KM
2

. 

BnICOTHOe IIOJIO)l(CHHe TeppHTOpHH IIOJIHroHa, paCIIOJIO)l(CHHOH Ha IIOBbIIIICHHbIX 

OTMCTKax OTHOCHTCJibHO OTMCTOK rrprrrreraIOmero perrr:,ecpa, rrpH o6meM HH3HHHo-paBHHHHOM 

perrr:,ecpe palioHa co crra6bIM IIOBepXHOCTHbIM CTOKOM, crroco6crnyeT MHHHMH3aIIHH rrrroma,ri:H 

BO,II:oc6opa ,ri:elicTBYIOIJJ;HX KapT (Bo,ri:oc6opHa5I rrrroma,ri:r:, KapT rrpaKTHqecKH paBHa IIJIOIJJ;a,II:H 

3epKana HX BO,II:HOH IIOBepXHOCTH - 7 ra). 
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Ilo IIepHMeTpy IIOJIHroHa ycTpOeH KOJin:O:eBOM KaHarr, rrryfornoii 4-5 M. CTOK H3 

KOJib:O:eBoro KaHarra IIOCTyrraeT B MarHCTpaJibHblH KaHarr. MarHCTparrnHbIH KaHarr 

(MHJIHopaTHBHa51 KaHaBa) 5IBJUieTC51 "CJaCTbIO MeJIHopaTHBHOH ceTH, pacrrOJIO)l(eHHOH Ha 

TeppHTOpHH KorrIIHHCKOfO paiioHa JieHHHrpancKOM o6nacTH, Bona H3 KOTOporo IIOCTyITaeT B 

py-qe:H BonI>IIIo:H lf)l(ope:o: (rrpIITOK BToporo ITOp5InKa p. M)Kopi,1). KaHarr ITpIIcoenIIH5IeTC51 K 

py"CJTIO Ha paccT05IHIIII 7,8 KM OT ero ycTn51. TaKIIM o6pa3oM, CTOK II3 KOJin:O:esoro KaHarra CI16 

fYITIT «IlonnroH «KpacHnlli Bop» ITepeMeIIIIIBaeTC51 c sonaMII p. B.M)l(opKa H p. M)l(opa II 

ITOCTyITaeT B p.HeBa. 

IlpoBeneHHbie rIInponorII"CJeCKIIe Ha6rrroneHII51 II pac"CJeTbl CBHneTeJibCTBYIOT 0 TOM, "CJTO c 

TeppIITOpIIII ITOJIIIroHa B ron CTeKaeT B cpenHeM OKOJIO 160 TbIC. M
3 

Bonni, o6pa3yroi:o:eiic51 3a 

C"CJeT BhIITaBIIIIIX ocanKOB II TaJibIX son. 

B HaCT051I:o:ee BpeM51 3aMKHYTOM Bonoo6opoTHOM CIICTeMbl Ha ITOJIHroHe HeT. ,D;aHHbie ITO 

pacxonaM p. BoJII>IIIoii M)l(opKII, py-qi,51 Be3nlM5IHHoro rrpencTaBneHnI ITO pe3yJII>TaTaM HaTypHnIX 

Ha6rrroneHIIM 1995-1996 rona B rn6n. 2.2.1-2.2.4. 

Ilnoi:o:ani, 6accell:Ha py-qi,51 BonbIIIOH M)l(ope:o: B MecTe BITaneHII51 B Hero MarIIcTparrnHoro 

KaHarra COCTaBJrneT 2,5 KM
2
. 061:.eM cpenHero ronoBoro CTOKa PY"£Ib51 COCTaBJI5IeT 784 TbIC.M

3
, 

MaKCIIMaJibHbIM pacxon 1 % o6ecrre"CJeHHOCTljl COCTaBJ15IeT 1,4 M3 
/c. ,D;Jrn KOJib:O:eBoro KaHarra CI16 

' 

fYITIT «IlOJIIIfOH «KpaCHbIB Bop» MaKCIIM¥nHbIH CTOK BeceHHero ITOJIOBOnn51 COCTaBJI5IeT 31,3 

TblC.M3 (1 % o6ecITe"CJeHHOCTb ), a MaKCIIMaJibHblH pacxon 0,024 M3 le. 
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' 1 . I . I t 

Ta6!lUiJa 221 

Cpe,n:He,n:eKa,n:Hhie pacxo,n:hI BO.IJ:hI (11Hcmnenn) I1 MaKCHMMhHhie (3HaMeHaTenn) J13 mMepeHHhIX (B n.c) no crnopaM Hap. E.H)KOpKa H 

HoMep 
CTBOpa 

4 
8 
9 
10 
12 
13 

1 
2 
3 
4 

HoMep 
CTBOpa 

4 
9 
10 
13 

4 

S, Bo1-1:oc6opa, 
KM2 

0,55 
1,75 
3,6 
0,75 
10,5 
15,65 

-
-

-
4,6 

py11. Ee3bIM5IHHOM 3a oKrn6pn - .n:eKa6pn 1995 r. 

0KT5I6pb Ho5I6pb .IJ:eKa6pb 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 
Pe1rn JioJihUiaSI M~op1rn 

0,9/1,20 1,111,32 1,3/1,45 1,5/1,64 1,7/2,25 2,3/2,64 1,5/2,35 1,0/1,72 
1,0/1,47 

2,8/2,95 3,1/3,63 3,7/4,32 4,8/5, 15 5,516,36 7,5/7,62 4,4/5,43 2,7/2,85 
1,5/2,75 1,5/2,15 2,5/3,35 3,0/3,21 0,5/2,15 0,5/0,75 2,1/3,45 1,5/2,23 IIpM3/-

9,4/13,4 11,3/12,3 13,0/14,6 15,0/17,7 19,0/22,4 24,0/24,4 17,0/19,3 7,2/9,35 
13,4/14,7 15,2/16,3 17,3/21,8 24,5/27,7 28,5/31,4 36,5/37,1 21,0/28,2 10,1/11,6 

pyqeu Jie3hlMSIHHhlH 

0 0 0 0 0,3/0,75 2,3/2,85 0 0 -
0,7/0,95 1,4/1,43 1,4/1~¢5- ··-- -- 2,0/2,15 2:;0/2;-2S- · - 3,0/3,15 1,5/2,05 1,3/1,45 -
0,6/0,72 0,7/0,79 0,910,35 1,9/2,14 1,5/1,95 6,016,45 0,8/1,75 - -
1,3/1,65 2,2/2,47 2,0/2,15 3,2/3,45 3,5/3,95 11,3114,1 2,3/2,56 1,9/2,10 1,3/1,45 

Ta6!luiJa 222 
Cpe.n:He,n:eKa.rt:Hhie pacxo,n:hI BO.IJ:hI (11HcJIHTenh) H MaKCHManhHhie !13 H3MepeHHhIX (B n.c) no crnopaM Hap. E.H)KopKa H 

Ee3oIM5IHHOM 3a 5IHBaoo - MaoT 1996 
S, Bo1-1:oc6opa, 5£HBapb <l>eBpaJib MapT 

KM2 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 
p.JioJihUiaSI M~op1rn 

0,55 0,9/0,98 0,8/0,87 0,7/0,77 0,7/0,72 0,7/0,71 0,7/0,71 0,7/0,71 0,7/0,72 1,8/1,5 
3,6 rrpM3 rrpM3 IIpM3 IIpM3 IIpM3 IIpM3 IIpM3 rrpM3 2,5/3,5 

0,75 1,5/1, 73 1,5/1,61 1,2/1,27 1,0/1, 15 0,70/0,94 0,5010,65 0,50/0,58 0,75/0,87 4,5/8,5 
15,65 8, 1/9,35 7,2/8,15 6,6/7,12 5,2/6,14 4,62/5,05 4,10/4,51 4,10/4,13 4,34/4,53 26,5/45,0 

pyqeu Jie3hlMSIHHhlH 

4,6 1,0/1,09 0,910,93 0,8/0,85 0,8/0,81 0,8/0,82 0,8/0,81 0,8/0,83 0,8/0,91 3,3/4,2 

. l 
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v l 

HoMep 

crnopa 

1 
2 
3 
4 
9 
10 
13 

1 
2 

- "·· ,.,.,,3,,,, --- --

4 

HoMep 
crnopa 

4 
9 
10 
13 

2 
3 
4 

IlJIOlll,a,Il.b 

l l .1 1 1 1 1 ' l 

Cpe.Jmecyro'!Hbie Ha6mo,n:aeMI>Ie pacxo,n:I>I BO,Il;hI ( 'lllcmuerrb) H MaKCI:IMarrhHble ( 3HaMeHaTeJih) no CTBOpaM Ha 

EorrhIIIlliI I1)KODKa. DV'I. Ee3bIM5IHHhIB 3a annerrh - I:IIOHh 1996 
Arrpenb Mali lfIOHb 

BO,Il.OC6opa, KM2 

1 2 3 1 2 3 1 2 
Pe1rn EonhmaH M'1l:op1rn 

- 5/25 5/14 3/10 2,2/5,7 1,6/3,4 3,116,6 1,0/2,7 0,8/1,2 
- 3/14 4/10 2/7 1,5/4,3 1,2/2,3 2,0/5,3 0,8/1,6 0,610,9 
- 18/36 21/38 17/32 8/12 6,4/10,5 9,3/15,0 4,0/9,5 1,4/4,8 

0,55 26/75 30/62 22/49 11122 9,1116,2 14,2/26,9 5,8/13,8 2,8/7,0 
3,6 74/380 80/145 65/131 18/27 16/23 19/31 8/17 4,0/12 

0,75 26/180 17/32 13/30 619 4,5/7,2 6,3/9,4 3,5/6,2 2,6/4,5 
15,65 175/810 395/760 295/720 110/170 90/125 163/395 59/80 46/50 

PyqeiI Ee3hIMHHHhiif 
24/210 165/320 95/280 1,8/3,6 1,4/2,8 4,7/7,1 1,113,8 0,4/2,5 
18/210 42/75 30/68 4,8/7,5 3,7/61 6,4/9,7 1,5/4,5 0,5/34 

····~ ~·- --~ 22/220 --- . , ~0!25 ~ __ ]_2j8Q_ ____ . . .. 30/6,0 2,2/48 7,0/10,4 2,1/5,9 1,5/3,6 
4,6 62/640 275/490 160/428 9,6/15,1 7,1113,7 18/27 4,7114 

" 

2,419;5 

Cpe,n:HecyTO'IHbie Ha6mo,n:aeMble pacxo,n:bl BO,Il;bl ('lliCJIHTeJib) H MaKCHMaJibHbie (3HaMeHaTeJib) no CTBOpaM Ha 

EorrI>IIIlliI I1)KODKa. DV'I. Ee3bIM5IHHhIH: 3a I:IIOJih - ceHrn6Dh 1996 '. 
Ilnolll,aJJ.b lIIOJib ABryCT CeHnr6pb 

BO,Il.OC6opa, KM2 

1 2 3 1 2 3 1 2 
Pe1rn EonhmaH lbKopKa 

0,55 4,4/6, 1 3,117,3 1,9/3,4 1,4/1,7 1,6/2,0 0,7/1,4 0,6/1,5 0,9/2,1 
3,6 5,8/7,3 3,8/7,9 2,2/2,7 1,8/2, 1 2,3/2,5 1,5/2,1 1,5/2,3 2,513, 1 

0,75 2,4/4,3 1,7/5,6 1,4/1,8 1,111,3 1,2/1,4 0,9/1,1 0,4/1,2 0,6/2,1 
15,65 47/58 38/62 34/39 29/32 31138 25/32 29/34 75/84 

Pvqeu Ee3hIMHHHbitt 
0,7/0,8 - - - - - - -
1,4/2, 1 - - - - - - -

4,6 2,6/3,5 2,2/4,8 1,5/1,7 1,111,3 1,4/1,7 0,9/1,2 1,2/1,4 1, 7 /2,3 

.1 ' J 1 

Ta6Jluifa 2.2.3 

3 

1,2/2,0 
1,0/1,5 
4,3/5,5 
6,519,0 

7,5111,0 
3,2/5,0 
65/74 

0,6/3,1 
0,7/3,8 
1,9/4,1 

3,2/11,0 

Ta6Jluifa 2.2.4 

3 

1,3/2,3 
4,0/4,7 
0,9/2,3 
81/93 

-
-

2,1/2,5 
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-

oTcyTCTBYIOT, B03MO)l(HO, B pe3yJII>TaTe pa6oT, ITpoBo.IurnmMxc5I paHee B MecTax 3aJIO)l(eHM5I 

CKBa)l(MH. B ecTeCTBeHHOM COCT05IHMM cyrJIMHKM ITJIOTHbie, OT TBep,r:i:o:H: .IJ:O TYFOITJiaCTM'IHOH 

KOHCMCTeHIIMM. Ilo rpaHyJioMeTpM-ciecKOMY COCTaBy OHM JieFKMe, ITbIJieBaThie c co.n:ep)l(aHI:IeM 

rpaBM5I M BaJIYHOB .n:o 15 %. MopeHHbie cyrrrMHKM ,n:ocTaTo-ciHo o,n:Hopo,n:HhI ITO 

MMHepanorM-cieCKOMY COCTaBy, KOTOpbIB. OITpe.n;eneH B OCHOBHOM COCTaBOM KopeHHblX 

KeM6pMHCKMX FJIMH, ITO KOTOpbIM .IJ:BMFaJIC5I ne,n:HMK. 

MopeHHhie cyrrrMHKM ITOKpbIBaIOT ITopo,n:i,1 HM)l(Hero KeM6pM5I, ITpe,n:cTaBrreHHbie 

JIOHTOBaCCKOH CBMTOH rony6oBaT0-3eJieHblX ITopo.n;, M3BeCTHbIX B reOJIOFM"CJeCKOH JIMTepaType 

ITO.IJ: Ha3BaHMeM «CMHMe» MJIM KeM6pMlicme FJIMHbI. KpoBJI5I KeM6pMHCKMX rrrMH, KaK M KpOBJI5I 

MopeHHbIX cyrJIMHKOB, ITOHM)l(aeTc5I B ceBepHoM HaITpaBJieHMM. MomHocTh TOJIIIIM 

ITpOFH03MpyeTC5I B ITpe.n;enax ITOJIMFOHa OKOJIO 70,0 M, CKBa)l(MHaMM TOJIIIIa BCKpbITa .IJ:O rrry6MH 

20,0 M. KoHCMCTeHI1M5I KeM6pMHCKMX FJIMH B ecTeCTBeHHbIX ycJIOBM5IX TBep,n:a5I M ITOJIYTBep,n:a5I. 

J10MOHOCOBCKa5I CBMTa HM)l(Hero KeM6pM5I 3f!IeFaeT B ITO.IJ:OIDBe KeM6pMHCKMX FJIMH. 

<l>M3MKO-MexaHM"CJeCKMe xapaKTepMcTMKM rpyHTOB ITpMBe,n:eHbl B Ta6JI. 2.3 .1. 
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2.4. CeiicMU'-lecKue ycJt06UR 

Coopy:11rnmu1 Ha ceiicMOCTOiiKoCT.b He pacc11HT.bIBaJIHC.b. CeiicMM1IHOCT.b paiioHa 

pacnorro)KeHM51 fTC (B 6aJirrax mKaJI.bI MSK-64), cornacHo ,n:eiicTByIOm;MM HOpMaTMBH.bIM 

,n:oKyMeHTaM (KOMirneKT KapT OCP-97, mMeHeHMe N25 K CHMII II -7-81) - 5 6aJIJIOB. PalioH He 

ceMCMOOIIaceH. 

CornacHo CHMII 23-01-99* [15H] panoH pacnorro)KeHM51 ,n:eKrrapMpyeM.bIX fTC 

OTHOCMTC51 K TeppHTOpM5IM, crra6o no,n:Bep)KeHHbIM OIIOJI3HeBbIM np011eccaM M He 5IBJI5IeTC51 

cerreonaCH.bIM. 
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-···. 

3. OCHOBHbIE CBE,[l;EHH51 0 rTC 

3.1. CocmaB I'TC 

.D:mr rrpn:eMa orracHbIX oTxo,n:oB, o6pa3yrom;n:xc5I Ha rrpe.n:rrpH5ITH5IX CaHKT-ITeTep6ypra n: 

JieHn:Hrpa,n:cKoil: o6rracTH, B6rrmn: r. Korrrrn:Ho B 1969 r. 6r:,m opraHH30BaH 

crreu:n:arrmn:poBaHHbIB rrorrn:roH «KpacHbIH Eop». 

OcHoBHbIMH HarrpaBrreHH5IMH CIT6 fYITIT «ITorrn:roH «KpaCHbIH Eop» 5IBJI5IIOTC51: 

• c6op H TpaHCIIOpTHpOBKa IIpOMblIIIJieHHbIX OTXO.Ii:OB (ITO) c rrpe.n:rrpH5ITHH CaHKT-

ITeTep6ypra H JieHHHrpa,n:CKOH o6rracTH; 

o6e3Bpe:1ImBaHn:e n: 3axopqmeHn:e ITO; 

• BXO.Ii:HOH KOHTporrb rrpOMLIIIIJieHHbIX OTXO.Ii:OB, IIOCTyrraIOIIJ;HX OT rrpe.n:rrpH5ITHH H 

opraHmau:n:n: CaHKT-ITeTep6ypra n: Jiemrnrpa,n:cKoli o6rracTn:; 

• KOHTpOITb 3a COCT05IHHeM OKpy)KaIOIIJ;eH cpe,n:bI B caHHTapH0-3aIIJ;HTHOH 30He 

rrorrn:roHa; 

OTXO.Ii:OB. 

ITorrHhrn rrepe-.:ieHb n: Ha3Ha-.:ieHn:e ~n:.n:poTexHn:-.:iecKHX coopy)KeHHH, rrpn:Ha,n:rre)Kam;n:x CIT6 
I 

fYITIT «ITorrn:roH «KpacHbIH Eop», rrpn:Be,n:eH B rn6rr. 3 .1.1. 

.N!! 
n/n 
1. 

2. 

3. 

4. 

Ta6nuiJa 3.1.1 

ITorrHhIH rrepe-.:ieHb n: Ha3Ha-.:ieHn:e rn:,n:poTeXHH-.:iecKn:x coopy)KeHHH, rrpn:Ha,n:rre)Kam;n:x CIT6 

fYITIT «Ilorrn:roH «KpacHbIH Eop» 

HanMeHoBaHHe KoJI. 0CHOBHhle TeXHHqeCKHe Ha3HaqeHne 
11 

e,11.. )1.3HHhie 

Konr:,u;eBoil: 1 K~Harr c )KeJie3o6eTOHHbIM ITepexBaT 
KaHarr JIO'l'KOM H rpyHTOBbIMH IIOBepXHOCTHOro CTOKa, 

OTKOCaMH 06pa3yIOm;eroc51 3a 
rrpe.n:erraMH TeppHTOpHH 
rrorrn:roHa. 

Cn:cTeMa 1 KaHarr c )KeJie3o6eTOHHbIM ,n:JI5I c6opa H TpaH3HTa 
BHyTpeHHHX JIOTKOM c 6eTOHHbIMH IIOBepXHOCTHOro CTOKa, 
KaHaJIOB rrepeMbl'1KaMH H OTKOCaMH, 06pa3yIOm;eroc51 Ha 
(KIOBeTOB) BblIIOJIHeHHbIMH H3 TeppHTOpHH IIOJIHroHa. 

MOHOJIHTHOro 6eToHa. 
MamcTparroHhIH 1 KaHarr c rpyHTOBbIMH 0TBO,n:5IIIJ;HH KaHarr OT 
Ka Harr OTKOCaMH, no .Ii:HY KaHarra KOJibU:eBoro KaHarra K 

(rrepBbie 500 M) peKe EorrbIIIM H)KopKa. 
)KeJie3o6eTOHHbIH JIOTOK. 

f onoBHOH 1 ITo.n:neMHOe ycTpOHCTBO Hcrrorro3yeTC51 B crry-.:iae 
IIIJII03- aBapHHHOH CHTyau:n:n: Ha 
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peryIDirnp 3aTBop ,n:ByxKaMepHoro nOJHffOHe, MCKJIIO':IaeT 
CJIMBa nona,n:aHMe 3arpH3HeHHhIX 

CTO'IHbIX BO.D: B 
MarMCTpaJibHhlli: KaHaJI -
p.E.I1)l(OpKa - p.H)Kopa -
p.HeBa. 

5. HanMBH1>1e 5 KapThI N2 64 M N2 68 IlpHeM opraHM':IeCKMX 
eMKOCTHbie npOMbIIIIJieHHhIX OTXO.D:OB 
coopy)KeHMH - B rnpe M 6e3 mph!. 
KapTbl KaprnN2 67 IlpHeM OTXO.D:OB 

HeopraHM':IecKoro 
COCTaBa. 

KaprnN2 66 IlpHeM BepxHero CJIOH M3 
Kap Tb I N2 59 no 
TeXHOJIOrM':IeCKOMY 
nOHH)KeHHIO. 

KaprnN2 59 IlpneM BepxHero CJIOH H3 
KapTbl N2 66 no 
TeXHOJIOI'H':IeCKOMY 
nOHH)KeHHIO. 

6. Tpy61:IaT1>1e 10 Y Bm}m:unpoBaHH1>1e Tpy6'IaThle nepee3,n:1>1 
nepee3,n:1>1 1:Iepe3 Bo,n:orrporrporrycKHhie Tpy61>1 1:Iepe3 KOJibI(eBOH H 
KOJibI(eBOH H ,n:naMeTpOM 300-400 MM H BHyTpeHHMH KaHaJihl. 
BHyTpeHHMil 1400 MM (Ha B'he3,n:e ), H 500 
KaHaJihl MM (Ha KOJihI(eBOM KaHane c 

ceBepHOH CTOpOHbl) 
7. Coopy)KeHMe 4 lleTbipeXCeKI(MOHHOe ,lJ;IDI HaKOIIJieHMH, 

N2130 )Ke11e306eTOHHoe eMKOCTHOe ycpe,n:HeHHH, O'IMCTKM 
coopy)KeHne 3arny611eHHoro JIMBHeBblX BO,n: c 
TH II a TeppHTOpHH nonnroHa H 

KaHaJIM3aI(MH rrpoMhIIII-
JieHHhIX CTO'IHhlX BO,n:. 

Bcero Ha TeppnrnpHH CI16 rYITIT «IlOJIHI'OH «KpaCHhlll Eop» pa3MeIIIeHo 52 KapT

KOTJIOBaHOB, M3 KOTOpbIX Ha cero,n:HHIIIHHH ,n:eHb 5 ,n:eiicTByeT (N2N2 64, 68, 66, 67, 59). CxeMa 

pacrroJIO)KeHMH rn,n:poTeXHH':IeCKMX coopy)KeHMH CI16 rYITIT «IlOJIMroH «KpaCHhIH Eop» 

rrpe,n:cTaBJieHa B IlpHJIO)KeHMH 7.2. 

Ilo rrepHMeTpy IIOJIMroHa rrpopblT KOJibI(eBOH KaHaJI, rny6nHOH 4-5 MeTpOB. CTOK M3 

KaHaJia IIOCTyrraeT B MarMCTpaJibHhlll KaHaJI, KOTOpblli: B CBOIO O'Iepe,n:h BIIa,n:aeT B peKy DOJibllIM 

lf)KopKa. PeKa EoJihIIIM H)KopKa Brra,n:aeT B p. lf)Kopa B ycT1>eBoii ee 'IaCTH, rrpu BIIa,n:eHHH B p. 

HeBy. TaKMM o6pa30M, CTOK H3 KOJibI(eBoro KaHana CI16 rYrrrr «IlOJIHroH «KpaCHhIH Eop» 

rrepeMeIIInBaeTCH c Bo,n:aMM p. Eo111>IIIM H)KopKa Mp. H)Kopa n rrocTyrraeT B p. HeBa. 

IlpOMbIIIIJieHHbie OTXO,n:hl IIpHHMMaIOTCH B COOTBeTCTBHM c CaHI1MH 2.1. 7 .13 .22-03 

«rnrueHH':IeCKMe Tpe6oBaHH51 K pa3MeIIIeHHIO M o6e3Bpe)KMBaHHIO OTXO.D:OB IIpOH3BO,n:CTBa M 

rroTpe6neHHH» B HaJIMBHhie eMKOCTHhie coopy)KeHMH (KapThI N2 59, 66, 67, 68, 64), 
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Bbipa6oTaHHbie B TOJim;e KeM6pIIHCJGl:X fJIIIH. BpeMeHHbIH TeXHOJIOfffCieCKIIH rrpouecc 

3aKJIIOLJ:aeTC5I B pa3Mem;eHIIII IIpOMbIIJJJieHHbIX OTXO.Ii:OB c y1:1eTOM IIX COCTaBa B KapTbl, r,lJ:e OHM 

B3aIIMHO HeiiTpaJIII3yIOTC5I II o6e3Bpe)l{IIBaIOTC5I. OTXO,lJ:bI xpaH5ITC5I B KapTax .IJ:O MOMeHTa 

3arrycKa B 3KCIIJiyaTa:o;IIIO 3KCrrepIIMeHTaJibHOfO rrpe.Ii:IIpII5ITII5I ITO rrepepa60TKe rrpOMbIIIIJieHHbIX 

OTXO.IJ:OB CaHKT-I1eTep6ypra II JieHIIHrpa.IJ:CKoii o6nacTII. Co.Ii:ep)l{IIMoe KapT, B cooTBeTCTBIIII c 

rrpoeKTOM Ha CTpOIITeJibCTBO, IIO,lJ:Jie)KIIT IIOJIHOMY II3b5ITIIIO II rrepepa6oTKe Ha MOIIl;HOCT5IX 

CTpo5Im;eroc51 rrpe.Ii:IIpII5ITII5I, ,lJ:eHCTByIOIIl;IIe HaJIIIBHbie eMKOCTHbie coopy)l{eHII5I (KapTbl N!~ 59, 

66, 67, 68, 64) 6y.Ii:yT 3aCbIIIaHbl II peKyJibTIIBIIpOBaHbI c opraHII3a:o;IIeii rII.IJ:POII30JI5IUIIOHHOfO 

CJI05I, 06ecrre1:1eHII5I OTBO,lJ:a IIOBepXHOCTHbIX He3arp513HeHHbIX BO.Ii: c rroceBOM TpaB II 

6naroycTpOHCTBOM TeppIITOpIIII. 

HanIIBHbie eMKOCTHbie coopy)l{eHII5I - KapTbI fYIIII «ilonIIroH «KpacHhIH Eop» 

II3HaLJ:aJibHO He rrpoeKTIIpOBaJIIICb KaK rII.IJ:pOTexHII1:1ecKIIe coopy)l{eHII5I (fTC). YpoBeHb 

CO.IJ:ep)l{IIMOfO KapT (3arp5I3HeHHbIX CT01:1HbIX BO.Ii:) B HIIX ,lJ:OJI)KeH 6bIJI 6bITb HII)l{e Ha 0,5 M OT 

IIOBepXHOCTII 3eMJIII, IIOCJie,lJ:yIOIIl;IIe o6BaJIOBKII KapT IIO.IJ:H5IJIII OTMeTKII ypoBHeii .Ii:O 1 M BbIIIIe 

IIOBepXHOCTII 3eMJIII. AKTOB f ocy.Ii:apCTBeHHOH KOMIICCIIII rrpIIeMKII o6neKTOB B IIOCT05IHHyIO 

3KCIIJiyaTaUIIIO He IIMeeTC5I. 

IIonIIroH rrpIIHIIMaeT rrpoMbIIIIJie)HHI>Ie TOKCIILJ:Hbie OTXO.IJ:bI 1-4 KJiaccoB orracHOCTII OT 

rrpe.Ii:IIPII5ITIIH CaHKT-I1eTep6ypra II JieHIIHrpa.Ii:CKOH o6JiaCTII, rrpII 3TOM B KapTbl IIOCTyrraIOT 

OTXO.IJ:bl 2-4 KJiacca. Pa,lJ:IIOaKTIIBHbie II CIIJibHO,lJ:eHcTByIOIIl;IIe OTpaBJI5IIOIIl;IIe Bem;ecrna Ha 

ilOJIIIfOHe OTCYTCTByIOT. 

B cooTBeTCTBIIII c rrpIIJIO)l{ei;meM E «KnacchI rII.IJ:pOTeXHII1:1ecKIIX coopy)l{eHIIH» 

( rn6nIIua E. l) CHIIIT 33-01-2003 «f IIf(POTeXHIILJ:eCKIIe coopy)l{eHII5I. OcHoBHbie rroJio)KeHII5I» 
1 

[19H] rII.IJ:pOTeXHIILJ:ecKIIe coopy)l{eHII~~ rrpIIHa.Ii:Jie)Kam:IIe CI16 fYIIII «IlonIIroH «KpacHbIH 
I 

Eop» OTHOC5ITC5I K IV KJiaccy. 

Ha rrpe.Ii:IIpII5ITIIII IIMeeTC5I «IlpoeKT MOHIITOpIIHra 6e30IIaCHOCTII fII.IJ:POTeXHIILJ:eCKIIX 

coopy)l{eHIIH CII6 fYIIII «ilonIIroH «KpacHbIH Eop», cornacoBaHHbIH reHepanbHbIM 

.IJ:IIpeKTOpOM 000 «HIT<!> «KAPEOH» I0.11. KyTeIIOBbIM II yTBep)K.IJ:eHHhIH reHepanI>HbIM 

.IJ:IIpeKTopoM CI16 fYIIII «IlonIIroH «KpacHbIH Eop» B 2009 r. 

IloMIIMO peryAApHbIX BII3YaJibHbIX Ha6JIIO,lJ:eHIIH, Ha HaJIIIBHbIX eMKOCTHbIX 

coopy)l{eHII5IX rrpOII3BOMTC5I Ha6JIIO,lJ:eHII5I 3a ypoBH5IMII OTXO.Ii:OB (no BO.IJ:OMepHbIM peH:KaM, 

ycTaHOBJieHHbIX Ha Kaprnx). )J;aHHbie 3aHOC5ITC5I B )l{YPHaJI Ha6JIIO,lJ:eHIIH 3a ypOBH5IMII. 

KpoMe Toro, B 2008 r. 000 «HIIK «IlpoeKTBO.IJ:CTpoli» 6I>IJIII ycTaHOBJieHbI 

IIbe30MeTpII1:1eCKIIe CKBa)l{IIHbI Ha ,lJ:aM6ax o6BaJIOBaHII5I KapT N2N!~ 64, 68: 

- N2 64 IIMeIOTC5I BOCeMb Ha6JIIO,lJ:aTeJibHbIX CKBa)l{IIH; 
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- N2 68 HMeIOTCJI "CJeTbipe Ha6mo,naTenhHhie CKBa:>KHHhI. 

CxeMa pacrronQ)KeHHJI rrhe3oMeTpOB rrpe.ncrnBneHa B ,I(eKnapaurrrr 6e3orracHOCTM. 

ITo <l>aKTY ,n:aHHbie Ha6mo,n:aTenbHbie CKBa)l(HHbI He HCIIOTib3yIOTC5I COTpy,n:HHKaMH CI16 

fYITIT «I1onHroH «KpacHbIB Eop» B Ka"CJecrne KHA ,n:TIJI KOHTpoAA 3a <l>HnI>TpauHoHHhIMH 

npoueccaMH. 

CHCTeMa aBTOMaTH3HpOBaHHOro KOHTpOTI5I c6opa ll o6pa60TKH HaTypHbIX ,n:aHHbIX 

OTCyTcrnyeT. 

3.2. CoapeMemwe cocmoanue FTC 

Boi>onoi>nopHble coopyJH:enua 

KapTbI fYITIT «I101rnroH «KpacHbIH Eop» npe.ncrnBTIJIIOT co6o:H KOTnoBaHbI, 

3arny6neHHbie B rrpaKTHqecKH HenpoHHUaeMyIO Tomuy KeM6pHHCKHX rnHH. 06BanOBKH KapT 

TaK)Ke BbIIlOTIHeHbI H3 KeM6pHHCKHX rnHH. 

HanHBHbie coopy)l(eHHJI - KapTbI fYITIT «I1onHroH «KpacHbIH Eop» mHa"CJanbHO He 

npoeKTHpOBanHCb KaK rrr.npoTeXHH"lleCKHe coopy)l(eHHJI. YpoBeHb )l(H,D;KHX OTXO,UOB B HHX 

,D;OTI)l(eH 6hrn 6hITb Hfl)l(e Ha 0,5 M OT IlOBepXHOCTH 3eMnH, nocne,nyIOIUHe o6BanOBKH KapT 

no,n:HJITIH OTMeTKH ypOBHe:H Ha 2 - 3,5 M BhIIIIe noBepxHoCTH 3eMnH. ITprr 3TOM ,n:aM6bI 

o6BanOBaHH5I TaK)l(e He npoeKTHpOBaTIHCb ll He CTPOHTIHCb KaK rH,n:poTeXHHqecKHe coopy)l(eHHJI. 

HHJ1CeHepHo-2eoJ102uttecKoe cmpoeHue OaM6 

f pyHTOBbie HaCbIIlHbie ,naM6bI BO~Be,neHbI ll3 CMeCH KeM6pHHCKHX rnHH ll cyrnHHKOB co 

cpe,n:He:H nnoTHOCThIO cyxoro rpyHrn ~ = 2710 Kr/M3
. Cpe,n:HHH pa3Mep "llaCTHU rpyHrn d5o = 

0,0049 MM, K03<l><l>HUHeHT nopHCTOCTR'.e = 0,64, yron BHyTpeHHero TpeHHJI - 21,8°. BI>ICOKaJI 

,n:HcnepcHocTb rnHH o6ycnoBnHBaeT oqeHb MenKH:H pa3Mep nop. Co.nep)l(aHrre B 3THX nopo.nax 

Bce:H BnarH B <j_}M3H"CJeCKH CB5I3aHHOM COCT05IHHH npHBO,D;HT K Kpa:HHe MaTibIM pa3MepaM 

aKTMBHO:H rropHCTOCTH, a HHor.na K ee rronHOMY OTCYTCTBHIO. Bee, BMecTe B3JIToe, onpe.nenJieT 

BeCbMa Hll3KHe 3HaqeHH5I K03<jl<jlHUHeHTa <jlHTibTpaUHH rnHH, BenHqllHbI KOTOporo COCTaBTIJIIOT 

MeHee 10-6 M/cyT. 

06BO,D;HeHHOCTb Tena ,naM6 

CornacHo pe3ynI>TaTaM Hccne,n:oBaHHH, npoBe,n:eHHhIX 000 «HITK IlpoeKTBo,n:cTpo:H» B 

2008 r., npH 6ypeHHH 12 CKBa)l(HH rpyHTOBbie BO,D;bI BCKpbITbI B Tene ,n:aM6 Ha rny6HHax: 

- 64 KapTa-B .nrrana30He 0,5-:-- 2,94 Ha a6c. OTM. 18,24-:-- 17,51; 

- 68 Kaprn- B ,n:RaIIa30He 2-:-- 3M Ha a6c. OTM. 19,55-:-- 17,25. 

MeTo,noM KoppenJIUHOHHoro aHanma 6I>rno ycrnHoBneHa rH.npaBnHqecKa5I CBJI3h ypoBHe:H 

rpyHTOBhIX BO.D: c co,n:ep)l(HMhIM KapTbI N2 64. B ocTanhHhIX nhe3oMeTpax rn.npaBnH"llecKa5I CBJI3h 
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.IJ:OCTaTO"IHO CJia6a51 FI FI3MeHeHirn ypOBHeM npoFICXO.IJ:FIT HepaBHOMepHo co 3Ha"CJFITeJihHOM 

FIHepuFieli. 

OcHOBHI>Ie napaMeTpnI HaJIFIBHhIX eMKOCTHhIX coopy)KeHFIM npe.n:cTaBJieHI>I B Ta6JI. 3.2.l. 

Ta6Jtuifa 3.2. l 

IlapaMeTphl H3JIHBHhIX eMKOCTHhIX coopy~eHHH 

HoMep KapT 64 68 67 66 59 

fa6apFITbI 

fa6apFITbI no Bepxy Ha 200xl30 11 lx92 76x45 55x30 40x30 

ypoBHe .IJ:HeBHOM OTMeTKFI, 

(MXM); 

IlJioma.z:i:i, noBepxHOCTFI, M
2 26000 10580 3420 1650 1200 

f a6apFITbl no HFI3y, (MXM); 160xl06 100x80 60x40 35x26 28x26 

IlJIOIUa.IJ:b OCHOBaHFI51, M
2 

16960 8000 2400 980 728 

f Jiy6FIHa OT .IJ:HeBHOM 24 10 9 6,5 9 

OTMeTKFI noBepXHOCTFI 

3eMJIFI, M 

' 

06neM .IJ:O .IJ:HeBHOM 511672 ! 92600 26055 8454 8590 

OTMeTKFI noBepxHOCTFI 

3eMJIFI, M
3 

KapTnI o6opy.n:oBaHnI no.z:i:r,e3.z:i:oM, nJIOIUa.IJ:KOM .IJ:JI5I TpaHcnoprn. 

llpoMblUL!te1-rHbte JICUOKue omxoObi, cooepJ1CaUfue opzaHuLtecKue eeUfecmea, .IJ:OCTaBIDIIOTC51 B 

KapTbI N2N2 64, 68 aBTOManrn:HaMFI, o6opy.n:oBaHHhIMFI nepe.IJ:Heii: BhIXJIOIIHoii: Tpy6oii:, 

orHezyrn:FITeJieM, 3a3eMJieHFieM (.IJ:JI5I CH5ITFI51 3JieKTpOCTaTFITieCKOfO 3ap51.IJ:a). B KOTJIOBaHe OTXO.IJ:bl 

OTCTaFIBaIOTC51, npoFICXO.IJ:FIT FIX pm.n:eJieHFie Ha CJIOFI. KJiacc onacHOCTFI - II - IV. 

BepXHFIM CJIOM FI3 KapTbI c opraHFITieCKFIMFI OTXO.IJ:aMii npe.IJ:CTaBJI5IeT co6oii: CJIOM ropIOTIHX 

OTXO.IJ:OB, KOTOpbIM co6FipaeTC51 acceHFI3aUFIOHHbIMFI MaIIIFIHaMFI Ii .IJ:OCTaBJI5IeTC51 Ha yTiaCTOK 

TepMH"l!eCKOfO o6e3Bpe)KFIBaHFI51, r.n:e nepeKa"CJFIBaeTC51 B TOnJIHBHbie eMKOCTFI -qepe3 CeTTiaTnie 

tj_JFIJibTpbI .IJ:JI5I FI36eraHFI51 nona.n:aHFI51 MeXaHFITieCKFIX npHMeceli. 

HeropIOTIFie OTXO.IJ:bl (cpe.IJ:HFIM CJIOM B Kaprnx - BO.IJ:HbIM CJIOH) COCT05IT FI3 pacrnopeHHbIX 

B BO.IJ:e opraHFITieCKFIX FI HeopraHFITieCKHX COe.IJ:HHemrii:, KOTOpbie nocTynaIOT Ha y-qacTOK 

TepMHTiecKor o6e3Bpe)KHBaHH51 no no.z:i:3eMHOMY Tpy6onpoBo.n:y B KeccoHI>I YTO. 
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IlpOMblUUleHHble omxoObl, coOep:J1CaUJ-ue Heop2aHU'-teCKUe ( OTXO.Z:U,I 

raJTuBamrqecKoro rrpm:I3BO.IJ:CTBa) .n:ocTaBllillOTC51 B KapTbI N2N2 59, 66, 67, aBTOMaIIUIHfilfII, 

o6opy.n;oBa:EIHbIMII cpe.n;cTBfilfII Bb1rpy3KH- CJIBBHbIM IIIJia:EiroM ( 4 M). Knacc orracHoCTII - II - IV. 

)}(II.IJ:KIIe rrpOMbIIIIITeHHbie OTXO.IJ:bl HeopraHff'IeCKOfO COCTaBa o6e3Bpe)l(IIBaIOTC51 Ha 

IIOJIIIfOHe XIIMWieCKOH HeiiTpanmau:IIeii, KOTOpa51 ocyiu:eCTBJI5IeTC51 B Tpex rrocrre.n;oBaTeJibHO 

paCIIOJIO)l(eHHblX KOTJIOBaHaX - KapTax. 

B KapTe N2 67 rrpoIIcXO.IJ:HT oca)l(.n;eHIIe MexattuciecKHX rrpIIMeceii, B3Beceii, correii, 

KOTOpbie MoryT BbIIlaCTb B oca.n;oK rrpII CJIHBe )l(II.IJ:KIIX OTXO.IJ:OB. Ilocrre OTCTaIIBfilIII51 BepXHIIH 

crro:H rrepeKa'IIIBaeTC51 (IIJIII caMOTeKOM) B KapTy N2 66, B KOTOpyio ocyiu:ecTBIT5IeTC51 rrpIIeM 

CIIJlbHO Iu;eJIO''IHblX OTXO.IJ:OB II KoaryJI5IHTOB ()l(II.IJ:KOe CTeKJIO ). IlpII .IJ:OCTII)l(eHIIII pH OT 8,5 .n:o 

9,5 rrpoIICXO.IJ:IIT IIOJIHOe OCa)l{.n;eHIIe fII.IJ:POOKIICeii T5I)l{eJibIX MeTanJIOB: 

Me2
+ + 20ff ~ Me(OH)2l; 

Me3+ + 30H-~ Me(OH)3t. 

3aTeM BepxHIIH crroii m KapTbI N2 66 rreperrIIBaeTc51 B KapTy N2 59, B KoTopo:H rrpoIICXO.IJ:IIT 

rrpou:ecc OTCTaIIBaHII51. B pacrnope KapTbI N2 59 co.n:ep)l(aTc51 cyrrbcpaTbI, xrropII.IJ:bI, HIITpaTbI, 

Kap6oHaTbl HaTpII51, Kanli51, KanbU:II51, MarHII51. Ilocrre OTCTaIIBaHII51 OCBeTJieHHblH CJIOH 

)Kll.IJ:KOCTII H3 KapTbI rro.n;aeTC51 Ha o6e3Bpe)l{IIBaHIIe Ha YTO. 

BoiJ01a6opHbte u aoiJoc6pocHbte coopyJJCeHua 

lliJIID3-peryIT5ITOp rrpe.n;cTaBJI51eT co6oii 2-x K<Th1epHbIH CITIIB c IIO.IJ:'beMHbIM YCTPOHCTBOM II 

3aTBopoM. 

)l(ene306eTOHHa5I KaMepa CITIIBa - 1,45x1, 7 5 x2,2 M. 

ITo.n;'beMHOe ycTpOHCTBO rrpe.n;Ha3HaIJeHO .IJ:IT51 IIO.IJ:'beMa HITII orrycKaHII51 3aTBopa B 2-x 

K<Th1epHOM CJIIIBe II IIMeeT cne.n:yroiu:IIe xapaKTepIICTIIKH: 

1. PacIJeTHoe ycIInIIe .IJ:IT51 rro.n;'beMa 3aTBopa Q = 2200 Krc. 

2. y CIIrrIIe Ha MaXOBIIKe ::::; 25 KfC. 

3. BblcoTa rro.n;neMa 3aTBopa - 1,0 M. 

4. Macca rro.n;'beMHoro ycTpoiicTBa - 172 Kr. 

3aTBop 2-x KaMepttoro cnIIBa rrpe.n;cTaBAAeT co6oii rrp51MoyrorrbHIIK 2,2xl,27 M. 

IllrrID3-peryIT5ITOp 3KCIInyaTIIpyeTC51 Ha OTKpbITOH rrnoiu:a.n;Ke. 

Ilpoitue zuiJpomexnuitecKue coopyJJCenua 

KollblffBOii KaHaJZ 

KorrbU:eBOH Kattan rrpe.IJ:Ha3HaIJeH .IJ:JI51 rrepexBaTa IIOBepXHOCTHOro CTOKa, o6pa3yioiu;eroc5I 

3a rrpe.n:errfilfII TeppIITOpIIII IIOJIIIroHa II OTBO.IJ:a B MarIICTpanbHbIH Kattan. 
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OcH0Bam1eM coopy)l(eHirn cJiy)l(IIT cyrrrIIHOK nernIIli n1>rneBaT1>ill rnep,n:1>1li. 

KoJiblleBOH KaHaJI IIMeeT 3eMJUIHbie OTKOCbl c 3aJIO)l(eHIIeM 1 :2 II 1: 1,5, KpenJieHIIe 

OTKOCOB - noceB TpaB, no .IJ:HY KaHana yno)l(eH )l(ene306eTOHHhIH JIOTOK. B BOCTO"CJHOH -qacTII 

nOJIIIroHa OTKOCbl nonorIIe. 

lliIIpIIHa )1(/6 JIOTKa no .IJ:HY - 1,0 M. 

B1>1corn )1(/6 JIOTKa - 0,60 M. 

fny6IIHa KaHana- 4-5 M. 

,[(JIIIHa KOJiblleBoro KaHana - 3169 M. 

Ma2ucmpanbHb1u Ka1-1an 

MarIICTpaJibHhIB KaHan 

ll)l(opa. 

OcHoBaHIIeM coopy)l(eHII5I cny)l(IIT cyrrrIIHOK nerKIIH n1>rneBaT1>1li rnep,n:1>1M:. 

MarIICTpaJibHblH KaHaJI IIMeeT 3eMJUIHble OTKOCbl c 3aJIO)l(eHIIeM 1 :2 II 1: 1,5' KpenJieHIIe 

OTKOCOB - noceB TpaB, no .IJ:HY KaHaJia (nepBbie 500 M) YJIO)l(eH )l(eJie3o6eTOHHbIH JIOTOK. 

lliIIpIIHa )1(/6 JIOTKa no .IJ:HY- 1,0 M. 

B1>1corn )1(/6 JIOTKa - 0,60 M. 

,[(JIIIHa MarIICTpaJibHOro KaHaJia- 2875 M. 

06opyooea1-1ue coopy:JK:e1-1uu 

MarIICTpaJibHhIH II KOJiblleBoli ~aHaJihI Ha nonIIroHe o6opy,n:oBaHhI necTHIIllaMII II 
? 

MOCTIIKaMII .IJ:JI5I oT6opa npo6, pa3pa6oTaHHhIMII B coorneTCTBIIII c Tpe6oBaHII5IMII CHIIII 23-81 

II CHIIII 2.01.07-85: 

- KOJihlleBOH KaHaJI - 2 IDT.; 

- MarIICTpaJibHbIH KaHaJI - .3 IDT. 

B1-1ympe1-11-1uu Ka1-1a!l 

BHyTpeHHIIH KaHaJI npe,n:Ha3Ha"CJeH .IJ:llil c6opa II TpaHcnopTa noBepXHOCTHOro CTOKa, 

06pa3y1m11eroc51 Ha TeppIITOpIIII noJIIIroHa. 

OcHoBaHIIeM coopy)l(eHII5I cJiy)l(IIT cyrrrIIHOK nerKHli n1>rneBaT1>1M: rnep,n:1>1M:. 

BHyTpeHHIIH KaHan npe,n:crnBJI5IeT co6oli )l(eJie306eTOHH1>1M: JIOTOK JI 7-5 cepIIII 3.006.1-

2/67 c ycTpOHCTBOM nep<)Jopa11IIII B CTeHKax JIOTKa. 0TKOC BbIDOJIHeH MOHOJIIITHblM 6eTOHOM 

KJiacca B-30 c 3aJIO)l(eHIIeM 1:1,5. 

lliIIpIIHa )1(/6 JIOTKa no .IJ:HY - 1,0 M. 

B1>1corn )1(/6 JIOTKa - 0,60 M. 

lliIIpIIHa KaHana no Bepxy- 3-4 M. 

,[(JIIIHa BHyTpeHHero KaHana - 1500 M. 
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Tpy6lJambie nepee30bl 

Tpy61IaTb1e rrepee3.n;I>1 1:Iepe3 BHyTpeHHIIM Kamm rrpe.n;crnBmIIOT co6oii Mernmrn1:IecKIIe 

Tpyfo,1 ,IJ;IIaMeTpOM 300-400 MM - 7 llIT. 

Tpy61:IaTI>Ie rrepee3,IJ:hI 1:Iepe3 KOnI>UeBOM KaHan: 

- Ha Bbe3.n;e ,IJ:IIaMeTp Tpy6:b1 1400 MM - 1 llIT.; 

- c ceBepHOM CTOpOHbl -Tpy61:IaTblM rrepee3,IJ; (MeTannII1:IeCKM Tpy6a) ,IJ;IIaMeTpOM 1300 MM 

(y coopy)KeHII5I NQ 130) II Tpy61IaTbIM rrepee3.n; ()Kene3o6eTOHHa5I Tpy6a) .n;IIaMeTpOM 500 MM (y 

ITe1:IeH:). 

Coopy:J1CeHue NQ 130 

Coopy)KeHIIe NQ 130 rrpe.n;Ha3Ha1:IeHo .n;n5I BI>monHemrn tjJyHKUIIII rrpy.n;a-HaKoITIITeM 

CT01:IHblX BO,IJ: B TexHonorII1:IeCKOM CIICTeMe 3aBo.n;a no rrepepa6oTKe rrpOMbllllneHHbIX TOKCII1IHblX 

OTXO,IJ;OB II peKynhTIIBIIpoBaHHOH TeppIITOpIIII rronIIroHa. 0.n;HOBpeMeHHO coopy)KeHIIe ,Il;O)KHO 

crna)KIIBaTb Ce30HH)'IO HepaBHOMepHOCTb o6pa3)'IOIUIIXC5I OTXO,IJ;OB (3aBIIC5IIU)'IO OT 

aTMoctjJepHblX oca,IJ;KOB) II cpe3aTb IIIIKII BeceHHero ITOnOBO,IJ;b5I II ,Il;O)K,IJ;eBblX rraBO,IJ:KOB. 

B OCHOBaHIIH coopy)KeHII5I IIOBce11ecTHO 3aneraIOT CIIHIIe KeM6pHHCKHe rnHHbl. 

Coopy)KeHne ITpe.n;cTaBn5IeT co6oii 4-x ceKUHOHHOe )Kene306eTOHHoe eMKOCTHoe 

coopy)KeHHe 3arny6neHHoro THITa c OfrJ?eMOM 28844 M3
. CeKUHH O,IJ:HHaKOBbIX pa3MepOB HMeIOT 

HyMepaunIO I, II, III n IV c 3arra.n;a Ha BOCTOK. Coopy)KeHne ITO cepe.n;HHe Ka)K.n;oii ceKUHH 

pa3pe3aHo TeMITepaTypHo-.n;etjJopMaUHOHHbIM llIBOM. 

HaITOpHbIM tjJpoHT o6pa3)'IOT KapTbI CI16 fYITIT «IlonHroH «KpacHbIM Eop», .n;pyrne 

rn.n;poTexHH"Ciecme coopy)KeHH5I Harrop~oro tjJpoHTa He o6pa3)'IOT. 
' 

IlepBoHa1:IanhHO Ha CI16 fYf[1I1 «IlonHroH «KpacHI>IM Eop» B03Be.n;eHne .n;aM6 

o6BanOBaHH5I 6ornO BbIIIOnHeHO co6cTBeHHbIMH CHnaMH COTpy.n;HHKOB ITonnroHa, 1:ITO 6orno 

BblHY)K,IJ;eHHOM Mepoii B BH.IJ:Y yrp03bl pacTeKaHH5I co.n;ep)KIIMOro KapT rrpII rreperronHeHHH HX 

eMKOCTeii. 

B 2009 r. .n;n5I rrpIIBe.n;eHII5I .n;aM6 o6BanOBaHH5I B COOTBeTCTBIIH HOpMaTHBHbIM 

Tpe6oBaHH5IM K fTC 000 «HITK IlpoeKTBO,IJ:CTpOH» 6nrn pa3pa6oTaH «Pa6o1IHM rrpoeKT ,IJ:aM6 

o6BanoBaHH5I .n;eliCTB)'IOIUHX HanHBHhIX eMKOCTHhIX coopy)KeHIIH CI16 fYITIT «IlonHroH 

«KpaCHbIM Eop». 0.n;HaKo, K HaCT05IIUeMy BpeMeHH, .n;aHHbIB ITpoeKT 6I>rn peanII30BaH TOnhKO Ha 

.n;Byx Kaprnx (NQ 64 n NQ 68) H3 II5ITH .n;eliCTB)'IOIUHX. 

KoHCTPYKUH5I n MaTepnanI>I .n;aM6 o6BanoBaHII5I NQ 59, 66, 67 He coorneTcTBYIOT HOpMaM 

rrpoeKTHpOBaHH5I ,IJ;M xpaHIInHIU )KII,IJ;KHX OTXO,IJ;OB rrpOMhIIIIneHHOCTH (CHnIT 2.01.28-85 

«Iloco6ne ITO ITpoeKTIIpoBaHHIO rronnroHOB no o6e3Bpe)KHBaHHIO H 3axopoHeHHIO TOKCH1:IHblX 
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rrpOMbIIIrneHHbIX OTXO.IJ:OB») Ii HOpMaM rrpoeKTHpoBaHH51 3eMn51HbIX ,n:aM6 (CHHII 2.06.05-84 

«IlnOTHHbl H3 rpyHTOBblX MaTepHaJIOB»). 

Ha KapTax N2 59, 66, 67 oTcyTcrnyeT crrnoIIIHoe o6BanoBaHHe, qTo 51BJI5IeTc51 

HapyIIIemrnM rr.9.14. TIE 03-438-02, cornacHo KOTOpoMy rrpH HapyrneHHH crrnoIIIHOCTH Tena 

,n:aM6 c6poc B Hero .n:on)K:eH 6oITb HeMe,n:neHHO rrpeKpa111eH Ii BbIIIOnHeHbl MeporrpH51Tii51 

cornacHO rrnaHy nHKBH.IJ:allHH aBapHM. 3aJIO)K:eHHe BepxoBoro OTKOCa ,n:aM6 1: 1,2 He 

o6ecrreqHBaeT ycTo:fiqHBOro COCT051HH51 OTKoca, cno)K:eHHOro rJIHHHCTblMH rpyHTaMH. llfapHHa 

rpe6H51 He O.IJ:HHaKOBa51 no .IJ:aM6aM, Ha Kaprnx N2 59, 66, 67 OHa COCTaBJI5IeT 1,5, BMeCTO 3 M, 

peKoMeH,n:oBaHHI>IX CHHII 2.06.05-84 «IlnoTHHbI H3 rpyHTOBI>IX MaTepHaJIOB». KpoMe Toro, Ha 

,n:aM6ax o6BaJIOBaHH51 He BbIIIOnHeHbl KperrneHH51 OTKOCOB (CHHI1 2.06.05-84). Do BHenrneMy 

(HH30BOMy) OTKOCY ,n:aM6 OTCYTCTByeT ,n:peHa)K:HblH cnoli, KOTOpbIB crroco6cTByeT OTBO.IJ:Y 

.IJ:O)K:.IJ:eBblX BO.IJ: OT HaCblIIHOro Tena ,n:aM6oI Ii rrpe,n:ornpa111aeT TeM caMbIM CHH)K:eHHe 

rrpOqHOCTHbIX xapaKTepHCTHK rpyHTOB ,n:aM601, rrpHBO.IJ:5II11ee K pa3BHTHIO llHKnHqecKHX 

OIIOJI3HeBbIX ,n:ecpopMallHH. 

CornacHo ITE 03-438-02 «I1paBHna 6e3orracHoCTH rn,n:poTeXHHqecKHX coopy)K:eHHM 

HaKOIIHTeneli )K:H.IJ:KHX rrpOMbIIllneHHbIX OTXO.IJ:OB» rrpeBbIIlleHHe rpe6H51 Ha,n: ypoBHeM 

co,n:ep)K:HMOro KapT ,n:On)K:HO 6nITb He MeHee 1 M. Ha MOMeHT rrpe,n:,n:eKnapa11HOHHOro 

o6cne,n:OBaHH51 OT 03.12.2012 r. ,n:aHHble ,ycnOBH51 BbIIIOnH51nHCb. 

Crre11HanHCTOB c rH.IJ:poTexHHq~cKHM o6pa3oBaHHeM Ha rrpe,n:rrpH51THH HeT. B CI16 

fYI1I1 «IlonHroH «KpacHI>IM Eop» H:MeeTc51 BC51 Heo6xo,n:HMa51 HOpMaTHBHo-TeXHHqecKM 

.IJ:OKYMeHTa1IH5I, HMeeTC51 B03MO)K:HOCTb orrepaTHBHOro 03HaKOMneHH51 c HOBbIMH .IJ:OKyMeHTaMH 

qepe3 IIOHCKOBbie KOMilbIOTepHoie rrporpaMMbl, opraHH30BaH yqeT Ii xpaHeHHe HMeI0111e:fic51 

.IJ:OKyMeHTa1IHH. CrreI1HaJIHCTbl B CBOeM pa6oTe HCIIOnb3YIOT pa3nHqHble KOMilbIOTepHole 

rrporpaMMbl H l1HTepHeT. 

TaKHM o6pa30M, rrapaMeTpbI ,n:aM6, CHCTeMa KOHTpOn51 Ii Ha6nIO,n:eHHM 3a HHMH He B 

rronHOM Mepe COOTBeTCTByeT Tpe6oBaHH51M «I1paBHn 6e30ilaCHOCTH ... », a TaK)K:e ,n:pyrHX 

,n:eMCTByIOlllHX HOpMaTHBHblX .IJ:OKYMeHTOB B o6naCTH o6ecrreqeHH51 6e30IIaCHOM Ii Ha,n:e)K:HOM 

3KCrrnyaTa1IHH fTC. 
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4. B03MO)KHbIE IIOCJIE)J;CTBIDI OT ABAPHH HA rTC H 

O:QEHKA BEPOJlTHOro BPE)J;A 

4.1. 06ut,ue llOJlOJICeHUR 

B COOTBeTCTBIUi c Tpe6oBaHIUIMM «MeTO,n:HKH ... » [7H] pac'!eT Bepo5ITHOro Bpe.n;a, 

KOTOpbIH MO)J(eT 6oITb rrpH'IHHeH )J(Il3HM, 3,n:OpOBbIO cpH3M'IeCKHX JI.HI!, MMylIIeCTBY cpM3M'IeCKMX 

Ii IOPH.Il:M'IeCKMX JI.HI! B pe3yJioTaTe aBaprrH rH,n:poTeXHM'IeCKHX coopy)J(eHHH MO)J(eT 6oITb 

BbIIIOJIHeH c HCIIOJib30BaHMeM Tpex MeTO.Il:OB OI!eHKM ymep6a: 

MeTO.Il: ,n:eTaJibHOH OI!eHKH, .Il:JI5I B03MO)J(H0 TO'IHOH OI!eHKM IIOCJie,n:CTBMH aBaprrH, B 

TOM 'IMCJie rrprr HaXO)J(.Il:eHHM B 30He 3aTOIIJieHM5I oco6o orracHbIX HJIH IIeHHbIX 

ofroeKTOB, rrprr HaJIH'IMM rro.n:po6HbIX CBe,n:eHMH 0 CMTyaI!MM B 30He 3aTorrJieHM5I, 

IIOJiy'IeHHbIX B pe3yJioTaTe o6cJie,n:oBaHM5I KOHKpeTHbIX o6oeKTOB, HaxOM1IIHXC5I B 

30He 3aTOIIJieHM5I HJIM BJIMRHM5I BO,n:oxpaHHJIMlIIa rrprr rrpoBe,n:eHHH crreI!MaJibHbIX 

o6cJie,n:oBaHrrii; 

IIJiaHrneTHbIH MeTo,n: OI!eHKM, rrprr OTCYTCTBHH ,n:aHHbIX 06 ycJIOBH5IX B 30Hax 

BJIM5IHM5I aBaprrH Ha fTC, IIOJiy'IeHHbIX B pe3yJioTaTe crreI!MaJibHbIX o6cJie,n:oBaHMH, 

HO rrprr HaJIH'IMM reoHHcpopMaI!MOHHbIX 6ro .Il:aHHbIX Ii ,n:aHHbIX, co.n;ep)J(alIIMXC5I B 

reorrHcpopMaIIMOHHbIX CHCTeMax (fJiIC); 

MeTo,n: yKpyrrHeHHbIX IIOKa3aTeJieH, rrpH OTCYTCTBMM rro.n:po6HbIX .n;aHHbIX 0 

CHTyaI!HH B 30HaX B03.n;eHCTBM5I aBaprrH Ii .n:ocTaTO'IHbIX ,n:aHHbIX, co.n;ep)J(a1IIHXC5I B 

reOHHcpopMaI!HOHHbIX CHCTeMax, Ii rrpHMeH5IIOlIIMH cpe,n:HeCTaTHCTH'IeCKMe ,n:aHHbie 

0 xapaKTepHCTMKax o6oeKTOB Ii IIJIOTHOCTM pacceJieHH5I HaceJieHM5I B 

paccMaTpMBaeMOM perHOHe. 

JiIMeIOlIIMeC5I HCXO.Il:Hbie ,n:aHHbie (pe3yJI0TaTbI pac'!eTOB BOJIHbI rrpopbIBa OT aBapHM Ha 

fTC, 30H 3aTOIIJieHH5I, TOrrorpacpH'IeCKHe KapTbI MeCTHOCTH, HOpMaTMBHbie .n;oKyMeHTbI) 

II03BOJI5IIOT BbIIIOJIHMTb pac'!eT ymep6a OT Bepo5ITHOH aBapHM Ha fTC, KOM6HHMpOBaHHO 

HCIIOJib3Y5I MeTo,n:r:,1 ,n:eTaJibHOH, 1maHineTHOH rr yKpy1rneHHOH OI!eHKM. 

Ilp.H orrpe,n:eJieHMH Bep05ITHOro Bpe.n:a MCIIOJib30BaJiaCb cJie.n:yrolIIM 

IIOCJie,n:oBaTeJibHOCTb BbIIIOJIHeHH5I pac'!eTOB: 

OI!eHKa rrr.n:po,n:rrHaMM'IeCKMX rrapaMeTpOB 30HbI 3aTOIIJieHrr5I; 

yTO'IHeHHe rrepe'IH5I o6oeKTOB rr coopy)J(eHHH, rrorra.n;aromrrx B 30HY 

rrr.n:po,n:HHaMH'IeCKOH aBaprrH, Ha MOMeHT BbIIIOJIHeHH5I pac'IeTa Bep05ITHOro Bpe.n:a; 
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orrpe,n:enemi:e 30H pa3pyrnemrii c yqeTOM THIIOB o6oeKTOB, rrry6HHbI H CKOpOCTH 

BO.JJ:bI B 30He rn,n:po,n:nHaMwiecKo:ii aBapnn, rrpo,n:omKnTeJibHOCTH 3aTorrnemrn:; 

CTOHMOCTHaJI oueHKa ymep6oB, BKJIIO'Ia5I COUHaJibHbIH ymep6, HMymecTBeHHbie 

ymep6bI, paCXO,Il;bI Ha JIHKBH,n:aunro IIOCJie,IJ;CTBHH aBapnn, ymep6bI 

CeJibCKOX035IHCTBeHHOMY rrpOH3BO,Il;CTBY' JieCHOMY X035IHCTBY' OKpy)l(aIOme:ii 

rrpnpo,n:Ho:ii cpe,n:e, rrpoqne BH.JJ:bI peanI>Horo ymep6a; 

orrpe,n:eneHne o6mero peanI>Horo ymep6a OT aBapnn fTC CI16 fYI1I1 «IlonnroH 

«KpacHniii Eop». 

4.2. Onucanue u o6ocnosanue npunRmbtx K pac1temy cl{enapue6 asapuii 

zui>pomexnu1tecK020 coopymenUR 

Ilpn orrpe,n:eJieHHH BeJIH'IHHbI Bepo5ITHOro Bpe,n:a He IIO,IJ;Jie)l(aT paCCMOTpeHHIO aBapnn, 

Bbl3BaHHbie Herrpeo,n:OJIHMOH CHJIOH, eCJIH HHTeHCHBHOCTb TaKoro B03,IJ;eHCTBH5I rrpeBbIIIIaeT 

3Ha'!eHH5I, Ha KOTOpbie pacC'IHTaHo rn,n:poTeXHH'IeCKOe coopy)KeHne B COOTBeTCTBHH c 

yTBep)l(,n:eHHhIM B ycTaHOBJieHHOM rrop5I,n:Ke rrpoeKTOM, a TaK)l(e yMbICJIOM rroTeprreBrnnx HJIH 

rrpeKpameHneM 3KCrrnyarnunn fTC B pe3ynbTaTe rrpOTHBOIIpaBHbIX ,n:eHCTBHH ,n:pyrnx JIHU [3H]. 

AHanm rrpnpo,n:Ho-KJIHMaTH'IeCKHX ycnoBn:ii TeppnTOpnn pa3MemeHH5I 

rn,n:poTeXHH'IeCKoro coopy)l(eHH5I, IIOKa3aTeJie:ii rrpnpO,Il;HbIX H TeXHOreHHbIX B03,IJ;eHCTBHH Ha 

fTC KOMIIOHOBKH coopy)l(eHHH, ero KOHCTPYKUHH, II03BOJI5IeT C'IHTaTb, 'ITO Ha HaJIHBHbIX 

eMKOCTHbIX coopy)l(eHH5IX (Kaprnx) B03MO)l(Hbl cne,n:yromne cueHapnn B03HHKHOBeHH5I H 

pa3BHTH5I aBapn:ii: 

Al: om«ll3 Kapm N!!N!! 59, 66, 67. Ilpn rrpoxo)l(,n:eHnn BeceHHero rronoBO.JJ:b5I HJIH ,n:o)l(,Il;eBoro 

rraBO,IJ;Ka rrpoHCXO,Il;HT IIO,IJ;'beM ypoBH5I co,n:ep)l(HMOro B KapTe N2 67' KOTOpbIH BbI3bIBaeT 

rrepeJIHB co,n:ep)l(HMOro KapTbI qepe3 TeXHOJIOrnqecKoe IIOHH)l(eHHe ,n:aM6bI B KapTy N2 66, 

a 3aTeM B KapTy N2 59. Ilpn 3TOM, B MecTax rrepeToKa co,n:ep)l(HMoro KapT B03MO)l(eH 

pa3MbIB OTKOCOB ,n:aM6 H CJIHB HX Ha TeppHTOpHIO IIOJIHroHa, He rrpe,n:Ha3Ha'IeHHyIO ,IJ;JI5I 

xpaHeHH5I oTxo,n:oB. TaK)l(e B03MO)l(eH rrepennB qepe3 IO)l(HyIO qacTb ,n:aM6n1 KapTbI N2 59 c 

rrorra,n:aHHeM co,n:ep)l(HMOro KapTbI B KOJibUeBOH KaHaJI H JIOKaJIH3aUHH B HeM; 

A2: omKa3 wmnoii ozpami>a10U(eii OaM6bt «apmbt Ml 64. Ilpn pe3KO:ii cMeHe TeMrrepaTypHbIX 

pe)KHMOB rrponcxo,n:nT TpemnHoo6pa3oBaHne n HapyrneHne 1:innbTpaunoHHo:ii rrpo'IHOCTH 

rpyHTOB Tena orpa)l(,IJ;aIOme:ii ,n:aM6nI (IO)l(Ha5I qaCTb ). 3TO rrpHBe,n:eT K o6pa3oBaHHIO 

rrpopaHa B TeJie ,n:aM6bI H rn,n:po,n:nHaMH'IeCKOH aBapnH c BbIHOCOM co,n:ep)l(HMOro KapTbI B 

KOJibUeBo:ii KaHan CI16 fYI1I1 «IlonnroH «KpacHbIH Eop» n 3a rrpe,n:eJibI rronnroHa no 

MarncTpaJibHOMY Kattany B p. EOJtbIIIaJI lf)l(opKa; 
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A3: omKa3 ce6epnou 02pami>a10U(eu i>aM6bt Kapmbt .M! 64. IlpH rrpoxo)K,n:eHHH BeceHHero 

IIOJIOBO,Il;h51 HJIH ,Il;O)K,Il;eBoro rraBO,Il;Ka rrpoHCXO,Il;HT rro,n:neM ypoBH51 co,n:ep)KHMOfO KapTbl 

N264, TITO rrpHBe,n:eT K ee rreperrHBY -qepe3 ceBepHyIO TiaCTh ,n:aM6n1 c rrorra,n:aHHeM 

co,n:ep)KHMOI'O KapTbl ( 3arp513HeHHhIX CTO"CJHhIX Bo,n:) BO BHyTpeHHHM KaHarr; 

A4: omKa3 ce6epnou i>llM6bt Kapmbt .M! 68. IlpH rrpoxo)K,n:eHHH BeceHHero rrorroBO.Il:h51 HJIH 

,n:o)K,Il;eBoro rraBo,n:Ka rrpoHcxo,n:HT rro,n:neM ypoBH51 co,n:ep)KHMoro B KapTe N2 68 H rreperrHB 

-qepe3 rpe6eHb ,n:aM6hI ( CeBepHa51 TJaCTh) co,n:ep)KHMOro Kapn1 c 3arp513HeHHeM TeppHTOpHH 

IIOJIHI'OHa H rrorra,n:aHHeM TJaCTH 3arp513HeHHhIX CTO"CJHhIX BO,Il; B rrpH,n:OpO)KHJIO KaHaBy. 

ErroK-cxeMI>I B03MO)KHhIX cu;eHapHeB pa3BHTH51 aBapH:H rrpe,n:crnBrreHI>I Ha pHc. 4.2.1-4.2.3. 
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Cy{ptpo:nrn 
rpymon 

I 
i 

_Pe3K<'HI CMeHa Te1vrnepaTypnoro 
pe)KHMa 

I 

06pa30Baill'Ie Tpem.IJH B TeJJe 
orpam,n:aroui;eli ,n:aMfa,1 KapTLl 
N264 

Hapyrnenno cp:mrr.Tpaqi-1ouHoi1 
rrpo<mocTH rpynTOB Tena orpa
x;;,Qa1ou~e:H n;m1,-1fo,1 

06pa30BHHflC npopaHa B IO:iK
HOH 11ac'.r1:l orpam,n:mouie:H ,'{aM-
6b1 

n1,n:p0,1l,J1l-Iat.U~leCK~l5l aBapmr C 
Ii3JJHUOM 3a nperr:en&1 -reppnTo
pHR IlOJUffOHa coµep)KHMoro 
KapTbl 

Pnc. 4.2.1. BrroK-cxeMa B03HHKHOBeHIDI n pa3B1IT1I51 aBapnn Ha HanHBHbIX eMKOCTHbIX 

coopy)l(eHH5IX CI16 fYITil «IlorrHroH «KpacHbIH Bop» ( CI1eHapnH. A2). 
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HepeJlHll Bepxuero oclleTJlCHHoro cnon ll '1 

KapTy J1fa66 B i\fCcTe TCXHO.'"IOI'l!'rec1<orn no-

r
lc~~"llepxnero OCBCTJICHH(}[\) :;;,;l;-ll-1 
apTy N~59 B MCCTC TCXH011orwiec1mro no- j 
HJJ(()HHJl ).\aM6hJ 

--·--·-~,,,, _______ ,,_,,,, _________ ~·--------

ypom:rn co,~,eplKUM.oro KapThl N~59 

OmttfiK!i :1Kcu.11yin:a
l~1111 

i'a3Mh!H OTKOCOB 1'.l,fu\l6bl JI 

MCCTe neperolta CO/(CplKH

:V!Of'O rmpTbl Jlfa6 7 

CJ!l1B riacm nepeJJH!l<lh:l

ll(HX:Cll :rnrp5!3HCHHhlX 

CTO'IHblX llO;'.'l ua TeppHTO

pmo 

3arp}!',lHCHHC fl04llof'pyH

T0.B Ha Tepp1nopHH IH)Jll1-

rmm 

Pa:>Mhm 0T1mco!l ,:i,m.16M n 

Mecre nepenmu Co/\epl!rn
Mofo KapTr,1 N2 66 

Cmrn qacrn nepemrna10-
1m1;;.1::n 3arplBHCHHI>IX 

CTO'lHl>IX B0,'1 Ha Tepp!ffO

pmo 

3arpll'.lHCHHc no•rnorpy1]1-
-roe ua Tcpp1n:op1rn nOHH

roua 

--'-----···------------

PHc. 4.2.2. EnoK-cxeMa B03HHKHOBeHH5.l H pa3BHTH5.l aBapHH Ha HaJIHBHbIX eMKOCTHbIX 

coopy)l(eHH5.CX CI16 ryrrrr «IlOJIHroH «KpacHbIH Eop» ( CIJeHapHH A3). 
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l 
11epemm COJlCJDKHMOTO rrnpTbl 1Iepe:i 1 

cesepo···iana;u1y10 •rncTh orpall<J\aio utetl 
r I 

.naM111>1 na Tepp1uopmo HOm;irona j 
·-----·--., . .,,_,.. ......... -·----............... ~·----~ ... 
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~~:l'~~;~C--H-U_e_ll_0_1<0fPY"'~' Ha rep- j Tlooeimm., ,;,;-;;.IC Hl~;-.x ~~;;;;;;~;~]· 

pinopuu mlJ11rro11a uzu i> npunopm1mym KmiaBy 

--------~----.. - ........ ~ .... ~~-.. --·······~--~-------

PHc. 4.2.3. ErroK-cxeMa B03HHKHO~eHH5I Ii pa3BHTH5I aBapHH Ha HarrHBHI>IX eMKOCTHI>IX 

coopy)l(eHH5IX CII6 rYIIff«IIorrHroH «KpaCHbIH Bop» (cu:eHapHH: A4). 

4.3. KaqecmBeHHaR Ol(eHKa pucKa 

AHarrH3 cpaKTopoB, o6ycrraBJIHBaIOiu;Hx aBapmi, Ii cxeM B03MO)l(Hl>IX cu;eHapHeB pa3BHTH5I 

aBapHii II0Ka3arr, qTo HapyrneHHe cpHJibTpaJ:J;IiOHHOH rrpoTIHOCTii orpa)l(,n:a10meH: ,n:aM6bI KapTbl 

N264 ( cu;eHapHH: A2) MO)l(eT rrpHBeCTH K B03HHKHOBeHHIO qpe3BI>ITialiHoH: CHTyau;HH c 

qaCTHqHbIM orropO)l(HeHHeM KapTbI B KOJibU:eBOH KaHarr Ii rrorra,n:aHHeM ee co,n:ep)l(HMOro B p. 

Eorr1>rnM l1)1(opKa Ii ,n:arree B peKy HeBa (HaH6orree T5I)KeJIM aBapH5I). ABapHH no cu:eHapH5IM 

Al, A3 Ii A4 5IBJI5IIOTC5I HecymecrneHHI>IMH, BeJIHqHHa Bepo5ITHOro ymep6a 3aBHCHT OT cTerreHH 

pa3pyrneHii5I HaJIIiBHOro eMKOCTHOro coopy)l(eHH5I Ii 3aBe,ll;OMO MHOro HH)l(e ymep6oB, 

B03HHKaIOiu;Hx rrpH pearrmau;HH cu;eHapH5I aBapHH A2 (yqHTI>IBM MeHI>IIIHe o6neMI>I BI>IJIHBa 3B, 

a TaK)Ke HX noKarrH3aU:HIO B rrpe,n:errax rrrroma,n:KH rrorrHroHa). ,II;rr5I ,n:oKa3aTen1>CTBa .n:aHHoro 

34 



yrnep:>K,D:emrn: 6nrn BbIIIOJIHeH pacqeT ru:,D:pO.D:MHaMMqecKoli aBapIIM ( cu;eHapMH: A 4) B03MO:>KHOH 

Ha KapTe NQ 68 (CM. pa3,D:. 5 .1 ). 

ITo ypoBHIO Bepo5ITHOCTM pean.~i3aU:MM Bee paccMaTpMBaeM:r,1e cu;eHapm1 HaxoMTC5I B 

ITpe,D:errax 10-3 
- 10-4 1/ro,D:. 

Ha ocHoBaHMM pe3yrr:r,TaTOB BhlITOrrHeHHoro ITpe,D:BapMTerr:r,Horo aHanM3a oITaCHOcTeli 

(IT.5.1) cocrnBrreHa MaTpIIu;a KaqecTBemrnH: ou;eHKM pIIcKa aBapmi: Ha fTC (rn6rr. 4.3.1 ). 

Ta6!lulJa 4.3.1 

MaTpMu;a KaqecrneHHOH ou;eHKM pIIcKa aBapIIH: Ha fTC 

CI16 f)(ITIT «IlorrMroH «KpacH:bIH Bop» 
: 

Bepo5ITHOCT:b Cpe,D:Hero,D:oBaa 
r 

I1ocrre,D:cTBM5I aBap1rn fTC 

aBapIIII qaCTOTa, 1/ro,D: Hecyup:ecT- MM:ble cpe,D:HMe 3HaqMTerr:r,- KaTaCTpo-
i 

BeHHhle Hhle cpIIqecme 

IJoqTM >1 ~ B A A A 
' 

HeCOMHeHHa5I 

Bec:r,Ma 1 - 10-2 c B B A A 

B03MO:>KHa ! 

Bepo5ITHa lffL - 10-4 D (,j\1, c B (A2) A A 

A3, ¥-\-4) 
I 

Bp51.Il: ITH 10-4 - 10-0 D 
i, 

D c B A 

Pe.D:KO < 10-6 D 
I' 

D c B B 
i 

Y cnoBHbre o603Haqemrn: o6o3H~qemre ypoBHeH. pHcKa aBapttH.: A - BbICOKHtt; B -
t 

cyrn;ecTBeHHbIH.; C - cpe,n;HHH; D - HH3KHH.j 
i 

ITp:a :noM, ITO pe3yrr:r,rnTaM paH:>K:apoBaH:a5I ypoBeH:r, p:acKa B03MO:>KH:bIX aBap:aH: .Il:Jl5I 

cu;eHapMeB Al, A3, A4 ou;eH:aBaeTC5I KaK HH3KHH:; .Il:Jl5I A2 - 3Haq11TeJihHhIH. 

B cooTBeTCTB:a:a c peKoMeH,D:au;mIMM «MeTo,D::aqecK:ax YKa3aH:ali ITO ITpoBe,D:eH:aIO 

aHan:a3a pIIcKa aBapIIH: r:a,D:poTexH:aqe~KMX coopy:>KeH:ali» CTIT BHHHr 210.02.HT-04 [lOH] 

,D:eTanoHOMY aHanmy p:acKa aBap:a:a .D:Orr:>KeH rrO,D:BeprHync5I cu;eHap:aH: A2 (HapyrneH:ae 

cpIIrroTpau;:aoHHOH rrpoYIHOCTM orpa:>K,D:a10meH: .D:aM6hl KapToI NQ 64). 

ABapII5I no cu;eHapMIO A2 rrpoMcxo,D:MT B pe3yrr:r,TaTe Tpe111;MH006pa30BaHM5I II 

HapyrneHM5I cpIIIT:bTpau;MOHHOH ITPOTIHOCTli rpyHTOB Terra orpa:>K,D:aIOiu;eH ,D:aM6bI (IO:>KHa5I qacn) 

rrpM pe3KOH CMeHe TeMrrepaTypH:bIX pe:>KMMOB. 
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4. 4.1. Jf1-1me2pailbHM 071e1-1Ka onacuocmu aeapuu I'TC 

OrracHOCTb aBapmr rTC orrpe.I(ellileTC5I CJie.I()'IOIIl;IiMll IIOKa3aTeJI5IMH: 

1. OrracHOCTb rrpeBI>IIIIeHH5I rrpHH5ITbIX rrpn o6ocHOBaHHH KOHCTPYKllHH 

coopy:>KeHH5I rrpHpO.I(HbIX Harpy30K ll B03.I(eHCTBHH. 

2. 06ocHOBaHHOCTb ll COOTBeTCTBHe rrpoeKTHbIX peIIIeHHH COBpeMeHHbIM 

HOpMaTHBHbIM Tpe6oBaHH5IM. 

3. CoorneTCTBHe rrpoeKTY KOHCTPYKIIHH coopy)l(eHH5I, ycnoBHH ero 3Kc1rnyarn11HH 

H CBOHCTB MaTepHaJIOB coopy)l(eHH5I H OCHOBaHH5I. 

4. Bo3MO)l(Hble llOCJie.I(CTBll5I H YIIIep6 11pH aBapHH rTC. 

CTerreHI> 011acHOCTH 110 Ka)l(.I(OMY H3 llOKa3aTenell: ycTaHaBJIHBaeTC5I OT.I(eJII>Ho Ha TOM 

HJIH HHOM ypoBHe Ha OCHOBaHHll 3KC11epTHbIX 011eHOK B COOTBeTCTBHll c 11pHBO.I(llMOH B 

«MeTO.I(WieCKHX peKOMeH.I(allH5IX ... » cxeMOH [16H], corJiaCHO KOTOpbIM CTerreHb orracHOCTH 110 

Ka)l(,I(OMY H3 IIOKa3aTenell: 011eHHBaeTC5I KaK - «oqeHh 60JibIDas1», «60Jihmasm, «cpeL(HHH», 

«MaJia.H>> HJIH «OTCYTCTByeT». Ka)l(.I(OH H3 3THX 011eHOK rrpnCBaHBaeTc5I qrrcnoBoll: KO.I(, 

COOTBeTCTBeHHO - 4, 3, 2, 1 HJIH 0. 

PacqeTI>I 3HaqeHHH Ko3<P<Pn11neHTOB 011acHOCTH .I(IDI KmK.I(oro co6oITH5I, 011pe.I(eIDieMbIX 

COOTBeTCTB)'IOIIIHMll KO.I(aMH, 11pHBe,I(eHbl B rn6nn11e 4.4.1. 

Ta6J1u71a 4.4.1 

HHTerpanI>Ha5I 011ieHKa 011acHOCTH aBapnn .I(IDI c11eHapH5I A2 

IloKa3aTeJih CTeneHh 
Ko)]; 0TJIHqHTeJihHble npH3HaKH 

onacHOCTH onacHOCTH 

1 2 3 4 

B03MO)l(H0 pa3pyIIIeHHe 3JieMeHTOB 

KOHCTPYKllHH HJIH OT.I(eJibHblX coopy)l(eHnii, · 

KOTOpbie MoryT 11pHBeCTll K B03HllKHOBeHHIO 
1 Cpe.I(H5I5I 2 

aBapHHHOH CHTya1IHH. Tpe6yeTc5I rrpoBe.I(eHne 

HeOTJIO)l(HblX peMOHTHbIX pa6oT, ll3MeHeHH5I 

pe)l(HMa 3Kc11nyarn11nn o6neKTa 

B rrpoeKTe HMeIOTC5I He3HaqHTeJibHbie 

2 Mana5I 1 OTKJIOHemrn OT COBpeMeHHbIX HOpMaTHBHblX 

Tpe6oBaHHH 

3 Mana5I 1 He3HaqnTeJII>HI>Ie OTKJIOHeHH5I OT 11poeKTa, 
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KOTOpbie He MoryT npirnecrn: K Hapyrnemno 

HOpMaJibHOH pa60TbI coopy)KeHHH, KOHCTPYKU:HH 

Ii 3ITeMeHTOB 

OTJeHh 
4 4 PernoHaJibHM 1IC 

60ITbIIIa51 

tlHTerpaJibHbIH KO,IJ; noKa3aTeITeli onacHOCTH no c11eHapmo A2, B COOTBeTCTBHH c 

,naHHbIMH Ta6ITH[(bI 4.4.1, COCTaBIDieT - 2114. 

Ko3¢qmu:HeHT onacHOCTH A, onpe,nem1eTC5I cornacHo ycrnHOBITeHHbIM KO.[(aM no ra6Jrnu:e 

6 [16H]: /.., = 0,706. 

4. 4. 2. lf1-1me2pa;zb1ta5l O'lfeHKa y5t3BUMocmu I'TC 

CTeneHb Y5I3BHMOCTH fTC onpe,neIT5IeTC5I HX BocnpHHMTJHBOCTblO K B03,[(eHCTBHIO 

<l>aKTOpOB onaCHOCTH. 

IlpHH5ITbI CITe.nyIOIIIHe OCHOBHbie nOKa3aTeITH Y5I3BHMOCTH fTC: 

1. CocT05IHHe coopy)KeHJI5I (no ,naHHbIM HHCTpYMeHTaJibHbIX Ha6nIO,neHHH JI BH3YaJibHOro 

KOHTpOIDI). 

2. OpraHmau;H5I 3KCnITyaTa1IHH fTC ( co6mo,neHJie Tpe6oBaHHH 6e3orracHoli 

3KCIIITyaTa[(HH). 

3. foTOBHOCTb ofo,eKTa K ITOKaJIH3a[(HH JI ITHKBH,nau;HH LIC. 

CTeneHb Y5I3BHMOCTH no Ka)K,[(O;MY H3 IIOKa3aTeITeli ycTaHaBITHBaeTC5I OT,neITbHO Ha TOM 

MITH HHOM ypoBHe Ha OCHOBaHHH 3KqrrepTHbIX O[(eHOK B COOTBeTCTBHH c [16H], cornacHO 

KOTOpbIM CTerreHb onaCHOCTH no Ka)K,[(OMY H3 IIOKa3aTeITeli ou:eHJIBaeTC5I KaK - «60Jihma11», 

«cpe;:i;murn, «MaJiaD» HITH «OTCYTCTByeT». Ka)K,noli H3 3THX 011eHoK rrpHcBaHBaeTC5I 'IHCITOBOH 

KO,[(, COOTBeTCTBeHHO - 3, 2, 1 MITH 0. 

PacTJeThI 3HaTJeHHH K03¢¢HI1HeHTOB Y5I3BHMOCTH ,nIDI Ka)K,noro co6bITH5I rrpHBe,neHbI B 

ra6ITHI1e 4.4.2. 
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Ta6JZu71a 4.4.2 

HHTerpa.rrbHM on;eHKa Y5I3BIIMOCTII rTC ,Il;Il5I cn;eHapII5I A2 

IloKa3aTeJih CTeIIeHh 
Ko~ OT JIHqHTCJihHhle 11pH3HaKH 

YR3BHMOCTH YR3BHMOCTH 

1 2 3 4 

Ha.rrIITIIIe JIOKa.JibHbIX ITOBpe)K,Il;emrH: :meMeHTOB 

KOHCTPYKD;IIII II coopy)J(eHIIH, KOTOpbie MOryT 

I Ma.JIM I 6oITb ycTpaHeHhI B xo,n:e TeKyID;IIX (ITJiaHOBbIX) 

peMOHTHhIX pa6oT, oTcyTcTBIIe ITpeBhIIIIeHII5I II,I(3 

KOHTpOnIIpyeMbIX ITapaMeTpOB COCT05IHII5I 

3Ha"'IIITeJibHhie HapyrneHII5I Tpe6oBaHIIH 
2 Cpe,n:HAA 2 

6e30ITaCHOH 3KCITrryaTaD;IIII 

He3HaTIIITeJihHhie OTCTYITJieHII5I OT 
3 Ma.rrM I 

ITpe,n:'h5IBil5IeMbIX Tpe6oBaHIIH 

TaKIIM o6pa30M, IIHTerpa.rrbHhIH Ko,n: ITOKa3aTen5I Y5I3BIIMOCTII ,n:rr5I cn;eHapII5I A2 ITO 

rn6rrIIn;e 4.4.2 COCTaBJI5IeT 121. 

Ko3<l><l>IIn;IIeHT Y5I3BIIMOCTII B coorneTCTBIIII c [16H] cocmBJI5IIOT - T]y = 0,432. 

Ko3<l><l>IIn;IIeHT pIIcKa aBapIIII ITO cn;eHapIIIO A2 paBeH: 

Ra= A,xT]y = 0,706 x 0,432 ~ 0,3,0 - corrracHo «MeTo,n:IITieCKIIX peKoMeH,n:an;IIH: .... » [16H, 

rn6rr. 12] CTCIICHh pHCKa yMepeHHiaR (CBbIIIIe 0,15, HO He 6orree 0,30), T.e. ypoBeHh 
! 
f 

6e30ITaCHOCTII rTC on;eHIIBaeTC5I KaK 11bHH~CHHhIH. 
r 

KorrIITiecrneHHM on;eHKa pIIcKa HaII6onee oITacHoii aBapIIII Ha rTC ( orpa)J(,n:aJOID;M 

,n:aM6a KapTbI N264), ITOnyTieHHM Ha OCHOBaHIIII 3KCITepTHbIX on;eHOK II c yTieTOM Bep05ITHOCTH 

ITo,n:o6HhIX aBapIIH: Ha o6neKrnx-aHa.rrorax, cocrnBn5IeT P A2 = 2,4x 10-3 
1/ro,n:. TaKHM o6pa30M, c 

y-qeToM Toro o6cT05ITeJihCTBa, TITO yin;ep6 ITO cn;eHapII5IM Al, A3 II A4 - He3HaTIIITerreH, a 

Bep05ITHOCTh pea.rrman;HH ,n:aHHhIX cn;eHapHeB rre)J(HT B ITpe,n:enax I 0-
3 
-10-

4 
1/ro,n:, crre,n:yeT 

Bhmo,n:, TITO aBapH5I ITO cn;eHapIIIO A2 6y,n:eT 5IBJI5IThC5I TaK)J(e II HaII6orree Bepo5ITHoH:. 

4.5. Memoou«.a pacl/ema 2uopoounaMul/ecKou aaapuu 

Ha.rrHBHhie eMKOCTHhie coopy)J(eHH5I (KapToI) ITpe,n:cTaBJI5IIOT co6oH: KOTJIOBaHhI, 

3arrry6rreHHbie B ITpaKTH"'IeCKH HeITpOHHn;aeMyIO TOJIID;y KeM6pHHCKHX rJIHH. 06Ba.JIOBKH KapT 

BbIIIOJIHeHbI H3 OTBa.JIOB KeM6pIIHCKIIX rJIHH. ,I(JI5I HaITOpHbIX rTC cyin;ecrnyeT OITaCHOCTb 

ITpOpbIBa ITJIOTIIHbI c 3aTOITJieHIIeM TeppIITOpIIH, HaXOMID;IIXC5I B HII)J(HeM 6oe<l>e. 
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4. 5.1. Oc11oe11bze ypae11e11ufl 

B ocHOBY pac"CJeTHoii MeTO,IJJIKH, rrorro:>KeHa TpexMepHM rrocTaHOBKa 3a,IJ;a"CJH, 

ocHoBaHHM Ha ypaBHeHH5IX Ham,e-CToKca (Mo,IJ;eJib PeiiHOJib,IJ;ca-EyccHHecKa). 0Ha rro3BOJI5IeT 

y-qecTb oco6eHHOCTH 6aTHMeTpHH rrprrrreraromero K coopy:>KeHHIO pycrra, KOHqmrypa:u;rrro 

6eperoB H cpopMy ,IJ;Ha, HH:>KeHepHbie coopy:>KeHH5I, B5I3KHe 3cpcpeKThI H rrpo-qee. 

,ll;BH:>KeHHe HeC:>KHMaeMOH B5I3KOH :>KH,Il;KOCTH 011HCblBaIOTC5I KJiaCCH"CJeCKHMH 

ypaBHeHH5IMH HaBI>e-CTOKca [ 4c]: 

aui + u au; = J; - _!__ ap + v a
2
u; 

at a axa I p axi ax~ ' 

(4.5.1) 

pacrrpe,IJ;eJieHH5I BHeIIIHHX MaCCOBbIX crrrr; p - rH,Il;pO,Il;HHaMH"CJeCKOe ,IJ;aBJieHrre; p - ITJIOTHOCTb 

a2 
BO,Il;bI; v - KHHeMaTH"CJeCKHH K03cpcpH:UHeHT B5I3KOCTH BO,Il;hI; --2 - orrepaTOp Jiarrrraca. CHCTeMa 

axa 

(4.5.1) Tpex ypaBHeHHH ,Il;BH:>KeHH5I :>KH,Il;KOCTH BMeCTe c ypaBHeHHeM ee CITJIOIIIHOCTH 

( HeC:>KHMaeMOCTH): 

(4.5.2) 

o6pa3yIOT 3aMKHJTYIO CHCTeMy "CJeTbipex ypaBHeHHH, CO,IJ;ep:>KalI(HX "CJeTbipe HeH3BeCTHbie 

orrpe,IJ;erreHHbIX (3a,IJ;aHHbIX) rpaHH"CJHbIX ycrroBH5IX. 0,IJ;HaKO, rrprr OITHCaHHH Typ6yrreHTHOro 

,IJ;BH:>KeHH5I, MaTeMaTH"CJecKrre TPY.Il:HOCTH pemeHH5I 3Toii crrcTeMbI HacTOJihKO BerrHKH, "CJTO rrrrmh 

B OT,IJ;eJibHbIX rrpoCTbIX CJIY"CJ35IX (ycTa:aoBHBIIIeec5I ,Il;BH:>KeHHe, ,IJ;ByxMepH35I reoMeTpH5I ITOTOKa) 

y,IJ;arroch rrorry"CJHTh rrp5IMoe "CJHcrreHHqe pemeHrre 3Toii crrcTeMbI (Direct numerical solution 

(DNS)). 

• ycrrOBHe rrpHJIHITaHH5I Ha TBep,Il;bIX rpaHH:o;ax, KOTOpoe rrpH "CJHCJieHHOM pemeHHH 

pearrrr3yeTC5I c ITOMOII(bIO MeTO,IJ;a rrpHCTeHO"CJHbIX cpJHK:UHii. 3TOT MeTO,Il; 1103BOJI5IeT 

y-qecTb KaK rH,IJ;paBJIH"CJeCKJIO rrra,IJ;KOCTb, TaK H mepoxoBaTOCTb ITOBepXHOCTH ,IJ;Ha; 

• ycrrOBHe Ha CB060,IJ;HOH ITOBepXHOCTH, IlOJIO:>KeHHe KOTOpoii ycTaHaBJIHBaeTC5I B 

rrpo:u;ecce pac"CJeTa rrorreii CKOpOCTH H ,IJ;aBJieHH5I corrracHO ycJIOBHIO ITOCT05IHCTBa 

aTMoccpepHoro ,IJ;aBrreHH5I Ha 3TY rroBepxHOCTb. Ha cBo6o,IJ;Hoi1: rroBepxHOCTH MO:>KeT 61>1Th 
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• B )l(liBbIX rpaHRqHblX ceqeHR5IX CKOpOCTb MO)l(eT 6hITb 3a,I(aHa, eCJili 3TO ceqeHRe 

IIJIOCKOe li .I(Bli)l(eHRe )l(ll,Il;KOCTli paBHOMepHoe, B rrpoTIIBHOM cnyqae 3a,n;aHRe CKOpOCTli 

)l(R,Il;KOCTR MO)l(eT OKa3aTbC51 HeKoppeKTHhIM, qTo rrpIIBe,n;eT K pa3BaJIY qficJieHHOro 

perneHR51. 06I>IqHO, KoppeKTHOCTb o6ecrreqRBaeTC51 3a,n;aHReM ypoBH51 CB060.I(HOH 

IIOBepXHOCTli BO BXO.I(HOM ll BblXO.I(HOM ce1IeHllli IIOTOKa, a pacxo.I( orrpe.I(eJI5IeTC51 B 

rrp011ecce pacqeTa. 

4. 5. 2. T.f ucJZeHHbZU aJZzopumM 

lfacJieHHOe pernemrn CIICTeMbl ,Il;IIcpcpepeHIJ;llaJibHblX ypaBHeHIIH MO.I(eJIII MeJIKOM BO,Il;bl 

(RJIII ee MO.IJ:IIcpIIKaIJ;IIR) peanmyeTC51 c rroMOIUhIO rrporpaMMHoro KOMrrrreKca (ITK) FLOW-3D, 

KOTOpblll 5IBJI5IeTC51 0.I(HIIM II3 MIIpOBbIX JIII,n;epoB ITO TpexMepHOMY MO,I(eJIIIpOBaHIIIO TeqeHIIM 

)l(ll.I(KOCTR. ,I.(JI5I orrpe.I(erreHR51 rrepeMeHHhIX ITK FLO W-3 D Rcrroni,3yeT KOHeqHo-pa3HOCTHYIO 

ceTKy, rrpII 3TOM B KOHeqHoM ofo,eMe rrraBHbIMli rrepeMeHHbIMII 5IBJI5IIOTC51 CKOpOCTII, .I(aBJieHIIe 

li 3HaqeHIIe ofo,eMa )l(ll.I(KOCTII, 3aHRMaeMoro B 51qe:ll:Ke (pIIc. 4.5.1). 

Z,k 
t .-Yij 
lL:.x,i 

/ 
/ 

W(ijk) 
AFT(ijk) 

\aif 
t 

I 
I 

I 
I 

~k) 
AFB(!jk) ... ~i----

U(ijk) 
A FR ( i j k) 

Right 
-\.~ 

"•\\~ 

\ ............. P(ijk), VF(ijk), 
F(ijk), etc. 

PIIc. 4.5.1. rrraBHbie rrepeMeHHbie B KOHTpOJibHOM ofo,eMHOM 3JieMeHTe (i, j, k). 

qIICJieHHhIM anropIITM rrpe.I(CTaBJI5IeT co6o:H 5IBHO-He5IBHbIM .I(ByxrnaroBbIM (Predictor

Corrector) MeTO.IJ:. CxeMy perneHII51 .I(JI51 o,n;Horo BpeMeHHOro rnara MO)l(HO rrpe,n;cTaBIITh B BII.I(e: 

• I1HIIIl;llaJIR3all;II51 MaCCIIBOB perneHII51, pacqeT pa3Mepa BpeMeHHOro rnara /;it . 
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• CoBMeCTHoe pememre ypaBHeHHH HMl1YJibca H Hepa3pbIBHOCTH c HCl10Jib30BaHHeM 

MeTO.IJ:a 11pe.IJ:CKa3aHHe/KoppeKu;mr .IJ:JI5I 11onyqeHH5I HOBblX 3HaqeHMH ,Il;aBJieHH5I H 

CKOpOCTH. 

/IpeocK.a1a11ue: 011pe,Il;eJieHHe CKOpOCTH H3 ypaBHeHH5I HM11YJibca, HCl10Jib3Y5I 

H3BeCTHOe Ha 11pe.IJ:b1.IJ:yr:ueM mare 3HaqeHHe: 

' [ S:: 11 S:: fl S:: II 1 S:: p"'+ I S: " n ] 
IH·I , 11 A 11 uu. 11 vu 11 ou . u. µ u ~u G 1.., 11 K ,a 1 u :;;::u +ut· -u ---v ---w ----;----;-<----+ ·· - ' - u 

. 8x oy 8z p 8x p ox2 
x " 

(4.5.3) 

• 0 < n <N - HOMep BpeMeHHOro mara (HJIH :UHKJia); 

• pa3Mep mara 110 BpeMeHH, paCC"CJHThIBaeTC5I aBTOMaTHqecKH 110 KpHTepH5IM 

CKOpOCTH H TOqHOCTH pemeHH5I; 

• nepebiu u emopou nop5tOKu «11poTHB xo.IJ:a» .IJ:HcpcpepeHu;HpoBaHH5I (upwind 

differencing) O!l5l aoeeKmU6HblX 1-l!leHoe; 

• 60JibmMHCTBO a1111pOKCHMaIJ;HH 5IBJI5IIOTC5I 5IBHbIMH; 

• 65l3KUe Hanp5t:J1CeHU5l MoryT 6bITb TaK>Ke a1111pOKCHMHpOBaHbl He5IBHO .IJ:JI5I 

BbICOKOB5I3KHX TeqeHHH; 

• 

• 

CU!lbl conpomu6JleHU5l BCer,Il;a ycIHTbIBaIOTC5I He5IBHo; 

HeHHepu;HOHHOe ycKope1me BKJIJOqaeTC5I B G . 

• KoppeKIJ;H5I. 

• cornacoBaHHe cKopocTeH: H .IJ:aBJieHHH .IJ:JI5I Y.IJ:OBJieTBopeHH5I ycnoBHIO 

Hepa3pbIBHOCTH; 

• .IJ:MCKpeTmau;H5I div(U) = 0, 11pHBOMIIJ;M K ypaBHeHHIO ITyaccoHa .IJ:AA .IJ:aBneHH5I; 

• B3aHMHM 3aBHCHMOCTb Me)K.IJ:Y coce,Il;HHMH Tpe6yIOIIJ;M 

HTepau;HOHHOro pemeHH;H; 

• KpHTepHH CXO.IJ:MMOCTH epsi aBTOMaTHqecKH paCC"CJHTbIBaeTC5I Ha Ka)l{,Il;OM mare; 

i\ 

w p p 
.... 

0 
,,. 

, 
'"' 

,,. 
0 .... ... ,,. 

JI\ 

w 
O Increase P v • > O Decrease P 

PHc. 4.5.2. CxeMa pemeHH5I .IJ:JI5I .IJ:aBneHH5I. 

42 



• 06HOBJieHiie KOHqrn:rypal(HH )l(H,I(KOCTH ,I(llil IIOJiyqeHH51 HOBbIX 3HaqeHHH F -,I(OJIH 

)l(HJJ:KOCTH (Fluid-,ri:onH) B pacqeTHI>IX 51qeiiKax. PerneHHe VOF (Volume-of-Fluid ™) 

ypaBHeHH51 c HCIIOJib30BaHHeM crre1(HaJibHOro MeTo,ri:a ,I(llil IIOJiyqeHH51 qeTKO oqepqeHHOH 

CB060,IJ;HOH IIOBepXHOCTH )l(H,I(KOCTH. 

• 06HOBJiemre rJiaBHblX rrepeMeHHbIX - HOBbie CKOpOCTH, ,ri:aBJieHH51 H ,I(OJI51 )l(H,IJ;KOCTH. 

• a,ri:BeKI(H51 IIJIOTHOCTH H ,ri:mpqiy3H51 ,I(llil C)l(HMaeMOH HJIH CJIOHCTOH )l(H,I(KOCTH; 

• rrepeHOC 3HeprHH c Terrnorrepe,ri:aqe:ii H TeIIJIOIIpOBO,I(HOCTbIO; 

• rrepeHOC Typ6yneHTHOCTH H H3MeHeHHe rrpHCTeHoqHbIX <l>YHKI(HH; 

• perneHHe ypaBHeHHH ,I(llil qacTHll; 

• IIOJiyqeHHe rrapaMeTpOB:: B513KOCTb, CKOpOCTb C,I(BHra, ,I(Ollil TBep,ri:o:ii <l>a3nl, H ,ri:p. 

• reHepa1(H51 Tpe6yeMOH TeKCTOB@H H rpa<l>HqecKOH HH<i>opMa1(HH. 

• IlposepKa ycnoBH51 oKoHqaHH51 pacqeTa, rrepexo,ri: K cne,ri:YJOIIIeMy rnary pacqern. 

Pa3pa60TaHHI>1:ii anropHTM perneHHH cHcTeMI>I ,ri:mpcpepeHI1HaJII>HbIX ypaBHeHHH, 

OIIHCbIBaIOIIIeH rH,ri:po,ri:HHaMHKY IIOTOKa, II03BOllileT paCCqttTbIBaTb pacTeKaHHe IIOTOKa rrpH 

JII06o:ii TOIIOrpacpHH rrpHnera10me:ii MeCTHOCTH, KaK IIO cyxoMy pycny, TaK H IIO BO,IJ;OeMaM H 

BO,I(OTOKaM. 

4.5.3. llocmaH06Ka zpaHUlJHblX j;C!l06UU 

B TIK FLOW-3D JJ:llil cpopMHposaHHH rpaHHqHI>IX ycnosH:ii (rY) Ha KpM pacqeTHo:ii 

o6JiaCTH aBTOMaT:HqecKH ,ri:o6aBlliIIOTC51 ,I(OIIOJIHHTeJII>Hbie CJIOH 51qeeK, II03BOlliIIOIIIHe 

HCIIOJib30BaTb pa3JIHqHbie rpaHHqHbie ycJIOBH51 ,I(llil pa3JIHqHblX 3a,ri:aq, 

10 

9 

8 

7 
6 

WL 5 

4 

3 

2 

~ = 1 

i= 1 2 3 4 5 6 7 
WB 

8 9 10 11 

NXCELT=9 

PHc. 4.5.3. IIepBM HerpaHHqHM 51qeiiKa OTMeqeHa 6enI>IM. OcHOBHM pacqeTHM 

o6JiaCTb HaqHHaeTC51 c 51qeeK c HOMepaMH i =2, j =2, k =2. 
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V'IR 

2 3 

Pnc. 4.5.4. IIepBa51HerpaHUCIHa5151qell:Ka OTMeIJeHa 6eJibIM. 0cHOBHa51 pacIJeTHa51 

o6JiaCTb HalJHHaeTC51 c 51qeeK c HOMepaMH i =3, j =3, k =3 

• 0,n:HH CJIOil ,UJI51 6oJibllIHHCTBa rpaHHlJHbIX ycrrOBHil ( CHMMeTpH51, CTeHKa, CKOpOCTb, 

CTOK, ceTOlJHOe rrepeKpbITHe) (pnc. 4.5.3). 

• ,[(Ba CJI051 BBO,U5ITC51 ,UJI51 fY THIIa ,UaBJieHHe, rrepHO,UlllJHOCTb H Me:>K6JIOlJHa51 rpaHHila. 

BepmpnKa1IH5I H arrpo6a11n51 rrporpaMMHoro KOMrrrreKca FLOW-3D rrpe;:i:crnBneHa B 

IIpnrro:>KeHHH 7.3. 

4.6. YKa3aHUJl na ucnollb3Ye.Jtlble .Memoou11ecKue peKo.Menoa11ruu, nop.Mbl 011renKu 

pa1.Mepa yU{ep6a, o6ocnoaanue ux ucnoJlb30BaHUJl npu onpeoeJ1enuu pll3.Mepa aepoamnow 

apeoa 

011eHKa pa.3Mepa y111ep6a OT aBapnn fTC rro c11eHapmo A2, rrpnBOMIIIeii K Han6orree 

T51:>KeJibIM IIOCJie,UCTBH5IM, BbIIIOJIHeHa B COOTBeTCTBHH c «MeTO,UHKOil orrpe;:i:eneHH51 pa.3Mepa 

Bpe;:i:a, KOTOpbIIl MO:>KeT 6bITb rrpHIJHHeH :>KH3HH, 3,UOpOBblO cpH3HlJeCKHX JIHll, HMYIIIeCTBY 

cpH3HIJeCKHX H IOpH,UHIJeCKHX JIHll B pe3yJibTaTe aBapHH rn;:i:poTeXHHIJeCKoro coopy:>KeHH51 (P,[( 

03-626-03)» [14H]. 

KpoMe Toro, HCIIOJib30BaJIHCb cne;:i:y10111ne HOpMaTHBHbie H crrpaBOlJHbie H3,UaHH51: 

IIpaBnJia orrpe;:i:erreHH51 BeJIHIJHHbI cpnHaHCOBOro o6ecrreIJeHH51 rpa:>K;:i:aHcKoii 

OTBeTCTBeHHOCTH 3a Bpe;:i:, rrpH'IHHeHHbIB B pe3yJibTaTe aBapHH rn;:i:poTeXHHIJeCKOro 

coopy:>KeHH51 [I H]; 
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ITopH.IJ:OK orrpe.n:enemrn pa3Mepa Bpe.n;a, KOTOpbIH MO)l(eT 6bITb rrpHqirneH )l(H3HH, 

3.IJ:OpOBbIO <l>mHqecKHX JIHI1, HMymecTBy <l>mHqecKHX H IOpH.n;HqecKHx JIHI1 B pe3yJibTaTe 

aBapirn: rn.n:poTexHrr-crecKoro coopy)l(eHH51 [3 H]; 

MeTO.IJ:HKa rrcqJicJieHH51 pa3Mepa Bpe.n;a, rrpHqrrHeHHoro BO.IJ:HbIM o6neKTaM 

Bcne.n;cTBHe HapymeHHH BO,n;Horo 3aKoHo.n;aTeJibCTBa. YTB. I1pHKa30M MMHIIpHpo,n;bI PoccHH OT 

13.04.2009r. NQ 87 [12H]; 

HHcTpJKTHBHO-MeTo.n;HqecKHe JKa3aHH51 no B3HMaHHIO rrnaTbI 3a 3arpH3HeHrre 

OKpy)l(aIOIIIeH rrpHpO.IJ:HOH cpe,Il;bl (c yqeTOM H3MeHeHMH OT 15 <iJeBpanH 2000 r.) [8H]; 

• ITocTaHOBJieHMe ITpamneJibCTBa P<l>. 0 HOpMaTHBax rrnaTbI 3a Bb16pocb1 B 

aTMoccl>epHbIB B03.IJ:yx 3arp513H5IIOIIIHX BemecTB CTa1IHOHapHbIMH H rrepe,Il;Bll)l(HbIMH 

HCToqHJIKaMH, c6pocbI 3arp513H5IIOIIIHX BemecTB B IIOBepXHOCTHbie H IIO,Il;3eMHbie BO.IJ:Hbie 

o6'beKTbI, pa3MemeHrre OTXO,Il;OB IIpOH3BO.IJ:CTBa M IIOTpe6JieHHH. NQ 344 OT 12 HIOH51 2003 r. [4H]; 

• ITocTaHOBJieHHe ITpaBMTeJibCTBa P<l>. 0 BHeceHrrrr H3MeHeHMH B rrpHJIO)l(eHHe NQ 1 K 

rrocrnHOBJieHHIO ITpaBHTeJibCTBa PoccHHCKOH <l>e.n;epal1HH OT 12 MIOH51 2003 r. NQ 410 OT 1 MIOJIH 

2005 r. [5H]; 

I1pHKa3 MITP PoccMM OT 02.12.2002 NQ 786 «06 yTBep)l(.n;eHHM <l>e.n:epanbHOro 

KJiaccM<lJMKa1IMOHHOro KaTanora OTXO,lJ,'OB» ( c H3MeHeHMHMM Ha 30 MIOJIH 2003 ro.n:a - I1pHKa3 

MITP PoccMM OT 30.07.2003r. NQ 663) [6H]; 

• ITocTaHOBJieHMe ITpaBMTeJibCTBa P<l> «0 KJiaccM<lJMKa1IMM qpe3BbI-crafiHbIX CMTYa1IMH 

rrpHpO.IJ:HOro M TeXHOreHHOrO xapaKTepa» [9H]; 

MeTO.IJ:MqecKMe yKa3aHH51 no rrpoBe,n;eHMIO aHaJIM3a pHcKa aBapHH rH,n;poTeXHMqecKMX 

coopy)l(eHMM (CTIT BHlfI1f 210.02.HT-04) [lOH]; 

• MeTo.n;M-crecKMe YKa3aHMH !ITO pacqeTy rrnaTbI 3a HeopraHH30BaHHbIH c6poc 

3arpH3HHIOIIIMX BemecTB B BO.IJ:Hbie o6'bfKTbI. 1998 r. [1 lH]; 

fH.n;paBJIMqecKMe pacqeTbI BO.IJ:OC6pocHbIX rH.n;poTeXHMqecKMX coopy)l(eHMH: 

CrrpaBOqttOe rroco6Me. M.: 3HeproaTOMM3.IJ:aT, 1988 r. [2c]; 

CrrpaBoqHMK no rn.n:paBJIMqecKMM pacqernM. ITo.n: pe.n;aKI1Mefi rr.r. KMceJieBa. 113.IJ:. 4-e, 

rrepepa6. M .n;orr. M., «3HeprnH», 1972 r., 312c. [6c]. 

4. 7. Ilepe'lenb ucnoJ1b30Ba1111btx npu onpeoeJ1e11uu Bepoamnow Bpeoa oa1111btx c 

yKll3a11ueM ucmo'lllUKOB ux no!ly'lenua 

ITpH pacqeTe BepoHTHoro Bpe.n;a B pe3yJibTaTe aBapHH Ha rH,n;poTeXHMqecKOM 

coopyn<emm CI16 fYITIT «ITonHroH «KpacHbrn Bop» HcrroJib30BaHbI .n;aHHbie, 

rrpe.n;ocrnBJieHHbie CI16 fYITIT «I10JIMroH «KpacHbIH Bop» M KoMMTeTOM no 
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rrpHpO,n:OIIOJib30BaHino, oxpaHe OKpy)J(aIOm:eH: cpe,n:bl M o6ecrre"l!eHMIO 3KOJIOrM"l!CCKOH 

6e30IIaCHOCTM: 

• AKT o6crre,n:oBaHM51 rH,n:poTexHM"CJecKMx coopy)J(eHMH CI16 rYITIT «IlorrMroH 

«KpacHhIH Eop» OT 10 arrperr51 2008 r; 

Bop»; 

• ITacrropT rn,n:pOTCXHM"l!CCKMX coopy)J(eHMH CI16 rYITIT «IlorrMroH «KpaCHbIH Eop»; 

OrrepaTMBHa51 "l!aCTb rrrraHa JIMKBM,n:a:O:MM aBapHH Ha CI16 rYITIT «IlorrMroH «KpaCHbIH 

• TexHM"l!CCKMH OT"l!eT «llH)J(eHepHo-reorrorM"l!ecKMe M3hICKaHM51 Ha TeppHTOpHH 

rrorrMroHa «KpacHhIH Bop» ,n:rr51 ee peKyrrhTMBa:o;MM» N2 274/752, 000 «HITK ITpoeKTBo,n:cTporr» 

CI16, 2007 r; 

• TexHM"l!CCKMH OT"l!CT «Ilo o:o;eHKe CyrrICCTByrom:eM: CMCTCMbl rrpOM3BOJI:CTBCHH0-

3KOJIOrM"l!eCKOro MOHMTOpHHra, rrpoBOJI:MMOro Ha TeppHTOpHH IIOJIMrOHa «KpaCHbIH Bop», M 

pa3pa60TKC rrpe,n:JIO)J(CHMH no ee OIITMMM3a:O:MM M COBeprneHCTBOBaHMIO» N2 574/264, 000 

«HITK ITpoeKTBo,n:cTporr» CI16, 2007 r; 

• TexHM"l!eCKMH OT"lleT «BhmorrHeHMe o6crre,n:oBaHM51 rH,n:po,n:MHaMM"l!ecKorr o6cTaHOBKM 

,n:eH:cTByrom:Mx KapT N2N2 64,68 rmrrMroHa «KpacHhIB Bop» N2269/297, 000 «HITK 

IlpoeKTBo,n:cTporr» CI16, 2008 r; 

• TexHM"l!eCKMH OT"lleT «rH,n:po3KorrorM"l!ecKoe Mccrre,n:oBaHMe co,n:ep)J(HMoro KapT N2 64, 

68 M BHyTpeHHMx KaHarroB rrorrMroHa «KpacHhIH Eop». 3AO «3Pr», CI16, 2007 r. 

Pa6o"l!MH rrpoeKT ,n:aM6 o6BarroBaHM51 ,n:eiicTByIDm:Mx HaJIMBHhIX eMKOCTHhIX 

coopy)J(eHMH CI16 rYITIT «IlorrMroH «KpaCHbIH Bop». Ilo5ICHMTCJibHa51 3aIIMCKa. 341/359-I13. 

ToM 1. - 000 «HITK ITpoeKTBOJl:CTporr», 2009 r. 

Pa6o"l!MH rrpoeKT ,n:aM6 o6BarrOBaHM51 ,n:eiicTBYIDIJJ:MX HaJIMBHhIX eMKOCTHhIX 

coopy)J(eHMH CI16 rYITIT «IlorrMroH «KpaCHbIH Eop». Pa60"l!Me -qepTC)J(M. 341/359-rP. TOM 2. -

000 «HITK ITpoeKTBo,n:cTpoii», 2009 r. 

IlpoeKT MOHMTOpHHra 6e30IIaCHOCTM rn,n:poTeXHM"l!CCKMX coopy)J(CHMH CI16 rYITIT 

«IlorrMroH «KpacHhIH Bop», rr. KpacHhIH Bop, 2009 r. 

KpoMe Toro: 

• MaTepHarrbI, rrorry-qeHHbie B xo,n:e rrpe,n:,n:eKrrapa:o;MOHHoro o6crre,n:oBaHM51. 

Torrorpa<j:>M"CJecKa51 Kaprn MacrrJTa6a 1: 1000. 
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4.8. llpunambte npu onpeoeJ1enuu aepoamnow apeoa oonyUt,enua 

Onpe,n:enem1e pa3Mepa Bepo5ITHoro Bpe,n:a npoM3Bo,n:1rnoch, B ocHOBHOM, c 

Mcnonh30BaHMeM MeTo,n:a ,n:eTanhHOH ou;eHKM, o,n:Horo H3 Tpex peKOMeH,n:yeMhIX MeTO.D:MKOH 

[7H], T.K. MeTO.D: 5IBJUieTC5I HaM6onee TO'IHhIM. 

Ymep6 oITpe,n:eJI5IJIC5I no MMymecrneHHOH (MaTepHanhHoH), 3KonornqecKoli H 

COIJ;ManhHOH COCTaBJI5IIOmMM. 

IlpH OITpe,n:eJieHHH Bep05ITHOro Bpe,n:a OT aBapMM fTC HaJIMBHhIX eMKOCTHhIX 

coopy)KeHHH, .HCnOJih30BaHhI cne.n:YIOmHe ,n:oITymeHH5I: 

aBapH5I ITpOHCXO.D:HT B ycnOBH5IX HapyrneHM5I QJHJibTpau;HOHHOH npo'IHOCTH; 

B pe3yJihTaTe HapyrneHH5I QJHJibTpau;HOHHOH npo-ciHOCTH npo.HCXO,Il;MT pa3pyrneH.He 

,n:aM6hI o6BanoBaHH5I no CTBopy 4-4, BbI6paHHOro B pe3yn1>TaTe MH)KeHepHO

reonornqeCKHX M3blCKaHHH [7 <P]; 

HCTe'IeHHe ITPOHCXO,Il;HT ITPH MrHOBeHHOM o6pa30BaHHH npopaHa. 

4.9. IIocJ1eooaameJ1bHocmb onpeoeJ1enua aepoamnow apeoa 

Pac'!eT pa3Mepa Bpe,n:a OITpe.n:eneH B COOTBeTCTBHH c «MeTO,Il;HKOH OITpe,n:eneHH5I pa3Mepa 

Bpe,n:a, KOTOpbIH MO)KeT 6hITb ITpH'IHHeH )KM3HH, 3,Il;OpOBbIO QJH3H'IeCKHX JI.HU: B pe3yJibTaTe 

aBapHH rH,n:poTeXHH'IeCKOro coopy)KeHH5I» (P~ 03-626-03), pa3pa6oTaHHOH 

focropTexHa,n:3opoM Pocc.HH H MlIC PoccHH npH yqacTHH cneu;.HanMCTOB 3AO «3Kou;eHTp

ArpoxHM6e3onacHocT1>» B coorneTCTBHH c nocTaHOBneH.HeM IIpaBHTeJihCTBa PoccHHCKOH 

<l>e,n:epau;MM OT 18.12.2001 r. N2876 [14H]. 

4. 9.1. 06UJue no!lOJICeT-tufl 

B o6meM, BH,IJ;e Bep05ITHbIH Bpe,n: OT rH,n:po,n:.HHaMH'IeCKOH aBapHH onpe,n:eJI5IeTC5I KaK 

cyMMa: 

I1o6m = I1n+I1o+I12+11nK3+.I15+l110, 

r,n:e I1n - 3aTpaThl ITOHeceHHbie B pe3yJibTaTe rH6enM, ITPOITa)KM 6e3 BeCTH M TpaBMaTH3Ma 

JIIO,n:eli; 

I1o- ymep6 OCHOBHbIM M o6opOTHbIM QJOH,IJ;aM ITpe,n:ITpH5ITHH, KpOMe OCHOBHblX M 

o6opOTHbIX QJOH.D:OB BJia,n:en1>u;a fTC; 

112 - ymep6 roTOBOH npO.D:JKUMH npe,n:npM5ITHH, KpOMe ITpo,n:yKU:HH Bna,n:en1>u;a fTC; 

I1rno - ymep6 3JieMeHTaM TpaHcnoprn M CB513H, )KHJIOMY QJOH,n:y, HMymecrny rpa)K,Il;aH, 

ceJibCKOX035IHCTBeHHOMY ITpOH3BO.D:CTBy, JieCHOMY QJOH,IJ;Y OT ITOTepH Jieca KaK Cblpb51 ITO 

pbIHO'IHbIM u;eHaM, OT 3aTonneHH5I II rH6eJIH JieCOB ITO <jlaKTH'IeCKHM 3aTpaTaM Ha 
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BOCCTaHOBJiemre Jieca, OT c6poca orraCHbIX Bern:ecTB (OTXO,I(OB) B OKpy)l(aIOrn:yro cpe,n:y, a TaK)l(e 

y:w:ep6a, Bbl3BaHHOfO HapyrnemreM BO~OCHa6)1(eHirn H3-3a aBapHH BO,LJ;03a6opHbIX coopy)l(eHHH; 

I1s - paCXO,Ll;hl, CB5I3aHHbie c JIH:{<BH,r:i;au;Hefi rrocne,r:i;CTBHH asapHH; 
' 

I110 - rrpoTIBe BH,LJ;hI yrn:ep6a. 

4.9.2. PacIJem pasMepa epeoa !f!cu311u u 3iJopoeb10 rjJu3uIJecKux llUtf 

3aTpaTbI, rroHeceHHbie B pe3yJibTaTe rH6errH, 6e3 BeCTH rrporrasrnHx JIIO,r:i;efi, ,n:orrycKaeTC5I 

orrpe.n:emTh KaK rrpoH3Be,r:i;eHHe: I1n = NxSn, 

r.n:e N - rrporH03HpyeMoe TIBcrro rrorH6rnHx, rrporraBIIIHX 6e3 secTH; 

Sn - cpe,r:i;HHe opHeHTHpOBO"CJHbie 3aTpaThI, OTHeceHHbie Ha o,r:i;Horo rrorH6rnero H 

rrporraBrnero 6e3 BeCTH, rrpHHHMaeMbie B pa3Mepe 2000 MPOT, py6. 

4.9.3. Yutep6 OCH06HblM u o6opomHblM rjJoHOaM npeonpu5tmuu, KpOMe OCH06HblX u 

06opom11bzx rjJ011ooe eJZaoeJZbtfa I'TC 

Ho= I11+I106, 

r.n:e I11 - yrn:ep6 OCHOBHbIM rrp'OH3BO,LJ;CTBeHHhIM <PoH,LJ;aM, KpoMe OCHOBHbIX o6opoTHbIX 

<!JoH,LJ;OB BJia,r:i;err1>u:a fTC; 

I1o6 - y:w:ep6 o6opOTHhIM rrpOH3BO,Ll;CTBeHHhIM <PoH,r:i;aM, KpOMe o6opOTHhIX <PoH,LJ;OB 

srra,r:i;err1>u;a fTC. 

4. 9. 4. Yutep6 2omoeou npooyKtfuu npeonpuRmuu 

r.n:e Ihi- CTOHMOCTh yrn:ep6a, rrpHTIBHeHHOro 1-My BH,r:i;y rOTOBOH rrpo,r:i;yKU:HH 

rrpe.n:rrpH5ITH5I,py6; 

n - "CJHCJIO BH,Ll;OB fOTOBOH rrpO,Ll;}'KU:HH. 

4. 9. 5. Yutep6 3!leMe11maM mpa11cnopma u C6fl3U, JJCUJZOMY rjJ011oy u uMyUfecmey 

2paJ1Coa11, ceJZbCKOX035lucmee11110My npou3eoocmey, JZec110My rjJ011oy om nomepu JZeca KaK 

Cblpbfl no pbZHOIJHbZM tfeHaM, om 3amonJZeHUfl u 2u6eJZu JZecoe no rjJaKmuqecKUM 

3ampamaM 11a eoccma11oeJZe11ue JZeca, om c6poca onac11bzx eeUfecme (omxoooe) e 

0KpyJ1Ca10Ufy10 cpeoy, a maKJJCe YUfep6, 6bZ3ea1111bzu 11apywe11ueM eoooc11a6J1Ce11ufl U3-3a 

aeapuu eooo3a6op11bzx coopy:J1Ce11uu. 

I1n10 = I13+I14+I16+I11+I1s+I19, 
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r,n:e: l-h - yrn:ep6 3neMeHTaM TpaHC opTa M CB5!3M; 

H4 - yrn:ep6 )l(MnoMy <l_JoH.n:y M HMY ecrny rpa)K.IJ:aH; 

H6 - yrn:ep6 cenI>CKOX035IllCTBeHHO y npOH3BO.IJ:CTBy; 

H7 - yrn:ep6 necHOMY X035IHCTBy; 

H8 - yrn:ep6 OT c6poca onacHI>IX Be ecTB ( OTXO.IJ:OB) B oKpy)Kmorn:yro cpe,n:y; 

H9 - yrn:ep6, B:bl3BaHH:blll Hapyrne MeM BO.IJ:OCHa6)KeHM5I M3-3a aBapHH BO.IJ:03a6opH:bIX 

coopy)KeHMH. 

4.9.5.1. Yrn:ep6 3neMeHTaM Tpa cnoprn M CB5!3M 

H3 onpe,n:en5IeTC5I aHanorMqHo H1. 

4.9.5.2. Yrn:ep6 )l(MnoMy <l_JoH,n:y M HMyrn:ecrny rpa)K,n:aH 

H4 onpe,n:en5IeTC5I aHanorMqHo H1. 

4.9.5.3. Yrn:ep6 cen:r,cKOX035IHC BeHHOMY npomBo,n:crny 

H6 = HK.3. + Hs.r., 

r,n:e HK.3. - noTepH OT yxy,n:rneHM5I K qecrna 3eMnH; 

Hs.r.- yrn:ep6 OT HenonyqeHM5I (He,n: nonyqeHH5I) cenI>CKOX035IllCTBeHHOll npo,n:yKIJ;MM. 

4.9.5.4. Yrn:ep6 necHoMy X035I:H rny 

y rn:ep6 neCHOMY X035IHCTBY MO)Ke onpe,n:eAAT:bC5I KaK cyMMa: 

H7 = H7c + H73, 

me H7c - yrn:ep6 OT noTepH neca K c:r,1p:r,51; 

H73 - yrn:ep6 OT 3aTonneHM5I necoB. 

4.9.5.5. Yrn:ep6 OT c6poca onac :r,1x Bern:ecrn (oTxo,n:oB) B 0Kpy)Kmorn:y10 cpe.n:y 

Yrn:ep6 OT c6poca onacHI>IX Bern:e TB onpe,n:en5IeM KaK CYMMY yrn:ep6a no o6beKTaM M 

KOMnoHeHTaM npHpO.IJ:HOll cpe,n:I>I. 

Hs = Hs + Hn +Ha+ Hr +H5, 

me Hs - yrn:ep6, HaHeCeHH:blll no epXHOCTH:bIM BO.IJ:aM (BKn10qa51 yrn:ep6, HaHeCeHH:blll 

npHpO.IJ:HhIM M npHpo,n:Ho-aHTponoreHH:b o6beKTaM, pacTMTenI>HOMy, )KMBOTHOMY MMPY M 

HH:bIM opraHM3MaM, M npoqMM KOMnOHeH M npHpO.IJ:HOll cpe,n::r,1); 

Hn- yrn:ep6, HaHeceHHI>lli noqBaM, eMne, He,n:paM; 

Ha - yrn:ep6, HaHeceHH:bIB aTMoc<l_Je ROMY B03,n:yxy; 

Hr - yrn:ep6, HaHeceHH:bIM no,n:3eMH IM (B T.q. rpyHTOBI>IM) Bo,n:aM. 

H6 - yrn:ep6, HaHeCeHH:bIB np po,n:H:bIM M npHpO.IJ:HO-aHTponoreHH:bIM o6beKTaM, 

paCTMTenI>HOMy, )KMBOTHOMY MMPY M MH IM opraHH3MaM M npoqMM KOMnOHeHTaM npHpo,n:HOll 

cpe,n::r,i. 
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4.9.5.6. Ym;ep6, HapyrnemieM Bo,n:ocHa6)1(emrn: II3-3a aBapliii 

BO,IJ;03a6opH:bIX coopy)l(eHIIH 

OIIeHKY ym;ep6a, B:bI3BaHHoro Ha ymeHIIeM X035IHCTBeHHO-nlIT:beBoro Bo,n:ocHa6)1(eHII5I 

HaceneHII5I, MO)l(HO npOBO,Il;IITb no HOpMa ' ycTaHOBITeHH:bIM ,Il;IT5I aBaprriiHoro BO,Il;OCHa6)1(eHII5I 

HaceneHII5I B 30He qpe3BbiqafiHOR CIITyaII 

n 

H9 = LNJJ-Ii' 
i=l 

r)le N, - KOJll!qecrno lKMTenelii 

He06XO,Il;IIMO opraHII30BaTh aBaplIHHOe BO 

ti - q1ICITO ,n:Heii aBaplIHHOro Bo,n:lc 

a6)1(aBIIIIIXC5I BO,Il;OH II3 1-ro BO,Il;03a6opa (,n:n51 HIIX 

ocHa6)1(eH1Ie - He 6onee 0,6 M3
/cyT); 

a6)1(eHII5I (no i-My BO,Il;03a6opy); 

U:i - cyToqH:bie 3aTpaT:bI Ha 0 r HII3aIIIIIO aBaplIRHoro BO,Il;OCHa6)1(eHII5I Ha O,Il;HOro 

)l(IITeIT5I (cHa6)1(aBIIIeroc5I Bo,n:oii II3 i-ro B ,n:o3a6opa); 

n - qlICITO BO,Il;03a6opoB. 

4.9.6. PacxoObl, C65l3GHHbie c JIU 6 OaiJueu noc!leOcm6ui1 a6apuu 

B o6m;eM cnyqae pacxo,n::bI, B 3aHH:bie c n1IKB1I,IJ;aII1Ieii nocne,n:cTBIIH aBaplIII Hs, 

onpe,n:en5IIOTC5I no <PopMyne: 

Hs = IIrr + IIp, r,n:e 

IIrr - pacXO,Il;:bI, CB513aHHhie c ITOKf1 3aIIIIeii II ITIIKB1I,IJ;aII1Ieii aBaplIII; 

Ilp - paCXO,Il;:bI, CB513aHH:bie c pacdne OBaHIIeM aBaplIII. 

4. 9. 7. Ilpo4ue 6UObl YUfep6a 

H 10 - npoq1Ie BII,Il;hI ym;ep6a, 'e oMeH,n:yeTC5I nprrHIIMaTh B pa3Mepe 10% OT cyMM:bI 

ym;ep6oB H1, Ho6, H2, l13, l14, Ms, H1c, Hs, l19. 

1110 ~ 0, 1 x(lio + 11, + 11, + 11,. +I + 11, + 11, + 119). 

4.10. HcxoiJHbte iJaHHbte u pacie Hbte c11renapuu 

4.10.1. HcxoOHbie OaHHbie I 
,[(IT5I nocTpoeHII51 MaTeMaTIIq,c MO,n:enlI II onpe,n:eneHII5I napaMeTpOB nOTOKa 

3aKa3qlIKOM 6nmlI npe,n:ocTaBITeHhI cne,zp:y lll;IIe IICXO,Il;H:bie ,n:aHH:bie: 

• nnaH coopy)l(eHIIii MacIIIrn6a 1: ~ 0 0 (p1Ic. 4.10.1 ); 

• npO,Il;OIT:bH:blll pa3pe3 no KapTaM rp C. 4.10.2); 

• KplIB:bie CB5131I Ofo:>eMOB-ypoBHef O,Il;bl B KapTaX. 

3HaqeHIIe Ben1Iq1IH:bI IIIepoxoBaTO TII np1IH1IManoc:b paBHoii O,lM [8c]. 
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Prrc. 4.10.1. IT aH coopy)KeHrrH: Macnua6a 1: 1000. 

Prrc. 4.10.2 ITpo,n:orrbHhIH pa3pe3 no KaprnM. 
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4.10. 2. Pacf.lemHble ClfeHapuu j 
,ll;mI napa.MeTJ)OB BOJIHbl npopbIB npH B03MO)l(HblX rn,npO,lUfHa.MHqecKHX aBapIDIX Ha 

fTC IlOJIHroHa H onpe.n;eJieHIUI TeqeHH.sI H 30H 3aTOilJieHH.sI B pacqeTHOH o6JiaCTH 

6bIJIH paCCMOTJ)eHbl CJie.n;yiomHe cu:eHapH . 

a) npopbIB HanOpHoro <l>POHTa K pTbl 68 B palioHe npHMbIKaHH.sI .IJ:a.M6bI K .n:opor e c 

ceBepHOH CTOpOHbl (pHc. 4.10.3); 

6) npopbIB HanOpHoro <l>POHTa Ka bl 64 B palioHe HaHHH3IIIHX OTMeTOK npHMbIKaromeli 

MeCTHOCTH K .n;a.M6e c JO)l(HOH CTOpOHbl (pHC. 4.10.4 ). 

0TMeTKa BO.IJ:bI B KapTax 3a.IJ:aBLiac1> paBHOH 21 ,5 M EC. 0TMeTKa .n;Ha npopaHa 

3!1,!{0Banach B COOTBeTCTBHH c OTMeTKOil + rrorpa$uH MOCTHOCTH. lllxpHHa rrpopaHa 3!1,!{0BMach 

B cooTBeTCTBHH c [7c] H paBH.sIJiac1> 16 M Ifill nepBoro cn:eHapH.sI H 20 M .D:llil BToporo. 

Ha pHC. 4.10.5 H 4.10.6 npe.n;cT! JieHbl KOHTJ)OJibHbie TQqKH .D:llil nepBoro H BTOporo 

pacqenmro cnyqae•. KoHTpOilhHaB TO'IKal «I » HaJ<OllHTCg • 11eHTpe rrpopairn. 

PHc. 4.10.3. TpeXMe~Ha.sI KOf n1>10TepHa.s1 reoMeTJ)HqecKa.sI Mo,neJih KapTbI 68 H 

npHJieraromeH MeCTHdcTH .D:llil nepBoro cu:eHapHSI aBapHH. 
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TATbl PAC"llETA 

5.1. Pe3yllbmambl 'IUCJleHHOZO MOO upo6aHUJI zuopoOUHa.MU'leCKOU a6apuu 

Ilo pe3ynbTaTaM 'IlicneHHOro MOA JIHPOBaiilUI rom c~eHapHeB BepOHTHbIX asapHH Ha 

KapTax N2 68 H N2 64 6.bIJIH nocT{>oe bl 30HbI 3aTonneHHH B 3aBHCHMOCTH OT BpeMeHH 

IlpHnO)l{eHHe 7.4 (pHC. Il7.4.9, Il7.4.15) 

CornacHo npoBeAeHHbIM pac"LJ:eT rom B03MO)l{HOH r~pO~HaMH"LJ:eCKOH asapHH, 

IIpOH30me,z:urreli Ha ,n;aM6e KapTbI N!! 68, MaKCHMallbHaH rny6HHa IIOTOKa Ha npHneraromeli 

TeppHTOpHH He npeBblCHT 1,70 M B II opaHe (pHc.Il.7.4.1) H 0,75 M Ha IIpHnerarome.H 

TeppHTOpHH (pHC. Il7.4.2-Il74.4). TeM H MeHee, B KaHaBe MO)l{eT ,n;ocrnraTbCH rny6HHa AO 

2,5M, "LJ:TO o6ycnoBneHo rny6HHOH KaHaB 1 (pHc. Il7.4.5-Il7.4.6). MaKcHManbHaH cKopocTb B 

npopaHe cocTaBHT oKono 4,5 Mic B Ha"LI bHbl.H MOMeHT BpeMeHH (pHc. Il7.4.7.). 3a 2 OOOceK. 

oTMeTKa BO,D;bl B KapTe N2 68 ,n;ocrnr eT 19,7M EC (pHc. Il7.4.8). MaKCHManbHaH 30Ha 

3aTonneHBH npH B03MO)l{HOH IBAPO,D;HH "LJ:eCKOH aBapHH Ha KapTe 68 npeACTaBneHa B 

IlpHnO)l{eHHH 7.4 Ha pHC. Il7.4.9. 0"LJ:eB ,D;HO, "LJ:TO IIOTOK 6y,n;eT nona,n;aTb B np~opo)l{Hyro 

KaHaBY H noKanH30BaTbCH B HeH. Bcne,n;c BHe 3TOro, BenH'IliHa ~ep6a npH asapHH Ha KapTe 

N268 6yAeT He3Ha'IliTenbHOH H ,n;eTanbHOr pac"LJ:eTa rom ,n;aHHoro c~eHapBH He npeACTasneHo. 

IlpH asapHH no pac"LJ:eTHOMY en aro rom KapTbI N2 64 MaKCHManbHble rny6HHbI Ha 

IIpHneraromeli TeppHTOpHH 6y,n;yT ,D;OCTH aTb 0,9 M B npopaHe (pHC. Il7.4.10) HAO 0,45 M Ha 

npHneraromeli TeppHTOpHH IO)l{Hee npop a (pHc. Il7.4.ll - Il74.12). MaKCHManbHaH cKopocTb 

BO,D;bl B npopaHe COCTaBHT 4,0 Mic B Ha"LJ: HbIB MOMeHT BpeMeHH (pHc.Il7.4.13). 3a 2000 ceK. 

OTMeTKa BO,D;bl B KapTe 64 ,n;ocTHraeT 20,45 M EC (pHc. Il.7.4.14). MaKCHMallbHaH 30Ha 

3aTonneHBH npH B03MO)l{HOH ~po~H "LiecKo.H asapHH Ha KapTe N2 64 npe,n;cTasneHa B 

IlpHnO)l{eHHH 7.4 Ha pHC. Il7.4.15. 

Ilpe,n;nonaraeTcH, "LJ:To B pe3ynbTa: e o6pmoBasmerocH npopaHa B Tene ,n;aM6b1 Ha"LJ:HeTcH 

H3nHB co,n;ep)l{HMoro KapT H3 HanHBHO o eMKOCTHoro coopy)l{eHBH. B pe3ynhTaTe H3nHBa 

npOH30li.n;eT pa3Mb1B H pmpymeHHe Tena yq:aCTKa orpa)l{,D;aromeli ,n;aM6bI ,D;nHHHOH OKOno 20 M. 

Han6onee BepoHTHaH Tpacca pacTeK noToKa npH pmpymeHHH ,n;aM6b1 KapTbI N264 6y,n;eT 

HanpasneHa no CKnOHY npHnerarome.H K HallHBHOMY eMKOCTHOMY coopy)l{eHHIO TeppHTOpHH B 

CTOpOHY OKp~aromero nomroH KOnb eBoro KaHana, 3aTeM no pycny KaHana B CTOpOHY 

MarHCTpanbHOro KaHana -qepe3 mnID3-pe ynHTop. 

1Iepe3 o6pa30BaBIImHCH B Ten AaM6bI npopaH H3 HaKOIIHTenH BbIDbeTCH OKono 

21212,9M3 3arpH3HeHHOH CTO"LJ:HOH BOA l H 6y,n;eT BbIHeCeHO OKono 132 M3 rpYHTa H3 Tena 

,n;aM6bl. TaK KaK orpa)l{,D;aIOmHH nomro KOnb~eBoli KaHan, pacnono)l{eHHbIB B 30 MeTpax HH)l{e 

57 



.l(aM6bl, cnoco6eH BMeCTHTb OKOJIO 32 00 M3
, TO Bech nOTOK 3arp.SI3HeHHOH CTOqJIOH BO.l(bl H 

rpYHT ocAAYT B HeM. 

5.2. Xapa«.mepucmu«.a meppumop u u olYbe«.moB, nonaoa10U1rux B 30HY 3amon.nenua 

CxeMa 30HhI 3aTonneHH.SI npH aeap H no cn;eHapmo A2 npe.ncTaeneHa B IlpHnO)KeHHH 

7.4 (pHc.II7.4.15). B 30H)7 3aTonneHH.SI BO HOH npopDIBa B cnyqae HaH6onee TH)Kenoii (a TaK)Ke 

H Ha.H6onee Bepo.SITHOH) aeapHH nona,z:i;aeT eppHTOpH.SI OT HallHBHOfO eMKOCTHOro coopy)KeHH.SI 

KapTbl N!! 64 (IO)l(HaH CTOpOHa) .l(O K llbD;eBOro KaHana. 06m;a» nnOID;a.l(b 3aTonneHH.SI 

COCTaBnHeT 0,055 ra. B a,z:t;MHHHCTpaTHBH M OTHOmeHHH B 30HY 3aTonneHH.SI BOllHOH npop1>ma 

nona,z:i;aIOT TOllhKO Teppu:TopHH CII6 rY «IlonHroH «KpacH1>m Eop»: rp)7HTOBa» .nopora, 

qaCTb nJIOII.1;8,WCH .l(llH OTBa.Jia rp)7HTa, KOJlb 

B 30HY 3aTonneHH.SI He nona.n;a10 npoM1>mmeHH1>1e 06neKT1>1, HaceneHH1>1e n)7HKThI, 

3eMllH, HCnOllb3yeMble B n;enHX cellbCKOXO mcTBeHHOfO npOH3BO.l(CTBa, ll:Hq}lbie npeyca.n;e6Hhle 

X03HHCTBa. 

5.3. Oqen«.a YWrep6a npu aBapuu 

5. 3.1. Pe3yllbmambl pacttema pmM a epeoa :»CU3HU u 30opoeb10 <jJU3uttec1<ux RUZ/ 

B CBH3H c TeM, qTO HanHBH1>1e eMKOCTHDie coopy)KeHH.SI CI16 rYI1II «Ilon11roH 

«KpaCHbIH Eop» pa3MeID;eHbl Ha He3acen HHOH TeppHTOpHH H 3aID;HID;eHhl OT npomnCHoBeHH.SI 

nOCTOpOHHHX llHI.1;, Henocpe,l(CTBeHHOH 0 aCHOCTH ,l(llH )KH3HH HaceneHH.SI fH.l(pO,l(HHaMHqecKaH 

aeapH.SI He npe.l(CTaBn»eT. B 30He ,l(e:HcTB nopa)KaIOID;HX cpaKTopoB npH aeap1111 Ha ,l(aM6e N!! 64 

MO)KeT OKa3aT1>C.SI 3KcnnyaTan;HOHHhm ne coHan CII6 rYI1II «IlonHroH «KpacH1>m Eop» - 2 

qenoBeKa ( cMeHHhm MacTep, annapa~K TO). 

TaKHM o6pa30M, nporH03HpyeMo qu:cno norH6mHX HllH nocTpa.n;aBIIIHX (a TaK)Ke 

yqacTByIOID;HX B nHKBH.l(aD;HH aeap1111) co aBHT 2 qenoBeKa, T.e. N = 2, MPOT cornacHo cTaTLH 

5 Cl>e.l(epallbHOrO 3aKOHa OT 19 HIOHH 2 00 r. N!! 82-<1>3 «0 MHHHMallbHOM pa3Mepe onnaThI 

Tpy.l(a» (c H3MeHeHH.SIMH Ha 1HIOHH2011 .) npHHHMaeM paBHbIM 100 py6. 

Sn - cpe.l(HHe op11eHTHpoBOqJibI 3aTpaTDI, OTHeceHH1>1e Ha O,l(Horo noru:6mero HnH 

nocTpa.n;aemero, np11HHMaeM1>1e B pa3Mep 2000 MPOT, py6. 

HJI = N x Sn = 200000 x 2 = 40000 py6. 
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5.3.2. Pe3yRbmambi OljeHKU JIUJe 6a ocH06HblM u o6opomHblM npOU36oi>cm6eHHblM 

</>oHOaM. 

IlpOM.blllIJleHHble H npOH3BO,ll;CTBeH hie o6'beKTbl B 30He 3aTOIIJielilllC OTC)'TCTByroT, T.e.: 

H1 =O; 

lfo6= 0; 

Ho = H1 + lfo6 = 0 + 0 = 0 py6. 

TaKHM o6pa30M, Bpe,D;a OCHOBHbIM o6opOTHbIM c)>oH,D;aM npe,ll;IlpIDITHii He O)l(H,ll;aeTC.H. 

5.3.3. Pe3yRbmambl OljeHKU JIUJep6 20mo6oii npoi>yKljUU npei>npURmuu 

B 30HY rH,D;pO,D;HHaMHqecKoii asa HH He nom1,n;ruoT npoH3BO,D;CTBeHH1>1e o6'heKThl, a 

nuoKe CKJla,D;bl roTOBOH npo~HH, T.e.: 

IlTi = O; 

n n 

H2 = ''fflr;= LO= 0 py6. 
i=l i=l 

5.3.4. Pe3yRbmambl oljeHKU )IUJep6 3JleMeHmaM. mpaHcnopma u C6R3U, :JK:WlOMY <J>oHi>y u 

UM)IUJeCm6y 2pa:J1Ci>aH, CeJlbCKOX03RUCm6 HHOMY npOU3600Cm6y, JleCHOMY <J>oHi>y om nomepu 

Reca KaK CblpbR no pblHOt.tHblM ljeHaM., om 3amonneHUR u 2u6eRu Reco6 no <J>aKmut.teCKUM 

3ampamaM. Ha 6occmaH06JleHue Jleca, om 6poca onacHblX 6eUf.ecm6 (omxoi>o6) 6 oKpy:JK:a10Uf.Y10 

cpei>y, a maK:JK:e J1UJep6a, 20 Hapyw,eHueM 600ocHa6:JK:eHUR U3-3a a6apuu 

6oOo3a6opHblX coopy:JK:eHuii 

5.3.4.1. Pe3yJlbTaT1>1 ou;eHKH ym;ep a 3JieMeHTaM TPaHCnopTa H CB.H3H 

B 30He 3aTOIIJleHH.H OTCYTCTByroT eMeHTbl TPaHcnopTa H CB.H3H, cJie,D;oBaTeJlbHo: 

:03 =Opy6. 

5.3.4.2. Pe3yJibTaT1>1 ou;eHKH ym;ep a :>KHJIOMY c)>oH,D;y H HMym;ecTBy rpIDK,n;aH 

HaceJieHH1>1e ITYHKT1>1 B 30HY B H.H BOJIHbI npopbIBa He nona,n;ruoT: 

¥.Li= 0 py6. 

5.3.4.3. Pe3yJlbTaT1>1 ou;eHKH ym;ep a ceJI1>CKoxo3.HiicTBeHHOMY npoH3BO.D:CTBY 

TaK KaK B 30HY 3aTOIIJieHH.H H IIOila,lJ;aIOT ceJlbCKOX03.HHCTBeHHble yro,D;b.H, TO He 

O:>KH,D;aeTC.H IIOTepb OT yxy,D;meHH.H KaqecTBa 3eMJIH H ym;ep6a OT He,D;OIIO~eHH.H 

ceJlbCKOX03.HiicTBeHHoii npo~HH, T.e. K.3. = 0 H Hs.r. = 0, cJie,D;oBaTeJlbHO: 

H6 = HK.3. + Hs.r. = 0 + 0 = 0 py6. 
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5.3.4.4.Pe3yJIDTaThl on;eHKH ym;ep6 JieCHOMY X03HHCTBY 

Ha TeppHTop1rn: 3aToIIJieHHa rropy6 q}{Oro neca HeT, ym;ep6 OT rroTepH neca KaK ChlpI>R 

'AJUI necorrepepa6aThlBarom;eli rrpoMhlIIIJieH ocTH: H1c = 0. 

Ym;ep6 oKpy)l{arom;eli cpe,D;e OT 3aT rrJieHHa necoB H13 OTCYTCTByeT. 

Cne,ZJ;oBaTeJIDHo, ym;ep6 necHoMy x 3.alicTBy: 

H1 = H1c + H13 = 0 + 0 = 0 py6. 

5.3.4.5. Pe3yJIDTaThI on;eHKH ym; p6a OT c6poca orracHI>IX Bem;ecTB (oTxo,ZJ;oB) B 

o:rcp~arom;yro cpe,D;y 

Ym;ep6 OKpY)l{a.K>In;eH cpe,D;e orrpe JigeTCH B COOTBeTCTBHH c «MeTO,D;HKOH ... » [14H] H 

COCTaBJigeT: 

Hs = Hs + Hn + Ha + Hr +H6, 

IlocTyrrJieHHe 3arpH3IDIIOID;HX Be rpyHTOBhle BO,ZJ;hl rrpH rH,IqJO,D;HHaMHqecKOH 

aeapHH Ha KapTe N!! 64 He rrpoHCXO T, BBH,D;y Toro, qTO B reonomqecKOM CTpOeHHH 

TeppHTOpHH CTI6 rYnn «IloJIHroH (( paCHhlH Eop» rrpHHHMa.K>T yqacTHe cyrJIHHKH H 

KeM6pHHCKHe rJIHHbl, KOTOp1>1e rrpe,D;CTaB T co6oli BO,D;OHerrpoHHn;aeMyro TOJIID;y. IlpH 3TOM 

Km<l>qmn;HeHT <l>HJID'fPaD;HH paeeH Kqi =A 10-3 
- Ax10-5 MICYT [7<1.>]. CooTBeTCTBeHHO ym;ep6 OT 

IIOCTyIIJieHHa 3arpH3IDIIOID;HX Bem;eCTB B yHTOBhle BO,D;I>I: He = 0. 

Ha - Bpe,D;, rrpHqHHeHHhlli aTMo <t>epHOMY B03,D;yXY III>IJieHHeM 30JIDHI>IX H ,D;pyrHX 

oTXo,D;oB. B pe3yJIDTaTe aeapHH Ha H HBHOM eMKOCTHOM coopy)l{eHHH (KapTa N!! 64) c 

rrpopbIBOM HaIIOpHoro <l>poHTa rrpOHCXO T H3JIHB 3arpH3HeHHblX BO,D;, III>IJieHHe 30JThHbIX H 

,IqJyrHX OTXO,D;OB He rrpoHCXO,D;HT, COOTBeT TBeHHO Ha = 0. 

H6 - ym;ep6, Ha.HeceHHI>IH oco6o xpaHaeMI>IM rrp1rpo,D;H1>IM o6neKTaM, BH,ZJ;aM pacTeHHH, 

)l{HBOTHbIX,3KOCHCTeM. 

Hn - ym;ep6, Ha.HeceHHI>m rroqeaM, 3eMJie, He,IqJaM. 

)J;ng HcKJIIOqeHHa ,D;BOHHoro yqeTa ym;ep6a OKpy)l{arom;eii cpe,D;e rrpH 

rH,IqJO,D;HHaM~ecKoli aeapHH Ha fTC C 6 rYTITI «Ilon1rroH «KpacHhlli Eop» rrpHHHTO, qTO 

3arpH3IDIIOID;He (Bpe,D;Hble) Bem;ecTBa co ep)l{HMOro KapT IIOCTyIIa.K>T B IIOBepXHOCTHhle BO,ZJ;hl. 

CooTBeTCTBeHHO ym;ep6, Ha.HeceHHhlli no epxHOCTHOMY cnoro rroqe1>1 Hn = 0. 

HqHHeHHOro BO,D;HOMY o6neKzy, B qacTHOCTH p. 

E.~opKa, ~opa H HeBa, rrpH rH,D;po HHaMHqecKoli aeapHH Ha KapTe N!! 64 orrpe,D;engeTcH 

cornacHO «MeTO,D;HKe HCqHCJieHHa p Mepa Bpe,D;a, IIpHqHHeHHOro BO,D;HhlM o6neKTaM 

BCJie,ZJ;CTBHe HapymeHHa BO,D;HOro 3aKOHO aTeJibCTBa» [ l 2H]. 
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0,LUIHM 113 BH,D;OB 3arpg3HeHllH BepXHOCTHbIX BO,ll; rrp11 aBap1rn Ha fTC gBJUIIOTCg 

3arpg3HeHHDie CT01lllble BO,ll;bl KapTbl 64 ( Ta6JillD;bl 4.10 .1-4 .10.3 ). 0TJIH"CJHTeJibHblMll 

oco6eHHOCTSIMH co.n;ep)l(HMOro KapTLI N2 6 

- rrmpoKHH crreKTp opraHHqec x Bem;ecTB pa3JIB1lllblX KJiaCCOB, B qacTHOCTll 

apoMaTH"l!ecmx yrJieBo.n;opo.n;oB, XJiop-, a3 T- 11 cepy- co.n;epiKam;11x Bem;ecTB; 

- HaJIH-cme COJieH TOKCH1lllblX MeT OB, B TOM "CJHCJie xpoMa, HHKeM, D;HHKa, Ka,IJ;MM. 

06'beM H3JIHBa co.n;ep)l(HMOro Kap N2 64 B KOJILD;eBOH KaHaJI COCTaBMeT w = 21213M
3

. 

Pacxo.n; 3arpg3HeHHblX CT01lllblX BO,ll; rrp11 OCT)'IIJieHHH B MarHCTpaJILHbIB KaHaJI, a 3aTeM B p. 

B.HiKOpKa 6y.n;eT orrpe.n;eMTLCg rrporryc oii crroco6HocTLIO Tpy6orrpoBo.n;a ,IJ;llaMeTpOM 1 M, 

KOTophlii pacrroJiaraeTcg B 500 M oT eJie3o6eToHHoro Mar11cTpaJILHoro KaHaJia. Pacxo.n; 

Tpy6orrpOBO,IJ;a rrp11 Harrope 1 M COCTaBM T 1,2 M
3
/c HJIH 3420 M

3
/qac [2<1>]. Bpe~ .n;o6eraHM 

HHaM11qecKoii aBapH11 Ha KapTe N2 64 .no MecTa 

BIIa,IJ;eHM MarllCTpaJILHoro KaHaJia B p. B. opKa COCTaBMeT 4,8 qaca, rrpH 3TOM Bpe~ 113JIHBa 

3arpg3HeHHhlX CT01lllhlX BO,ll; B peKy COCT 

IlocKOJILKY co.n;ep)l(HMOe KapThI Q 64 xapaKTepH3yeTcg HaJIH"CJHeM pa3HOo6pa3HOro 

COCTaBa 3arpg3agIQIIJ;HX Bem;ecTB, TO KaqecTBe pacqeTHbIX rrpll~hl TOJibKO rpyrrrra 

TOKCllKOJIOrH"lfeCKOro JIHMllTHPYIOIIJ;ero IIOKa3aTeM Bpe,LUIOCTH ,ll;M BO,LUioro o6'beKTa 

p1>16oxo3mcTBeHHoro llCIIOJib30BaHM: He Terrpo.nyKThl, aMMOHllH, xpoM 06m;11H:, Me,ll;b, iKeJie30 

o6m;ee, HHKeJib, D;HHK, 6eH3oiiHag KHCJIO a, MaCMHag KHCJIOTa. A TaKiKe Bem;ecTBa, KOTOpbie 

orrpe.n;eJigIQTCg o6ID;HMH Tpe6oBaH K COCTaBY II CBOHCTBaM BO,ll;hl BO,ll;OTOKOB 

BO,IJ;OXQ3gHCTBeHHOro BO,ll;OIIOJib30BaHM: 3BemeHHble Bem;ecTBa II cyxoii OCTaTOK. IlocKOJibKy 

113JIHB 113 KapTbl N2 64 He rrpeBbllliaeT M, TO KOHD;eHTpaD;llll [7 <l>] 3arpg3aglQIIJ;HX Bem;eCTB 

(Ta6JI. 4.10.1-4.10.3) .n;M pacqeTOB rrp11 HMaJIHCL rrp11 oT6ope rrpo6 Ha 1 M. KoHD;eHTpau;HH 

6eH30HHOH KHCJIOTbl II MaCMHOH KHCJIOT I rrpe.n;cTaBJieHbl no pe3yJILTaTaM pa60Thl [7<1>]. 

Hc-cmcJieH11e pa3Mepa Bpe.n;a B CJI ae 3arpg3HeHM BO,IJ;HhlX o6"LeKTOB opraH11qecKHM11 11 

HeopraH11qeCKHMll Bem;ecTBaMll, II He<l>TerrpO.nyKTaMH, HcKJIIOqag HX 

IIOCTyrrJieH11e B COCTaBe CT01lllblX BO,ll; Oii e.n;eMeTcg no <l>opMyJie N2 2 «MeTO,ll;llKH ••• » [12H]: 

r.n;e y - pa3Mep Bpe.n;a, TbIC.py6.; 

Kur- Ko3<l><l>HU11eHT, Y"CJHThlBaIOIIJ; ii rrp11po,LUIO-KJIHMaTHqecme ycJIOBM B 3aBllCHMOCTll 

OT BpeMeHH ro.n;a, orrpe.n;eMeTcg B COOTB CTBHll c Ta6Jmu;eii 1IIpllJIOiKeHM1 [12H]. Kur= 1,25; 
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KB - Ko3<J.><J.>:e:u;:eeHT, yqHT1>mruo H: 3Konoraqecme <J.>axTop1>1 ( cocTO.HHHe BO,n;Hl>IX 

ofo,eKTOB ), orrpe,n;eJI.HeTc.H B cooTBeTCTBHH Ta6n:e:u;e:H: 2 rrp:eno:>KeHH.H 1 [ l 2H]. K8 = 1,51; 

KHH - K03<J.><J.>:e:u;:eeHT HH.n;eKca:u;:e , yqHThIBaJOI:u;HH :eH<J.>~oHHyro cocTaBJUIIOI:u;yro 

3KOHOMHqecKoro pa3BHTIDI. KHH = 2,05 [17 ]; 

KM - Ko3<J.><J.>:e:u;:eeHT, yqHT1>mruo111;11 ,n;JIHTeJibHOCTb HeraTHBHoro B03,n;eiicTBH.H Bpe,n;H1>IX 

(3arp.H3WIIOI:u;HX) BeI:u;eCTB Ha BO,n;Hl>IH 0 'beKT IIpH HerrpHH.HTHH Mep no ero JIHKBH.n;a:u;HH, 

orrpe,n;eJI.HeTC.H B COOTBeTCTBHH c Ta6n:e:u;e:H: 4 rrpHJIO:>KeHH.H 1 [12H]. K,ll)l = 1,40; 

Hi - Ta.Kea ,n;mr :ecq:ecneHH.H pa.3 epa Bpe,n;a rrp:e 3arp.H3HeHHH B pe3yn1>TaTe aBap:e:H: 

BO,n;HbIX o6'beKTOB i-l>IM Bpe,n;Hl>IM (3arp.H3 I:u;HM) BeI:u;eCTBOM orrpe,n;eJI.HeTC.H B 3aBHCHMOCTH 

OT ero MaCCbl (M) B COOTBeTCTBHH c Ta6JIH aMH 5-8 rrpHJIO:>KeHH.H 1 [12H], MJIH.py6. 

Macca B1>rnoca 3arp.H3WIIOI:u;HX Be ecTB B BO,n;HbIH: o6'heKT paBHa rrpOH3Be,n;eHHIO m{ 

KOH:a;eHTPaD;HH Ha pacxo,n; 3arp.H3HeHHbIX TOqHbIX BO,ll; H Ha rrpo,n;oJIJKHTeJil>HOCTb HX c6poca B 

p.E.H:>KopKa qepe3 MarHC'rpaJibHbIH KaHan: 

Mi = Q x Ci x T x 10·6, 

r,n;e 10-6 
- K03<J.><J.>:e:u;:eeHT rrepeBo,n;a acc1>1 Bpe,n;Horo Be111;ecTBa BT. 

Macca BblHoca opraH:eqecmx 3 .H3WIIOI:u;HX Be111;ecTB B BO,n;HbIH: o6'heKT paBHa 

rrpoH3Be,n;eHHIO KOH:a;eHTPaD;HH opraHHqe KHX BeI:u;eCTB, Bl>Ipa:>KeHHl>IX B EIIK110nH. Ha o6'heM 

H3JIHBa co,n;ep:>KHMoro KapT1>1 H Ha rrpo onJKHTeJibHOCTI> HX c6poca B p. E.M:>KopKa qepe3 

MarHCTPaJIDHhlH KaHaJI: 

MEIIK = CEIIKTI x W x T x 10-6, rrp 3TOM C1mKTI = Copr x K1>m<, 

r,n;e Copr - KOH:a;eHTPaD;H.H opraHH ecKoro Be111;ecTBa co,n;ep:>KHMoro KapT1>1 N2 64; K1>m< -

K03<J.><J.>:e:u;:eeHT rrepecqern KOHD;eH'rpa:u;HH opraH:eqeCKOro BeI:u;eCTBa B COOTBeTCTByronzyro eMy 

Ben:eq:eHy EIIK, orrpe,n;eJI.HeTC.H B cooTBeT TBHH c Ta6n. 14 rrp:eno:>KeHH.H 1 [12H]. ):(IDI 6eH30HHOH 

KHCJIOTbl K1>m< = 1,67; ,ll;Jl.H MaCJI.HHOH KHC OTbl Klim< = 1,49. 

Mcq:ecneHHe pa3Mepa Bpe,n;a B cnyqae 3arp.H3HeHH.H p. E.H:>KopKa aBapHHHl>IMH 

rrocTYIIJieHH.HMH opraH:eqecmx H Heopr :eqecmx Be111;ecTB rrp:e rH.n;pO.n;HHaMHqecKo:H: aBapHH 

Ha KapTe N2 64 rrp:eBe,n;eHl>I B Ta6n. 5 .3 .1. 
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Ta6J1u71a 5.3.1 

MclIHcneHHe pa3Mepa ape,D;a B cnriae 3arp.H3Hemra p. E.M:>KopKa aaapHHHLIMH 

llOCT)'TIJieHH.HMH opraHHtleCKOH H Heopra.E HqecKOH aem;ecTB 11pH rH,D;pO,D;HHaMHqecKOH aaapHH 

Ha KapTe N!! 64 

.N2 Ha.HMeHoBrurne 
n/rr 3arpll3IDIIO:w;ero 

Be:w;ecTBa 
1. Hecl>Te11po.nvKT1>1 
2. AMMOHHH 
3. XpoMo6:w;IDi 
4. Me.zu> 
5. )J{erre30 
6. 
7. 
8. EeH3oiiHM 

KHCJIOTa 

9. MacMHM 
KHCJIOTa 

10. Cyxo:H ocTaTOK 
11. B3BemeHHh1e 

Be:w;ecTBa 
lhoro e ._euax 2012 
r.: 

47 0,08 
60 0,10 
6,4 0,011 
0,38 0,00067 
34 0,06 
3,7 0,0065 
36 0,064 

14,28* 0,041 

2,96* 0,008 

20000 35,0 
210 0,37 

K,ll,ll Hb Y(~), 
MJIH.py6. MJIH.py6. 

1,25 1,40 1,51 2,05 0,28 1,517 
0,17 0,921 
0,019 0,103 
0,001 0,005 
0,102 0,552 
0,011 0,059 
0,109 0,590 
0,139 0,753 

0,027 0,146 

0,209 1,132 
0,016 0,086 

5,864 

*IlpHMeqaHHe: ,lJ;JI.H opraHH'IeCKJliX aem;ecTB (6eH30HHOH H MaCJI.HHOH KHCJIOTbI) 

ocym;ecTBJiileTC.H 11epecqeT KOHIJ;eHTpaIUH B COOTBeTCTByrom;yro eMy BeJIHlIHHY EIIK, KOTOpall 

011pe,D;eJI.HJiac1> B cooTaeTCTBHH c Ta6JIH:a;eH: 14 rrpHno:>KeHH.H 1 [12H]. CooTBeTCTBeHHO C1mKII = 

23,84 Mr/n ,D;Jlll 6eH30HHOH KHCJIOTLI; CEIIm = 4,41 Mr/JI ,lJ;JI.H MaCJI.HHOH KHCJIOTbI. ,[{anee pacqeT 

B1>moJIH.HJIC.H 110 3HaqeHmo 11epecqeTa. 

B cnyqae CBOeBpeMeHHOro 11pHm TH.SI Mep 110 JIHKBH,D;aIJ;HH 11ocne,D;CTBHH B03,D;eHCTBH.H 

c6poca co,D;ep:>KHMoro KapTLI N!! 64 fa p. E.M:>KopKa pa3Mep ape,D;a, HClIHCJieHHLIH B 

COOTBeTCTBHH c «MeTO,D;HKOH HClIHCm: HR.SI pa3Mepa Bpe,D;a ..• )) [ 12H]' YMeH1>maeTC.H Ha 

BeJIHlIHHY <jlaKTH'IeCKHX 3aTPaT Ha ere YCTPaHeHHe, KOTOpbie 11pOH3Be,D;eHbl BHHOBHHKOM 

11pH~eHH.H ape,D;a [11.14, 12H]. 

Pact.tern yUJep6a pbz6HbZM pecypca M 

Ym;ep6 p1>16HLIM pecypcaM 011pe,D;c neH cornacHo «MeTo,D;HKe ••. » [7H] 110 <l_)opMyne: 

H 6 =P6 xSaxGxCpxT, 

r,D;e ~6 -K03<jl<jlHIJ;HeHT yqeTa B031\ O:>KHOro ym;ep6a p1>16H0My X03.HiiCTBy, ~6 = 1,2; 

G-ycpe,D;HeHHall p1>16orrpo,D;yKTH1 HOCTL pem [7H], G = 10 Krlra; 
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Cp - pbIHO"CJHM CTOHMOCTb HOM pb16I>1 Ha MOMeHT pac"CJeTOB rrpnmITa: Cp 

240py6./Kr; 

T - KOITH"CJeCTBO rreT, Heo6xonnMoe mi: ¢opMHpoBaHHH HOBoro H:XTHOU:eH03a, T = 5 rreT; 

Sa - rrrromaii:I> peKH, rroii:BepraIOmaH H HeraTHBHOMY B03LJ:e:HcrnnIO, ra. 

ITrromanI> peKn, rroii:BepraIDmaHcH HeraTMBHoMy B03LJ:elicTBHIO, orrpeneJ15IrracI> rryTeM 

orrpeneneHHH ¢poHTa pacTeKaHHH 3arpH3 HIOI:o;HX BemecTB ll3 KapTbI N2 64, rrpn KOTOpOM 

KOHU:eHTpau;nH 3arpH3H5lIOI:o;llX BemecTB Ha orrpeneneHHOM paCCTOHHllll He rrpeBbICHT 

rrpenenbHO-LJ:OIIYCTHMyIO KOHU:eHTpa:o;HIO LJ:IT5I BOLJ:HOro o6neKTa pb160X035lMCTBeHHOro 

McrronI>3oBaHHH. B 30HY rropa)KeHMH 3arp 3HHIOI:o;MMH BemecTBaMH rrpM rnnponnHaMH"CJecKo:H 

aBapnn Ha KapTe N2 64 rrorranaeT p. E.l1)Ko Ka, p. lJ)J(opa n p. HeBa. 

,D;rrnHa y-qacTKa 3arpH3HeHHH p. E.11 opKa cocTaBJ15IeT OKono 10 KM. Ha naHHOM y-qacTKe 

IIpllHHMaeM cpeii:HeMHOrorreTHllM ype3 pe Ii rrpn 95 % o6ecrre"CJeHHOCTll umpHHOM 3 M. 3oHa 

IIOpa:iKeHHH peKH Ha"CJMHaeTCH OT BIIaL(eHH B Hee CTOKa MarMCTpaJIDHOro KaHaJia CIJ6 fYIJIJ 

«I1onnroH «KpacHI>IM Bop» n no ycTI>eBo:H "CJaCTH peKH E.lJ)KopKH rrpn BrraneHHH B p. lJ)J(opa. 

,l];rrHHa y-qacTKa 3arp5l3HeHH5l p. )l(Opa COCTaBJ15IeT 604 M. 3oHa rropa)KeHH5l peKH 

Ha"CJHHaeTCH oT ycTI>eBo:H "CJaCTH p. E.11)1( pKH no ycTI>eBo:H "CJaCTH p.lJ)Kopa, rrpn BrraneHHH B 

p.HeBa. CpeLJ:H5l5l IIIIipHHa peKH Ha naHHO 0Tpe3Ke COCTaBJ15leT 40 M. 

,D;rrnHa y-qacTKa 3arpH3HeHHH p. HeBI>I, orrpenerrHrracb corrracHo pacrrorro)KeHHoMy 

rryHKTY Ha6rrIOLJ:eHHH, ycrnHoBrreHHOMY BrraneHHH p. lJ)J(opa [8H]. Cpeii:HAA 

IIIIipHHa peKH Ha L(aHHOM 0Tpe3Ke COCTaB 

CrrenyeT OTMeTHTb, "CJTO B na crnope ycrrOBHH, rrpn KOTOpOM 

KOHU:eHTpau;nH 3arpH3H5IIOI:o;llX BemecTB e rrpeBbICHT rrpenerrbHO-LJ:OIIYCTHMyIO KOHU:eHTpa:o;HIO 

LJ:J15l BOLJ:HOro o6neKTa pbI60X035lMCTBeHH ro HCIIOJ1b30BaHH5l, He BbIIIOJ1H5lIOTC5l. B 3TOM CB5l3Ii 

pac"CJeTHbIM CTBOp 6bIJ1 rrepeHeCeH e e Ha 0,5 KM. B pe3yITI>TaTe 30Ha rropa)KeHHH 

3arpH3H5lIOI:o;IiMll BemecrnaMH p.HeBa coc aBrrHeT 1000 M HH)Ke BrraneHHH p.H)Kopa. 

06mrur rrrromanI> peK E.lJ)J(opK , H)KopI>I n HeBI>I, rronBepraIOmrurcH HeraTMBHoMy 

B03LJ:eMCTBHIO rrpn pearrM3aU:Hll rnii:poii:n aMH"CJeCKOM aBapHH Ha KapTe N2 64 COCTaBHT rropHLJ:Ka 

55,4 ra. 

Pac"CJeT pa36aBrreHHH B peKax E.lJ)l(OpKa, lJ)J(opa Ii HeBa ocymecrnJ15IrrcH MeTOLJ:OM 

<l>porroBa B.A. - POLJ:3IiJ1ITepa l1.,D;. J15[ BOLJ:OTOKOB. B COOTBeTCTBllll c 3THM MeTOLJ:OM 

orrpenerrHrrcH Ko3¢¢nu:neHT cMerueHHH n pa36aBrreHHH y pac"CJeTHoro crnopa. KpaTHOCTb 

pa36aBrreHM5l B p. E.lJ)KopKa paBHa B p. lJ)J(opa paBHa 72; B p. HeBa paBHa 28. 

Heo6xonnMrur rrpenerrI>Ho-norrycTHMrur KOHU:eHTpa:o;HH pI>16oxo3HMCTBeHHI>IX HopMaTMBOB, 
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KOTOpo:H ,D;OJDKeH COOTBeTCTBOBaTL c6poc 3 R3HeHHbIX BO,D; B pacqeTHOM CTBope (1000 M HH:>Ke 

OT ycTLR p. M:>Kopa) npH pa36aBJieHHH onp ,IJ;eJigJICR no [13H]. 

Ym;ep6 pb16HLIM pecypcaM paseH: 

M6 = 1,2 x 55,4 x 10 x 240 x 5 = 79 ,76 TbIC.py6. 

CJMMapHLm pacqeTHLIH 3KOJiornqe KHH ym;ep6 np11se,n;eH B Ta6JI. 5.3.2 B :u;eHax 2012 r. 

Ta6J1u14a 5.3.2 

CJMMapHLm 3KOJI r11qecKH:H ym;ep6 (B :u;eHax 2012 r.) 

N!!nln Ha11MeH0BaHHe BH,n;os KOJIOr:HqeCKoro ym;ep6a 

1. OT BblHOCa 

2. 797,76 
6661,76 

5.3.4.6. Pe3yJlbTaTLI o:u;eHKH ym;ep a, Bbl3BaHHoro HapymeHHeM so,n;ocHa6:>KeHHR H3-3a 

asapH:H BO,D;03a6opHLIX coopy:>KeHHH 

113 HaJIHBHLIX eMKOCTHLIX coopy:>K HHH (KapT) CII6 fYIIII «IloJIHroH «KpacHbl:H Eop» 

He npo11cxo,D;HT 3a6opa so,n;LI ,D;IDI IIHTL hIX HJIH xo3mcTBeHH0-6LITOBLIX HY:>K,D; HaceJieHHR, 

IT03TOMY He O:>KH,n;aeTCR ym;ep6a, Bbl3BaHH ro HapymeHHeM BO,D;OCHa6:>KeHHR: 

n n 

H9 = 'LNlJ.I; = L 0 = 0 py6. 
i=l i=O 

CyMMapHbIH ~ep6 3JieMeHTaM TP cnopTa H CBH3H, )KHJIOMY <l>oH,Zzy, ~ecTBy rpIDK,D;aH, 

ceJThCKOX03HHCTBeHHOMY IIpOH3BO,!J;CTBy, nee OMY <t>oH,Zzy OT noTepH Jieca KaK CblpbH no pbIHOlffibIM 

u;euaM, OT 3aToIIJieHHH H m6eJIH necoB no <l> THqecKHM 3aTJ>aTaM ua BOCCTaHOBJieHHe neca, OT c6poca 

onaCHblX Be~eCTB ( OTXO,!J;OB) B OKp)')KaIO cpe,zzy, a TaIOKe ~ep6a, BbI3BaHHoro uapymeHHeM 

BO,!J;OCHa6)J(eHHH H3-3a aBapHii BO,lJ;03a6opHbIX COOp)')KeHHH COCTaBAAeT: 

MTlK3= l13+l1,i+M6+M1+Ms+H9 = 0 0 + 0 + 0 + 6661,76 + 0 = 6661,76 TLic.py6. 

5.3.5. OtJeHKa pacxoooe, cema1111b c JlUKeuoa11ueii nocReocmeuii aeapuu 

PacXO,!J;bI, CBH3aHHbie c JIHKBH,lJ;aI.J;H H nocJie,lJ;CTBHH aBapHH (Ms) BKJIIOqaIOT B ce6H pa60Thl 

CBR3aHHble c JIOKaJIH3aIJ;He:H H JIHKBH a:u;HeH asapHH, a TaK:>Ke paCXO,D;bl, CBR3aHHLie c 

paccJie,n;oBaHHeM asapHH. 

Pacxo,D;bl, CBR3aHHble c paCCJie,n; BaHHeM asapHH (Ilp), CKJia,D;blBaIOTCR H3 3a'rpaT Ha 

C03,D;aHHe 3KcnepTHOH KOMHCCHH ,D;Jlll pac Jie,D;OBaHHR asapHH. Mcxo,n;g H3 OITblTa paccJie,D;OBaHHR 

asapH:H Ha o6'beKTax-aHaJiorax, peKoMeH eTcR npHHRTh IIp = 150000 py6. 
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Pacxo,ll;DI Ha JIHKBH,nau;mo nocJie,ll;c BHH asapHH (Iln) BKJIIOqaroT: 3BaKyau;mo JIIO,ll;eii H3 

30Hbl 6e,ll;CTBWI, pa360pKy 3aBaJIOB, pac CTKY TeppHTOpHH OT BbIHeCeHHOro rpYHTa, npo~e 

pacXO,ll;DI H COCTaBJUllOT, no 3KCnepTHbIM 0 eHKa.M OKOJIO 270000 py6. 

Ta.KHM o6pa3oM: Ms= IlJI + Ilp = 2 0000 + 150000 = 420000 py6. 

5. 3. 6. Pe3)'Jlbmambz 011e11Ku npo"ux 6U006 JU1ep6a 

M10 = O,lx(Mo + M1 + M3 + Ri +Ms+ M1 +Ms+ M9) = O,lx(O + 0 + 0 + 0 + 420000 + 0 + 

6661760 + 0) = 708176 py6. 

5.3. 7. Pe3yllbmambz 011e11Ku o6UJeZ yUJep6a 

Pe3yJIDTaTDI oqeHKH o6iqero yiqep a npH B03MO)KHOH asapHH Ha HaJIHBHOM eMKOCTHOM 

coopy)l(eHHH (KapTe) N!! 64 CII6 rYIIII « OJIHroH «KpaCHbIH Bop» npe,ll;CTaBJieHLI B Ta6JI.5.3.3. 
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Ta6!lutJa 5.3.3 

,ll;eHeiKHLie o:u;emrn Bepmcmoro Bpe,D;a, crpymrn:poBaHHLie cornacHo noKa3aTeIDIM 

COIJ;HaJILH0-3KOHOMHqecKHX nocne,D;CTBH ~ npH HaH6onee T.SDKeJIOH (H HaH6onee BepORTHOH) 

asapHH Ha fTC CI16 r IYI1I1 «IlonnroH «KpacHLm Bop» 

N2 Yen. IloKa3aTeJIH, xapaKTep1 ~3yIDIIJ;He COIJ;HaJILHO- Ymep6,py6. IJpHMeqaHHR 
n/n 0603H. 3KOHOMHqecme nocm )J;CTBHR asapHH fTC 

1. Mn 3aTPaTLI noHeceHHLie l ~ pe3yJILTaTe r116em, 400000 
nponIDICH 6e3 BeCTH H TP aBMHpOBaHHR JIIO,D;eH 

2. Mo Ymep6 OCHOBHLIM H o6opOTHLIM <J.>oH,D;aM 0 
npe,D;npHRTHH, KpOMe Q( HOBHLIX H o6opoTHLIX 
d>oH,D;OB BJia,lJ;eJIL:u;a fTC 

3. M1 Ymep6 rOTOBOH npo.n YKIJ;HH npe,D;npHRTHH, 0 
KpOMe npo.nYKIJ;HH BJia,lJ;I eJIL:a;afTC 

4. M'DIO Ymep6 3JieMeHTaM TIJaHCnOpTa H CBR3H, 6661760 
::arn:JioMy <J.>OH,D;y H i™ymecTBy rpa.JIQJ;aH, 
ceJILCKOX03RHCTBeHHOM v npOH3BO)J;CTBy, 
JieCHOMY <J.>oH,D;y OT nOTI pH neca KaK CLipLR no 
pLIHOqffL!M IJ;eHaM, OT 3aTOnJieHHR H rn6eJIH 
JieCOB no <J.>aKTHqe ~KHM 3aTPaTaM Ha 
BOCCTaHOBJieHHe neca, OT c6poca onacHLIX 
BeIIJ;eCTB ( OTXO,ll;OB) B c Kp)')Karomyro cpe,D;y, a 
TaIOKe ymep6, BLI31 aHHLIH HapymeHHeM 
BO)J;OCHa6JKeHHR H3-3a lmapHH BO)J;03a6opHLIX 
coopyJKeHHH 

4.1. MJ Ymep6 3JieMeHTaM TPal CnOPTa H CBR3H 0 
4.2. Ri Ymep6 ::arn:noMV d>oHHV H HMYIIJ;eCTBY rpa.JK)J;aH 0 
4.3. ~ Ymep6 Cl JILCKOX03RHCTBeHHOMY 0 

npOH3BO,ll;CTBY 
4.4. M1 Ymep6 necHOMY xo3m1 TBY 0 
4.5. Ms Ymep6 OT c6poca onaCHLIX BeIIJ;eCTB 6661760 

( OTXO)J;OB) B OKPVJKaIOII tvro cpenv 
4.5.1. MB Ymep6, HaHeceHHLm m ~BepXHOCTHLIM BO)J;aM 5864000 
4.5.2. Mn Ymep6, HaHeceHHLiii m ~qsaM, 3eMne, He,D;PaM 0 
4.5.3. Ma Ymep6, HaHeceHHLiii m Mocd>epHOMY B031IVXV 0 
4.5.4. Mr Ymep6, HaHeceHHLIH nO,D;3eMHLIM (B T.q. 0 

rpyHTOBLIM)BO)J;aM 
4.5.5. M6 Ymep6, HaHeCeHHLl ii npHpO,D;HLIM H 797760 

npHpO,D;HO-aHTPOnoreH ILIM ofo,eKTaM, 
paCTHTeJILHOMy, ::arn:BO II'HOMY MHPY H HHLIM 
opraHH3MaM H nJ ~Oq:HM KOMnOHeHTaM 
npHpO,D;HOH cpe,D;LI 

5. M9 Ymep6, BLI3BaHI LIB HapymeHHeM 0 
BO)J;OCHa6JKeHHR H3-3a asapHH BO,ll;03a6opHLIX 
coopyJKeHHii 

6. Ms Pacxo,D;LI, CBR3aHHLe c JIHKBH)J;aIJ;HeH 420000 
nocne,D;CTBHH asapHH 

7. M10 Ilpoq:He BH,ll;LI ymep6a 708176 
8. Moom.. IloJIHLiii YIIJ;ep6 OT asa m11fTC 8189936 
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6. IIepet.teHb HCDOJib30BaHH IX .i:.otcyMeHTOB, KOTOpbte ycTaHaBJIUBalOT 

KOJIUt.teCTBeHHble H Kat.tee BeHHbie xapaKTepHCTHKH aeapuii 

ru.i:.poTexuut.tecKux coopy~ uuii, t.tpe3Bbtt.taiiHhIX curyau,uii u ux 

DOCJie.i:.cTBHii 

3aK011ooame.nb11b1e u 11opMamus11 1e ucmo1111uKu [11] 

1. Ilpainma orrpe,D;enemrn ci>HHalICOBOro o6ecrreqeHIUI rpIDI<'.D;aIICKOH 

OTBeTCTBeHHOCTH 3a Bpe,D;, rrpHqHHeH brli B pe3ynDTaTe aBapHH rH,D;pOTeXH~eCKOro 

coopy)KeHIUI. YTB. IlocTaIIOBneHHeM Ilpas TenbCTBa P<I> OT 18.12.2001 r. N!! 876. 

2. <l>e.D;epanDHI>m 3aKOH «0 6e3orracHo TH rH.D;pOTeXHHqecKHX coopy)KeHHH». N!! 117-<1>3. 

IlpHllllT roc.D;yMOH 23.06.1997 r. YTBep 

3. Ilop.H.D;OK orrpe,D;eneHIUI pa3Mepa Bpe,D; KOTOpbrli MO)KeT 6bITb rrpHqHHeH )l(H3HH, 3,ll;OpOBblO 

ci>H3~eCKHX nm:i;, HMymecTBy ci>H3Hqe KHX H IDpH,D;HqecKHX IlHil; B pe3ynDTaTe aBapHH 

rH)JJJOTeXHHqecKoro coopy)KeHIUI. YTB. coBMeCTHbIM rrpHKa30M M1IC, MHH3Hepro, MTIP, 

MHHTpaIICa H rrTH PocCHH OT 18.05.2 02 r., 3aperHCTpHpOBalIO B MHHIOCTe 03.06.2002 r. 

N!!3493. 

4. IlocTaIIOBneHHe IlpaBHTenbCTBa P<I>. HopMaTHBax rrnaTbI 3a Bb16pocI>1 B aTMoccl>epHbrli 

B03,D;yX 3arp.S13lllllOIIJ;HX BemecTB CTan;H apHbIMH H rrepe,D;BHiKHbIMH HCTOqHHKaMH, c6pOCbl 

3arp.S13lllllOIIJ;HX BeIIl;eCTB B IIOBepXHOC ble H IIO,D;3eMHbie BO.D;Hble o6'beKTbl, pa3MeIIl;eHHe 

OTXO,ll;OB IIpOH3BO.D;CTBa H IIOTpe6neHIUI. Q 344 OT 12 HIOllll 2003 r. 

5. IlocTaIIOBneHHe IlpaBHTenDCTBa P<I> 0 BHeceHHH H3MeHeHHH B IIpHilO)KeHHe N!! 1 K 

rrocTaIIOBneHHIO IlpaBHTenDCTBa P<I> OT 1 HIDllll 2003 r. N!! 410 OT 1 HIOil.SI 2005 r. 

6. IlpHKa3 MTIP PoccHH OT 02.12.2 02 r. N!! 786 «06 yTBep)l(,D;eHHH cl>e,D;epanDHoro 

KnaCCHci>HKall;HOHHOro KaTanora OTXO,ll;OB ) ( c H3MeHeHH.SIMH Ha 30 HIOil.SI 2003 r. - IlpHKa3 MilP 

Poccmt: OT 30.07.2003 r. N!! 663). 

7. MeTO,ll;HKa orrpe,D;eneHIUI pa3Mepa Bpe a, KOTOpbrli MO)KeT 6bITb IIpHqHHeH )KH3HH, 3,ll;OpOBblO 

ci>H3HqecKHX IlHil;, HMymecTBY ci>H3Hq CKHX H IOpH,ll;HqecKHX IlHil; B pe3yilbTaTe aBapHH 

rH.D;pOTeXHHqecKHX coopy)KeHHH rrp plUITHH TOIIIlHBH0-3HepreTHqecKoro KOMrrneKca. 

YTBep)l(,D;eHa coBMeCTHblM IlpHKa30M CH MHH3Hepro P<I> OT 29.12.2003 r. N!!776/508. 

8. MHcTpyKTHBHO-MeTO,D;Hqecme yKa3 no B3HMaIIHID rrnaTbI 3a 3arp.S13HeHHe 0Kp~a10meii 

rrpHpo,D;Holi cpe,ll;bl. YTBep)l(,D;eHbI MHH HpO,D;bl P<I> 26.01.1993 r. c yqeToM H3MeHeHHH OT 

13.11.2007 r. (IlpHKa3 rocKOM3KOilOIBH PocCHH OT 15.02.2000 r.). 
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9. IlocTa.HOBJieHHe IlpaBHTeJIJ>CTBa P . 0 KJiaccmjmmm;HH qpe3BbJllaHHhlX cwryau;Hii 

npHpO,D;HOro H TeXHoreHHOrO xapaKTepa. 304 OT 21.05.2007 r. 

10. MeTo,z:urqecKHe )'Ka3aHIDI no npose eHmo aHaJIH3a pHcKa asapHii rH,ll;poTexHHqecKHX 

coopyiKeHHH (CTII BHID1r 210.02.HT- 4) - CI16., OAO «BHHMr HM. E.E.Be,n;eHeesa», 

2005r. 

11. MeTo~ecKHe )'Ka3aHIDI no pacqeTy nnaT1>1 3a HeopraHH30BaHHLm c6poc 3arpDIDIIOID;HX 

sem;ecTB B BO,D;Hhle o6»eKThl. YTB. focKoM KonomH P<I> 29.12.1998 r. 

12. IlpHKa3 MHHIIpHpo~ PoccHH OT 3.04.2009 r. N!! 87. 06 yrsepiK,D;eHHH MeTo,z:urKH 

HCqHCJieHIDI pa3Mepa Bpe.z:i;a, npHqHHe Horo BO,D;HhlM o6'beKTaM BCJie,ZJ;CTBHe HapymeHIDI 

BO,D;HOro 38.KOHO,ZJ;aTeJibCTBa. 

13. IlpHKa3 KoMHTeTa P<I> no p1>16onos TBY N!! 96 OT 28.04.99 r. «0 phl6ox03mcTBeHHLIX 

HOpMaTHBax». 

14. MeTO):UiKa onpe.z:i;eJieHIDI pa3Mepa Bpe a, KOTOpbm MOiKeT 6LITL npHqHHeH iKH3HH, 3,ZJ;OpOBblO 

<l>H3~eCKHX JIHD;, HMyin;ecTBy <l>H3Hqe KHX H IOpH,z:urqecKHX JIHD; B pe3yJibTaTe asapHH 

rH,ZJ;pOTeXHHqecKoro COOpYiKeHIDI (P,[{ 03- 26-03). YTBepiK,D;eHa COBMeCTHhlM IlpHKa30M MlIC H 

focropTeXHa,n;3opa P<I> OT 15.08.2003 r. 

15. CHHII 23-01-99* «CTPOHTeJibHasI MaTonorIDI» (c H3MeHeHIDIMH N!!l IlocTaHOBJieHIDI 

focCTpOH PoccHH N!! 164 OT 24.12.2002 r. 

16. «MeTo,z:urqecKHe peKOMeH,ZJ;au;HH no 0 eHKe pHCKa asapHH rH,ll;pOTeXHHqecKHx COOpYiKeHHH 

BO,D;HOro X03IDlCTBa H npOMbIIIIJieHHOCT », 2-e H3,ZJ;aHHe, nepepa6oTaHHOe H .z:i;onoJIHeHHOe, 

<I>rYII HMM BO,[{fEO, M., 2009 r. 

17. <I>e.z:i;epaJILHLIH 3aKOH P<I> OT 02.12.20 9 r. N!! 308-<1>3 « 0 cpe.z:i;epanLHOM 610.z:i;iKeTe Ha 2010 

ro.z:i; H Ha IIJiaHOBbIB nepHO,ZJ; 2011H2012 O,ZJ;OB». 

18. CHHII 2.06.05-84* IlnoTHHhl H3 rpYH OBLIX MaTepHanoB. - M: focCTPOH CCCP, 1985. 

19. CHHII 33-01-2003. fH,ZJ;pOTexHHqec e COOpYiKeHIDI. OcHOBHLie nOJIOiKeHIDI. - rocCTpOH 

PoccHH, 2004 r. 

20. II.B 03-438-02. IlpasHJia 6e3onacH CTH rH,ZJ;poTeXHHqecKHX coopyiKeHHH HaKOnHTeneii 

)KH,ll;KHX npOMbIIIIJieHHbIX OTXO,ZJ;OB. TBepiK,D;eHbl IlOCTaHOBJieHHeM focropTeXHa,Z1;30pa 

PoccHH OT 28.01.2002 N!! 6 B MHHIOcTe <I> 16.04.02, perHCTpaD;HOHHLm N!! 3372. 

<l>onooBble ucmormuKu ft/>} 

1. AKT rrpeMeKJiapau;HOHHOro o6cne.z:i; BaHIDI rH,ZJ;poTeXHHqecKHX COOpYiKeHHH CI16 rYTIII 

«IlOJIHrOH «KpaCHbIB .Bop» OT 3 .z:i;eKa6p 2012 r. 

2. IlacnopT rH,ll;pOTeXH~ecKHX coopyiKe HH CI16 rYIIrr «IlOJIHrOH «KpaCHLIH .Bop», 2012 r. 
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3. OrrepanrnmUI qacTL IIJia.Ha JIHKBH,n;~H asapHH: Ha CII6 fYIIII «IloJIHroH «KpacHLm Bop», 

2011 r. 

4. TexHHqecKHH OTqeT «MmKeHepHo-re JIOrHqecme H3bICKa.HWI Ha TeppHTOpHH IIOJIHroHa 

«KpaCHLm Bop» ,ll;JUI ee peKyJILTHB~HH> N!! 274/752, 000 «HIIK IlpoeKTBo.n;cTPOH» CII6, 

2007 r. 

5. TexHHqecKHH: o~eT «Ilo cy:m;ecTByro:rn;e:H: CHCTeMLI rrpoH3BO,D;cTBeHH0-

3KOJIOrHqecKoro MOHHTOpHHra, rrpOBO,l(H oro Ha TeppHTOpHH IIOJIHroHa «KpaCHbIH Bop», H 

pa3pa6oTKe rrpe,l(JIO)KeHHH ITO ee OIITHM 3~HH H COBepmeHCTBOBa.HHIO» N!! 574/264, 000 

«HIIK IlpoeKTBo.n;cTPOH» CI16, 2007 r. 

6. Te~ecm:H: o~eT «BbIIIoJIHeHHe o6cne,n;oBa.HWI rH,D;pO,D;HHaMHqecKoH: o6cTa.HOBKH 

,n;eif:cTByroID;HX KapT N!!N!! 64,68 non roHa «KpacHblif: Bop» N!!269/297, 000 «HIIK 

IlpoeKTBO,D;cTPO» CI16, 2008 r. 

7. TeXHHqecm:H: o~eT «fH,D;p03KOJior~ cKoe Hccne,n;oBa.HHe co,n;ep)KHMoro KapT N!! 64, 68 H 

BHYTPeHHHX Ka.HaJIOB rronHroHa «KpacHL Bop». 3AO «3Pf», CI16, 2007 r. 

8. Pa6oqHH rrpoeKT .n;aM6 o6BaJIOBa.HWI ,n;e CTByIOID;HX HaJIHBHLIX eMKOCTHLIX coopy)KeHHH CI16 

fYIIII «IloJIHroH «KpacHblif: Bop». Ilo CHHTeJILHruI 3arrHcKa. 341/359-I13. ToM 1. - 000 

«HIIK IlpoeKTBO,D;CTPOH», 2009 r. 

9. Pa6oqHH rrpoeKT ,n;aM6 o6BaJIOBa.HWI ,n; ~ CTByIOID;HX HaJIHBHLIX eMKOCTHLIX coopy)KeHHH CI16 

rYIIII «IloJIHroH «KpaCHbIH Bop». Pa OqHe qepTe)KH. 341/359-fP. TOM 2. - 000 «HIIK 

IlpoeKTBO,D;CTPOH», 2009 r. 

10. IlpoeKT MOHHTOpHHra 6e30IIaCHO TH rH,n;pOTeXHHqecKHX coopy)l(eHHH CI16 fYIIII 

«IloJIHroH «KpacHLm Bop», rr. KpacH1>m op, 2009 r. 

CnpaBOllHble ucmo11nu«u [c] 

1. PeKoMeH,n;~HH no rH,D;paBJIHqecKoMy acqeTy Bo,n;ocJIHBOB. q. I. Ilp.aMLie BO,D;OCJIHBLI. II18-

74/BHMMf. JI: M3,n;-Bo "3HeprWI", 1974. 

2. fH,D;paB~ecme pacqeTLI Bo,n;oc6po HLIX rH,D;poTeXHHqecKHX coopy)KeHHH: Crrpaso~oe 

rroco6He. M.: 3HeproaTOMH3,D;aT, 1988. 

3. PeKoMeH.n;~HH no rrporao3y TPa.Hc<P pM~HH pycna B HH)KHHX 61>e<l.>ax rH,n;poy3JIOB. CO 

34.21.204-2005/0AO "BHMMr HM. B. E. Be,n;eHeeBa", CII6, 2006. 

4. FLOW-3D® User's Manual, Version 9.3, Flow Science, Inc., 2008. 

5. Luigi Fraccarallo, Eleuterio F. Toro xperimental and numerical assessment of the shallow 

water model for two-dimensional dam break type problems. Journal of hydraulic research, 

Vol.33, 1995, No. 6. pp. 843-864. 
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6. Cnpaao~HK no rH.I:qlaBJIHlleCKHM pa tienlM. Ilo.D; pe,ll;a.KIJ;Heii rr.r. KHceJieBa. 113,l(. 4-e, 

rrepepa6. H .D;OII. M., «3Hepr.IDI», 1972. 31 c. 

7. Dam-Break Flood Analysis/ ICOLD Bul etin 111, Paris. 1998. 30lpp. 

8. lfoy B.T. fH,ZJ;paBJIHKa OTKpbITblX KaH OB (rrep. c aHrJIHHCKoro). M.: erpOHH3,l(aT. 1969. 

464c. 
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7. Il BJIOJKEHIDI 
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IlpHJ10:1Kenue 7.1 

CxeMa paiioHa pacrrono)KeHHM rTC 
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IlpHJIO:iKCHHC 7 .3 

I 
BepuojJHKBUHH u anpo6auau npoT aMMeoro KOMWieKca FLOW-JD 

Bepu<jJuKGllWl npo2paMM11020 KOM,eKca FLOW-JD 

Ilepe.n; BbIIIOJIHem:1eM pacqeToB j orrpe.n;eneHH.sI rrapaMeTpOB BOJIHbI rrpopbrna rrpH 

B03MO:>KHOH rn.n;po.n;HHaMHqecKoH: aBapHHf a fTC CI16 fYTITI «IlonHroH «KpacHbIB Bop» TIK 

FLOW-3D TeCTHpoBanc.s1 Ha p.sI.ZJ:e aJIHTHqecKHx perneHHH H 3KcrrepHMeHTaJibHbIX 

pe3yJibTaTOB. Pe3yJibTaTbl TeCTHpOBaHHSI pa3JIHqHbIMH 3apy6e)l(HbIMH KOMIIaHHSIMH MO:>KHO 

HaHTH Ha 11HTepHeT-pecypce KoMrraHHr pa3pa6oTqHKa TIK FLOW-3D - FlowScience 

(http://www.flow3d.com/resources/tech _pi per/res_ tp _main.html). )l;orroJIHHTeJibHO 6bIJIH 

rrpoBe.n;eHbl co6cTBeHHble BepmpHKau:HOHHbie pacqeTbl. )l;JI.sI BepmpHKau:HH rrporpaMMHOro 

KOMilJJCKca 6blJlO paCCMOTJlCHO 2 >Kcneput eHTa. 

• lfCTeqeHHe H3 IIpOpaHa BOJIHbl IIWPbIBa ( CpaBHHBaJIHCb pe3yJibTaTbl pacqeTOB MO)l;eJIH 

HaBbe-CToKca c perneHHeM, rronyqeHHbIM .ZJ:JI.sI Mo.n;eJIH CeH-BeHaHa H c 

3KcrrepHMeHTaJibHbIMH .ZJ:aHHbIMH) (Sc]. Ha pHc. I17.3. l rroKa3aHa cxeMa pacqeTHOH 

MO)l;eJIH. 

PHc. I17 3.1. CxeMa pacqeTHOH Mo.n;eJIH 

McTeqeHHe rrpOHCXO)l;HT Ha rorH30HTaJibHbIH CTOJI rrpH MrHOBeHHOM o6pa30BaHHH 

rrpopaHa. PacqeTbl BeJIHCb c IIOMOIUblOI pa3JIHqHblX MO)l;eJieH Typ6yJieHTHOCTH, Ha pa3JIHqffblX 
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I 

cerKax, TaIOKe npoBO.lUIJIHCh pacqer1>1 / o Mo,nerrH MerrKoH ao,n1>1. Pe3yrr1>TaT1>1 pacqeroa 

cpaaHHBaJIHCh Me)K)zy co6oif H c pe3yrr1>T1TaMH 3KcnepHMeHTa H pacqeroa Luigi Fraccarallo, 

Eleuterio F. Toro. Ha pHc. I17.3.2 noKbaHoI pe3yrr1>TaThI cpaaHeHHSI ,nHHaMHKH OTMeTKH 

cao6o,nHoif noaepxHocTH B roqKe, Haxo~meifcSI B ueHrpe npopaHa, B reqeHHe nepBoIX 2-x 

ceKyH,n nocrre o6pa3oBaHHSI npopaHa, a /Ha pHc. I17.3.3 noKa3aHhI pe3yrr1>TaT1>1 cpaaHeHHSI 

.ll;HHaMHKH OTMeTKH CB06o,nHOH noaepxHOCTH B TOH )l('.e roqKe B reqeHHe nepBbIX 10 pacqeTHbIX 

0.6 

0.55 

0.5 

0.45 -- "'2asured 

• SV-laly 

-- NS·F30_50 

04 
'' SV-F30 

-- NS-F3D_so_s 

• SV-F30 _s 

-i-- NS-F30_20_s 

0.35 •. --&-- NS-F30 _20 

u 

0.3 • 

0.25 

0.2 
0 0.2 04 

Pee. !17.3.2. Cpauueuu: pe3::Lo~ pac~~• ~~ yp~eeu~~ PeH~oHL~ca (NS) 

( k - B MO,nerrh ryp6yrreHTHOCTH) c pe3yr oTaTaMH pacqeTOB no MO.ll;eJIH MeJIKOH BO.ll;bl (SV) c 

3KCnepHMeHTaJibHbIMH .ll;aHHbIMH (Meas~red) .ll;HHaMHKH OTMeTKH CB060,nHOH noaepXHOCTH B 

ro~e, Haxo,nSimeiicSI B ueHrpe npopaHI , B reqeHHe nepBhIX 2-x ceKYH.n nocrre o6pa30BaHHSI 

npopaHa. I1pH pacqerax HCnOJib30BaJIHC ceTKH c 20 H 50 gqeifKaMH no BepTHKaJIH, a TaIOKe c 

aepTHKarrhHOH H HaKJIOHHOH Haqarr1>HOH noaepxHOCThIO B npopaHe (s). 06o3HaqeHHe SY-Italy 

aae,neHo ,nJISI cpaaHeHHSI c pe3yrr1>TaTaMH pacqeroa Luigi Fraccarallo, Eleuterio F. Toro. 
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0.7 

0.6 

0.5 

0.4 

Measured 

• NS-20_V 

0.3 

0.2 

0.1 

0 
0 2 3 5 6 8 9 10 

I 
PHc. I17.3.3. CpaaHeHHe pe3yJibTaTOB pacqeTOB no ypaaHeHHSIM PeiiHOJib,n:ca (NS) 

( k- & MO,n:eJib ryp6yrreHTHOCTH) c 3Kf nepHMeHTaJibHbIMH .ll:aHHbIMH ,n:HHaMHKH OTMeTKH 

cao6o,n:HOH noaepXHOCTH B TOqKe, Haxo.zunu:eiicSI B u:eHTPe npopaHa, B TeqeHHe nepBbIX 10-TH 

CCK)'H.11 IlOCilC o6pa30BaHH• npopaHa CTpr pacqerax HCilOJTh30B8JI8CL cen<a C 20 ll'ICiiKaMH IlO 

BepTHKaJIH. 

I1pH cpaaHeHHH pe3yJibTaTOB JH,n:HO, qro npH HCTeqeHHH BO.ll:bl qepe3 npopaH 

pacxo)K)J;eHHe rny6HH ao,n:hI B KOHTPOIHbIX TOqKax no TPexMepHoii Mo,n:enH PeiiHOJib,n:ca 

(Haabe-CTOKca) c 3KCnepHMeHTOM He nrrBbIIIIaeT 3-5%, B TO BpeMSI KaK ,n:aHHbie pacqeTOB no 

Mo,n:enH CeH-BeHaHa HeCKOJibKO 6orree paaHSITCSI c 3KcnepHMeHTOM. 

• fH,n:paanHqecKHii npbDKOK B AoTKe c npSIMoyroJibHbIM nonepeqHbIM ceqeHHeM 

( cpaaHHBaJIHCb pe3yJibTaTbI p~cqeTOB Mo,n:eJIH PeiiHOJib,n:ca (Haabe-CrnKca) c 

pe3yJibTaTaMH 3KCnepHMeHTa H crlpaaoqHbIMH ,n:aHHbIMH [6c]). 

ITpH conoCTaBJieHHH pe3yJibTaTOB .ll:JISI rH,n:paBJIHqecKoro npbDKKa pa3JIHqlfe pacqeTHOH H 

3KCnepHMeHTaJibHOH .D:JIHHhl npbDKKa H npeBblCHJIO 10%, qTo ,n:JISI ,n:aHHOH 3a,n:aqH SIBJISieTCSI 

BIIOJIHe npHeMJieMbIM. 
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x-velo~ity contours 

.0.34 0 .52 1.39 2 .25 3.11 3.98 4.84 

0.5 

z 

0.0 

0.0 0.384 d. 768 1.152 1.536 l.920 

FLOW-30 1=67.998894 Y=2.650E.01 lx: 2 to 49 kz=2 to j X 
18:57:54 0812412009 dosm hydr3d: version 9.3.1 wlnr 2008 69 
Thie 

PHc. I17.3.4. 811.n; rn.n;paanJqecKoro rrpbDKKa a JIOTKe c rrp.si:Moyro111>HbIM 

nonepe'IHMM ceqeuHeMI ( llBeTOM npo110JILHLie cxopocm. ). 

Anpo6al/Wl npo2paM.M11.020 KOMnJlet ca FLOW-JD 

ITporpaMMHbIH KOMIIJieKC FLOW-r D 6bIJI ycrrenrno anpofa1pOBaH Ha p.Sl,D;e 

HanpHMep: 

ofo,eKTOB, 

• 

• 
• 

• 

cy.n;orrporrycKHoe coopy)l(eHHe <C-1 

I 

KoMrrneKca 3aIIJ;HTHbIX coopy)l(eHHii CaHKT-

I1eTep6ypra OT Ha.BO,D;HeHHii; 

I 
arra,n;eHHe p. Xa6anoaKa B ny)l(CK1° ry6y <l>HHCKOro 3aJIHBa; 

MO,D;eJib ceTH .n;opor H MOC/ OB B paiioHe I1pHo6cKoro ra30KOH,D;eHCaTHOro 

I 
p.Sl,D; rn.n;poTeXHHqecKHX coopy)l(el 1Hii fleHHHrpa,n;cKoii rn.n;pOaKKYMY1IHpy10:rn;eii CTaHUHH 

Ha p. lllanma H .n;p. 
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Ilpm10meuue 7.4 

Pe3yJihTaTbI Mo.nem1p0Bamur rn:.npo 11ttaM11qecK11x aBap11H: Ha Kaprnx N2 68 11 N2 64 

nepBoro pacqeTHoro c11yqa5f. 
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rrepBoro pacLJeTHoro cnyLJa5l . 
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Pttc. !17.4.6. fpacpHK 3aBHCHMOCTH rny6 
1

Hbl BO)J;bl OT BpeMeHH B KOHTpOIIbHOH TO'IKe 6 (TO'IKa 

Haxo,nHTCH B KaHaBe) .D:IIH rrepBoro pac11er oro cny11aH . 
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PHc. IT7.4.7. rpacjrnK 3aBHCHMOCTH CKOpOCTH BO.LI.bl B rrpopaHe OT BpeMeHH (KOHTpOJibHaSI rnqKa 

1 nrrsi rrepBoro pac11eTHoro crryqasi). 

PHC. IT7.4.8. fpacpHK 3aBHCl1MOCTH xona TMeTKH BOJ(bl B KapTe 68 OT BpeMeHH. 
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PHc. TI7.4. 9. MaKCHMa.JihHWI 30Ha 3arnrn1eHID1 npH B03MOJKHoii m,npo,zurnaMH11ecKoii aBapHH Ha KapTe 68 Ha 71-ii ceKyime. 
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PHC. f17.4.10. fpaqmK 3aBHCHMOCTH rny6 Hhl BO.[(hl B rrpopaHe OT BpeMeHH (KOHTp011hHa51 TOqKa 

1 ,n:n5I BToporo pacqeTHoro cnyqM). 

PHC. f17.4.11. fpaqmK 3aBHCHMOCTH my HHhl BO.[(hl OT BpeMeHH B KOHTpOJlhHOH TOqKe 2 .[(J15I 

BTOporo pacqeTHoro cnyqa51_ 
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fpaqnrn 3aBHCHMOCTH CKI pOCTH BO)J,bl B npopatte OT speMeHH (KOHTpOJibHa51 

TOlJKa 1 )J,JI51 BTOporo paclJeTHOfO cnrrn51). 
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P11c. IT7.4.14. fpaqrnK 3aBHCHMOCTH xo)J,a orMeTKH BO,lJ,hI B Kapre 64 or BpeMeHH . 
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.. HI b'1 tie11t • IU!ftt'tp: If t ,, : , "I '• •I 

PHc. TI7.4 .15. Ma1<cHMaJihHWI 30Ha 3aTorrneHIDI rrpH B03MO)KHOH m,zi:po,n:HHaMHqecKoii aBapHH Ha KapTe 64. 
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21  ДОКУМЕНТЫ, ПРИЛАГАЕМЫЕ К ДЕКЛАРАЦИИ БЕЗОПАСНОСТИ ГТС ПО УСМОТРЕНИЮ 
ЭКСПЛУАТИРУЮЩЕЙ ОРГАНИЗАЦИИ ИЛИ СОБСТВЕННИКА ГТС В ЦЕЛЯХ ОБОСНОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ 
ГТС: 

21.1 Приложение. 
План полигона 
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21.2 Приложение. 
Характерные поперечные сечения дамб обвалования 

 

Рисунок 21.1 – Поперечный разрез 5-5 по дамбе обвалования карты № 64 
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Рисунок 21.2 – Поперечный разрез 3-3 по дамбе обвалования карты № 64 
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Рисунок 21.3 – Поперечный разрез 1-1 по дамбе обвалования карты №68 
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21.3 Приложение. 
Схема расположения КИА 

 

Рисунок 21.4 – Схема расположения КИА 
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21.4 Приложение. 
Копия договора обязательного страхования гражданской 
ответственности за причинение вреда в результате аварии ГТС и/или 
страхового полиса 
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21.5 Приложение. 
План мероприятий по ГО и защите от ЧС на 2021 г. 

 

 

 



УТВЕРЖДАЮ
Директор ФГКУ «Дирекция по ликвидации 
HBOC и ОБ 1ТСцб5йгрЦ^Красный Бор»-  

начальндаНраа£да!од&ойрбороны

. Трутнев

План
мероприятий по ГО и защите от ЧС 

на 2021 год

№
п/п Планируемое мероприятие

Срок
исполнения

(периодичность)

Ответственные
исполнители

(наименование
подразделения;

фамилия,
инициалы,

наименование
должности)

Кто
привлекается

1 2 3 4 5
1. Мероприятия по гражданской обороне и защите от чрезвычайных ситуаций 

Минприроды России

1
Тренировка по теме: 
«Оповещение и сбор по сигналам 
гражданской обороны»

II и IV кварталы

Начальник
гражданской
обороны
(Директор);
уполномоченный
по решению задач
в области ГО

Руководители, 
начальники 
отделов и 
сотрудники 
предприятия

2
Участие в ежегодной командно
штабной тренировке по 
гражданской обороне

TV квартал (по 
плану МЧС)

Начальник
гражданской
обороны
(Директор);
уполномоченный
по решению задач
в области ГО

Руководители,
начальники
отделов
предприятия

3 Участие в СКШУ Август-сентябрь

Начальник
гражданской
обороны
(Директор);
уполномоченный
по решению задач
в области ГО

Руководители,
начальники
отделов
предприятия

4 Участие в проведении учения по 
гражданской обороне II квартал

Начальник
гражданской
обороны
(Директор);
уполномоченный
по решению задач
в области ГО

Руководители, 
начальники 
отделов и 
сотрудники 
предприятия



2. Мероприятия по гражданской обороне и защите от чрезвычайных ситуаций в 
Ленинградской области

3. Мероприятия по гражданской обороне и защите от чрезвычайных ситуаций в 
Тосненском районе

4. Мероприятия по гражданской обороне и защите от чрезвычайных ситуаций ФГКУ 
«Дирекция по ликвидации HBOC и ОБ ГТС полигона «Красный Бор»

7
Проведение вводного 
инструктажа по ГО с вновь 
принятыми работниками

Постоянно
У полномоченный 
по решению задач 
в области ГО

Вновь принятые 
работники

8 Проверка технической готовности 
громкоговорящей связи

Ежемесячно
У полномоченный 
по решению задач 
в области ГО

Технический
персонал
обслуживания
комплексной
системы
обеспечения
безопасности

9
Проверка и обеспечение 
работоспособности насосного 
оборудования и очистных 
сооружений в паводковый период

I и III квартал
Главный инженер 
-  заместитель 
директора

Служба главного 
инженера

10

'■'Т*

Занятия со
звеньями
объектового
формирования
ГО
(теоретические
и
практические)

Звено
санитарного
обеспечения

II квартал

У полномоченный 
по решению задач 
в области ГО; 
командир звена -  
главный механик

Состав звена

Звено
пожаротушения II квартал

У полномоченный 
по решению задач 
в области ГО; 
командир звена -  
начальник АХО

Звено охраны
общественного
порядка

III квартал

Уполномоченный 
по решению задач 
в области ГО; 
командир звена -  
инженер-электрик

Звено по 
предотвращению 
аварий, 
катастроф

Ежемесячно

У полномоченный 
по решению задач 
в области ГО; 
командир звена -  
начальник 
участка 
эксплуатации 
зданий и 
сооружений

Пост
радиационного и
химического
наблюдения

III квартал

Уполномоченный 
по решению задач 
в области ГО; 
начальник поста -  
начальник 
лаборатории

11

Заседание комиссии по 
предупреждению и ликвидации 
чрезвычайных ситуаций и 
обеспечению противопожарной 
безопасности

Ежеквартально Председатель
комиссии Члены комиссии



12
Уточнение Плана гражданской 
обороны предприятия

До 10 февраля 
2021 г.

У полномоченный 
по решению задач 
в области ГО

13
Проведение занятий с 
сотрудниками предприятия по ГО

Согласно
расписанию
занятий

У полномоченный 
по решению задач 
в области ГО

Руководители, 
начальники 
отделов и 
сотрудники 
предприятия

14

Тренировка
по
отработке
действий
работников:

при возникновении 
пожара на 
гидротехнических 
сооружениях

II квартал
Главный инженер 
-  заместитель 
директора

Руководители, 
начальники 
отделов и 
сотрудники 
предприятия

при возникновении 
пожара в зданиях и 
сооружениях

II квартал
Главный инженер 
-  заместитель 
директора

Руководители, 
начальники 
отделов и 
сотрудники 
предприятия

при эвакуации III квартал
Заместитель 
директора по 
общим вопросам

Руководители, 
начальники 
отделов и 
сотрудники 
предприятия

при воздушном
нападении
противника

III квартал
Заместитель 
директора по 
общим вопросам

Руководители, 
начальники 
отделов и 
сотрудники 
предприятия

при аварийных 
ситуациях на 
гидротехнических 
сооружениях

Ежемесячно
Главный инженер 
-  заместитель 
директора

Руководители, 
начальники 
отделов и 
сотрудники 
предприятия

15
Тренировка по оказанию первой 
медицинской помощи 
пострадавшим

II квартал

У полномоченный 
по решению задач 
в области ГО; 
командир звена 
санитарного 
обеспечения

Руководители, 
начальники 
отделов и 
сотрудники 
предприятия

16

Совершенствование учебно
материальной базы по ГО, 
обеспечение учебной литературы, 
приборами и СИЗ

В течении года
У полномоченный 
по решению задач 
в области ГО

Начальник АХО

17

Разработка плана работы 
комиссии по предупреждению и 
ликвидации чрезвычайных 
ситуаций и обеспечению 
противопожарной безопасности 
на 2022 год

До 25 декабря 
2021 г.

Начальник штаба;
председатель
комиссии

Члены комиссии

18
Разработка плана основных 
мероприятий предприятия на 2022 
год

До 25 декабря 
2021 года

Начальник штаба; 
У полномоченный 
по решению задач 
в области ГО

19
Подача заявки в МЧС России по 
ЛО на обучение и повышение 
квалификации должностных лиц и

По плану ФГКУ 
«Дирекция по 
ликвидации

У полномоченный 
по решению задач 
в области ГО;



специалистов гражданской 
обороны

HBOC и ОБ ГТС 
полигона 

«Красный Бор»

инженер по 
охране труда

20
Представление докладов о 
состоянии гражданской обороны

До 15 января 
2021 г.

Начальник
гражданской
обороны
(Директор)

21
Подготовка доклада о состоянии 
гражданской обороны в 2020году

До 30 января 
2021 г.

Начальник
гражданской
обороны
(Директор)

22 Подготовка докладов о состоянии 
гражданской обороны в 2021 году

До 30 ноября 
2021 г.

Начальник
гражданской
обороны
(Директор)

Уполномоченный на решение 
задач в области ГО и ЧС

С.Е. Николаев

Начальник штаба ГО и ЧС А.В. Горький
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	III. Сведения об обеспечении готовности эксплуатирующей организации к локализации и ЛИКВИДАЦИИ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ, и защите населения и территорий в случае аварии гидротехнического сооружения
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	14 Оценка готовности эксплуатирующей организации к предупреждению, локализации и ликвидации чрезвычайных (аварийных) ситуаций на ГТС:
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	14.2 Сведения о наличии у эксплуатирующей организации необходимого количества специальной техники, средств и строительных материалов для оперативной локализации повреждений и чрезвычайных (аварийных) ситуаций на ГТС:
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	14.4 Сведения о наличии и укомплектованности аварийно-ремонтных и аварийно-спасательных бригад:
	14.5 Сведения о проводимых учениях, тренировках и занятиях работников эксплуатирующей организации по предупреждению, локализации и ликвидации чрезвычайных (аварийных) ситуаций по возможным сценариям их развития на ГТС, включая результаты данных меропр...


	IV. Порядок информирования населения, федерального органа исполнительной власти, уполномоченного на осуществление государственного надзора в области безопасности ГТС, органов исполнительной власти субъектов Российской Федерации, органов местного самоу...
	15 Сведения о Порядке информирования населения, органов надзора, органов исполнительной власти субъектов Российской Федерации, органов местного самоуправления и органов министерства российской федерации по делам гражданской ОБОРОНЫ, чрезвычайным ситуа...

	V. Оценка уровня безопасности ГТС, а также перечень необходимых мероприятий по обеспечению безопасности
	16 Итоговая оценка уровня безопасности ГТС:
	17 Перечень мер по обеспечению технически исправного состояния ГТС и его безопасности, а также по предотвращению аварии ГТС:
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