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  Обозначение Наименование Примечание 

576-ЕС-461/2023-ТКР2-С Содержание тома 3.2 3 

576-ЕС-461/2023-ТКР2-1 
Конструкция металлических гофрированных труб 
отв. 1.5 м с укреплением каменной наброской 

4 

576-ЕС-461/2023-ТКР2-2 
Конструкция металлической гофрированной 
трубы отв. 1.5 м на берме с укреплением ГСИ 

7 

576-ЕС-461/2023-ТКР2-3 

Конструкция металлической гофрированной 

трубы отв. 1.5 м на берме с укреплением каменной 

наброской 

14 

576-ЕС-461/2023-ТКР2 -4 
Конструкция металлической гофрированной 
трубы отв. 2.0 м  на берме с укреплением ГСИ 

18 

576-ЕС-461/2023-ТКР2 -5 
Конструкция металлических гофрированных труб 
отв. 2,5м с укреплением ГСИ 

22 

576-ЕС-461/2023-ТКР2 -6 
Конструкция металлических гофрированных труб 
отв. 2х3,0м с укреплением ГСИ 

26 

576-ЕС-461/2023-ТКР2 -7 
Конструкция металлической гофрированной 
трубы отв. 3,5м с укреплением ГСИ 

29 

576-ЕС-461/2023-ТКР2 -8 Лестничные сходы 32 
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 Примечания: 1. Проектом предусмотрено строительство новых металлических гофрированных труб диаметром 1,5м. Проектом предусмотрено строительство новых металлических гофрированных труб диаметром 1,5м. 2. Металлические гофрированные трубы  запроектированы в соответствии с СП 35.13330.2011 "Мосты и трубы"  Актуализированная редакция   СНиП 2.05.03-84*c учетом Металлические гофрированные трубы  запроектированы в соответствии с СП 35.13330.2011 "Мосты и трубы"  Актуализированная редакция   СНиП 2.05.03-84*c учетом ОДМ 218.2.001.2009 "Рекомендации по проектированию и строительству водопропускных сооружений из металлических гофрированных структур на автомобильных дорогах общего пользования с учетом региональных условий (дорожно-климатических зон)". общего пользования с учетом региональных условий (дорожно-климатических зон)". 3. Конструкция металлических гофрированных труб принята применительно к типовому  проекту серии 3.501.3-185.2022" Конструкции из гофрированного металла с гофром Конструкция металлических гофрированных труб принята применительно к типовому  проекту серии 3.501.3-185.2022" Конструкции из гофрированного металла с гофром 150х50 мм для железных и автомобильных дорог, в суровых условиях. 4. Элементы труб из гофрированных листовых оцинкованных волнистых профилей из стали марки 09Г2 или 09Г2Д по ГОСТ 17066-94 и ГОСТ 19281-2014.Толщина металла  Элементы труб из гофрированных листовых оцинкованных волнистых профилей из стали марки 09Г2 или 09Г2Д по ГОСТ 17066-94 и ГОСТ 19281-2014.Толщина металла  трубы принята  4,0 мм, в соответствии с расчетной высотой насыпи по т.п. 3.501.3-185.2022. 5. Болты следует изготавливать из сталей марок 35Х или 38Х по ГОСТ 4543-2016 или марки 20Г2Р по ТУ0950-07528247-4-97. Класс прочности болтов должен быть не ниже Болты следует изготавливать из сталей марок 35Х или 38Х по ГОСТ 4543-2016 или марки 20Г2Р по ТУ0950-07528247-4-97. Класс прочности болтов должен быть не ниже 8.8. Гайки изготавливаются из сталей марок 20, 30 или 35 по ГОСТ 1050-2013. Класс прочности гаек должен быть не ниже 8. 6. Труба  непосредственно укладывается на подушку с проектным уклоном. Строительный подъем трубы обеспечивается за счет изменения толщины подушки. Отметка Труба  непосредственно укладывается на подушку с проектным уклоном. Строительный подъем трубы обеспечивается за счет изменения толщины подушки. Отметка т изменения толщины подушки. Отметка Отметка лотка Нл. назначена с учетом строительного подъема  7. У оголовков  труб устраивается противофильтрационный экран из цементно-грунтовой подушки и геомембраны. Состав цементо-грунтовой подушки принят по ВСН У оголовков  труб устраивается противофильтрационный экран из цементно-грунтовой подушки и геомембраны. Состав цементо-грунтовой подушки принят по ВСН Состав цементо-грунтовой подушки принят по ВСН 176-78: грунт - 78,5%, цемент - 20%, известь - 1,5%; 8. Противофильтрационная  геомембрана ЛПЭНП (LLDPE) 1,5х5х40 по ГОСТ Р 56586-2015. Работы по устройству основания вблизи геомембраны производятся ручным Противофильтрационная  геомембрана ЛПЭНП (LLDPE) 1,5х5х40 по ГОСТ Р 56586-2015. Работы по устройству основания вблизи геомембраны производятся ручным способом для предотвращения механических повреждений. Стык геомембраны производится внахлест  20 см и сваривается двойным или наплавляемым швом. Геомембрана  Геомембрана Геомембрана (на входе) укладывается на откос земляного полотна на полную высоту до уровня обратной засыпки трубы. Геомембрана полностью перекрывает торцевую часть котлована, тем самым не допуская проникновения воды под трубу.   9. Для защиты металла от истирания в лотковой части труб предусмотрено устройство итного лотка из бетонного полотна толщиной 8мм. Для защиты металла от истирания в лотковой части труб предусмотрено устройство итного лотка из бетонного полотна толщиной 8мм. . 10. Для защиты трубы от механических повреждений предусмотрено обертывание МГТ геотекстилем "Дорнит" (или эквивалент) с плотностью 500г/м3. Для защиты трубы от механических повреждений предусмотрено обертывание МГТ геотекстилем "Дорнит" (или эквивалент) с плотностью 500г/м3. 11. Засыпка труб  производится в соответствии с СП 46.13330.2012 "Мосты и трубы". Засыпка  трубы ведется одновременно с обеих сторон трубы на высоту не менее 0,5м над Засыпка труб  производится в соответствии с СП 46.13330.2012 "Мосты и трубы". Засыпка  трубы ведется одновременно с обеих сторон трубы на высоту не менее 0,5м над верхом конструкции.  На расстоянии до 1м от стенок трубы в уровне горизонтального диаметра уплотнение производится ручными вибротрамбовками. 12. Русло входного и выходного оголовка укреплено матрацно-тюфячными и коробчатыми ГСИ. Русло входного и выходного оголовка укреплено матрацно-тюфячными и коробчатыми ГСИ. 13. ГСИ заполняются щебнем, размер принимается с учетом толщины матраца. Для матрацев толщиной 300мм размер фракций составляет 100-200мм,  для матрацев ГСИ заполняются щебнем, размер принимается с учетом толщины матраца. Для матрацев толщиной 300мм размер фракций составляет 100-200мм,  для матрацев толщиной 230мм размер фракций составляет 100-150 мм, для габионов максимальный размер фракций составляет 250 мм в соответствии с ОДМ 218.2.049-2015. 14. ГСИ укладывается на геотекстиль. ГСИ укладывается на геотекстиль. 15. Откосы насыпи укреплены каменной наброской толщиной 1 м на длине, равной 4D в каждую сторону от оси трубы. Откосы насыпи укреплены каменной наброской толщиной 1 м на длине, равной 4D в каждую сторону от оси трубы. 16. На трубах ПК212+27.3; ПК246+80.7; ПК253+82.0; ПК260+97.4; ПК266+19.3; ПК269+70.9; ПК274+81.9; ПК282+69.4; ПК286+71.2 проектом предусмотрена теплоизоляция входного На трубах ПК212+27.3; ПК246+80.7; ПК253+82.0; ПК260+97.4; ПК266+19.3; ПК269+70.9; ПК274+81.9; ПК282+69.4; ПК286+71.2 проектом предусмотрена теплоизоляция входного русла плитами XSP CS(10/Y) 500 ГОСТ 32310-2020 с размером 0,6х2,4 м. 17. Все размеры на чертеже даны в миллиметрах, отметки в метрах.Все размеры на чертеже даны в миллиметрах, отметки в метрах.
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 Примечания: 1. Проектом предусмотрено строительство новых металлических гофрированных труб диаметром 1,5м. Проектом предусмотрено строительство новых металлических гофрированных труб диаметром 1,5м. 2. Металлические гофрированные трубы  запроектированы в соответствии с СП 35.13330.2011 "Мосты и трубы"  Металлические гофрированные трубы  запроектированы в соответствии с СП 35.13330.2011 "Мосты и трубы"  Актуализированная редакция   СНиП 2.05.03-84*c учетом ОДМ 218.2.001.2009 "Рекомендации по проектированию и строительству водопропускных сооружений из металлических гофрированных структур на автомобильных дорогах общего пользования с учетом региональных условий (дорожно-климатических зон)". 3. Конструкция металлических гофрированных труб принята применительно к типовому  проекту серии Конструкция металлических гофрированных труб принята применительно к типовому  проекту серии 3.501.3-185.2022" Конструкции из гофрированного металла с гофром 150х50 мм для железных и автомобильных мм для железных и автомобильных дорог, в суровых условиях. 4. Элементы труб из гофрированных листовых оцинкованных волнистых профилей из стали марки 09Г2 или 09Г2Д по Элементы труб из гофрированных листовых оцинкованных волнистых профилей из стали марки 09Г2 или 09Г2Д по ГОСТ 17066-94 и ГОСТ 19281-2014.Толщина металла  трубы принята  4,0 мм, в соответствии с расчетной высотой насыпи по т.п. 3.501.3-185.2022. 5. Болты следует изготавливать из сталей марок 35Х или 38Х по ГОСТ 4543-2016 или марки 20Г2Р по Болты следует изготавливать из сталей марок 35Х или 38Х по ГОСТ 4543-2016 или марки 20Г2Р по ТУ0950-07528247-4-97. Класс прочности болтов должен быть не ниже 8.8. Гайки изготавливаются из сталей марок 20, 30 или 35 по ГОСТ 1050-2013. Класс прочности гаек должен быть не ниже 8. 6. Труба  непосредственно укладывается на подушку с проектным уклоном. Строительный подъем трубы Труба  непосредственно укладывается на подушку с проектным уклоном. Строительный подъем трубы обеспечивается за счет изменения толщины подушки. Отметка лотка Нл. назначена с учетом строительного т изменения толщины подушки. Отметка лотка Нл. назначена с учетом строительного Отметка лотка Нл. назначена с учетом строительного подъема  7. У оголовков  труб устраивается противофильтрационный экран из цементно-грунтовой подушки и геомембраны. У оголовков  труб устраивается противофильтрационный экран из цементно-грунтовой подушки и геомембраны. Состав цементо-грунтовой подушки принят по ВСН 176-78: грунт - 78,5%, цемент - 20%, известь - 1,5%; 8. Противофильтрационная  геомембрана ЛПЭНП (LLDPE) 1,5х5х40 по ГОСТ Р 56586-2015. Работы по устройству Противофильтрационная  геомембрана ЛПЭНП (LLDPE) 1,5х5х40 по ГОСТ Р 56586-2015. Работы по устройству основания вблизи геомембраны производятся ручным способом для предотвращения механических повреждений. Стык геомембраны производится внахлест  20 см и сваривается двойным или наплавляемым швом. Геомембрана (на  Геомембрана (на Геомембрана (на входе) укладывается на откос земляного полотна на полную высоту до уровня обратной засыпки трубы. Геомембрана полностью перекрывает торцевую часть котлована, тем самым не допуская проникновения воды под трубу.   9. Для защиты металла от истирания в лотковой части труб предусмотрено устройство итного лотка из бетонного Для защиты металла от истирания в лотковой части труб предусмотрено устройство итного лотка из бетонного полотна толщиной 8мм. . 10. Для защиты трубы от механических повреждений предусмотрено обертывание МГТ геотекстилем "Дорнит" (или Для защиты трубы от механических повреждений предусмотрено обертывание МГТ геотекстилем "Дорнит" (или эквивалент) с плотностью 500г/м3. 11. Засыпка труб  производится в соответствии с СП 46.13330.2012 "Мосты и трубы". Засыпка  трубы ведется Засыпка труб  производится в соответствии с СП 46.13330.2012 "Мосты и трубы". Засыпка  трубы ведется одновременно с обеих сторон трубы на высоту не менее 0,5м над верхом конструкции.  На расстоянии до 1м от стенок трубы в уровне горизонтального диаметра уплотнение производится ручными вибротрамбовками. 12. Русло входного и выходного оголовка укреплено каменной наброской. Русло входного и выходного оголовка укреплено каменной наброской. 13. Откосы насыпи укреплены каменной наброской толщиной 1 м на длине, равной 4D в каждую сторону от оси трубы. Откосы насыпи укреплены каменной наброской толщиной 1 м на длине, равной 4D в каждую сторону от оси трубы. 16. На трубах ПК218+27.2; ПК221+42.2; ПК226+53.6; ПК237+45.0; ПК241+61.8; ПК264+40; ПК275+30; ПК309+30.4; ПК312+02.1; ПК315+84.0; На трубах ПК218+27.2; ПК221+42.2; ПК226+53.6; ПК237+45.0; ПК241+61.8; ПК264+40; ПК275+30; ПК309+30.4; ПК312+02.1; ПК315+84.0; ПК318+64.4 проектом предусмотрена теплоизоляция входного русла плитами XSP CS(10/Y) 500 ГОСТ 32310-2020 с размером 0,6х2,4 м. 17. Все размеры на чертеже даны в миллиметрах, отметки в метрах.Все размеры на чертеже даны в миллиметрах, отметки в метрах.
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 Примечания: 1. Проектом предусмотрено строительство новых металлических гофрированных труб Проектом предусмотрено строительство новых металлических гофрированных труб диаметром 2.0м. 2. Металлические гофрированные трубы  запроектированы в соответствии с СП Металлические гофрированные трубы  запроектированы в соответствии с СП 35.13330.2011 "Мосты и трубы"  Актуализированная редакция   СНиП 2.05.03-84*c учетом ОДМ 218.2.001.2009 "Рекомендации по проектированию и строительству водопропускных сооружений из металлических гофрированных структур на автомобильных дорогах общего пользования с учетом региональных условий (дорожно-климатических зон)". 3. Конструкция металлических гофрированных труб принята применительно к типовому  Конструкция металлических гофрированных труб принята применительно к типовому  проекту серии 3.501.3-185.2022" Конструкции из гофрированного металла с гофром 150х50 мм для железных и автомобильных дорог, в суровых условиях. 4. Элементы труб из гофрированных листовых оцинкованных волнистых профилей из стали Элементы труб из гофрированных листовых оцинкованных волнистых профилей из стали марки 09Г2 или 09Г2Д по ГОСТ 17066-94 и ГОСТ 19281-2014.Толщина металла  трубы принята  4,0 мм, в соответствии с расчетной высотой насыпи по т.п. 3.501.3-185.2022. 5. Болты следует изготавливать из сталей марок 35Х или 38Х по ГОСТ 4543-2016 или марки Болты следует изготавливать из сталей марок 35Х или 38Х по ГОСТ 4543-2016 или марки 20Г2Р по ТУ0950-07528247-4-97. Класс прочности болтов должен быть не ниже 8.8. Гайки изготавливаются из сталей марок 20, 30 или 35 по ГОСТ 1050-2013. Класс прочности гаек должен быть не ниже 8. 6. Труба  непосредственно укладывается на подушку с проектным уклоном. Строительный Труба  непосредственно укладывается на подушку с проектным уклоном. Строительный подъем трубы обеспечивается за счет изменения толщины подушки. Отметка лотка Нл. т изменения толщины подушки. Отметка лотка Нл. Отметка лотка Нл. назначена с учетом строительного подъема  7. У оголовков  труб устраивается противофильтрационный экран из цементно-грунтовой У оголовков  труб устраивается противофильтрационный экран из цементно-грунтовой подушки и геомембраны. Состав цементо-грунтовой подушки принят по ВСН 176-78: грунт Состав цементо-грунтовой подушки принят по ВСН 176-78: грунт - 78,5%, цемент - 20%, известь - 1,5%; 8. Противофильтрационная  геомембрана ЛПЭНП (ЛПЭНП (LLDPE) 1,5х5х40) 1,5х5х40 по ГОСТ Противофильтрационная  геомембрана ЛПЭНП (ЛПЭНП (LLDPE) 1,5х5х40) 1,5х5х40 по ГОСТ Р 56586-2015. Работы по устройству основания вблизи геомембраны производятся ручным способом для предотвращения механических повреждений. Стык геомембраны производится внахлест  20 см и сваривается двойным или наплавляемым швом. Геомембрана (на входе) укладывается на откос земляного полотна на полную высоту до уровня обратной засыпки трубы. Геомембрана полностью перекрывает торцевую часть котлована, тем самым не допуская проникновения воды под трубу.   9. Для защиты металла от истирания в лотковой части труб предусмотрено устройство Для защиты металла от истирания в лотковой части труб предусмотрено устройство итного лотка из бетонного полотна толщиной 8мм. . 10. Для защиты трубы от механических повреждений предусмотрено обертывание МГТ Для защиты трубы от механических повреждений предусмотрено обертывание МГТ геотекстилем "Дорнит" (или эквивалент) с плотностью 500г/м3. 11. Засыпка труб  производится в соответствии с СП 46.13330.2012 "Мосты и трубы". Засыпка  Засыпка труб  производится в соответствии с СП 46.13330.2012 "Мосты и трубы". Засыпка  трубы ведется одновременно с обеих сторон трубы на высоту не менее 0,5м над верхом конструкции.  На расстоянии до 1м от стенок трубы в уровне горизонтального диаметра уплотнение производится ручными вибротрамбовками. 12. Русло входного и выходного оголовка укреплено матрацно-тюфячными и коробчатыми Русло входного и выходного оголовка укреплено матрацно-тюфячными и коробчатыми ГСИ. 13. ГСИ заполняются щебнем, размер принимается с учетом толщины матраца. Для ГСИ заполняются щебнем, размер принимается с учетом толщины матраца. Для матрацев толщиной 300мм размер фракций составляет 100-200мм,  для матрацев для матрацев толщиной 230мм размер фракций составляет 100-150 мм, для габионов максимальный размер фракций составляет 250 мм в соответствии с ОДМ 218.2.049-2015. 14. ГСИ укладывается на геотекстиль. ГСИ укладывается на геотекстиль. 15. Откосы насыпи укреплены каменной наброской толщиной 1 м на длине, равной 4D в каждую Откосы насыпи укреплены каменной наброской толщиной 1 м на длине, равной 4D в каждую сторону от оси трубы. 16. Все размеры на чертеже даны в миллиметрах, отметки в метрах.Все размеры на чертеже даны в миллиметрах, отметки в метрах.
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 Примечания: 1. Проектом предусмотрено строительство новых металлических гофрированных труб диаметром 2.5м. Проектом предусмотрено строительство новых металлических гофрированных труб диаметром 2.5м. 2. Металлические гофрированные трубы  запроектированы в соответствии с СП 35.13330.2011 "Мосты и трубы"  Актуализированная редакция   Металлические гофрированные трубы  запроектированы в соответствии с СП 35.13330.2011 "Мосты и трубы"  Актуализированная редакция   СНиП 2.05.03-84*c учетом ОДМ 218.2.001.2009 "Рекомендации по проектированию и строительству водопропускных сооружений из металлических гофрированных структур на автомобильных дорогах общего пользования с учетом региональных условий общего пользования с учетом региональных условий (дорожно-климатических зон)". 3. Конструкция металлических гофрированных труб принята применительно к типовому  проекту серии 3.501.3-185.2022" Конструкции из Конструкция металлических гофрированных труб принята применительно к типовому  проекту серии 3.501.3-185.2022" Конструкции из гофрированного металла с гофром 150х50 мм для железных и автомобильных дорог, в суровых условиях. мм для железных и автомобильных дорог, в суровых условиях. 4. Элементы труб из гофрированных листовых оцинкованных волнистых профилей из стали марки 09Г2 или 09Г2Д по ГОСТ 17066-94 и ГОСТ Элементы труб из гофрированных листовых оцинкованных волнистых профилей из стали марки 09Г2 или 09Г2Д по ГОСТ 17066-94 и ГОСТ 19281-2014.Толщина металла  трубы принята  4,0 мм, в соответствии с расчетной высотой насыпи по т.п. 3.501.3-185.2022. 5. Болты следует изготавливать из сталей марок 35Х или 38Х по ГОСТ 4543-2016 или марки 20Г2Р по ТУ0950-07528247-4-97. Класс Болты следует изготавливать из сталей марок 35Х или 38Х по ГОСТ 4543-2016 или марки 20Г2Р по ТУ0950-07528247-4-97. Класс прочности болтов должен быть не ниже 8.8. Гайки изготавливаются из сталей марок 20, 30 или 35 по ГОСТ 1050-2013. Класс прочности гаек должен быть не ниже 8. 6. Труба  непосредственно укладывается на подушку с проектным уклоном. Строительный подъем трубы обеспечивается за счет изменения Труба  непосредственно укладывается на подушку с проектным уклоном. Строительный подъем трубы обеспечивается за счет изменения т изменения толщины подушки. Отметка лотка Нл. назначена с учетом строительного подъема  Отметка лотка Нл. назначена с учетом строительного подъема  7. У оголовков  труб устраивается противофильтрационный экран из цементно-грунтовой подушки и геомембраны. Состав У оголовков  труб устраивается противофильтрационный экран из цементно-грунтовой подушки и геомембраны. Состав Состав цементо-грунтовой подушки принят по ВСН 176-78: грунт - 78,5%, цемент - 20%, известь - 1,5%; 8. Противофильтрационная  геомембрана ЛПЭНП (LLDPE) 1,5х5х40 по ГОСТ Р 56586-2015. Работы по устройству основания вблизи геомембраны Противофильтрационная  геомембрана ЛПЭНП (LLDPE) 1,5х5х40 по ГОСТ Р 56586-2015. Работы по устройству основания вблизи геомембраны производятся ручным способом для предотвращения механических повреждений. Стык геомембраны производится внахлест  20 см и сваривается двойным или наплавляемым швом. Геомембрана (на входе) укладывается на откос земляного полотна на полную высоту до  Геомембрана (на входе) укладывается на откос земляного полотна на полную высоту до Геомембрана (на входе) укладывается на откос земляного полотна на полную высоту до уровня обратной засыпки трубы. Геомембрана полностью перекрывает торцевую часть котлована, тем самым не допуская проникновения воды под трубу.   9. Для защиты металла от истирания в лотковой части труб предусмотрено устройство итного лотка из бетонного полотна толщиной 8мм. Для защиты металла от истирания в лотковой части труб предусмотрено устройство итного лотка из бетонного полотна толщиной 8мм. . 10. Для защиты трубы от механических повреждений предусмотрено обертывание МГТ геотекстилем "Дорнит" (или эквивалент) с плотностью Для защиты трубы от механических повреждений предусмотрено обертывание МГТ геотекстилем "Дорнит" (или эквивалент) с плотностью 500г/м3. 11. Засыпка труб  производится в соответствии с СП 46.13330.2012 "Мосты и трубы". Засыпка  трубы ведется одновременно с обеих сторон Засыпка труб  производится в соответствии с СП 46.13330.2012 "Мосты и трубы". Засыпка  трубы ведется одновременно с обеих сторон трубы на высоту не менее 0,5м над верхом конструкции.  На расстоянии до 1м от стенок трубы в уровне горизонтального диаметра уплотнение производится ручными вибротрамбовками. 12. Русло входного и выходного оголовка укреплено матрацно-тюфячными и коробчатыми ГСИ. Русло входного и выходного оголовка укреплено матрацно-тюфячными и коробчатыми ГСИ. 13. ГСИ заполняются щебнем, размер принимается с учетом толщины матраца. Для матрацев толщиной 300мм размер фракций составляет ГСИ заполняются щебнем, размер принимается с учетом толщины матраца. Для матрацев толщиной 300мм размер фракций составляет 100-200мм,  для матрацев толщиной 230мм размер фракций составляет 100-150 мм, для габионов максимальный размер фракций для матрацев толщиной 230мм размер фракций составляет 100-150 мм, для габионов максимальный размер фракций составляет 250 мм в соответствии с ОДМ 218.2.049-2015. 14. ГСИ укладывается на геотекстиль. ГСИ укладывается на геотекстиль. 15. Откосы насыпи укреплены каменной наброской толщиной 1 м на длине, равной 4D в каждую сторону от оси трубы. Откосы насыпи укреплены каменной наброской толщиной 1 м на длине, равной 4D в каждую сторону от оси трубы. 16. Все размеры на чертеже даны в миллиметрах, отметки в метрах.Все размеры на чертеже даны в миллиметрах, отметки в метрах.
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 Примечания: 1. Проектом предусмотрено строительство новых металлических гофрированных труб диаметром 2х3,0м. Проектом предусмотрено строительство новых металлических гофрированных труб диаметром 2х3,0м. 2. Металлические гофрированные трубы  запроектированы в соответствии с СП 35.13330.2011 "Мосты и трубы"  Металлические гофрированные трубы  запроектированы в соответствии с СП 35.13330.2011 "Мосты и трубы"  Актуализированная редакция   СНиП 2.05.03-84*c учетом ОДМ 218.2.001.2009 "Рекомендации по проектированию и строительству водопропускных сооружений из металлических гофрированных структур на автомобильных дорогах общего пользования с учетом региональных условий (дорожно-климатических зон)". общего пользования с учетом региональных условий (дорожно-климатических зон)". 3. Конструкция металлических гофрированных труб принята применительно к типовому  проекту серии Конструкция металлических гофрированных труб принята применительно к типовому  проекту серии 3.501.3-185.2022" Конструкции из гофрированного металла с гофром 150х50 мм для железных и автомобильных мм для железных и автомобильных дорог, в суровых условиях. 4. Элементы труб из гофрированных листовых оцинкованных волнистых профилей из стали марки 09Г2 или 09Г2Д Элементы труб из гофрированных листовых оцинкованных волнистых профилей из стали марки 09Г2 или 09Г2Д по ГОСТ 17066-94 и ГОСТ 19281-2014.Толщина металла  трубы принята  4,0 мм, в соответствии с расчетной высотой насыпи по т.п. 3.501.3-185.2022. 5. Болты следует изготавливать из сталей марок 35Х или 38Х по ГОСТ 4543-2016 или марки 20Г2Р по Болты следует изготавливать из сталей марок 35Х или 38Х по ГОСТ 4543-2016 или марки 20Г2Р по ТУ0950-07528247-4-97. Класс прочности болтов должен быть не ниже 8.8. Гайки изготавливаются из сталей марок 20, 30 или 35 по ГОСТ 1050-2013. Класс прочности гаек должен быть не ниже 8. 6. Труба  непосредственно укладывается на подушку с проектным уклоном. Строительный подъем трубы Труба  непосредственно укладывается на подушку с проектным уклоном. Строительный подъем трубы обеспечивается за счет изменения толщины подушки. Отметка лотка Нл. назначена с учетом строительного т изменения толщины подушки. Отметка лотка Нл. назначена с учетом строительного Отметка лотка Нл. назначена с учетом строительного подъема  7. У оголовков  труб устраивается противофильтрационный экран из цементно-грунтовой подушки и У оголовков  труб устраивается противофильтрационный экран из цементно-грунтовой подушки и геомембраны. Состав цементо-грунтовой подушки принят по ВСН 176-78: грунт - 78,5%, цемент - 20%, известь Состав цементо-грунтовой подушки принят по ВСН 176-78: грунт - 78,5%, цемент - 20%, известь - 1,5%; 8. Противофильтрационная  геомембрана ЛПЭНП (LLDPE) 1,5х5х40 по ГОСТ Р 56586-2015. Работы по устройству Противофильтрационная  геомембрана ЛПЭНП (LLDPE) 1,5х5х40 по ГОСТ Р 56586-2015. Работы по устройству основания вблизи геомембраны производятся ручным способом для предотвращения механических повреждений. Стык геомембраны производится внахлест  20 см и сваривается двойным или наплавляемым швом. Геомембрана  Геомембрана Геомембрана (на входе) укладывается на откос земляного полотна на полную высоту до уровня обратной засыпки трубы. Геомембрана полностью перекрывает торцевую часть котлована, тем самым не допуская проникновения воды под трубу.   9. Для защиты металла от истирания в лотковой части труб предусмотрено устройство итного лотка из Для защиты металла от истирания в лотковой части труб предусмотрено устройство итного лотка из бетонного полотна толщиной 8мм. . 10. Для защиты трубы от механических повреждений предусмотрено обертывание МГТ геотекстилем "Дорнит" Для защиты трубы от механических повреждений предусмотрено обертывание МГТ геотекстилем "Дорнит" (или эквивалент) с плотностью 500г/м3. 11. Засыпка труб  производится в соответствии с СП 46.13330.2012 "Мосты и трубы". Засыпка  трубы ведется Засыпка труб  производится в соответствии с СП 46.13330.2012 "Мосты и трубы". Засыпка  трубы ведется одновременно с обеих сторон трубы на высоту не менее 0,5м над верхом конструкции.  На расстоянии до 1м от стенок трубы в уровне горизонтального диаметра уплотнение производится ручными вибротрамбовками. 12. Русло входного и выходного оголовка укреплено матрацно-тюфячными и коробчатыми ГСИ. Русло входного и выходного оголовка укреплено матрацно-тюфячными и коробчатыми ГСИ. 13. ГСИ заполняются щебнем, размер принимается с учетом толщины матраца. Для матрацев толщиной 300мм ГСИ заполняются щебнем, размер принимается с учетом толщины матраца. Для матрацев толщиной 300мм размер фракций составляет 100-200мм,  для матрацев толщиной 230мм размер фракций составляет 100-150 для матрацев толщиной 230мм размер фракций составляет 100-150 мм, для габионов максимальный размер фракций составляет 250 мм в соответствии с ОДМ 218.2.049-2015. 14. ГСИ укладывается на геотекстиль. ГСИ укладывается на геотекстиль. 15. Откосы насыпи укреплены каменной наброской толщиной 1 м на длине, равной 4D в каждую сторону от оси Откосы насыпи укреплены каменной наброской толщиной 1 м на длине, равной 4D в каждую сторону от оси трубы. 16. Все размеры на чертеже даны в миллиметрах, отметки в метрах.Все размеры на чертеже даны в миллиметрах, отметки в метрах.
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AutoCAD SHX Text
 Примечания: 1. Проектом предусмотрено строительство новых металлических гофрированных труб диаметром 3.5м. Проектом предусмотрено строительство новых металлических гофрированных труб диаметром 3.5м. 2. Металлические гофрированные трубы  запроектированы в соответствии с СП 35.13330.2011 "Мосты и Металлические гофрированные трубы  запроектированы в соответствии с СП 35.13330.2011 "Мосты и трубы"  Актуализированная редакция   СНиП 2.05.03-84*c учетом ОДМ 218.2.001.2009 "Рекомендации по проектированию и строительству водопропускных сооружений из металлических гофрированных структур на автомобильных дорогах общего пользования с учетом региональных условий общего пользования с учетом региональных условий (дорожно-климатических зон)". 3. Конструкция металлических гофрированных труб принята применительно к типовому  проекту серии Конструкция металлических гофрированных труб принята применительно к типовому  проекту серии 3.501.3-185.2022" Конструкции из гофрированного металла с гофром 150х50 мм для железных и мм для железных и автомобильных дорог, в суровых условиях. 4. Элементы труб из гофрированных листовых оцинкованных волнистых профилей из стали марки 09Г2 Элементы труб из гофрированных листовых оцинкованных волнистых профилей из стали марки 09Г2 или 09Г2Д по ГОСТ 17066-94 и ГОСТ 19281-2014.Толщина металла  трубы принята  4,0 мм, в соответствии с расчетной высотой насыпи по т.п. 3.501.3-185.2022. 5. Болты следует изготавливать из сталей марок 35Х или 38Х по ГОСТ 4543-2016 или марки 20Г2Р по Болты следует изготавливать из сталей марок 35Х или 38Х по ГОСТ 4543-2016 или марки 20Г2Р по ТУ0950-07528247-4-97. Класс прочности болтов должен быть не ниже 8.8. Гайки изготавливаются из сталей марок 20, 30 или 35 по ГОСТ 1050-2013. Класс прочности гаек должен быть не ниже 8. 6. Труба  непосредственно укладывается на подушку с проектным уклоном. Строительный подъем трубы Труба  непосредственно укладывается на подушку с проектным уклоном. Строительный подъем трубы обеспечивается за счет изменения толщины подушки. Отметка лотка Нл. назначена с учетом т изменения толщины подушки. Отметка лотка Нл. назначена с учетом Отметка лотка Нл. назначена с учетом строительного подъема  7. У оголовков  труб устраивается противофильтрационный экран из цементно-грунтовой подушки и У оголовков  труб устраивается противофильтрационный экран из цементно-грунтовой подушки и геомембраны. Состав цементо-грунтовой подушки принят по ВСН 176-78: грунт - 78,5%, цемент - 20%, Состав цементо-грунтовой подушки принят по ВСН 176-78: грунт - 78,5%, цемент - 20%, известь - 1,5%; 8. Противофильтрационная  геомембрана ЛПЭНП (LLDPE) 1,5х5х40 по ГОСТ Р 56586-2015. Работы по Противофильтрационная  геомембрана ЛПЭНП (LLDPE) 1,5х5х40 по ГОСТ Р 56586-2015. Работы по устройству основания вблизи геомембраны производятся ручным способом для предотвращения механических повреждений. Стык геомембраны производится внахлест  20 см и сваривается двойным или наплавляемым швом. Геомембрана (на входе) укладывается на откос земляного полотна на полную  Геомембрана (на входе) укладывается на откос земляного полотна на полную Геомембрана (на входе) укладывается на откос земляного полотна на полную высоту до уровня обратной засыпки трубы. Геомембрана полностью перекрывает торцевую часть котлована, тем самым не допуская проникновения воды под трубу.   9. Для защиты металла от истирания в лотковой части труб предусмотрено устройство итного лотка Для защиты металла от истирания в лотковой части труб предусмотрено устройство итного лотка из бетонного полотна толщиной 8мм. . 10. Для защиты трубы от механических повреждений предусмотрено обертывание МГТ геотекстилем Для защиты трубы от механических повреждений предусмотрено обертывание МГТ геотекстилем "Дорнит" (или эквивалент) с плотностью 500г/м3. 11. Засыпка труб  производится в соответствии с СП 46.13330.2012 "Мосты и трубы". Засыпка  трубы Засыпка труб  производится в соответствии с СП 46.13330.2012 "Мосты и трубы". Засыпка  трубы ведется одновременно с обеих сторон трубы на высоту не менее 0,5м над верхом конструкции.  На расстоянии до 1м от стенок трубы в уровне горизонтального диаметра уплотнение производится ручными вибротрамбовками. 12. Русло входного и выходного оголовка укреплено матрацно-тюфячными и коробчатыми ГСИ. Русло входного и выходного оголовка укреплено матрацно-тюфячными и коробчатыми ГСИ. 13. ГСИ заполняются щебнем, размер принимается с учетом толщины матраца. Для матрацев толщиной ГСИ заполняются щебнем, размер принимается с учетом толщины матраца. Для матрацев толщиной 300мм размер фракций составляет 100-200мм,  для матрацев толщиной 230мм размер фракций для матрацев толщиной 230мм размер фракций составляет 100-150 мм, для габионов максимальный размер фракций составляет 250 мм в соответствии с ОДМ 218.2.049-2015. 14. ГСИ укладывается на геотекстиль. ГСИ укладывается на геотекстиль. 15. Откосы насыпи укреплены каменной наброской толщиной 1 м на длине, равной 4D в каждую сторону от Откосы насыпи укреплены каменной наброской толщиной 1 м на длине, равной 4D в каждую сторону от оси трубы. 16. Все размеры на чертеже даны в миллиметрах, отметки в метрах.Все размеры на чертеже даны в миллиметрах, отметки в метрах.
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130

6

6

1
3080

1
6370

1
380

1

1
240

1
380

1
3700

1
6980

221+31.6
6

6

4

-
-

2
6370

34

85

3

3

-
-

1
6370

-
-

1

-
-

1
380

-
-

1
6985

269+89.3
22

22

8

2
19705

2
5320
134

335

11

11

1
19705

1
5320

1
380

1

1
240

1
380

1
20320

1
5935

справа
8

8

4

-
-

2
6370

34

85

4

4

-
-

1
6370

-
-

1

-
-

1
380

-
-

1
6985

справа
273+61.3
слева

12

12

8

2
5390

2
6100

60

150

6

6

1
5385

1
6090

1
380

1

1
240

1
380

1
6000

1
6710

309+10.8

12

12

8

2
5030

2
5085

56

140

6

6

1
5030

1
5080

1
380

1

1
240

1
380

1
5645

1
5700

240

слевасправа
303+91

слева
303+91

18

18

8

2
17510

2
2570
108

270

9

9

1
17505

1
2565

1
380

1

1
240

1
380

1
18125

1
3185

Масса ед., Общая масса,
кг Примечание

21.3

11.22

7.81

14.2

14.2

1.43

1.14

1.94

6.29

5.72

5.72

5.72

5.72

1.37

5.72

1.58

1.58

1 п.м

1 п.м

1 п.м

1 п.м

1 п.м

1 п.м

1 п.м

1 п.м

290

290

176

100845

163245
1450

3625

145

145

100825

163190

3765

6360

28

10630

110940

180480

Всего

6177

3253.8

1374.56

2863998

4636158

2073.5

4132.5

281.3

912.05

576719

933447

21.54

36.38

38.36

60.804

175285

285158

1 п.м
240

2

2

 кг

275+39,4
8

8

4

-
-

2
6375

34

85

4

4

-
-

1
6375

-
-

1

-
-

1
380

-
-

1
6990

264+49,4
12

12

8

1
3280

2
6375

52

130

6

6

1
3275

1
6375

1
380

1

1
240

1
380

-
3895

1
6990

Примечания:
1. Конструкция принята индивидуального проектирования из металлопроката.
2. Перила устанавливаются с правой стороны по ходу подъема. Перильные стойки высотой 1.1м
3. Антикоррозионная защита металла предусматривает использование ситсемы лакокрасочного покрытия, 

1-й слой - ТРИОКОР МАСТИК 4500 - грунтовочный слой 200мкм;
2-й слой - ТРИОКОР ФИНИШ 5500 - финишный слой 50мкм.
Толщина комплексного покрытия 250мкм.

4. Стойка фундамента (поз.1) погружается на глубину 1.13 м забивкой.
5. Позиции со (*) относятся к элементам лестницы, находящимся у бермы
6. Сварку производить по ГСТ 5264-80*, ГОСТ 14098-2014

состоящей из:

7. Лестничный сход на ПК241+71.8, ПК246+90.1, ПК253.73.8 и ПК 286+80.6 уложен по откусу 1:1.5. Высота 

 лестничный сход к подошве насыпи. В остальных случаях лестничный сход на берму трубы.
9. Размеры на чертеже даны в мм.

 ступени 255мм.
8. На ПК229+44.9, ПК273+61.3 слева, ПК303+91 слева и справа, ПК327+94.2, ПК 339+60.5, ПК384+14.7

лестничногоN
Высотная отметка

1

2

3

4

427.70

5

6

7

8

9

11

12

Нбр.

13

416.79

419.55

434.46

430.16

419.56

212+36.7

218+36.6

226+63

237+96.2

241+71.2

246+90.1

261+06.8

273+61.3

Н1 Н2

Длина марша, мм

426.23 423.45

B1 B2 B3

3835 2100 2100

416.69 413.86 - 2625 3680

417.96 415.17 2100 2000

447.62

449.35 449.51 446.59 - 2625 3805

447.61 444.81 - 2100 2980

434.47 431.67 - 2100 2950

429.96 427.14 - 2625 3610

416.44 413.17 2625 2100 2100 2625 2100 2295

B4 B5 B6

10

 схода

423.62 423.01 420.06 2100 2100

435.52 435.56 432.74 2100

229+44.9

253+73.8 2960

426.39 425.74 422.90 2625266+26.3 3605

416.50 415.86 412.99 2100221+45.7 2100

424.46 424.26 421.42 2100269+65.20 2100

ПК 

справа

420.92274+91.3

282+78.8

286+80.6

315+93.4

318+73.8

339+65

421.01 418.26 - 2625 3580

428.73 427.71 424.78 3190 2625 3605

431.66 431.97 429.02 - 2100 2655

371.52 369.98 367.17 1915 2625 3565

370.99 369.82 366.96 3305 2625 3665

373.93 372.14 369.74 2100 2480 2625 2670

384+14.7 421.60 419.95 417.48 2100 2270 2625 2860

327+94.2 370.01 367.08 365.81 2100 2100 2575 3110

367.89 365.22 362.35 2100309+10.8 2100 2050 2100

370.35 369.16 366.32 3310312+07.3 2100 2100 2045

352.79 344.16 341.78 2625303+90 2625 2625 2625 2625 2625 2490 2625 2685

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

273+61.3
слева 420.06 417.83 415.11 2625 2745 2625 3375

367.89 365.80 363.53 2625309+10.8 2425 2625 2475слева

справа

352.79 345.16 344.01 2625303+90 2625 2625 2625 3080 2850слева

справа

27

лестничногоN
Высотная отметка

Нбр. Н1 Н2

Длина марша, мм

B1 B2 B3 B4 B5 B6 схода

ПК 

B7 B8 B9

2100

2100 2090

2075

2050

2625

2330

427,09264+49,4 425,79 422,95 3485 2100 2100 2055

420,56275+39,4 420,02 416,81 - 2100 2100 2055

14 28

29

1915

2100 2100 1955

-
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