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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

1 Введение 

 
Инженерно-геологические работы по объекту: «Цех обработки осадка службы ОСК ГУП 

РБ «Уфаводоканал». Установка по сжиганию высушенного осадка» выполнены отделом 

инженерных изысканий ООО «ГЕОТРЕСТ» по техническому заданию ГУП РБ  

«Уфаводоканал», договор № 32211097813 (приложение А). 

Право на производство инженерных изысканий подтверждено Свидетельством № 

0081.04-2010-0276114333-И-022 от 31.01.2013 о допуске к определенному виду или видам 

работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, 

выданное некоммерческим партнерством «Национальная организация инженеров-

изыскателей».Выписка из реестра членов СРО-И-038-25122012 от 28 июля 2022 г. (приложение 

Б). 

Вид строительства: новое строительство. 

Стадия проектирования: проектная, рабочая документация. 

Класс и уровень ответственности сооружений – КС-2нормальный, согласно ГОСТ 27751-

2014(приложение А). 

Согласно техническому заданию на участке изысканий  проектируется: 

01 - установка по сжиганию высушенного осадка (надземная),  размерами в плане 

21,3х12,7 м; фундаменты – плита, предполагаемая глубина заложения 0,4 м; 

 02 - блок управления (надземная), размерами в плане 6,0х3,0 м;фундаменты – плита, 

предполагаемая глубина заложения 0,4 м; 

03 - прожекторная мачта (наземная) размерами 2,0х2,0 м; фундамент свайный глубиной 

3,.0м. 

Целевым назначением изысканий является: изучение геолого-литологического строения 

и гидрогеологических условий участка изысканий, оценка физико-механических и 

коррозионных свойств грунтов, выявление опасных геологических и инженерно-геологических 

процессов, способных отрицательно повлиять на устойчивость проектируемогостроительства. 

Для решения поставленных задач, в соответствии с НТД, [1-20] выполнен комплекс 

инженерно-геологических работ, виды и объемы которых приведены в таблице 1.1. 

Таблица 1.1Виды и объемы выполненных работ 

Виды работ Единица 
измерения 

Намечено 
по 

программе 

Выполнено 
фактически 

Инженерно-геологическая рекогносцировка км 0,5 0,5 
Плановая разбивка и планово-высотная привязка точка 2 2 
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выработок 
Колонковое бурение скважин диаметром до 160 мм, 
глубиной до 20,0 м  

скв./п.м 2/40,0 2/40,0 

Гидрогеологические наблюдения в скважинах п.м 40,0 40,0 
Отбор проб грунта  мон/обр. 8/10 5/11 
Лабораторные работы: 
- физические свойства 
- механические свойства 
- грансостав грунтов 
- химический анализ воды 
- коррозионная агрессивность грунтов по УЭС 
- коррозионная агрессивность грунтов к бетону и 
цветным металлам 

 
определен 

опыт 
анализ 
анализ 

 
8 
6 
10 
1 
2 
3 
 

 
5 
5 
11 
1 
2 
3 

Комплекс инженерно-геологических работ выполнен следующим составом 

исполнителей (таблица 1.2). 

Таблица 1.2                                   Состав исполнителей работ 

Наименование выполненных работ Ф.И.О. 
исполнителей Должность 

Методическое руководство полевыми и 
камеральными работами, приемка 
материалов и проверка отчета Гришин Е.Г. Гл.геолог 
Буровые, отбор монолитов грунта, 
ликвидационный тампонаж скважин Симонов А.В. 

Машинист буровой 
установки 

Документация скважин, гидрогеологические 
наблюдения  Раянов Р.С. Геолог 
Лабораторные исследования грунтов  

Перова В.А. 
Лаборант ООО 
«Архстройизыскания» 

Камеральная обработка полевых и 
лабораторных работ, составление текста 
отчета 

Федорочева А.В. 
Козлова Н.Р. 

Геолог 
Геолог 

Инженерно-геологические работы выполнены на топографической основе масштаба 

1:500, выполненной ООО «ГЕОТРЕСТ» в июне 2022 г. по данному заказу (том 1). 
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2 Методика инженерно-геологических исследований 

Сбор и обобщение имеющихся архивных материалов исследований, проводившихся на 

участке изысканий и на прилегающей территории, выполнялись согласно п. 6.1.3 СП 

47.13330.2016 [13] и п.п. 5.3, 5.4 СП 446.1325800.2019 [19] с целью получения комплекса 

сведений по инженерно-геологической изученности. 

Плановая разбивка и планово-высотная привязка выработок произведены 

инструментально, с вынесением их на карту фактического материала масштаба 1:500. 

Определение координат и абсолютных отметок получены комбинированным методом с точек 

съемочного обоснования в ходе топографической привязки скважин. Составлен каталог 

координат выработок (текст. приложение Г). Привязка выработок была выполнена после 

определения точек бурения. Всего разбито и привязано2 скважины.  

С целью получения комплекса сведений по инженерно-геологической изученности 

выполнен сбор, систематизация и обобщение архивных материалов ранее выполненных 

изысканий в пределах участка изысканий и прилегающей территории [22-25]. 

Инженерно-геологическая рекогносцировка выполнена согласно п.п. 6.1.3, 6.1.7 СП 

47.13330.2016 [13], п. 5.5 СП 446.1325800.2019 [19] с целью выявления поверхностных форм 

проявлений современных физико-геологических процессов, способных отрицательно повлиять 

на устойчивость проектируемых сооружений. Фиксировался характер рельефа в совокупности с 

геоморфологическими элементами и микроформами рельефа. 

Рекогносцировка заключалась в прохождении маршрутов на участке изысканий и в 

радиусе до 100 м от него.  

Результаты обследования занесены в журнал рекогносцировочного обследования и 

использованы при составлении данного отчета и отображены в главах 3 и 8 отчета. 

Буровые работы. В соответствии с техническим заданием, программой на инженерно-

геологические изыскания и п.п. 7.8, 7.9, 8.3, 8.5 ч. I СП 11-105-97 [16], п.п. 6.1, 6.3 СП 

47.13330.2016 [13] и п. 5.6 СП 446.1325800.2019 [19]на участке пробурено 2 скважины 

глубиной по 20,0 м. Целью бурения являлось изучение геолого-литологических и 

гидрогеологических условий участка изысканий и отбора проб грунта для лабораторных 

исследований. Бурение инженерно-геологических скважин осуществлялось колонковым 

способом, установкой УРБ 2А-2, диаметр бурения 132 мм. В процессе бурения велось 

послойное описание грунтов и гидрогеологические наблюдения, отбор проб грунта.  

Общий метраж бурения составил 40,0 п. м. 
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Гидрогеологические работы.Согласно п.п.6.1,6.3 СП 47.13330.2016 [13] и п. 5.9 СП 

446.1325800.2019 [19] в скважинах проводились гидрогеологические с целью фиксации 

глубины появления и установления уровней подземных вод или их отсутствия.  

Опробование грунтов выполнялось согласно п. 4. ГОСТ 12071-2014 [6].Для 

лабораторных исследований с целью оценки физических и коррозионных свойств из скважин 

отобрано 5 монолитов из глинистых грунтов ненарушенной структуры и 11 образцов песчано-

гравийных грунтов, 1 проба воды.Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов 

грунта производился в соответствии с ГОСТ 12071-2014. Отбор, транспортирование и 

подготовка к хранению проб воды производились в соответствии с ГОСТ 31861-2012. 

По окончании полевых работ все выработки ликвидированы согласно “Правилам 

ликвидационного тампонажа скважин и горных выработок”, о чем составлен акт установленной 

формы [21]. 

Лабораторные исследования грунтов выполнены в соответствии с требованиями СП 

47.13330.2016 п. 6.3 [13] в грунтовой лаборатории ООО «АСИЗ», химический анализ воды – в 

лаборатории Техно-Тест.  

По 5 монолитам грунта выполнен полный комплекс определений физических свойств 

грунта. По 2 пробам определены коррозионные свойства грунтов по УЭС, по 3 пробам –

коррозийная агрессивность к бетонам, по 1 пробе воды определен химический состав.   

Камеральная обработка полученных материалов выполнялась в соответствии с 

действующими нормативно-техническими  документами [1-20], как в процессе полевых работ, 

так и после их завершения.  

По данным лабораторных исследований, с учетом архивных данных, согласно ГОСТ 

20522-2012[8], проведена статистическая обработка показателей физико-механических свойств 

грунтов выделенных инженерно-геологических элементов. Результаты лабораторных работ 

заносились в программу «Лаборатория» (сертификат соответствия № РОСС UA.СП15.Н00433), 

а их статистическая обработка проводилась по программе «Геолог v 5.0» (сертификат 

соответствия № РОСС UA.СП15.Н00432). Программы разработаны ООО «Юнисервис» г. 

Львов. 

Материалы, полученные в результате обработки и интерпретации полевого материала,  

являлись основой для составления карты фактического материала, масштаба 1:500 (граф. прил., 

лист №2); инженерно-геологического разреза (граф. прил., лист №3); паспортов скважин, 

содержащих литологическую колонку(граф. прил., лист №4). 

На основании всех полученных данных составлен текст настоящего отчета с текстовыми 

и графическими приложениями.  
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 Все текстовые и  графические материалы оформлены в электронном виде и на бумажных 

носителях. Окончательная обработка материалов выполнена с использованием программного 

обеспечения АutoCAD–2014. 
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3Изученность инженерно-геологических условий 
 

В 1994 г. ЗАО«ЗапУралТИСИЗ»выполнено инженерно-геологическое обеспечение г. 

Уфы для разработки генплана в М 1:10000. В работе дано районирование территории Забелья 

по категориям устойчивости относительно  карстовых провалов, составленное  по архивным 

материалам и на основе фиксации поверхностных форм карстопроявлений [24]. 

В 1988 г. институтом Коммунводоканалпроект по заказу №718 были выполнены 

инженерно-геологические изыскания по объекту: Канализация г.Уфы (расширение и 

реконструкция, III очередь)[25]. 

В 2005 г.ЗАО«ЗапУралТИСИЗ» по заказу №21394 были выполнены инженерно-

геологические изыскания по оъекту:Канализация г.Уфы (расширение и реконструкция, III 

очередь[23]. 

В 2005 г. институтом Коммунводоканалпроект по заказу №1270 были выполнены 

инженерно-геологические изыскания по оъекту: «Корректировка проекта 6 пускового 

комплекса канализации г.Уфы. Комплекс обработки осадка на левом берегу р.Уфы»[22]. 

В июле-сентябре 2022г. ООО «ГЕОТРЕСТ» по заказу №32211131063 были выполнены 

инженерно-геологические изыскания на площадке биогазового комплекса для обработки 

обезвоженного осадка [26]. 

Целью ранее выполненных изысканий являлось изучение геолого-литологического 

строения и гидрогеологических условий участка, определение физико-механических и 

коррозионных свойств грунтов, выявление опасных инженерно-геологических процессов, 

способных отрицательно повлиять на устойчивость проектируемых сооружений.   

 При составлении данного отчета были использованы результаты лабораторных 

исследований и опытно-фильтрационных работ и районирования по категории устойчивости 

относительно карстовых провалов. 
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4 Физико-географические и техногенные условия 

Проектируемая площадка установки высушенного осадка расположена в западной 

части г.Уфы, в 2-х км восточнее села Алексеевка Уфимского района на левом берегу 

р.Белой, на территории цеха обработки осадка службы ОСК ГУП РБ «Уфаводоканал» в 

Орджоникидзевском районе ГО г.Уфа.  

В геоморфологическом отношении площадка приурочена к высокой пойме р.Белой, с 

абсолютными отметками 87-92 м. Рельеф поймы изрезан озерами старичного происхождения, 

частично заболочен, осложнен многочисленными понижениями, вытянутыми в 

субмеридианальном направлении, с абсолютными отметками 85 – 88 м. 

В целях устранения неблагоприятного воздействия природных факторов (подтопления) 

на условия строительства проектируемая площадка комплекса была спланирована намывными 

грунтами до абсолютных отметок  91,4-92,5 м.  

В ходе маршрутного рекогносцировочного обследования участка изысканий 

поверхностных форм, проявления карста и других отрицательных геологических процессов не 

отмечено.На участке проходят инженерные коммуникации различного назначения.  

Согласно СП 34.13330-2021 «Автомобильные дороги» район работ отнесён к III 

дорожно-климатической зоне (подзона III1) климатического районирования территории для 

строительства. Согласно СП 131.13330.2020 «Строительная климатология» в соответствии с 

районированием территории страны по условиям для строительства участок находится в районе 

IB. Территория относится к умеренно климатической зоне с атлантико-континентальным 

климатом. 

Климат отличается выраженной континентальностью, характеризуется 

продолжительной холодной зимой, теплым, иногда жарким летом, большой амплитудой 

колебания температуры воздуха в годовом ходе, быстрой сменой погоды в переходные сезоны, 

особенно весной, частыми возвратами холодов, значительными отклонениями по отдельным 

годам от средних норм по тепловому режиму, количеству выпадающих осадков и др. 

Климатические характеристики приняты по МС Уфа по СП 131.13330.2020 

(актуализированная версия СНиП 23-01-99* Строительная климатология). 

Амплитуда колебания температуры воздуха в многолетнем разрезе достигает 870. 

Средняя годовая температура воздуха плюс 3.50. Средняя месячная температура самого 

холодного в году месяца – января минус 13,70 С, самого теплого – июля плюс 19,50 С. 

Абсолютная минимальная температура воздуха минус 490, абсолютная максимальная 

температура воздуха плюс 380 [15]. 
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Среднее многолетнее годовое количество осадков составляет 563 мм, из них за теплый 

период года апрель-октябрь выпадает 358 мм, ноябрь-март – 205мм. 

Типичным для климата г.Уфы является большое количество дней с ветром. Сильные 

ветры в зимнее время, как правило, сопровождаются выпадением снега. К числу особенностей 

климата г.Уфы следует также отнести и частые засухи и суховеи.  

Согласно СП 20.13330.2016 Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция СНиП 

2.01.07-85* район изысканий находится: 

- по снеговым нагрузкам (по весу снегового покрова) – в V районе (2,5 кПа на 1 м2 

горизонтальной поверхности земли согласно таблице 10.1 Раздела 10 «Снеговые нагрузки» и 

карте 1 Приложения Е СП 20.13330.2016); 

- по давлению ветра – во II районе (0,30 кПа согласно таблице 11.1 подраздела 11.1 

«Основная ветровая нагрузка» и карте 2 Приложения Е СП 20.13330.2016); 

- по толщине стенки гололеда на высоте 10 м – в III районе (10 мм согласно таблице 12.1 

раздела 12 «Гололедные нагрузки» и карте 3 Приложения Е СП 20.13330.2016); 

- по минимальной температуре воздуха – в районе между изотермами -45°C и -40°C, 

ближе к линии изотермы -41°C (согласно карте 4 Приложения Е СП 20.13330.2016); 

- по максимальной температуре воздуха – в районе между изотермами 34°C и 36°C, 

ближе к линии изотермы 34°C (согласно карте 5 Приложения Е СП 20.13330.2016). 

Из опасных метеорологических процессов было установлено, что на участке изысканий 

наблюдаются: ветровые нагрузки (очень сильный ветер, ураган), значительные осадки (сильный 

ливень, снег, очень сильный дождь и снег, продолжительный сильный дождь, крупный град), 

сильная метель, сильный туман, сильное гололёдно-изморозевое отложение, сильный мороз и 

аномально-холодная погода, сильная жара и аномально-жаркая погода, резкое изменение 

температуры воздуха, чрезвычайная пожарная опасность. Необходимость учесть возможные 

опасные метеорологические процессы и явления при принятии проектных решений. 

 Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов, согласно п. 5.5.3 СП 

22.13330.2011 [11] и т. 5.1 СП 131.13330.2012 [15], для глинистых грунтов составляет 157 см, 

для песков мелких и пылеватых - 191 см, для  песков гравелистых, крупных и средней 

крупности -   204 см;для крупнообломочных - 232 см. 
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5 Геологическое строение 
 

В геологическом строении участка до изученной глубины 20,0 м принимают участие 

четвертичная и неогеновая системы. Сводный геолого-литологический разрез следующий 

(сверху - вниз): 

Четвертичная система (Q) 

1. Намывной грунт (tQIV) представлен гравийным грунтом, песками гравелистыми, 

плотный, слежавшийся уплотненный. Намывной грунт неоднородный по составу и 

водонасыщению. Намыв грунта был произведен осенью 2005 г.Верхний слой с поверхности 

утрамбовывался тяжелой техникой. Намывной грунт вскрыт скважинами до глубины 7,0-7,3 

м.  Возраст намываболее 20 лет.  

2. Суглинок (aQ) коричневый, темно-коричневый, мягкопластичныфй, с примесью 

органического вещества, с линзами песка пылеватого, с включением редкой дресвы. Вскрыт 

под намывным гравийным грунтом и залегает до глубины 9,1-9,2 м. Мощность суглинка 1,8-

2,2 м. 

3. Песок (aQ) серый, средней крупности, плотный, насыщенный водой, с редким 

включением гравий до 5%, залегает до глубины 11,4-11,6 м. Мощность песка 2,2-2,5 м. 

4. Гравийный грунт (aQ) коричневый, кварц-кремнистого состава, с песчаным 

заполнителем, обводненный, с включением гальки до 20%. Залегает до глубины 17,0-17,5 м. 

Мощность гравийного грунта 5,4-6,1 м. 

Неогеновая система (N) 

Кинельская свита (N2kn) 

5. Глина темно-синяя, серовато-синяя, серая, твердой и полутвердой консистенции, с 

включением крупного гравия. Глина неогеновая подстилает четвертичные отложения на 

глубине 17,0-17,5 м, вскрытая мощность глины 2,5-3,0 м. 
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6 Гидрогеологические условия 

Гидрогеологические условия участка до глубины 20,0 м характеризуются развитием   

водоносного горизонта в четвертичных аллювиальных отложениях. 

Горизонт подземных вод в аллювиальных четвертичных отложениях на период 

изысканий (июнь 2022 г.) зафиксирован скважинами на глубинах 7,3-7,5 м от дневной 

поверхности, что соответствует абсолютным отметкам 84,3-85,0м. 

Воды безнапорные со свободной поверхностью. Уровневый режим их полностью 

зависит от уровня воды в реке Белой и от водообильности периодов года. Водовмещающими 

породами являются глинистые и песчано-гравийные отложения, водоупором служат более 

плотные неогеновые глины, залегающие ниже по разрезу. Водообильность аллювиальных 

отложений, в основном, высокая, но неравномерная по площади и по глубине, и зависит от 

мощности водоносного слоя, литологического и гранулометрического состава пород. Питание 

водоносного горизонта происходит за счет инфильтрации атмосферных осадков и береговой 

фильтрации речных вод в паводковый период года, вследствие подъема их уровня. Разгрузка 

осуществляется в местную эрозионную сеть и в старицу в р.Белая.  

По химическому составу с учетом ранее выполненных изысканий [22-23] подземные 

воды (приложение Л) сульфатно-гидрокарбонатные кальциевые, с общей минерализацией 0,59-

0,70 г/л.  

По содержанию основных компонентов, согласно табл. В.3 и В.4 [12], подземные воды 

по отношению к конструкциям из бетона марки по водонепроницаемости W4-W8 на 

портландцементе – неагрессивные. По степени агрессивного воздействия на металлические 

конструкции, согласно табл. Х.3 СП 28.13330.2017, подземные воды среднеагрессивные 

(суммарная концентрация сульфатов и хлоридов – менее 5 г/л) (текстовое приложение Л). 

Максимальный прогнозируемый уровень подземных вод соответствует расчетному 

уровню высоких вод реки Белой 1% -ой обеспеченности – 90,65 м (БС) и приведен на 

инженерно-геологическом разрезе  (граф. прил. Лист 3).  

Коэффициенты фильтрации по данным гидрогеологических работ [22-25]  составляют 

для: суглинков четвертичных – 0,4 м/сутки(согласно т. В.4 ГОСТ 25100-2020 [1] грунты 

слабоводопроницаемые); песка средней крупности – до 10,0 м/сутки (сильноводопроницаемые); 

гравийных грунтов – 100 – 220 м/сутки(очень сильноводопроницаемые); намывного песка 

гравелистого согласно справочному руководству гидрогеолога (изд-во «Недра», 1967 г., табл. 

11-4) до 30 м/сутки (очень сильноводопроницаемые). 

Согласно СП 11-105-97 приложению И, часть II, прил. И, территория проектируемого 

строительства относится к участку I-А-1 постоянно подтопленным в естественных условиях. 
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7 Свойства грунтов 
Исходя из геолого-литологического строения и физико-механических свойств грунтов 

(ФМС), в разрезе участка до глубины 20,0 м выделено 5 инженерно-геологических элементов:  

ИГЭ 1 – намывной гравийный грунт; 

ИГЭ 2 – суглинок мягкопластичный четвертичный; 

ИГЭ 3 - песок средней крупности неоднородный четвертичный; 

ИГЭ 4–гравийный грунт неоднородный четвертичный; 

ИГЭ 5–глина твердая неогеновая. 

 

Распространение и мощности выделенных элементов приведены на инженерно-

геологическом  разрезе (граф. прил., лист 3). 

ИГЭ 1 – намывной гравийный грунт. В данный элемент включены пески гравелистые и 

гравийные грунты с песчаным заполнителем. 
Гранулометрический состав ИГЭ 1 по данным лабораторных исследований приведен в 

таблице 7.1. 

Таблица 7.1                             ИГЭ 1 - намывной гравийный грунт 
Размер 

зерен (частиц) 
Кол 
опр 

Содержание фракций, % 
от до Среднее 

> 10 10 43,7 58,8 50,1 
5,0-10,0 10 5,3 13,2 8,9 
2,0-5,0 10 3,4 8,2 5,7 
0,5-2,0 10 10,3 23,2 18,9 
0,25-0,5 10 4,4 9,8 6,6 
0.10-0.25 10 3,8 23,8 11,9 
Степень 

неоднородности(Сn) 
10 

12,5 49,7 29,9 

Согласно табл. Б.6, Б.7, Б.8, ГОСТ 25100-2020 грунты ИГЭ 1 классифицируются как 

гравийный грунт неоднородный (Сn =29,9).  

Расчетное сопротивление (R0), согласно табл. Б.9 СП 22.13330.2016, для намывных 

грунтов рекомендуется принять равным 0,25 МПа, как для грунтов, отсыпанных планомерно, с 

уплотнением.  

ИГЭ 2 – суглинок мягкопластичный четвертичный. В данный элемент включены 

четвертичные суглинки мягкопластичной консистенции с тонкими прослойками песка 

пылеватого. По результатам лабораторных исследований и статистической обработки [9] с 

учетом ранее выполненных инженерно-геологических изысканий [22,23,25-26] грунты данного 

элемента характеризуются нормативными и расчетными значениями показателей физико-

механических свойств, приведенными в таблице 7.2. 
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Таблица 7.2                 ИГЭ 2 – суглинок мягкопластичный четвертичный 

Наименование 
показателей 

Един. 
измер 

Кол. 
опр 

Миним  
знач 

Максим 
знач 

Норм. 
значен. 

Вариа-
ция 

Расчетные 
значения 

α=0.85 α=0.95 
Влажность природная д.ед. 10 0,24 0,30 0,26 0,077   
Влажность границы текучести д.ед. 10 0,27 0,36 0,31    
Влажность границы пластичности д.ед. 10 0,17 0,20 0,19    
Число пластичности д.ед. 10 0,09 0,16 0,12    
Показатель текучести  д.ед. 10 0,51 0,70 0,60    
Коэффициент водонасыщения  д.ед. 10 0,88 1,01 0,96    
Плотность частиц грунта  г/см3 10 2,69 2,72 2,70    
Плотность природная 
(коэффициент надежности) 

г/см3 10 1,90 2,00 1,96 0,016 1,95 
1,005 

1,94 
1,009 

Плотность сухого грунта г/cм3 10 1,48 1,61 1,55    
Коэффициент пористости   10 0,671 0,818 0,741    
Угол внутреннего трения  
(коэффициент надежности) 

град 6 11 18 14 0,174 13 
1,090 

12 
1,166 

Удельное сцепление  
(коэффициент надежности)  

МПа 6 0,012 0,023 0,018 0,223 0,016 
1,118 

0,015 
1,224 

Модуль деформации  МПа 6 10 16 11,6    
Согласно табл. Б.13, Б.16, В.5, В.7 ГОСТ 25100-2020 грунты ИГЭ 4 классифицируются 

как суглинок мягкопластичный, тяжелый; по деформируемости - среднедеформируемый, по 

сопротивлению сдвигу – очень низкой прочности.  Согласно п.5.3.2 МП 22.13330.2016[11] 

просадочными (Sr>0.8) и согласно прил. В, т.В.1 СП 11-105-97 ч.III[17] набухающими 

свойствами грунты данного элемента не обладают. Согласно п.6.8.3, рис.6.11 СП 22.13330.2016 

грунты ИГЭ 2 являются сильнопучинистыми (Rf=0,009, عfn =0,116). 

ИГЭ 3 - песок средней крупности неоднородный четвертичный. Гранулометрический 

состав ИГЭ 3 по результатам лабораторных исследований,с учетом ранее выполненных 

инженерно-геологических изысканий [22], и статистической обработки [8] приведены в таблице 

7.3. 

Таблица 7.3   ИГЭ 3 - песок средней крупности неоднородный четвертичный 
Размер 

зерен (частиц) 
Кол 
опр 

Содержание фракций, % 
от до Среднее 

2,0-1,0 10 0,1 18,9 6,2 
1,0-0,5 10 0,1 39,9 19,7 
0,5-0,25 10 20,5 68,7 43,6 
0,25-0,10 10 7,3 40,5 17,4 

<0,10 10 4,5 27,1 13,2 
Степень 

неоднородности(Сn) 
10 

2,5 8,7 5,1 

Согласно табл. Б.7, Б.8, ГОСТ 25100-2020 грунты ИГЭ 3 классифицируются песок 

средней крупности неоднородный (Сn =5,1).  
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 По архивным данным [22] значение модуля деформации – 22 МПа, угол внутреннего 

трения - 30°. 

Расчетное сопротивление грунтов ИГЭ 1 (R0), согласно т.Б.2СП 22.13330.2016 [4] 

следует принять 0,4 МПа. 

ИГЭ 4 – гравийный грунт неоднородный четвертичный. В данный элемент входят 

водоносные гравийные грунты с песчаным заполнителем, с включением гальки до 20%. 

Гранулометрический состав ИГЭ 4 по результатам лабораторных исследований с 

учетом ранее выполненных инженерно-геологических изысканий [22,25,26] и статистической 

обработки [8] приведены в таблице 7.4 

Таблица 7.4                        ИГЭ 4 - гравийный грунт неоднородный четвертичный. 
Размер 

зерен (частиц) 
Кол 
опр 

Содержание фракций, % 
от до Среднее 

> 10 10 16,1 47,7 24,2 
2,0-10,0 10 45,3 71,4 59,8 
1,0-2,0 10 2,0 10,0 4,8 
0,5-1,0 10 2,7 11,7 4,8 
0,25-0,5 10 0,7 12,7 3,8 
0,10-0,25 10 0,1 10,2 1,6 

<0.10  0,4 5,2 1,1 
Степень 

неоднородности(Сn) 
10 

3,6 49,7 10,5 

Согласно табл. Б.6, Б.7, Б.8, ГОСТ 25100-2020 грунты ИГЭ 4 классифицируются как 

гравийный грунт неоднородный (Сn =10,5).  

Расчетное сопротивление грунтов ИГЭ 4 (R0), согласно т.Б.1СП 22.13330.2016 [11] 

следует принять 0,5 МПа. 

ИГЭ 5 – глина твердая неогеновая. В данный элемент включены неогеновые глины 

полутвердой и твердой консистенции. По результатам лабораторных исследований, с учетом 

ранее выполненных инженерно-геологических изысканий [22,25,26] и статистической 

обработки [8], грунты данного элемента характеризуются нормативными и расчетными 

значениями показателей физико-механических свойств, приведенными в таблице 7.5. 

Таблица 7.5  ИГЭ 5 – глина твердая неогеновая 

Наименование 
показателей 

Един. 
измер 

Кол. 
опр 

Миним  
знач 

Максим 
знач 

Норм. 
значен. 

Вариа-
ция 

Расчетные 
значения 

α=0.85 α=0.95 
Влажность природная д.ед. 10 0,23 0,28 0,26 0,059   
Влажность границы текучести д.ед. 10 0,41 0,60 0,54    
Влажность границы пластичности д.ед. 10 0,21 0,33 0,29    
Число пластичности д.ед. 10 0,20 0,27 0,25    
Показатель текучести  д.ед. 10 <0 0,25 <0    
Коэффициент водонасыщения  д.ед. 10 0,84 0,99 0,92    
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Плотность частиц грунта  г/см3 10 2,72 2,75 2,74    
Плотность природная 
(коэффициент надежности) 

г/см3 10 1,83 2,00 1,94 0,026 1,92 
1,009 

1,91 
1,015 

Плотность сухого грунта г/cм3 10 1,43 1,63 1,53    
Коэффициент пористости   10 0,675 0,923 0,787    
Угол внутреннего трения  
(коэффициент надежности) 

град 6 17 26 21 0,153 19 
1,078 

17,9 
1,144 

Удельное сцепление  
(коэффициент надежности)  

МПа 6 0,043 0,051 0,049 0,062 0,047 
1,030 

0,046 
1,053 

Модуль деформации  МПа 6 20,8 22,4 21,4    
Согласно табл. Б.13, Б.16, В.5, В.7 ГОСТ 25100-2020 грунты ИГЭ 5 классифицируются 

как глина твердая, по деформируемости - среднедеформируемая,  по сопротивлению сдвигу - 

средней прочности. Согласно п.5.3.2 МП 22.13330.2016 [13] просадочными (Sr>0.8) и согласно 

прил. В, т.В.1 СП 11-105-97 ч.III [17] набухающими свойствами грунты данного элемента не 

обладают. 

Коррозионная агрессивность грунтов к углеродистой стали, согласно т.1 ГОСТ 9.602-

2016 [2], высокая - УЭС грунтов 14,0-19,0 Омм (приложение И, К).  

По результатам химического анализа водной вытяжки грунтов (приложение М) степень 

агрессивного воздействия по содержанию сульфатов (SO4=319,2-682,08 мг/кг) на бетоны марок 

по водопроницаемости W4-W8 на портландцементе и к арматуре железобетонных конструкций  

в соответствии с т.В.1 [12] - неагрессивная; по содержанию хлоридов (Сl=84,85 мг/кг) – 

неагрессивная т.В.2 [14] 

Коррозионная агрессивность грунтов согласно таблице П11.1 приложения 11 

РД34.20.508 (часть 1) по отношению к свинцовой оболочке кабеля по водородному показателю 

(8,68-8,95 ед.) – средняя, по содержанию нитрата-иона (0,00035-0,00037 %) – средняя, по 

содержанию гумуса (0,60-0,86%) – высокая (текстовое приложение М). 

Коррозионная агрессивность грунтов согласно таблице П11.3 приложения 11 

РД34.20.508 (часть 1) по отношению к алюминиевой оболочке кабеля по водородному 

показателю (8,68-8,95 ед.) – высокая, по содержанию хлорида (0,007-0,012 %) – высокая, по 

содержанию железа (0,075-0,133 %) – высокая (текстовое приложение М). 
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8Специфические грунты 

 
В соответствии с СП 47.13330.2016 и СП 446.1325800.2019 из специфических грунтов 

на участке изысканий имеют распространение намывные грунты. Намывной грунт (tQIV) 

представлен гравийным грунтом с песчаным заполнителем, песком гравелистым,плотный, 

слежавшийся уплотненный. Намыв грунта был произведен осенью 2005 г. Верхний слой с 

поверхности утрамбовывался тяжелой техникой. Слой вскрыт повсеместно мощностью 7,0-7,3 

м. Согласно п.9.2.1 и табл. 9.1 [17] процессы самоуплотнения планомерно возведённых 

намывных грунтов завершены (время отсыпки более 20 лет).  

Расчетное сопротивление (R0), согласно табл. Б.9 СП 22.13330.2016, для намывных 

грунтов рекомендуется принять равным 0,25 МПа, как для грунтов, отсыпанных планомерно, с 

уплотнением.  

Других специфических грунтов, таких как органических, многолетнемерзлых, 

просадочных, набухающих, засоленных на участке изысканий не выявлено. 
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9 Геологические и инженерно-геологические процессы 

 
Из опасных геологических и инженерно-геологических процессов, согласно                     

СП 47.13330.2016 и СП 446.1325800.2019, на участке изысканий и прилегающей территории 

возможно развитие процессов подтопления и карстово-суффозионных процессов. 

Процессы подтопления. Процессы подтопления на участке изысканий связаны с 

первым от дневной поверхности водоносным горизонтом, приуроченным к аллювиальным 

глинистыми песчано-гравийным грунтам четвертичной системы.  

Горизонт подземных вод в аллювиальных четвертичных отложениях на период 

изысканий (июнь 2022 г.) зафиксирован скважинами на глубинах 7,3-7,5 м от дневной 

поверхности, что соответствует абсолютным отметкам 84,3-85,0м. Воды безнапорные со 

свободной поверхностью. Уровневый режим их полностью зависит от уровня воды в реке 

Белой и от водообильности периодов года. Максимальный прогнозируемый уровень подземных 

вод соответствует расчетному уровню высоких вод реки Белой 1% -ой обеспеченности – 90,65 

м (БС). 

Согласно СП 11-105-97 приложению И, часть II, прил. И, территория проектируемого 

строительства относится к участку I-А-1постоянно подтопленным в естественных условиях, в 

результате проникновения в грунты атмосферных осадков и подпора паводковых вод.В период 

строительства и эксплуатации зданий и сооружений, в условиях подтопления необходима 

инженерная подготовка территории в соответствии с СП 104.13330.2016 [18] «Инженерная 

защита территории от затопления и подтопления»  гл.10,11 СП 116.13330.2012 [14].  

Карст (карстово-суффозионные процессы). Согласно существующей типизации карста 

территории РБ, участок изысканий находится в пределах развития: типа карста - с 

недостаточным питанием выпадающих осадков (до 500 мм/год); подтипа (по условиям стока и 

дренирования) – равнинного карста; по составу карстующихся пород - сульфатного класса 

карста перекрытого его подкласса [20]. 

Гидродинамический профиль характеризуется развитием зон горизонтальной и 

сифонной циркуляции. Карстующимися породами являются гипсы кунгурского яруса.  

В пределах исследуемой территории, карстующиеся гипсы по ранее выполненным 

изысканиям [22,23,24], перекрыты четвертичными аллювиальными суглинками, глинами, 

песками, гравием, неогеновыми глинами и породами уфимского яруса. Неогеновые и 

уфимские глины по своим свойствам являются относительным водоупором. Однако для 

развития карстового процесса имеются благоприятные условия: 

- наличие растворимых пород в разрезе (карбонатов); 
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- пути проникновения и циркуляции подземных вод (водовмещающие пески и гравийные 

отложения, мощностью до 8,6 м); 

- значительные градиенты фильтрации, способствующие активной циркуляции подземных 

вод; 

- высокая растворяющая их способность, т.е. агрессивность по отношению к 

карстующимся породам; 

- наличие карстово-суффозионных понижений на расстоянии до 150 м от проектируемого 

комплекса. 

По результатам ранее выполненного районирования территории по категории 

устойчивости относительно карстовых провалов [22,23,25] площадка проектируемого 

комплекса в соответствии с ТСН 302-50-95.РБ была отнесена к IV (несколько пониженной) 

категории устойчивости относительно карстовых провалов.  

Согласно СП 116.13330.2012 т.Е.1[14] и СП 11-105-97 ч.II т.5.1[16а], исследуемая 

территория (граф. прил., лист № 1) относительно интенсивности образования карстовых 

провалов отнесена к IV (несколько пониженной устойчивостью) категории устойчивости, а 

относительно средних диаметров карстовых провалов и локальных оседаний согласно т.5.2 СП 

11-105-97 ч.II - к категории «В» (свыше 3 до 10 м).  

Учитывая более чем 100 лет наблюдений за карстовыми провалами в г.Уфе и более чем 

30-ти летнюю практику назначения диаметров карстового провала, среднеарифметические 

значения диаметра карстового провала для долинных условий составляют 6,0±0,5 м (таблица 

3.1 [20]).  

Согласно п.8 СП 116.13330.2012 [14], проектирование и капитальное строительство 

зданий и сооружений допускается с применением профилактических противокарстовых 

мероприятий, в том числе геотехнических и (или) конструктивных, из расчета на вероятный 

карстовый провал для долинных условий диаметром 6,5 м (6,0±0,5 м) 

Район работ, согласно приложению А СП 14.13330.2018 (карта ОСР-2015-А), относится 

к асейсмической области, т.е. области, где землетрясения не происходят или являются 

редчайшими исключениями. Интенсивность сейсмического воздействия в районе работ может 

достигать по карте А (массовое строительство) – 5 баллов. Грунты по сейсмическим свойствам 

относятся к II категории.  

Согласно таблице 5.1 СП 115.13330.2016 категория опасности природных процессов и 

явлений на участке изысканий – умеренно-опасная.  
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10 Заключение 

По сложности инженерно-геологических условий, в соответствии с прил. Г СП 

47.13330.2016 [13], участок проектируемого строительства относится к III категории (сложная) 

сложности. 

В геоморфологическом отношении участок приурочен к левобережной высокой пойме 

реки Белой. Поверхность рельефа ровная, спланированный в результате гидронамыва 

гравийными грунтами до абсолютных  отметок 91,4-92,5 м.  

В геологическом строении участка до исследованной глубины 20,0 м принимают участие 

отложения четвертичной и неогеновой систем. 

Гидрогеологические условия участка до глубины 20,0 м характеризуются развитием 4 

водоносного горизонта в  четвертичных аллювиальных отложениях. Горизонт подземных вод в 

аллювиальных четвертичных отложениях на период изысканий (июнь 2022 г.) зафиксирован 

скважинами на глубинах 7,3-7,5 м от дневной поверхности, что соответствует абсолютным 

отметкам  84,3-85,0м. Водовмещающими породами являются глинистые и песчано-гравийные 

отложения, водоупором служат более плотные неогеновые глины, залегающие ниже по разрезу. 

По химическому составу подземные воды сульфатно-гидрокарбонатные кальциевые, с 

общей минерализацией 0,59-0,70 г/л; по отношению к конструкциям из бетона марки по 

водонепроницаемости W4-W8 на портландцементе – неагрессивные; к металлическим 

конструкциям – среднеагрессивные. 

Уровневый режим их полностью зависит от уровня воды в реке Белой и от 

водообильности периодов года. Максимальный прогнозируемый уровень подземных вод 

соответствует расчетному уровню высоких вод реки Белой 1% -ой обеспеченности – 90,65 м 

(БС). 

Согласно СП 11-105-97 приложению И, часть II,прил. И, территория проектируемого 

строительства относится к участку I-А-1постоянно подтопленному в естественных условиях, в 

результате проникновения в грунты атмосферных осадков и подпора паводковых вод. 

В условиях подтопления в период строительства и эксплуатации зданий и сооружений 

необходима инженерная подготовка территории в соответствии с СП 104.13330.2016 [18] 

«Инженерная защита территории от затопления и подтопления» гл.10,11 СП 116.13330.2012 

[14].  

Подробная характеристика подземных вод приведена в гл.5. 

Исходя из геолого-литологического строения и физико-механических свойств грунтов, в 

разрезе участка до глубины 20,0 м выделены 5 инженерно-геологических элементов (ИГЭ): 

ИГЭ 1 – намывной гравийный грунт; 
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ИГЭ 2 – суглинок мягкопластичный четвертичный; 

ИГЭ 3 - песок средней крупности неоднородный четвертичный; 

ИГЭ 4–гравийный грунт неоднородный четвертичный; 

ИГЭ 5–глина твердая неогеновая. 

Нормативные и расчетные значения основных показателей физико-механических свойств 

грунтов приведены в главе 6 в таблицах 6.1-6.5. 

Из специфических грунтов на участке имеет развитие намывные гравийные грунты с 

песчаным заполнителем, песком гравелистым, плотный, слежавшийся уплотненный, 

мощностью 7,0-7,3 м. Согласно п.9.2.1 и табл. 9.1 [17] процессы самоуплотнения планомерно 

возведённых намывных грунтов завершены (время отсыпки более 20 лет).  

Расчетное сопротивление (R0), согласно табл. Б.9 СП 22.13330.2016, для намывных 

грунтов рекомендуется принять равным 0,25 МПа, как для грунтов, отсыпанных планомерно, с 

уплотнением.  

Коррозионная агрессивность грунтов к углеродистой стали высокая - УЭС грунтов 14,0-

19,0 Омм; к бетонам марок по водопроницаемости W4-W8 на портландцементе м и к арматуре 

железобетонных конструкций – неагрессивная. 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к свинцовой оболочкам кабеля от 

средней до высокой; к алюминиевой оболочке кабеля – высокая. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов, согласно п. 5.5.3 СП 

22.13330.2016 [13] и т. 5.1 СП 131.13330.2020 [17], для глинистых грунтов составляет 157 см, 

для песков мелких и пылеватых - 191 см, для  песков гравелистых, крупных и средней 

крупности -   204 см; для крупнообломочных - 232 см. 

В процессе строительства в зимний период времени (при t0 воздуха ниже 00) не 

допускать промораживание грунтов и образования в них прослоев и линз льда. 

Относительно карста участок изысканий расположен в пределах к IV (несколько 

пониженной) категории устойчивости относительно карстовых провалов, а относительно 

средних диаметров карстовых провалов и локальных оседаний согласно т.5.2 СП 11-105-97 ч.II 

- к категории «В» (свыше 3 до 10 м).  

Учитывая более чем 100 лет наблюдений за карстовыми провалами в г.Уфе и более чем 

30-ти летнюю практику назначения диаметров карстового провала, среднеарифметические 

значения диаметра карстового провала для долинных условий составляют 6,0±0,5 м (таблица 

3.1 [20]).  

Согласно п.8 СП 116.13330.2012 [14], проектирование и капитальное строительство 

зданий и сооружений допускается с применением профилактических противокарстовых 
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мероприятий, в том числе геотехнических и (или) конструктивных, из расчета на вероятный 

карстовый провал для долинных условий диаметром 6,5 м (6,0±0,5 м) 

Район работ, согласно приложению А СП 14.13330.2018 (карта ОСР-2015-А), относится 

к асейсмической области, т.е. области, где землетрясения не происходят или являются 

редчайшими исключениями. Интенсивность сейсмического воздействия в районе работ может 

достигать по карте А (массовое строительство) – 5 баллов. Грунты по сейсмическим свойствам 

относятся к II категории.  

Согласно таблице 5.1 СП 115.13330.2016 категория опасности природных процессов и 

явлений на участке изысканий – умеренно-опасная.  
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(обязательное) 

Копия технического задания 
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Приложение Б 
 (обязательное)  

Выписка из реестра членов СРО 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 

(обязательное) 
Копия программы производства работ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г 
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Каталог координат и высот выработок 
 
 

Объект «Цех обработки осадка службы ОСК ГУП РБ «Уфаводоканал».  
Установка по сжиганию высушенного осадка» 

 
 

Система координат: условная МСК-02 
                   Система высот: Балтийская 1977г. 

№ 
№ 
п/п 

Наименование 
выработки и ее 

номер 

Дата 
проходки 

Размер выработки Координаты 
глубина, 

м 
диаметр, 

мм Х У Н 

1 Скважина 1 08.06.22 20,0 132 670981,74 1365500,72 92,3 
2 Скважина 2 08.06.22 20,0 132 670951,28 1356439,22 91,8 

 
 
 

Составила инженер-геолог:                     Фёдорочева А.В. 
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Свидетельство об оценке состояния измерений в лаборатории ООО «УфаГеоТехПроект» 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е 
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Свидетельство об оценке состояния измерений в лаборатории ООО 
«Архстройизыскания» 
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Свидетельство об оценке состояния измерений в лаборатории ООО «Техно Текс» 
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ПРИЛОЖЕНИЕ И 
(обязательное) 

Сводная ведомость физико-механических свойств грунтов 
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ПРИЛОЖЕНИЕ К  
(обязательное) 

Сводная таблица физико-механических свойств грунта по ИГЭ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л 
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Стандартный химический анализ воды 
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ПРИЛОЖЕНИЕ М 

(обязательное) 
Протокол коррозионной агрессивности грунтов 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Н 
 (обязательное) 

Паспорта сдвиговых и компрессионных испытаний 



И
нв

. №
 п

од
п.

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

В
за

м.
 и

нв
. №

 
 

 
 

 

71 

 

      

32211097813-00000-ИГИ.2-ТЧ 
Лист 

      
68 Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 



И
нв

. №
 п

од
п.

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

В
за

м.
 и

нв
. №

 
 

 
 

 

72 

 

      

32211097813-00000-ИГИ.2-ТЧ 
Лист 

      
69 Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 



И
нв

. №
 п

од
п.

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

В
за

м.
 и

нв
. №

 
 

 
 

 

73 

 

      

32211097813-00000-ИГИ.2-ТЧ 
Лист 

      
70 Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

 



И
нв

. №
 п

од
п.

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

В
за

м.
 и

нв
. №

 
 

 
 

 

74 

 

      

32211097813-00000-ИГИ.2-ТЧ 
Лист 

      
71 Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

ПРИЛОЖЕНИЕ П 
(обязательное) 

Акт на производство ликвидационного тампонажа скважин 
 

 
Технические и разведочные скважины №№  1 и 2, общим количеством 2 скважины. 

 
Начало бурения: 08.06.2022 г. 
Окончание бурения: 08.06.2022 г. 
Дата производства тампонажа скважин: 08.06.2022 г. 

 
Мы, нижеподписавшиеся, инженер-геолог Раянов Р.С, машинист буровой установки Симонов 

А.В. , удостоверяем производство по ликвидационному тампонажу скважин  №№ 1 и 2, общим 

количеством 2 скважины. 

Работы по ликвидационному тампонажу характеризуются следующими данными: 

Глубина скважин перед тампонажем: 20,0 м. 

Вид тампонажа: засыпка выбуренной породой. 

Способ тампонажа: с послойным трамбованием буровым снарядом через 0,5-1,0 м. 

Время, затраченное на ликвидационный тампонаж: 2,0 часа. 

 

 

 

Ответственный исполнитель:                                  Симонов А.В. 

 

                  Инженер-геолог:                                     Раянов Р.С 



И.2

Инженерно-геологические изыскания
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