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1. Введение 

Инженерно-геологические изыскания по объекту: «Морской туристический центр» 
выполнены ООО "ВПИ" на основании договора № ВПИ-211 от 27 марта 2023г. заключенного с 
ООО «Порт Марина». Инженерно-геологические изыскания выполнены согласно техническому 
заданию на производство инженерных изысканий (приложение А) и в соответствии с программой 
работ (приложение Б). 

Заказчик-застройщик: Общество с ограниченной ответственностью ООО «Порт 
Марина» (685000, Магаданская область, г. Магадан, пр. Ленина, д. 26 кабинет 25 ОГРН 
1214900001645, ИНН 4900010785, КПП 490001001). 

Генеральный проектировщик: Акционерное общество «Группа компаний «ЕКС» 
(127006, г. Москва, ул. Долгоруковская, дом 19, строение 8. ОГРН 1025001549286, ОКПО 
05355958, ИНН 5012000639, КПП 997450001). 

Проектировщик: Общество с ограниченной ответственностью «Глобал Порт 
Инжиниринг» (105318, город Москва, ул. Ибрагимова, д. 15 к. 1, эт 1 пом 119; ОГРН 
1147746358286, ИНН 7713786534, КПП 771901001). 

Исполнитель: Общество с ограниченной ответственностью «ВПИ», Юридический 
адрес: 127411, г. Москва, ш. Дмитровское, д. 157, эт 03 пом 9374 (ИНН 7713470467; КПП 
771301001, ОГРН 1197746560989). 

Право на выполнение инженерных изысканий ООО "ВПИ" подтверждено выпиской из 
единого реестра о членах саморегулируемых организаций, основанных на членстве лиц, 
осуществляющих инженерные изыскания, подготовку проектной документации и их 
обязательствах, выданной НОПРИЗ № 7713470467-2023026-1524 от 26.06.2022 о том что с 
08.10.2019 является членом СРО Асоциация Саморегулируемая организация «Национальное 
объединение научно-исследовательских и проектно-изыскательских организаций» (СРО-И-003-
14092009). (Приложение В). 

Целью инженерно-геологических изысканий является получение информации об 
инженерно-геологических условиях исследуемой территории, включая рельеф, геологическое 
строение, гидрогеологические условия, состав, состояние и свойства грунтов, инженерно-
геологические процессы в сфере взаимодействия проектируемого сооружения с геологической 
средой, достаточной для разработки проектной и рабочей документации  

Основными задачами выполняемых работ является определение несущей способности 
грунтов основания проектируемого сооружения, а также прогноз возможного изменения 
инженерно-геологических, гидрогеологических условий в процессе строительства и 
эксплуатации сооружений. 

Идентификационные сведения об объекте: 
• по назначению Объект идентифицируется согласно ст. 4 Федерального Закона от 

08.11.2007 (ред. от 30.12.2021) № 261-ФЗ как морской терминал. 
• объект принадлежит к объектам транспортной инфраструктуры – объектам 

инфраструктуры морского транспорта, на который распространяются требования 
Федерального закона в соответствии ст. 1 Федерального закона от 09.02.2007 № 16-
ФЗ «О транспортной безопасности» и «Технического регламента о безопасности 
объектов морского транспорта», утвержденного Постановлением Правительства 
Российской Федерации от 12.08.2010 № 620 (с изменениями на 7.10.2019 г.). 

• морской вокзал и прочие береговые сооружения транспортной безопасности 
рассматриваются в рамках проектной документации по отдельному Заданию и 
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отдельному Договору в соответствии с действующей нормативной документацией и 
опросными листами ООО «Порт Марина». 

• проектная организация определяет категорию и класс опасности Объекта согласно 
требованиям Федерального закона от 21.07.1997 № 116-ФЗ «О промышленной 
безопасности промышленных производственных объектов» (ред. от 04.11.2022 г.). 

• возможность опасных природных процессов и явлений и техногенных воздействий 
на территории, на которой будут осуществляться строительство, реконструкция и 
эксплуатация здания или сооружения: климатический подрайон – IА (СП 
131.13330.2012); снеговой район – IV, ветровой район – I (СП 20.13330.2016); 
категории опасности природных воздействий: не сплошное распространение 
вечномерзлых грунтов, низкая степень селевой и лавинной активности, район 
распространения оползней – малоопасный (СП 115.13330.2016); вероятность 
возможного превышения интенсивности землетрясений в течении 50лет 5 и 10% - 8 
баллов, 1% - 9 баллов (СП 14.13330.2018); 

• Проектная организация определяет категории помещений, зданий и наружных 
установок по взрывопожарной и пожарной опасности в соответствии с требованиями 
СП 12.13130.2009*, а также классификацию взрывоопасных зон в соответствии с 
требованиями «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ). 

• Идентификацию зданий и сооружений в составе Объекта по пожарной и 
взрывопожарной опасности установить в проектной документации в соответствии с 
законодательством Российской Федерации в области пожарной безопасности, после 
окончательного определения необходимого состава и характеристик зданий и 
сооружений по результатам технологического проектирования. 

• Состав и назначение помещений объекта с постоянным пребыванием людей 
определить при проектировании Проектирование, реконструкция и прочие 
необходимые действия по определенным помещения выполняются при 
необходимости в рамках отдельного договора или дополнительного соглашения. 

• Уровень ответственности постоянных гидротехнических сооружений Объекта – 
повышенный, в соответствии с п. 8 ст. 4 Федерального закона от 30.12.2009 № 384-
ФЗ, поскольку эти сооружения относятся к особо опасным и технически сложным 
объектам согласно п. 9) части 1 статьи 48.1 Градостроительного кодекса Российской 
Федерации. Уровень ответственности прочих зданий и сооружений Объекта – 
нормальный. 

Краткая техническая характеристика объекта: участок проводимых изысканий проходит 
по суше и по акватории моря. Площадь по суше составляет – 8,4 га., в акватории – 9,4 га. 

• Вместимость Объекта на воде – 90 судов.  
• Общая площадь защищенной акватории – 1,8 га. 
• Совокупная длина плавучих причальных сооружений – 438 м. 
• Показатели гидротехнических сооружений на основании ИД: 
• Восточный участок набережной: 
- длина – 188,7 м; 
- ширина – 20 м; 
- отметка кордона сооружения – плюс 4,70 м; 
- проектная отметка дна у сооружения – минус 8,5м; 
- фактическая отметка дна у сооружения – от минус 5,0 до минус 6,6 м.  
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• Западный участок набережной: 
- длина – 80,30 м; 
- ширина – 20 м; 
- отметка кордона сооружения – плюс 4,70 м; 
- проектная отметка дна у сооружения – минус 6,9 м; 
- фактическая отметка дна у сооружения – от минус 4,6 до минус 6,2 м. 
• Пирс: 
- длина – 50,5 м (по оси пирса); 
- ширина – 16,68 – 19,4 м; 
- отметка кордона сооружения – плюс 4,70 м; 
- фактическая отметка дна у сооружения – от минус 5,0 до минус 10,1 м. 
• Восточный оградительный мол:  
- длина – 194 м; 
- ширина – 15 м; 
• Западный оградительный мол: 
- длина – 115 м; 
- ширина – от 10 до 15 м. 
• Эстакада судоподъемного устройства: 
- длина – до 24 м,  
- глубина – до 6 м. 
• Слип: 
- длина – 50 м;  
- ширина – 10 м; 
- пропускная способность – 3 - 4 спуска судов в час. 

 
Рисунок 1.1 – Обзорная схема размещения объекта 

Положение геологических выработок приведено на топографическом плане (ВПИ-211-
ИГИ1-Г1).  

По результатам камеральной обработки материалов инженерно-геологические разрезы 
(ВПИ-211-ИГИ1-Г2), колонки скважин (ВПИ-211-ИГИ1-Г3).  

При изысканиях учитывались требования нормативных документов и государственных 
стандартов: СП 446.1325800.2019, СП 47.13330.2016, СП 22.13330.2016, ГОСТ 25100-2020. 
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Каталог высот и координат инженерно-геологических выработок приведен в 
приложении М. Фотоматериалы пробуренных скважин в приложении П.  

 

2. Методика выполнения инженерно-геологических работ 

Фактически выполненные работы соответствуют запланированным в Программе работ. 
Полевые работы выполнялись в апреле-июне 2023 г, камеральные работы выполнены после 
проведения лабораторных испытаний в июле -августе 2023 г. 

Таблица 1.2. Виды и объемы выполненных работ. 

Виды работ 
Единица 

измерения 
Выполненные 
объемы работ 

Раздел I.  Полевые работы  

Набережная (береговая часть) 
Предварительная разбивка и планово-
высотная привязка выработок точка 41 

Бурение скважин: 
- колонковое бурение 

кол-во/ 
м 41/678 

Отбор проб ненарушенной структуры образец 183 

Отбор проб нарушенной структуры образец 112 

Отбор проб воды проба 6 

Раздел II. Лабораторные работы 

Полный комплекс физических 
свойств глинистых грунтов  

комплекс 134 

Полный комплекс физических 
свойств песчаных грунтов 

комплекс 36 

Сокращенный комплекс физических 
свойств глинистых грунтов комплекс 10 

Сокращенный комплекс физических 
свойств песчаных грунтов 

комплекс 96 

Испытания грунта методом 
трехосного сжатия 

испытание 39 

Испытание скальных грунтов на 
одноосное сжатие испытание 19 

Определение степени пучинистости испытание 3 

Коррозионная активность грунтов по 
отношению к бетону 

определение 14 

Коррозионная активность грунтов по 
отношению к стали определение 14 

Химический анализ воды определение 6 

2.1.  Сбор и систематизация материалов изысканий прошлых лет  
Сбор, систематизация и обобщение архивных данных о геологических, инженерно-

геологических, гидрогеологических условиях выполнены для оценки общих инженерно-
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геологических условий района изысканий. 

2.2. Полевые работы. 
Полевые работы проведены сотрудниками отдела инженерных изысканий ООО «ВПИ»: 

Гавриловым М.С. – ведущий инженер-геолог, Авиловым Р.Ю.-начальник полевой партии, 
Руссо А.М. – машинист буровой установки, Сапожников В.С. –машинист буровой установки.  

2.3. Инженерно-геологическое рекогносцировочное обследование. 
Целью инженерно-геологического рекогносцировочного обследования, согласно СП 

446.1325800.2019, являлось максимально полное освещение современного состояния 
инженерно-геологических условий с фиксацией поверхностных проявлений опасных 
инженерно-геологических процессов, водопроявлений. 

Определяются границы участка работ, особенности геоморфологической особенности, 
намечаются точки маршрутных наблюдений, а также планируется возможный подъезд 
спецтехники. 

2.4. Плановая разбивка и планово-высотная привязка выработок и точек 
полевых испытаний грунтов. 
Предварительная разбивка инженерно-геологических скважин и их планово-высотная 

привязка произведена инструментально сотрудниками отдела геодезии ООО «ВПИ» в 
соответствии с п.5.1.4 СП 47.13330.2016. Система высот Балтийская-77, система координат – 
МСК-49 (зона 2). 

2.5. Буровые работы 
Для изучения инженерно-геологического разреза, условий залегания подземных вод, 

опробования грунтов и вод на участке работ в пределах береговой части осуществлено бурение 
41 инженерно-геологических скважин глубиной до 20,0 м. Общий объем бурения составил 
678,0 п.м. 

Бурение скважин осуществлялось колонковым способом буровой установкой ПБУ-2 на 
шасси Камаз, диаметром бурения от 168 мм до 146 мм. Проходка осуществлялась без промывки, 
укороченными (0,3-0,5м) рейсами при наименьшей скорости вращения бурового снаряда, что 
обеспечивало более качественный выход керна. В процессе бурения выполнялась документация 
скважин с выделением литологических разностей грунтов, отбором проб для лабораторных 
исследований. Проектируемые скважины под набережную, расположенные в акватории бухты 
Нагаева, были пробурены с консоли (аппарель). 

Гидрогеологические наблюдения в процессе проходки скважин проводились с целью 
выделения водоносных горизонтов, для этого фиксировались глубины появления и 
установления уровней подземных вод.  

После выполнения буровых работ с целью охраны окружающей среды был выполнен 
тщательный тампонаж всех скважин. 

2.6. Опробование 
Опробованию подлежат все грунтовые разновидности, вскрытые горными выработками 

для выделения инженерно-геологических элементов (ИГЭ). Опробование вод выполнялось 
после стабилизации уровня и осадки взвесей специальным водоотборником в чистые ёмкости. 

Отбор, упаковка и хранение проб производились в соответствии с требованиями ГОСТ 
12071-2014. 
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Количество проб обеспечило возможность статистической обработки материалов 
исследований в соответствии с ГОСТ 20522-2012.  

Интервалы отбора проб из скважин определялись масштабом распространения каждого 
ИГЭ. Для распространенных интервал отбора был метр, два, три. Для маломощных ИГЭ отбор 
проб осуществлялся через 0,1-0,2 м, либо весь грунт изымается из керна для лабораторных 
исследований. 

2.7. Лабораторные испытания 
Лабораторные исследования физико-механических свойств грунтов выполнялись в 

испытательной лаборатории ИЦ «ГРУНТОВОДЕНИЕ» согласно ГОСТ 30416-2020, ГОСТ 
5180-2015, ГОСТ 28622-2012, ГОСТ 12536-2014,0 ГОСТ 12248.1-2020, ГОСТ 12248.2-2020, 
ГОСТ 12248.3-2020, ГОСТ 12248.4-2020. Лабораторные исследования химического состава 
воды и водных вытяжек грунта выполнялись испытательной лаборатории ООО «Мосгеолаб» 
согласно ГОСТ 9.602-2016, СП 28.13330.2017. 

Аттестаты аккредитации испытательных лабораторий представлены в приложении Г.  

2.8. Камеральная работы 
Камеральная обработка полученных материалов выполнялась руководителем 

камеральной группы Басановой А.С. 
Камеральная обработка материалов изысканий осуществлялась в соответствии с 

действующими нормативно-техническими документами, и заключалась в обобщении и 
систематизации полевых работ, результатов лабораторных испытаний. Итогом обработки стал 
данный технический отчет с комплектом приложений, согласно требованиям п.6.1.10 СП 
47.13330.2016. 

Классификация грунтов принята по ГОСТ 25100-2020, выделение инженерно-
геологических элементов (ИГЭ) проводилось в соответствии с ГОСТ 20522-2012. Степень 
пучинистости грунтов и нормативная глубина сезонного промерзания определены согласно 
ГОСТ 25100-2020 и СП 25.13330.2020.  

Оформление текстовой части и текстовых приложений выполнено в соответствии с 
требованиями ГОСТ 21.301-2021, графических приложений – в соответствии с требованиями 
ГОСТ 21.302-2021.  

Графические приложения выполнены с использованием программ EngGeo.  
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3. Изученность инженерно-геологических условий 

В 2019 году ООО «ВПИ» выполнили работы по комплексным инженерным изысканиям по 
объекту «Укрепление берега Охотского моря от парка «Маяк» до инфекционной больницы (1-й 
этап)», расположенный в центральной части бухты Нагаева.  В геологическом строении в районе 
площадки изысканий принимают участие современные техногенные образования (tQIV), 
неогеновые лагунно-континентальные отложения (dlNn2), современные-верхнечетвертичные 
морские отложения (mQIII-IV), элювиально-делювиальные современные верхнечетвертичные 
отложения (edQIII-IV) 

В 2022 году ООО «РостГеоСтрой» выполнил работы по инженерно-геологическим 
изысканиям для стадии проработки ДПТ, по объекту «Культурно досуговый комплекс на 
побережье Нагаевской бухты в г. Магадане, включающий строительство центра обслуживания 
маломерных судов и Марины» По данным материалам разрез до 15 метров представлен 
насыпными грунтами, подстилаемые дресвяным грунтом (элювий гранодиоритов) и 
гранодиоритами средней прочности, трещиноватыми, массивной текстуры. 

Данные материалы были изучены для ознакомления инженерно-геологических условий 
территории на этапе сбора и подготовки материалов. 

При анализе инженерно-геологических условий участка работ также использовались 
следующие материалы: 

- Инженерная геология СССР, том IV; 
- Геологическая карта, масштаб 1:200 000, лист О-56. 
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4. Физико-географические условия и геоморфологическая приуроченность. 

В административном отношении участок работ расположен в Магаданской области в 
г.Магадане. В физико-географическом отношении изученный участок расположен в южной 
части Магаданской области. В геоморфологическом отношении участок работ расположен в 
северной части акватории бухты Нагаева, вдоль северо-восточной экспозиции Магадан-
Нагаевского водораздела. 

Бухта Нагаева вытянута на восток-северо-восток на 17 км. Вход в бухту находится между 
мысами Серый и Чириков. Здесь ее ширина составляет 10,5 км, в средней части она сужается до 
2,8 км, затем расширяется до 4,5 км и снова сужается к кутовой части до 2,5 км. Бухта имеет 
тектоническое происхождение и представляет собой затопленную морем межгорную долину. 

Исследуемый участок представляет собой застроенную территорию пересеченного 
рельефа с нижними отметками 37 м у реки Магаданки и высшими 80 м с северной части участка. 
Общий угол наклона поверхности участка составляет 3 градуса. 

Муниципальное образование «Город Магадан» омывают морские воды бухт Гертнера и 
Нагаева Охотского моря. Водные объекты на территории муниципального образования 
представлены р. Магаданка, р. Каменушка, р. Дукча, р. Хабля, р.Уптар и разветвленной сетью 
ручьев. Все реки берут начало в горах, имеют выраженный горный характер: каменистое дно, 
быстрое течение, небольшую ширину и глубину. Данные реки впадают в бухту Гертнера.  

Река Магаданка - основная водная артерия города, общая протяженность которой 
составляет около 32км. Питание реки летом за счет атмосферных осадков, зимой за счет 
трещинных грунтовых вод. 

Климат в районе проектирования суровый субарктический с длительной морозной зимой 
и коротким прохладным летом. В районе Магадана среднегодовая температура равна минус 3,0 
°C. Положительные среднемесячные температуры отмечаются с мая по сентябрь. 

Таблица 4.1. Средняя месячная и годовая температура воздуха (°С), период с 1966 по 2019 гг. 
Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Магадан -16.7 -15.8 -12.0 -5.0 1.6 7.2 11.5 11.9 7.4 -1.5 -10.4 -14.8 -3.0 

Таблица 4.2. Среднее, максимальное и минимальное месячное и годовое количество осадков 
(мм), период с 1966 по 2019 гг. 

Метеостанция Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Магадан 

Среднее 16.6 14.3 15.8 29.4 42.3 51.6 67.8 89.2 84.8 73.7 55.1 26.0 567 
Максимальное 
(2008 год) 28.4 35.9 25.3 63.4 66.6 48.1 78.5 48.9 206.8 25.2 70.5 135.7 833 

Минимальное 
(1988 год) 

7.1 4.3 5.7 21.7 4.9 28.6 55.3 35 56.3 43.4 34.4 16.4 313 

 
Годовая сумма осадков в среднем составляет 567 мм. Снежный покров появляется в 

среднем в начале октября, устойчивый снежный покров образуется в конце октября. 
Максимальная высота снежного покрова за зиму может достигать более 130 см. Максимальный 
суточный прирост снежного покрова за сутки за зиму может достигать 20-30 см.  

В таблице 4.3 представлены климатические параметры района проектирования для 
холодного и теплого времени года согласно СП 131.13330.2020. 

 



 

 
ВПИ-211-ИГИ1-Т 

 
10 

Лист      
     

Дата Подп. №док. Лист Кол.уч Изм. 

 
  

П
од

п.
 и

 д
ат

а 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

В
за

м.
 и

нв
. №

 

Формат А4 

14 

Таблица 4.3. Основные климатические параметры МС Магадан (Нагаево) (СП 131.13330.2020 
«Строительная климатология») 

Климатические параметры Магадан 
Климатические параметры холодного периода года 
Температура воздуха наиболее холодных суток, °С,   

- обеспеченностью 0,98 -32 
- обеспеченностью 0,92 -30 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, °С,   
- обеспеченностью 0,98 -30 
- обеспеченностью 0,92 -28 

Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,94 -21 
Абсолютная минимальная температура воздуха, °С -35 
Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца, °С 7,2 
Продолжительность периода, сут и средняя температура воздуха, °С, со средней 
суточной температурой воздуха:  

- равной и меньше 0°С 210 / -11,1 
- равной и меньше 8°С 278 / -7,4 
- равной и меньше 10°С 302 / -6,1 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца, % 62 
Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее холодного месяца, 
% 60 
Количество осадков за ноябрь-март, мм 128 
Преобладающее направление ветра за декабрь-февраль СВ 
Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/сек 4,7 
Средняя скорость ветра, м/сек, за период со средней суточной температурой воздуха 8°С 3,9 
Климатические параметры теплого периода года 
Барометрическое давление, гПа 996 
Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,95 14 
Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,98 16 
Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца, °С 15,4 
Абсолютная максимальная температура воздуха, °С 26 
Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца, °С 5,6 
Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца, % 83 
Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее теплого месяца, % 76 
Количество осадков за апрель-октябрь, мм 435 
Суточный максимум осадков, мм 108 

 
В течение года в Магадане преобладает ветра восточных румбов. Средняя годовая 

скорость ветра равна 4.6 м/с. Наибольшие скорости ветра отмечаются в осенне-зимние месяцы 
(до 32 м/с) 
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Рисунок 4.1. Роза ветров 

Температура воды на поверхности Охотского моря зимой составляет от −1,8 до 2,0  °C, 
летом температура повышается до 10-18°С. Соленость поверхностных морских вод — 32,0—
32,4 ‰. 

В зимнее время бухта Нагаева со второй половины декабря до второй половины мая 
покрывается припаем. Ледовый период составляет 170-200 дней в год. 

Согласно СП 131.13330.2020 рассматриваемый участок изысканий принадлежит к 
климатическому району строительства – I Г. 

Таблица 4.4. Ветровые, снеговые и гололедные районы 

Характеристика 

СП 20.13330.2016 ПУЭ 7 

Номер 
района 

Нормативное 
значение 

Номер 
района 

Нормативное 
значение 

давление ветра V 0.60 кПа VI 1250 Па 

толщина стенки гололёда V Не менее 20 мм VII 40 мм 
вес снегового покрова IV 2.0 кПа - - 
 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%E2%80%B0
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5. Геологическое строение 

С точки зрения инженерно-геологического районирования Дальнего Востока г. Магадан 
относится к Тауйско-Тайгоносскому региону. В тектоническом отношении совпадает с 
одноименной складчатой зоной Охотско-Корякской складчатой системы. 

В геологическом строении г.Магадана принимают участие меловые, неогеновые 
отложения, перекрытые сверху четвертичными отложениями. 

Меловые отложения (К1) представлены преимущественно изверженными породами -  
гранодиоритами Магаданского интрузивного массива (батолита). Интрузивный массив 
представляет собой вытянутое почти в широтном направлении тело, простирающееся с запада 
на восток на 45 км, с севера на юг – на 15 км.  Сложен данный массив сложным комплексом 
раннемеловых кислых и щелочных пород различного состава (К1), среди которых 
преобладающее значение имеют гранодиориты. Зона выветривания в гранодиоритах составляет 
около 15-20 м. Кроме гранодиоритов в составе батолита имеются довольно крупные интрузии 
гранитов. В средней части массива от него отходит к югу полуостров Старицкого, почти 
целиком сложенный интрузивными породами. Перемычка, соединяющая полуостров с 
основной частью массива, сложена неогеновыми и четвертичными отложениями.  

Неогеновые отложения (N2) представлены морскими и лагунно-континентальными 
отложениями. Морские неогеновые отложения представлены преимущественно 
слабосцементированными конгломератами и песками, суглинками, слагающие высокие (до 90 
м) древние аккумулятивные террасы. Лагунно-континентальные отложения, слагающие 
Магадан-Нагаевский водораздел, представлены литологически разнородным комплексом 
пород: чередованием различных по мощности слоев галечников, песков, суглинков и глин, с 
примесью растительных остатков, с прослоями лигнита и обугленными остатками древесины. 
Для неогеновых отложений характерны прослои и линзы лигнитов, представленных углями, и 
обугленных остатков древесины. Данные прослои по простиранию не выдержаны по мощности 
и составляют от 0,1м до 0,6 м на расстоянии 15-20 м.  

Четвертичные отложения имеют широкое распространение и подразделяются на 
аллювиальные, делювиальные и морские отложения. Аллювиальные отложения 
распространены в долинах рек Магаданки и Каменушки. Представлены песчано-гравийно-
галечниковыми отложениями, причем процентное соотношение на разных участках меняется в 
широких пределах. Подчиненное значение имеют супеси и суглинки, встречающиеся в виде 
прослоев и линз в аллювии. Делювиальные отложения распространены по склонам сопок, по 
древним морским террасам. Литологический состав отложений различен и зависит от характера 
размываемых пород. Морские отложения распространены в прибрежной зоне бухты Нагаева и 
Гертнера, представлены переслаивающимися песками, гравийными грунтами, суглинками. 

5.1 Инженерно-геологические условия участка работ. 
Участок работ расположен в северной части бухты Нагаева. Для бухты Нагаева 

характерен ингрессионный тип берега с крутыми клифовыми обрывами, окаймляющими бухту, 
с узкими полосами валунно-глыбовых пляжей, затопляющимися во время сизигийных приливов 
и штормов.  

В инженерно-геологическом строении изучаемой территории до глубины 20,0 м 
принимают участие: 

˗ Техногенные отложения (tQIV); 
˗ Морские отложения (mOIV); 
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˗ Верхне-среднечетвертичные элювиальные отложения (eQII-III). 
Техногенные отложения в пределах исследуемой территории представлены 

крупнообломочными отложениями с прослоями глыбового скального грунта, неоднородного. 
Грунты по степени сложения слежавшиеся. Залегают с поверхности в виде выдержанного слоя 
мощностью от 3,2 до 6,0 м.  

Морские отложения представлены различными по составу отложениями – от галечниковых 
отложений до песка средней крупности. Данные отложения залегают под насыпными 
отложениями, а также слагают дно акватории бухты Нагаева. 

Элювиальные отложения в пределах участка работ представлены крупнообломочными 
дресвяными отложениями, распространенными в пределах береговой части, и дисперсными 
суглинистыми отложениями с линзами прочного гранодиорита в пределах акватории бухты. 

Индекс Номер 
ИГЭ Описание грунта Распространение  

Мощность 
(м) 

Глубина 
залег.кровли 

(м) 
min max min max 

tQIV 
 

1 Насыпной грунт – 
дресвяный грунт с 
суглин.заполнителем, 
сред.степени 
водонасыщения, с 
прослоями 
щебен.грунта и песка 
гравелистого, 
неоднородный. 
Заполнитель: 
суглинок песчанистый 
легкий  твердый. 
Грунт слежавшийся. 

Распространен в 
пределах 
набережной. 
Вскрыт в 
скважинах №№ 46-
63,66-67 

0,5 5,7 0,0 4,0 

1а Глыбовый грунт. 
Глыбы скального 
грунта, прочного, 
очень плотного, 
размягчаемого. 

0,3 4,2 0,7 4,3 

mOIV 2а Песок средней 
крупности, средней 
плотности, 
водонасыщенный,  
неоднородный 

Распространен в 
пределах акватории 
бухты Нагаева. 
Вскрыт в 
скважинах №№ 
4,18,38,41-44. 

0,7 4,0 0,0 3,5 

2б Галечниковый грунт с 
супесч.заполнителем, 
водонасыщенный. 
Заполнитель: супесь 
песчанистая  
пластичная 

Залегает под 
насыпными 
грунтами ИГЭ 1, 
ИГЭ 1а в пределах 
набережной и 
локально в 
акватории бухты 
Нагаева. 
Распространен в 
скважинах №№ 
1,16,20,36,59,62-63 

0,8 5,8 0,0 7,0 
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2г Песок гравелистый, 
плотный, 
водонасыщенный, 
неоднородный 

Залегает под 
насыпными 
грунтами ИГЭ 1, 
ИГЭ 1а в пределах 
набережной и в 
пределах акватории 
бухты Нагаева. 
Распространен в 
скважинах №№  
1-5,16-17,37-41, 
44-45,52,54-63 

0,8 5,8 0,0 10,0 

eQII-III 3 Песок гравелистый, 
плотный, 
водонасыщенный, 
неоднородный 

Имеют 
ограниченное 
распространение  
пределах 
набережной. 
Вскрыт в 
скважинах №№ 46-
47,53,57-60  

0,8 9,8 5,2 11,0 

4 Суглинок легкий 
твердый, с прослоями 
суглинка дресвяного 

Залегают в 
основании морских 
отложений в 
пределах акватории 
бухты Нагаева. 
Вскрыт в 
скважинах №№  
1-5,16-18,20, 
36-45,48-49 

0,8 18,0 2,0 5,8 

5 Щебенистый грунт с 
суглин.заполнителем, 
водонасыщенный. 
Заполнитель: 
суглинок песчанистый 
легкий твердый, 

Залегают в 
основании 
насыпных и 
морских отложений 
в пределах 
набережной. 
Вскрыт в 
скважинах №№ 
1,46-63,66,69 

1,0 11,0 3,0 12,5 

6 Скальн.грунт 
прочный очень 
плотный 
размягчаемый 

Залегают в виде 
линз и прослоев в 
суглинке ИГЭ 4. 

0,4 1,0 5,0 18,6 

Распространение выделенных разновидностей грунтов приведены на инженерно-

геологических разрезах ВПИ-211-ИГИ1-Г2.  
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6. Гидрогеологические условия 

Согласно схеме гидрогеологического районирования северо-востока России, изученная 
территория расположена в юго-восточной части Приохотской системы трещинных и трещинно-
жильных вод Верхояно-Чукотской мезозойской гидрогеологической складчатой области. 

В гидрогеологическом строении г.Магадана выделяются подземные воды пластового 
типа и трещинные воды гранодиоритов.  К водам пластового типа относятся верховодка, 
подземные воды четвертичных (аллювиальные, морские) и неогеновых лагунно-
континентальных отложений. 

В период проведения полевых изыскательских работ (апрель-май 2023 г) подземные 
воды вскрыты на глубине 2,0-7,0 м. Подземные воды приурочены к морским и элювиальным 
отложениям. Вскрытые подземные воды безнапорные, гидравлически связаны с уровнем воды 
Охотского моря. 

По химическому составу подземные воды преимущественно хлоридные магниево-
кальциевые, от пресных до весьма солоноватых. По водородному показателю рН подземные 
воды слабощелочные (рН от 7,76 до 7,84). По содержанию агрессивной углекислоты подземные 
воды проявляют агрессивность к бетону марки W4 (среднюю) и W6 (слабую). По содержанию 
магнезийных солей подземные воды проявляют слабую агрессивность к бетону марки W4. По 
содержанию сульфатов подземные воды неагрессивны к бетону марок W4, W6, W8, W10-14, 
W16-20. По степени агрессивного воздействия воды на стальную арматуру железобетонных 
конструкций требуется вторичная защита для бетона марки W6-W8, W8-W10 при толщине 
защитного слоя до 50 и к бетону W10-W14 при толшине защитного слоя 20 мм.  

В соответствии с прил. И СП 11-105-97 ч.II, участок работ относится к участку I-А-1 
(Постоянно подтопленная в естественных условиях).  

Результаты химического анализа воды приведены в приложении И.  
 

7. Свойства грунтов 
На основании анализа пространственной изменчивости частных показателей свойств 

грунтов, определенных лабораторными методами, а также на основании документации скважин 
в пределах изучаемых глубин выделяются 9 инженерно-геологических элемента (ИГЭ): 

˗ ИГЭ № 1 Насыпной грунт – дресвяный грунт с суглинистым заполнителем, 
средней степени водонасыщения, с прослоями щебенистого грунта и песка гравелистого, 
неоднородный, непучинистый. Заполнитель: суглинок песчанистый легкий  твердый. Грунт 
слежавшийся, tQIV 

˗ ИГЭ № 1а Глыбовый грунт. Глыбы скального грунта, прочного, очень плотного, 
размягчаемого, tQIV; 

˗ ИГЭ № 2а. Песок средней крупности, средней плотности, водонасыщенный,  
неоднородный, mQIV; 

˗ ИГЭ № 2б Галечниковый грунт с супесчаным заполнителем, водонасыщенный. 
Заполнитель: супесь песчанистая  пластичная, mQIV; 

˗ ИГЭ № 2г Песок гравелистый, плотный, водонасыщенный, неоднородный, mQIV; 
˗ ИГЭ № 3 Песок гравелистый, плотный, водонасыщенный, неоднородный, eQII-III; 
˗ ИГЭ № 4 Суглинок легкий твердый, с прослоями суглинка дресвяного, eQII-III; 
˗ ИГЭ № 5 Щебенистый грунт с суглинистым заполнителем, водонасыщенный. 

Заполнитель: суглинок песчанистый легкий твердый, eQII-III; 
˗ ИГЭ № 6 Скальн.грунт прочный очень плотный размягчаемый, eQII-III.  
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Физико-механические характеристики грунтов, составленные по результатам 
статистической обработки лабораторных данных для каждого из выделенных ИГЭ 
представлены в таблице 7.1. 
Таблица 7.1 Нормативные и расчетные значения физико-механических характеристик грунтов 

Характеристики грунта ИГЭ 
1 

ИГЭ 
1а 

ИГЭ 
2а 

ИГЭ 
2б 

ИГЭ 
2г 

ИГЭ 
3 

ИГЭ 4 ИГЭ 5 

1.Природная влажность, 
% 13,7 8,8 18,3 16,3 14,9 14,8 15,6 12,9 

2.Плотность грунта, г/см3         
 нормат.                                               
а=0.85                                               
а=0.95 

 
1,95 
1,94 
1,94 

 
2,76 
2,75 
2,75 

 
1,96 
1,96 
1,95 

 
2,06 
2,05 
2,04 

 
2,03 
2,02 
2,01 

 
2,06 
2,05 
2,05 

 
2,08 
2,07 
2,07 

 
2,11 
2,11 
2,11 

3.Плотность сухого 
грунта, г/см3 

1,71 2,74 1,65 1,76 1,75 1,78 1,80 1,86 

4.Плотность частиц 
грунта, г/см3 

2,67 2,68 2,66 2,67 2,64 2,64 2,72 2,67 

5. Коэффициент 
пористости, д.е. 0,585  0,612 0,531 0,513 0,488 0,515 0,455 

6.Коэффициент 
водонасыщения, д.е 

0,64  0,82 0,86 0,83 0,86 0,83 0,82 

7. Граница  
текучести, % 

24,1  - 21,3 - - 27,3 23,3 

8. Граница раскатывания, 
% 

14,8  - 15,1 - - 16,0 14,6 

9. Число пластичности, 
д.е 

9,3  - 6,2 - - 11,3 8,7 

10. Показатель текучести -0,06  - 0,32 - - -0,03 -0,09 
11.Содержание орг.в-ва, 
д.е. 

-  - - - - - - 

12.Удел.сцепление, МПа    
норм. 
 а=0.85 
а=0.95 

 
- 

  
0,008 
0,007 
0,006 

 
0,001 
0,001 
0,001 

 
0,001 
0,001 
0,001 

 
0,003 
0,002 
0,002 

 
0,050 
0,045 
0,041 

 
0,001 
0,001 
0,001 

13.Угол внутр.трения, 
град 
норм. 
а=0.85 
а=0.95 

 

  
 

41 
40 
39 

 
 

41 
40 
39 

 
 

44 
42 
41 

 
 

45 
44 
44 

 
 

25 
24 
23 

 
 

48 
46 
45 

14. Модуль деформации, 
МПа 

  31,5 46,1 44,0 47,3 28,7 54,4 

15.Расчетное 
сопротивление грунта, 
кПа 

200 250 400 400 500 600 300 600 

16.Отн. деформация 
пучения, д.е. 

0,000 - - - - - - - 

17. Категория по 
сейсмическим свойствам II II III II III III II II 
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18. Группа грунта по 
разработке (ГЭСН 81-02-
01-2020) 

41а 41б 29в 6г 29в 13 35г 13 

Примечания:  
- по п. 15 – по прил. Б СП 22.13330.2016; 
- по п. 17 – по таблице 1 СП 14.13330.2018. 
 

Таблица 7.3 Нормативные и расчетные значения физико-механических характеристик 
скального грунта 

Характеристики грунта Ед. изм. ИГЭ № 6 Скальный грунт (гранодиорит) 
прочный очень плотный размягчаемый 

1.Суммарная влажность % 0,74 
2.Плотность грунта           
 нормат.                                               
а=0.85                                               
а=0.95 

г/см3 

 
2,74 
2,73 
2,73 

3.Коэффициент пористости д.е 0,018 
4.Предел прочности 
(водонасыщ.) МПа 106,5 

5.Предел прочности, 
(сухой) МПа 150,3 

6.Коэффициент 
размягчаемости д.е. 0,71 

8.Группа грунта по 
разработке (ГЭСН 81-02-
01-2020) 

 19в 

9. Категория по 
сейсмическим свойствам  II 

 
По степени засоленности грунты ИГЭ 2б – слабозасоленные с хлоридным типом 

засоления. Грунты ИГЭ 1, 1а, 2а, 2г, 3, 4, 5 – незасоленные.  
Согласно СП 28.13330.2017, грунты ИГЭ 1а 2а, 2б, 2г, 3, 4, 5 по содержанию сульфатов 

неагрессивны к бетону марок W4, W6, W8, W10-14, W16-20. Грунт ИГЭ 1 слабоагрессивен к 
портландцементу W4.  

Степень агрессивного воздействия морских отложений (ИГЭ 2а, 2б, 2г), элювиальных 
суглинков ИГЭ 4 на стальную арматуру железобетонных конструкций – от слабой до сильной 
при толщине бетона до 50 мм. Грунт ИГЭ 5 проявляет слабую агрессивность на стальную 
арматуру железобетонных конструкций в бетоне W 4-6 при толщине бетона до 20 мм.  

В соответствии с ГОСТ 9.602-2016, изученные грунты проявляют агрессивность к 
оболочкам кабеля из углеродистой стали – от низкой до высокой.  

Сводная таблица результатов химического анализа грунтов приведена в приложении Ж. 
Частные значения физико-механических свойств выделенных разновидностей грунтов 

приведены в ведомости приложения Д. Таблица результатов статистической обработки физико-
механических свойств грунтов по ИГЭ приведена в приложении Е. Результаты химического 
анализа грунта приведены в приложении Ж. Результаты лабораторных испытаний грунтов 
методом трехосного сжатия приведены в приложении К 1,  испытания скального грунта 
методом одноосного сжатия – в приложении К2. Результаты определения степени пучинистости 
приведены в приложении Л.    
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8. Специфические грунты 

Из специфических грунтов в пределах изученной территории распространены насыпные, 
элювиальные грунты. 

Насыпные грунты характеризуются большой сжимаемостью, изменчивостью и 
анизотропией прочностных и деформационных характеристик, длительным развитием осадок 
во времени и возможностью возникновения нестабилизированного состояния. Проектирование 
на насыпном грунте необходимо вести с учетом п 6.6 СП 22.13330.2016. 

Насыпные грунты ИГЭ №№ 1, 1а распространены повсеместно в пределах береговой 
части бухты Нагаева. Данные грунты относятся к I типу планомерно возведенных, 
образованных при хозяйственном освоении бухты Нагаева. Насыпные грунты неоднородны по 
составу и представлены крупнообломочным дресвяным грунтом с суглинистым заполнителем 
(ИГЭ 1) с прослоями глыб скального грунта (ИГЭ 1а). По степени сложения – грунты 
слежавшиеся. Насыпные грунты ИГЭ № 1, 1а залегают с поверхности в виде слоя мощностью 
от 3,2 до 6,0 м.  

Элювиальные грунты ИГЭ №№ 3, 4 ,5, 6 распространены повсеместно в пределах 
изученного участка. Данные грунты подстилают техногенные и морские отложения. В пределах 
береговой части бухты Нагаева элювиальные отложения представлены щебенистым грунтом с 
суглинистым заполнителем (ИГЭ № 4), с прослоями и линзами песка гравелистого (ИГЭ № 3). 
В акватории бухты Нагаева элювиальные грунты представлены суглинком твердым (ИГЭ № 4) 
с прослоями скального грунта прочного (ИГЭ №6). 

Вскрытые элювиальные грунты в пределах участка работ являются продуктами 
выветривания гранодиоритов Магаданского интрузивного массива. Специфическими 
особенностями данных грунтов являются неоднородность состава и свойств по глубине и в 
плане, различные прочностные и деформационные характеристики. 

Основания, сложенными данными грунтами, должны проектироваться с учетом 
снижения прочностных и деформационных характеристик во время их длительного 
пребывания в открытых котлованах.  

В соответствии с п.6.5.18 СП 22.13330.2016, при проектировании рекомендуется 
предусмотреть защиту элювиальных грунтов от разрушения атмосферными воздействиями и 
водой в период устройства котлована. Для этого при строительстве рекомендуется не 
допускать перерывы в устройстве оснований и последующем возведении фундаментов, 
предусматривать недобор грунта в котловане.  

Проектирование на элювиальных грунтах необходимо вести с учетом п.6.5 СП 
22.13330.2016. 
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9. Инженерно-геологическое районирование. Инженерно-
геологические процессы 

В соответствии с приложением Г СП 47.13330.2016, инженерно-геологические условия 
участка работ относятся к III категории (сложные) сложности. 

Согласно СП 11-105-97, ч.IV, приложение Л, исследованный участок будущего 
строительства приурочен к области несплошного распространения многолетнемерзлых 
грунтов. В пределах изученного участка многолетнемерзлые грунты не встречены. 

Согласно СП 11-105-97, ч.IV, приложение М, участок приурочен к области 
распространения незасоленных и рассоленных грунтов. В соответствии с табл. 22 ГОСТ 
25100-2020, изученные грунты относятся к незасоленным, за исключением грунта ИГЭ № 2б. 
Грунт ИГЭ № 2б – слабозасоленный хлоридного типа. 

Согласно картам общего сейсмического районирования территории РФ ОСР-2015 (СП 
14.13330.2018), исходная сейсмическая интенсивность района работ для карт А и В составляет 
8 баллов. В соответствии с таблицей 1 СП 14.13330.2018, исследованные грунты относятся к 
II – III категории грунтов по сейсмическим свойствам. 

В пределах участка работ повсеместно распространены специфические техногенные и 
элювиальные грунты. 

Из инженерно-геологических процессов в пределах участка работ, распространено 
подтопление. 

В период проведения полевых изыскательских работ (апрель-май 2023 г) подземные 
воды вскрыты на глубине 2,0-7,0 м. Подземные воды приурочены к морским и элювиальным 
отложениям. Вскрытые подземные воды безнапорные, гидравлически связаны с уровнем воды 
Охотского моря. В соответствии с прил. И СП 11-105-97 ч.II, участок работ относится к участку 
I-А-1 (Постоянно подтопленная в естественных условиях).  

Значение нормативной глубины сезонного промерзания грунтов, определенное 
теплотехническим расчетом в соответствии с СП 25.13330.2020, равно для грунтов исследуемой 
территории  – 3,0 м. В пределах глубины сезонного промерзания залегают непучинистые грунты 
(ИГЭ № 1). 

В соответствии с таблицей 5.1 СП 115.13330.2016, сейсмичность является весьма 
опасным процессом. 
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10. Сведения о контроле качества работ и приемке работ 

На всех этапах выполнения работ проводился внутренний (полевой и камеральный) 
контроль в соответствии с внутренним стандартом организации руководителем камеральной 
группы отдела геологии ООО «ВПИ» Басановой А.С. 

Качество материалов изысканий, виды и объемы выполненных работ, соответствуют 
целям инженерно-геологических изысканий, указанным в техническом задании, а также 
нормативной документации: СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства», 
СП 446.1325800.2019 «Инженерно-геологические изыскания для строительства. Общие 
правила производства работ». 

Контроль качества выполнения полевых работ и ведения полевой документации 
проводился руководителем работ. При этом проверялось соблюдение технологической 
дисциплины, в том числе требования нормативных документов, а также правил эксплуатации 
оборудования и приборов, соблюдение нормативных сроков выполнения работ. Акт приемки 
полевых материалов представлен в приложении Н. 

Камеральный контроль заключался в сплошном просмотре обработанных материалов, в 
проверке их качества, полноты и соответствия техническому заданию, программе работ, 
действующим нормативным документациям.  
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11. Заключение 

1. В соответствии с приложением Г СП 47.13330.2016, инженерно-геологические 
условия исследованного участка относятся к III категории (сложные) сложности. 

2. По результатам инженерно-геологических изысканий в геологическом строении 
исследованного участка в пределах глубины до 20,0 м принимают участие 4 инженерно-
геологических элемента: 

˗ ИГЭ № 1 Насыпной грунт – дресвяный грунт с суглинистым заполнителем, средней 
степени водонасыщения, с прослоями щебенистого грунта и песка гравелистого, 
неоднородный. Заполнитель: суглинок песчанистый легкий  твердый. Грунт 
слежавшийся, tQIV 

˗ ИГЭ № 1а Глыбовый грунт. Глыбы скального грунта, прочного, очень плотного, 
размягчаемого, tQIV; 

˗ ИГЭ № 2а. Песок средней крупности, средней плотности, водонасыщенный,  
неоднородный, mQIV; 

˗ ИГЭ № 2б Галечниковый грунт с супесчаным заполнителем, водонасыщенный. 
Заполнитель: супесь песчанистая  пластичная, mQIV; 

˗ ИГЭ № 2г Песок гравелистый, плотный, водонасыщенный, неоднородный, mQIV; 
˗ ИГЭ № 3 Песок гравелистый, плотный, водонасыщенный, неоднородный, eQII-III; 
˗ ИГЭ № 4 Суглинок легкий твердый, с прослоями суглинка дресвяного, eQII-III; 
˗ ИГЭ № 5 Щебенистый грунт с суглинистым заполнителем, водонасыщенный. 

Заполнитель: суглинок песчанистый легкий твердый, eQII-III; 
˗ ИГЭ № 6 Скальн.грунт прочный очень плотный размягчаемый, eQII-III.  
3. Согласно СП 11-105-97, ч.IV, приложение М, участок приурочен к области 

распространения незасоленных и рассоленных грунтов. В соответствии с табл. 22 ГОСТ 25100-
2020, изученные грунты относятся к незасоленным, за исключением грунта ИГЭ № 2б. Грунт 
ИГЭ № 2б – слабозасоленный хлоридного типа. 

4. В пределах участка работ распространены специфические техногенные и 
элювиальные грунты. Техногенные грунты образованны при хозяйственном освоении бухты 
Нагаева. Элювиальные грунты распространены повсеместно, являются продуктами 
выветривания гранодиоритов Магаданского интрузивного массива 

5. Грунт ИГЭ 1 слабоагрессивен к портландцементу W4, по содержанию сульфатов 
грунты ИГЭ 1а 2а, 2б, 2г, 3, 4, 5 неагрессивны к бетону марок W4, W6, W8, W10-14, W16-20 
Степень агрессивного воздействия грунтов ИГЭ №№ 2а, 2б, 2г, 4 на стальную арматуру 
железобетонных конструкций – от слабой до сильной при толщине бетона до 50 мм. Грунт ИГЭ 
5 проявляет слабую агрессивность на стальную арматуру железобетонных конструкций в 
бетоне W 4-6 при толщине бетона до 20 мм. По отношению к оболочкам кабеля из углеродистой 
стали изученные грунты проявляют агрессивность от низкой до высокой.  

6. В период проведения полевых изыскательских работ (апрель-май 2023 г) 
подземные воды вскрыты на глубине 2,0-7,0 м. Вскрытые подземные воды безнапорные, 
гидравлически связаны с уровнем воды Охотского моря. В соответствии с прил. И СП 11-105-
97 ч.II, участок работ относится к участку I-А-1 (Постоянно подтопленная в естественных 
условиях).  

7. В соответствии с СП 25.13330.2020, значение нормативной глубины сезонного 
промерзания грунтов равно 3,0 м. Грунты, залегающие в зоне сезонного промерзания, 
характеризуются как непучинистые (ИГЭ № 1). 
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8. Согласно картам общего сейсмического районирования территории РФ ОСР-2015 
(СП 14.13330.2018), исходная сейсмическая интенсивность района работ для карт А и В 
составляет 8 баллов. В соответствии с таблицей 1 СП 14.13330.2018, исследованные грунты 
относятся к II-III категории грунтов по сейсмическим свойствам.  

9. При проектировании рекомендуется учесть специфические особенности 
элювиальных грунтов: неоднородность состава и свойств грунтов, снижение прочностных и 
деформационных характеристик время длительного нахождения в открытых котлованах. При 
проектировании рекомендуется предусмотреть защиту элювиальных грунтов от разрушения 
атмосферными воздействиями и водой в период устройства котлована. 

10. При проектировании рекомендуется предусмотреть защитные мероприятия от 
коррозионной агрессивности грунтов и подземных вод, сейсмичности. 
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18. ГОСТ 19912-2012 Грунты. Методы полевых испытаний статическим и динамическим 
зондированием. 
19. ГОСТ 12248.3-2020 Грунты. Определение характеристик прочности и деформируемости 
методом трехосного сжатия. 
20. ГОСТ 21.301-2021 СПДС. Правила выполнения отчетной технической документации по 
инженерным изысканиям. 
21. ГОСТ 21.302-2021 СПДС. Условные графические обозначения в документации по 
инженерно-геологическим изысканиям. 
22. ГЭСН 81-02-01-2020 Сборник 1. Земляные работы. Государственные элементные сметные 
нормы на строительные и специальные строительные работы. 
 

 Справочная литература. 
23. СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть I. Общие 
правила производства работ. 
24. СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть II. Правила 
производства работ в районах развития инженерно-геологических процессов.  
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Приложение М 
Каталог координат и высот геологических выработок 

 
Объект: Морской туристический центр 

Система координат: МСК-49 зона2 
Система высот: Балтийская 1977 

№ п/п Номер 
выработки 

Координаты, м Высотные 
отметки, м X Y 

1 скв-1 392744,93 2417048,63 -1,2 
2 скв-2 392748,69 2417073,34 -6,6 
3 скв-3 392752,45 2417098,06 -4,0 
4 скв-4 392756,21 2417122,77 -7,0 
5 скв-5 392759,97 2417147,49 -7,3 
6 скв-16 392762,32 2417162,57 -7,2 
7 скв-17 392766,4 2417190,42 -7,1 
8 скв-18 392770,39 2417214,9 -6,2 
9 скв-20 392761,33 2417229,08 -6,1 
10 скв-36 392743,52 2417258,47 -8,3 
11 скв-37 392764,34 2417255,37 -6,9 
12 скв-38 392765,46 2417280,34 -7,4 
13 скв-39 392758,13 2417304,24 -6,8 
14 скв-40 392754,89 2417329,03 -6,8 
15 скв-41 392754,52 2417354,03 -6,5 
16 скв-42 392754,16 2417379,03 -6,5 
17 скв-43 392753,79 2417404,03 -5,5 
18 скв-44 392745,13 2417424,51 -4,6 
19 скв-45 392736,22 2417444,38 -0,6 
20 скв-46 392762,0 2417448,48 3,2 
21 скв-47 392771,97 2417425,56 3,5 
22 скв-48 392778,82 2417375,89 3,3 
23 скв-49 392779,15 2417350,89 3,3 
24 скв-50 392779,43 2417325,89 3,4 
25 скв-51 392785,13 2417301,55 3,2 
26 скв-52 392792,18 2417277,55 3,4 
27 скв-53 392778,58 2417400,89 3,3 
28 скв-54 392789,19 2417251,0 3,3 
29 скв-55 392776,76 2417239,08 3,7 
30 скв-56 392791,66 2417224,31 3,8 
31 скв-57 392787,94 2417199,59 3,9 
32 скв-58 392784,21 2417174,87 3,9 
33 скв-59 392780,48 2417150,15 4,0 
34 скв-60 392772,42 2417126,48 3,5 
35 скв-61 392768,5 2417101,79 3,1 
36 скв-62 392764,58 2417077,1 2,4 
37 скв-63 392760,65 2417052,41 2,9 
38 скв-66 392726,05 2417608,16 0,4 
39 скв-67 392764,55 2417616,98 3,3 
40 скв-68 392813,8 2417640,17 4,3 
41 скв-69 392854,65 2417085,23 5,3 
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 
листов 

(страниц) 
в докум. 

№ докум. Подп. Дата измененн
ых 

заменен-
ных новых аннулиро

-ванных 
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Примечания:

1. Система координат МСК49 зона 2;

2. Система высот Балтийская 1977 года;

3. Горизонтали проведены через 0,5 м.
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