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1. Введение 

Инженерно-геологические изыскания выполнены для разработки проектной 

документации по объекту: Реконструкция «Здание ТЭС-3, в том числе: котельное отделение-

зона расположения СРК-3000 и электрофильтров, выпарное отделение» на филиале АО 

«Группа» Илим» в г. Братске,  на основании  Технического Задания (Приложение А), 

согласованной Программой инженерно-геологических изысканий (Приложение Б). 

Местоположение участка изысканий: г. Братск,  Иркутской области, на БЛПК, территория  

цеха ТЭС-3, южная сторона. 

Заказчик: АО «Сибгипробум» (АО «Группа Илим»). 

Стадия проектирования: Проектная документация. 

Вид строительства: Новое строительство. 

Техническая характеристика объекта: 

Инженерно-геологические изыскания должны обеспечивать комплексное изучение 

инженерно-геологических условий участка изысканий, включая рельеф, геологическое 

строение, геоморфологические и гидрогеологические условия, состав, состояние и свойства 

грунтов, геологические и инженерно-геологические процессы, составление прогноза 

возможных изменений инженерно-геологических условий в сфере взаимодействия 

проектируемых объектов с геологической средой с целью получения необходимых и 

достаточных материалов для проектирования, строительства и эксплуатации объектов. 

Документ, дающий право на производство инженерных изысканий: 

Выписка из реестра членов саморегулируемой организации с регистрационным номером 

записи в государственном реестре саморегулируемых организаций: СРО-И-003-14092009 от 

18.10.2022 г. (приложение В). 

2. Изученность инженерно-геологических условий  

Изучение инженерно-геологических условий площадки лесопромышленного 

комплекса (площадки «Пьяновская») впервые выполнялись институтом «Гипрогидролиз» и 

Иркутским геологическим управлением в 1956г. 

С 1958г. по 1964г. практически все инженерно-геологические изыскания на 

территории  БЛПК проводились  Ангарской экспедицией  ВГПИ  «Гидроэнергопроект». 

В 1961-63 г.г. в районе исследований проведена комплексная геолого-гидрогеологическая 

съемка масштаба 1:50 000 Усть-Окинским отрядом КЭГГ и СМ ИГУ под руководством 
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Р.А.Соловьева. В результате этих работ были освещены геолого-гидрогеологические условия 

площадки. 

В 1964 г Ленинградским инженерно-строительным институтом (ЛИСИ) был выпущен 

отчет по научно-исследовательской теме «Строительные свойства алевролитов района г. 

Братска» [33], составленный по результатам работ, проведенных в период с 1960 по 1964 г. 

Одним из результатов этих работ была разработка классификации подзон выветривания 

алевролитов: 

  I   - подзона тонкого дробления (суглинок); 

II   - подзона мелкого дробления (дресва и щебень с суглинистым заполнителем); 

- подзона крупного дробления (куски алевролита и щебень с суглинистым заполнителем); 

- глыбовая подзона (сильнотрещиноватые алевролиты с налетом глинистого материала по 

трещинам); 

V   - монолитная подзона (слаботрещиноватые алевролиты). 

В 1965-66 гг. «Гипробум» [36] произвел систематизацию всех работ в районе БЛПК. 

Составлены общие картограммы всех разведочных выработок. Алевролиты выделены в две 

зоны: выветрелые - в зону «А» (подзона III по классификации ЛИСИ), сохранные - в зону «Б» 

(подзоны IV и V по классификации ЛИСИ). 

По результатам изысканий, площадка блока каустизации и регенерации извести, склада 

известкового камня и цеха белильных растворов сложена толщей алевролитов, перекрытых 

делювиально-элювиальными образованиями, мощностью от 3 до 10м. 

Делювиально-элювиальные образования представлены суглинками с прослоями песка 

пылеватого и супеси твердой, содержащими дресву и щебень алевролита. Содержание дресвы и 

щебня в суглинках значительно увеличивается к подошве слоя и переходит в щебенисто-

дресвяный слой с суглинистым заполнителем. 

Алевролиты в верхней части толщи выветрелые, на глубину 1,0-1,5 м разрушены до 

состояния дресвы и щебня. Кровля сохранных алевролитов имеет неравномерное залегание и 

соответствует абсолютным отметкам от 414 до 424м. 

Грунтовые воды на период изысканий не встречены. 
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В 1967-1972гг. Н.И.Зеленковой [28] выполнены полевые и лабораторные исследования 

алевролитов в зоне щелочного обводнения. Проведенными исследованиями установлено, что 

алевролиты, структурные связи которых имеют конденсационно - кристаллизационный 

характер, обусловленный содержанием карбонатов, окислов железа и глинистого вещества, в 

условиях обводнения щелочными водами претерпевают изменения, ведущие к снижению их 

механической прочности. Длительные полевые наблюдения за состоянием алевролитов в зоне 

щелочного обводнения показали, что изменения их физических свойств протекают в 

направлении некоторого увеличения влажности, уменьшения объемного веса, увеличения 

общей пористости. Анализ результатов определения физико-механических свойств 

алевролитов, полученных в течение 5-ти лет наблюдения, показал, что основные изменения 

произошли в первый год воздействия на породу промышленных стоков. После этого процесс 

разупрочнения практически стабилизировался. 

В 1978-1980 г. Братской экспедицией ВостСибТИСИЗ выполнены инженерно-

гидрогеологические изыскания на территории действующего лесопромышленного комплекса 

[35]. У северного фасада ЦКРИ пробурены 2 скважины глубиной 10 м. По результатам бурения 

геолого-литологический разрез представлен сверху вниз: насыпным грунтом (tQIV) мощностью 

2,2-2,8 м, -делювиально-пролювиальными отложениями (суглинком полутвердым, суглинком 

тугопластичным) суммарной мощностью 5,8 м (dpQ); дресвяным грунтом алевролита с 

суглинистым заполнителем (eQIV) мощностью 1,2-1,7 м, алевролитом малопрочным 

трещиноватым (О2-3br), вскрытым на глубинах от 4,0 до 9,7 м (абсолютные отметки кровли 

423,0 и 417,3 соответственно). 

Подземные воды не встречены. 

В 1995г МП «Центром геоинформационных технологий» были выполнены инженерно-

геологические изыскания под строительство нового цеха каустизации и реконструкции отдела 

регенерации извести БЛПК [26]. Внутри ЦКРИ-2 было пробурено 11 скважин глубиной от 15 

до 20 м. По материалам изысканий, геолого-литологический разрез представлен следующими 

грунтами (сверху-вниз): 

- техногенные отложения (насыпной грунт), мощностью от 3,0 до 5,0 м (tQ); 

-делювиально-пролювиальные отложения (суглинок тугопластичный, 

суглинок мягкопластичный) суммарный мощностью от 1,6 до 6,1м (dpQ); 
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-элювиальные отложения (суглинок дресвяный твердый, дресвяный грунт 

алевролита с суглинистым заполнителем), мощностью от 2,3 до 8,7 м (вскрытая) 

(eQ); 

- отложения братской свиты верхнего-среднего ордовика (алевролит 

малопрочный размягчаемый) вскрытая мощность до 11,5 м. 

Горизонт техногенных вод внутри здания ЦКРИ вскрыт на глубинах от 0,6 до 2,3 м 

(абс.отм. 424,86-426,56 м). Вода гидрокарбонатно-сульфатная кальциево-магниевая, с 

минерализацией  1131,3 мг/л, рН 11,3. 

В 30 м к северу от здания ЦКРИ пробурены 3 скважины глубиной 15 м. По результатам 

бурения геолого-литологический разрез представлен сверху вниз: суглинками от полутвердой 

до мягкопластичной консистенции суммарной мощностью от 7,9 до 8,3м (dpQ); дресвяным 

грунтом алевролита с суглинистым заполнителем (eQIV) мощностью от 4,2 до 4,7 м; 

алевролитом малопрочным трещиноватым (О2-3br), вскрытой мощностью до 2,8 м. Подземные 

воды не вскрыты. 

В 2004г ООО «Центр геоинформационных технологий» были выполнены комплексные 

инженерно-гидрогеологические изыскания на территории БЛПК [31]. По результатам 

проделанной работы и изучению материалов прошлых лет сделан вывод о том, что в процессе 

эксплуатации БЛПК с 1965г. до 2004г. под объектами интенсивного водопотребления в грунтах 

зоны аэрации образовался техногенный водоносный горизонт (купол). Для наблюдения за 

техногенными водами промывного цеха № 2, расположенного к северо-востоку от ЦКРИ, была 

пробурена и оборудована наблюдательная скважина № 3089, глубиной 8,7 м. Техногенные 

подземные воды вскрыты на глубине 4,04м, абс.отметка - 430,35 м. Химический состав воды не 

был определен из-за высокой цветности раствора; водородный показатель рН=8,70. 

Температура воды - 17,6°С (ноябрь 2004г). 

В 2006г ООО «Центр геоинформационных технологий» были выполнены комплексные 

инженерные изыскания на территории варочного цеха корда [29]. У северо-западного угла 

здания ЦКРИ была пробурена и оборудована наблюдательная скважина № 3177, глубиной 10 м. 

Техногенные подземные воды вскрыты на глубине 7,40м, абс. отметка - 420,0 м. По 

химическому составу вода сульфатная натриевая, с минерализацией от 2,59 г/л, рН = 10,0. 

Температура воды - 9,6°С (декабрь 2004г). 

В 2010 г ООО «Центр геоинформационных технологий» выполнены инженерно-

геологические изыскания на площадке под производство и приготовление химикатов [30]. 
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Геолого-литологический разрез площадки до разведанной глубины 21 м представлен 

отложениями братской свиты верхнего-среднего ордовика (О2-3br), перекрытыми чехлом 

четвертичных отложений - элювиальных (eQIV), делювиально-пролювиальных (dpQIV) и 

техногенных (tQIV). Мощность насыпного грунта изменяется от 3,5 до 9,0м. Делювиально-

пролювиальные отложения представлены суглинками от твердых до мягкопластичных, песком 

средней крупности; твердые разности суглинков обладают просадочными свойствами. 

Суммарная мощность делювиально-пролювиальных отложений изменяется от 1,7 до 7,4м. 

Суммарная мощность элювиальных дресвяного и щебенистого грунтов алевролита составляет 

от 0,5 до 3,8 м. Алевролит малопрочный размягчаемый залегает на глубинах от 9,2 до 14,5 м, 

вскрытая мощность составила от 6,0 до 6,4м. 

Подземные воды вскрыты на глубинах от 8,90 до 10,99 м (абс. отм.400,34 -402,77м); 

имеют гидравлическую связь с водами Братского водохранилища. По химическому составу 

вода от хлоридной натриевой до хлоридной кальциево-магниево-натриевой, с минерализацией 

от 3,99 до 6,67 г/л, рН = 7,1 - 7,4. 

3. Физико-географические и техногенные условия 

Геоморфология и рельеф 

В геоморфологическом отношении район работ расположен на юге Среднесибирского 

плоскогорья в пределах Ангаро-Вихоревского водораздела. Территория участка работ 

спланирована в процессе городской застройки, густо покрыта сетью надземных и подземных 

коммуникаций. 

Климат 

Климатическая характеристика района изысканий основана на данных метеостанции 

Братск (Н = 411 м, БС). 

Расчетное значение веса снегового покрова (превышаемое один раз в 50 лет) на 1 м
2
 

горизонтальной поверхности принимается в зависимости от снегового района по табл.10.1 СП 

20.13330.2016 (СНиП 2.01.07-85*) и обязательного приложения Карты 1 (районирование 

территории Российской Федерации по весу снегового покрова). Район изысканий по весу 

снегового покрова относится к III типу, согласно этому Sg = 1.5 кПа. 

Нормативное значение ветрового давления (превышаемое один раз в 50 лет) W0 

принимается в зависимости от ветрового района по Карте 2, СП 20.13330.2016 и таблице 11.1. 

Исследуемая территория относится к II району, согласно этому: W0 = 0,30 кПа. 
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Согласно ПУЭ, нормативное ветровое давление W0, соответствующее 10-минутному 

интервалу осреднения скорости ветра (v0), на высоте 10 м над поверхностью земли принимается 

по табл. 3.1 в соответствии с картой районирования территории России по ветровому давлению 

(рис. 3.1). Исследуемая территория относится к III району с W0 = 650 Па. 

Толщина стенки гололёда, мм (превышаемая раз в 5 лет), на элементах кругового 

сечения диаметром 10 мм, расположенных на высоте 10 м над поверхностью земли (b) 

определена по СП 20.13330.2016, таблица 12.1 и по обязательному приложению Е, Карте 3 

район изысканий относится II  району b = 5 мм. 

Согласно ПУЭ (Карта районирования по толщине стенки гололеда) территория 

относится к III гололёдному району с возможной толщиной стенки равной 20 мм.  

Район изысканий относится к I строительному климатическому району, к подрайону IВ. 

(согласно СП 131.13330.2020).  

Дорожно-климатическая зона по СП 34.13330.2012 первая. Климатические условия – 

суровые.  

Более подробные характеристики метеоэлементов по району приводятся в прилагаемых 

таблицах 3.1 – 3.8. 

Розы ветров по метеостанции Братск приведены на рисунке 3. 

Таблица 3.1 – Основные показатели по СП 131.13330.2020 и «Справочнику по климату» 

Характеристика Величина Метеостанция 

Абсолютная температура воздуха, минимум, ºС 

                                                           максимум, ºС 

-46 

+35 
Братск 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, 

обеспеченностью                       0,98 ºС 

                                                     0,92 ºС 

-40 

-39 
Братск 

Температура воздуха наиболее холодных                суток, 

обеспеченностью          0,98 ºС 

                                                   0,92 ºС 

 

-43 

-41 

Братск 

Продолжительность, сут, периода со среднесуточной 

температурой воздуха ≤0, °С 
183 Братск 

Средняя температура воздуха периода со средней суточной 

температурой воздуха ≤0, °С 
-12,8 Братск 

Продолжительность, сут, периода со среднесуточной 

температурой воздуха ≤8, °С 
248 Братск 

Средняя температура воздуха периода со средней суточной -8,4 Братск 
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Характеристика Величина Метеостанция 

температурой воздуха ≤8, °С 

Продолжительность, сут, периода со среднесуточной 

температурой воздуха ≤10, °С 
263 Братск 

Средняя температура воздуха периода со средней суточной 

температурой воздуха ≤10, °С 
-7,4 Братск 

Среднегодовая скорость ветра, м/с 2,0 Братск 

Преобладающее направление ветра З Братск 

Наибольшая скорость ветра м/c, возможная: 

один раз  за 1 год 

  за 10 лет 

  за 20 лет 

  за 50 лет 

 

16 

25 

27 

29 

Братск 

Сумма атмосферных осадков за год, в мм 362 Братск 

Максимальное суточное количество осадков в мм, 

обеспеченностью 1 % 
81 Братск 

Средняя дата образования устойчивого снежного покрова 26 Х Братск 

Средняя дата разрушения устойчивого снежного покрова 15 ІV Братск 

Число дней в году с устойчивым снежным покровом 169 Братск 

Средняя из наибольших декадных высот снежного покрова 

за зиму, см участок: открытый 
58 Братск 

Среднегодовая относительная влажность, % 72 Братск 

Среднее годовое число дней с туманом 20,2 Братск 

Средняя продолжительность туманов, часы 87,4 Братск 

Среднее за год число дней с метелью 10,2 Братск 

Средняя продолжительность метелей (часы) 58,7 Братск 

Среднее многолетнее число дней с грозой (дни) 18,4 Братск 

Средняя продолжительность гроз (часы) 41 Братск 

Таблица 3.2 – Средняя месячная и годовая температура воздуха, ºС 

Метеостанция: Братск 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-20,3 -17,5 -8,9 0 7 14,4 18,1 15,3 8,3 0,4 -9,1 -17,0 -0,8 
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Таблица 3.3 – Месячное и годовое количество осадков, мм  

Метеостанция: Братск 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

15.1 12.1 11.2 16.7 34.0 46.6 58.3 62.5 38.6 22.5 23.3 20.6 362 

 

Таблица 3.4 - Расчетный суточный максимум осадков (мм) 1, 2, 5, 10, 20, 63 % 

обеспеченности  

Метеостанция: Братск 

Обеспеченность (%) 

63 20 10 5 2 1 

33 42 51 60 72 81 

Таблица 3.5 – Среднее число дней с обледенением (по визуальным наблюдениям) 

Метеостанция: Братск 

Явление VIII IX X XI XII I II III IV V VI Год 

Гололед   0,08 0,06      0,02  0,16 

Изморозь  0,06 0,57 3,39 9,55 10,59 7,47 3,25 0,14 0,04  35,06 

Все виды 

обледенения 
0,04 1,98 7,10 5,73 9,75 10,65 7,51 4,94 6,82 4,35 0,06 58,92 

Таблица 3.6 - Даты наступления среднесуточных температур воздуха выше и ниже 

определенных пределов и число дней в году с температурой, превышающей эти пределы 

Метеостанция: Братск 

Температура Даты Дни 

-10 16.XI – 17.III 121 

-5 3.XI – 31.III 148 

0 16. IV –18.X 185 

5 8.V – 30. IX 145 

10 26.V – 8. IX 105 

Таблица 3.7 – Средняя скорость ветра, м/с 

Метеостанция: Братск 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

1.8 1.7 1.9 2.3 2.1 1.6 1.4 1.6 2.0 2.8 2.8 2.1 2.0 
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Таблица 3.8 – Повторяемость направлений ветра и штилей, %  

Метеостанция: Братск 

Период С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

Год 6.2 6.3 4.5 5.6 15.4 15.7 35.4 11.0 12.1 

Зимний период 2.6 3.1 3.1 5.0 15.9 18.7 43.8 7.8 15.9 

Летний период 10.6 10.5 6.5 6.8 16.8 13.3 23.3 12.1 15.7 

 

 

 

Рисунок 3 – Розы ветров по метеостанции Братск 

3.2 Водный режим 

Главная водная артерия рассматриваемой территории - река Ангара - вытекает из озера 

Байкал и на 1779-м км от истока впадает р. Енисей.  
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Внутригодовое распределение стока характеризуется неравномерностью и в процентах 

от годового составляет: весна 72%, лето 16%, осень 6%, зима 6%. 

Реки района характеризуется весенним половодьем и незначительными паводками в 

теплую часть года. Половодье обычно проходит стройной одномодальной волной, и только в 

отдельные годы на спаде на нее накладываются небольшие подъёмы за счет выпадения дождей. 

Максимальные модули половодья изменяются от 80 до 250 л/сек. с 1 км
2
 и ежегодно 

превышают модули дождевых паводков. Дождевые паводки на реках района очень невысокие.  

Летне-осенняя и зимняя межень на реках района изысканий устойчива и 

продолжительна. Средняя продолжительность летне-осенней межени составляет 80 – 100 дней, 

зимний 180 - 200 дней. 

Для годового хода уровней воды рек рассматриваемой территории характерно 

чередование подъёмов и спадов в теплый период года и низкое стояние в холодный. Весенний 

подъем уровней воды начинается за 5-10 дней до вскрытия рек и приходится на первую 

воловину мая. Весной ход уровней на реках обычно представлен одним двумя пиками. После 

весенних подъёмов уровни воды снижаются до минимальных летних и удерживаются в течении 

15-20 дней до начала летних паводков. В начале июля начинают выпадать обильные дожди, 

вызывающие следующее повышение уровней воды. Характерным для рек района является 

резкое повышение уровней воды в период образования ледостава, вызванное сужением русла и 

уменьшением его пропускной способности. После ледостава уровни снижаются вначале 

быстро, а потом (до конца зимы) более медленно.  

3.3 Ледовый режим  

Ледовый режим рек рассматриваемой территории формируется под влиянием 

континентального климата и разнообразных природных условий. Для рек района характерны 

значительная продолжительность существования ледяных образований, преобладание 

устойчивых и разнообразных форм ледовых явлений, широкое распространение внутриводного 

и донного льда, перемерзания рек и наледных явлений, значительная толщина льда и 

зашугованность русел. 

Ледообразование на реках рассматриваемой территории происходит в три этапа: 

появление ледяных образований, их перенос, накопление и смерзание льда. Средние сроки 

появления ледяных образований изменяются в пределах 10 -15 Х. в отдельные годы при раннем 

похолодании первые ледяные образования наблюдаются в конце сентября – начале октября. 

Ледостав наступает 5 XI - 30X, средние сроки наступления ледостава зависят от сроков 

перехода среднесуточных температур воздуха через -5 и -10 С. 
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Средняя продолжительность периода, в течении которого реки покрыты ледяным 

покровом, составляет 190 дней. Толщина льда определяется суровостью зимы и влиянием 

местных условий. Ее увеличение находится в тесной зависимости от понижения температуры 

воздуха, количества снега на льду, зашугованности русла, наледных явлений, скорости течения 

и др.  

Весной с наступлением положительных температур воздуха начинается таяние и 

разрушение ледяного покрова, лед становится рыхлым и быстро теряет свою прочность. 

Вскрытию рек предшествует подготовительный период, в течение которого под влиянием 

тепловых и механических факторов ослабляется ледяной покров, появляются закраины, 

промоины, а затем при увеличении расходов воды лед поднимается, происходят подвижки льда. 

Средняя продолжительность подготовительного периода составляет от 7 до 23 дней. В среднем 

реки района очищаются от льда в период с 5 по 10 мая. 

4. Методика и технология выполненных работ 

Инженерно-геологические изыскания на исследуемой площадке выполнены в 

соответствии с требованиями СП 47.13330.2016, СП 11-105-97 согласно требованиям 

технического задания в объемах предусмотренных программой работ необходимых и 

достаточных для получения исходных данных для расчетов оснований, фундаментов и 

конструкций зданий, а также для решения отдельных вопросов проектирования. 

Для решения поставленных задач выполнен следующий комплекс работ:  

Сбор и систематизация материалов - выполнен сбор материалов изысканий 

прошлых лет по геологическому строению, гидрологическим условиям, опасным 

геологическим процессам, тектонике. 

Рекогносцировочное инженерно-геологическое  обследование выполнено с целью 

комплексного изучения и оценки инженерно-геологических, геоморфологических и 

гидрогеологических условий, а также для выявления поверхностных проявлений современных 

физико-геологических процессов. Количество точек наблюдений соответствует количеству 

точек буровых выработок.  

Бурение скважин производились механическим колонковым способом, «в сухую», 

диаметром 132 и 151 мм буровой установкой УРБ 2а2 на базе автомобиля УРАЛ,  для 

установления литологического состава грунтов, условий их залегания, отбора проб грунтов. 

Расположение скважин и глубина, определены нормативными требованиями. Глубина скважин 

составляет 6,0-10,0 м. Всего было пробурено 8 скважин. Буровые работы проведены в 

соответствии с требованиями РСН 74-88. Режимные параметры (скорость вращения, нагрузка 
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на забой, высота сбрасывания инструмента и т.д.) подбирались в зависимости от состава, 

состояния и свойств проходимых грунтов. Бурение скважин выполнялось с полным отбором 

керна, отбором проб и гидрогеологическими наблюдениями. Отбор проб грунтов осуществлен 

из каждой скважины с интервалом не более 2-х метров.  

Для выполнения инженерно-геологических изысканий были выбраны следующие 

способы бурения: 

-  в интервале залегания водовмещающих грунтов – колонковым способом, с 

применением обсадных труб диаметром 146 мм; 

-  в интервале залегания связных, маловлажных и влажных песчаных грунтов -  

колонковым способом, «всухую», укороченными рейсами. В качестве породоразрушающего 

инструмента использованы (коронки диаметром 151, 132, 112 мм) армированные твердыми 

сплавами. 

- в интервале залегания прочных грунтов – колонковым способом с продувкой сжатием 

воздуха.  

В процессе буровых работ проведены гидрогеологические наблюдения за положением 

уровня воды,  с регистрацией появившегося и установившегося уровня подземных вод с 

указанием времени и даты замера.  

После окончания буровых работ ствол скважины тампонировался выбуренным керном с 

целью исключения загрязнения природной среды и активизации геологических и инженерно-

геологических процессов. 

Полевые инженерно-геологические работы проводились в октябре 2022 года. 

Опробование. Отбор образцов грунта производился с целью определения их физико-

механических свойств в соответствии с требованиями ГОСТ 25100-2011 и ГОСТ 20522-2012. 

Из связных грунтов четвертичных отложений для определения плотности отбирались 

монолиты грунтоносом методом вдавливания. Пробы нарушенной структуры отбирались для 

определения наименования, состава и физических свойств грунтов, а также для определения 

коррозионной активности грунтов по отношению к стали. Все пробы нарушенной структуры 

содержали бюкс для определения влажности.  

Отбор проб грунтов, их консервация, хранение и транспортирование осуществлялось в 

соответствии с ГОСТ 12071-2014. 

Для упаковки образцов грунта нарушенного сложения применялись мешочки из 

синтетической пленки и плотной ткани. Для образцов, требующих сохранение природной 

влажности, применяли пластмассовые банки с герметически закрывающимися крышками. 

Образцы грунта, предназначенные для транспортирования в лабораторию, снабдили 

этикетками и упаковали в ящики. Под крышку ящика положили завернутую в полиэтилен 
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ведомость образцов. Ящики пронумеровали, снабдили надписями: «Верх», «Не бросать» и «Не 

кантовать», а также адресами получателя и отправителя. 

Количество отобранных проб приведено в таблице 1.1. 

Лабораторные исследования - выполнен комплекс лабораторных исследований грунтов 

согласно действующим нормативным документам. Определены химический состав и 

агрессивные свойства грунтов. Комплекс лабораторных работ по определению физических, 

физико-механических свойств грунтов выполнен стандартными методами по действующим 

ГОСТ (12536-2014, 5180-2015 и др.) в лаборатории инженерной геологии департамента 

инженерной подготовки акционерного общества Иркутскгипродорнии», на основании 

заключения о состоянии измерений №68-05/189 от 24.09.2020г (Приложение Г). 

Физические свойства определены по ГОСТ 5180-2015. Гранулометрический  и 

микроагрегатный состав определен по ГОСТ 12536-2014. 

Камеральные работы - выполнена камеральная обработка полевых материалов, 

произведена статистическая обработка результатов лабораторных  и опытных исследований. 

Статистическая обработка проб выполнена по ГОСТ 20522-2012 «Грунты. Метод 

статистической обработки результатов определения характеристик». 

По результатам полевых и лабораторных работ составлен «Технический отчет».  

Отчет состоит из пояснительной  записки, текстовых и графических материалов. В 

пояснительной  записке приводятся сведения об инженерно-геологических условиях района 

исследований и физико-механических свойствах грунтов. 

В текстовых материалах составлены ведомости согласно техническому заданию, 

таблицы нормативных показателей физико-механических свойств грунтов, таблицы физико- 

механических свойств грунтов. Графические материалы включают: карта фактического 

материала, инженерно-геологические разрезы, геолого-литологические колонки. Перечень 

приложений, состав и наполняемость отчета определен обязательными «Требованиями» 

Заказчика».  

Виды и объемы инженерно-геологических работ определены согласно техническому 

заданию Заказчика, программой работ в соответствии с требованиями  нормативных 

документов и приведены в таблице 4.1.: 

Таблица 4.1 

 

Наименование, вид работ 

 

 

Единица 

измер. 

Количество

     (объем) 

Колонковое бурение скважин, глубиной до 10,0 м 

(включительно), d132мм 

скв. 

п/м 

7 

70 
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Количество отобранных проб воды проба 1 

Количество отобранных проб грунта проба 33 

Лабораторные работы 

Физические свойства глинистых грунтов определение 10 

Грансостав, влажность   крупнообломочных 

грунтов  
определение 23 

Коррозионная активность грунтов определение 3 

Химанализ подземных вод определение 1 

 

5. Геолого-геоморфологическое строение 

5.1. Стратиграфия 

Основную часть площади занимает Ангарский кряж, состоящий из пологих складок и 

слабонаклонных плато, сложенных породами ордовикского и силурийского возраста 

(песчаники, алевролиты, аргиллиты, карбонатные породы) с пластами диабазов и долеритов 

трапповой формации. Наиболее приподнятой и расчлененной является северная часть района, 

где система возвышенностей и гряд образует Катырминский хребет (до 1022 м.). Отдельные 

трапповые тела образуют хребты Чекурдашный и Долгий, гору Старуху, создают расчлененный 

рельеф. В пределах района глубина вреза долин изменяется от 40 до 250 метров. 

На участке изысканий  геолого-литологический разрез изучен на глубину до 10,0 м и 

представлен техногенными (tQ) и  элювиальными грунтами (еQ) четвертичного возраста. 

Техногенные грунты представлены 

- Насыпной грунт (галечниковый, щебенистый грунт) (ИГЭ-1) залегает  в  верхней части 

разреза, мощностью 0,34-1,44 м; 

Элювиальные грунты представлены 

- Суглинок легкий пылеватый щебенистый полутвердый (ИГЭ-2) залегает  в  средней 

части разреза, мощностью 2,4-5,9 м; 

- Щебенистый грунт (ИГЭ-4) залегает  в  нижней части разреза, вскрытой мощностью 1,8-

9,3 м. 

5.2 Тектоника 

Тектоническая позиция района определяется его расположением в зоне сочленения 

позднепалеозойской — раннемезозойской Тунгусской структурно-вулканической области с 
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древнепалеозойским Прибайкало-Саянским краевым прогибом. На многих тектонических 

схемах (Г.Ф. Лунгерсгаузен, 1948 г.. И.И. Краснов, 1951 г., Н.С. Зайцев, 1954 г., Т.Н. 

Снижарский, 1958 г.) площадь района отнесена в пределы «зоны разломов или дробления, 

протягивающейся от предгорий Восточных Саян к участку Братск-Седаново и здесь 

виргирующей на две ветви, уходящие далеко на северо-запад и северо-восток. Согласно 

тектонической схеме М. Н. Благовещенской территория входит в зону ангарских складок, 

протягивающуюся в северо-западном, а затем в субширотном направлении от г. Братск через 

реки Кову и Ангару к Иркинеевскому выступу Енисейского кряжа. 

6. Гидрогеологические условия  

Наибольшей насыщенностью водами среди рыхлых пород района отличаются 

аллювиально-делювиальные отложения. Максимальное обводнение имеют аллювиальные 

образования низких террас там, где они сложены песками и галечниками. Однако в 

большинстве случаев, ввиду значительной глинистости рыхлых отложений, они являются 

водопроницаемыми или слабопроницаемыми. Циркуляция вод в них незначительна и 

осуществляется главным образом в направлении от бортов к тальвегам долин. Стекая в долины, 

воды вызывают их заболачивание. Ширина обводненной части долины здесь равна 0,5-1,5км. В 

местах развития суглинков заболочены не только днища, но и борта долин. 

На участке изысканий отмечен водоносный комплекс четвертичных отложений, 

приуроченный к долине р. Ангара. Уровень подземных вод во время изысканий (октябрь 2022г) 

прослеживается на глубине 5,2 м. Водовмещающим грунтом является щебенистый грунт (ИГЭ-

3). Подземные воды пластово-поровые. Питание подземных вод водоносного горизонта 

осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков, а также за счет подпитывания 

водами р. Ангара в паводковые периоды, от инфильтрации осадков в области питания. Режим 

подземных вод полностью зависит от уровня воды в реке. 

Водоносный горизонт опробован 1 пробой воды. По результатам химических анализов 

вода сульфатно-гидрокарбонатно- натриево-кальциевая, величина pH –  6,4. Воды пресные, 

мутные и без запаха, с общей жесткостью до 2,9 мг-экв/л. Согласно СП 28.13330.2017 (т.В.3) 

степень агрессивного воздействия подземных вод к бетону нормальной проницаемости W4 

среднеагрессивная. Степень агрессивного воздействия на арматуру железобетонных 

конструкций по СП 28.13330.2017 (т Г.2) при постоянном погружении неагрессивная, при 

периодическом смачивании – неагрессивная (приложение Л). 
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Режимные наблюдения за уровнем подземных вод в районе исследуемой площадки не 

проводились. Самые низкие уровни подземных вод отмечаются в феврале-марте, самые 

высокие – в апреле-мае. 

7. Свойства грунтов 

По результатам лабораторных испытаний проведено разделение установленных грунтов 

на инженерно-геологические элементы и выполнена статистическая обработка лабораторных 

данных. Номенклатура ИГЭ принята по ГОСТ 25100-2020. 

Результаты разделения грунтов на инженерно-геологические элементы приведены в 

сводной ведомости лабораторного анализа грунтов (приложение Ж). Расчетные сопротивления 

и нормативные значения физико-механических свойств грунтов, приведены в приложении Е.  

Всего выделено 3 инженерно-геологических элемента (ИГЭ). Описание каждого ИГЭ 

приведено ниже. 

Для получения качественной характеристики физических и физико-механических 

показателей свойств грунтов пробы отобраны как с нарушенной, так и с ненарушенной 

структурой грунта. 

Ниже приведены основные нормативные и расчетные показатели физических и физико-

механических свойств грунтов разреза по инженерно-геологическим элементам. 

Техногенные  грунты – tQ 

ИГЭ-1 – Насыпной грунт (галечниковый, щебенистый грунт) 

Расчетное сопротивление – 250 кПа.  

Категория грунта по сейсмическим свойствам согласно СП 14.13330.2018, табл.5.1 – II. 

По данным лабораторных испытаний коррозионная активность грунтов к стали по 

лабораторным данным, согласно ГОСТ 9.602-2016, табл.2, 4 – высокая. Удельные 

электрические сопротивления составляют 102 ом*м (приложение Л). 

Показатели физических свойств грунта приведены в таблице  6.1. 

Таблица 6.1 

Наименование показателей 
К-во 

опр. 

З н а ч е н и я Коэффициенты  

Расчетное 

при д.в. = 

0.85/0.95 
мин. 

 

макс. 

 

сред. 
вариа- 

ции 

надежност

и при д.в. 

=0.85/0.95 

Природная влажность, % 7 14,0 19,0 16,4    

Плотность грунта, г/см
3 

3 2,16 2,18 2,17 0,00 1,00/1,00 2,17/2,17 

Плотность сухого грунта, г/см
3 

3 1,87 1,91 1,89    

Плотность частиц грунта, г/см
3 

3 2,65 2,65 2,65    

Коэффициент пористости 3 0,386 0,416 0,402 0,04 1,01/1,02 0,398/0,396 
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Степень водонасыщения 3 0,962 0,987 0,977    

 

Элювиальные грунты – еQ 

ИГЭ-2 – Суглинок легкий пылеватый щебенистый полутвердый 

Расчетное сопротивление – 250 кПа; удельное сцепление по деформации (0.85) – 54 кПа; 

удельное сцепление по несущей способности (0.95) – 36 кПа; угол внутреннего трения по 

деформации (0.85) – 22
0
; угол внутреннего трения по несущей способности (0.95) – 19

0
; модуль 

общей деформации – 24 МПа. 

По данным лабораторных испытаний коррозионная активность грунтов согласно ГОСТ 

9.602-2016 к стали средняя. По отношению к бетонным и железобетонным конструкциям 

неагрессивная.  Удельное электрическое сопротивление составляет 47 ом*м (приложение Л). 

Категория грунта по сейсмическим свойствам согласно СП 14.13330.2018, табл.1 – II. 

Показатели физических свойств грунта приведены в таблице  6.2. 

Таблица 6.2 

Наименование показателей 
К-во 

опр. 

З н а ч е н и я Коэффициенты  

Расчетное 

при д.в. = 

0.85/0.95 
мин. 

 

макс. 

 

сред. 
вариа- 

ции 

надежнос

ти при 

д.в. 

=0.85/0.95 

Природная влажность, % 10 16,9 21,9 20,3    

Влажность на границе текучести, %
 

10 24,7 31,1 28,6    

Влажность на границе раскатывания, 

%
 10 16,6 21,8 19,9    

Число пластичности
 

10 7,1 9,5 8,7    

Показатель текучести
 

10 0,021 0,13 0,04    

Плотность грунта, г/см
3 

10 1,88 1,94 1,91 0.01 1,00/1,00 1.90/1,90 

Плотность сухого грунта, г/см
3 

10 1,55 1,64 1,59    

Плотность частиц грунта, г/см
3 

10 2,70 2,70 2,70    

Коэффициент пористости 10 0,644 0,741 0,700 0,05 1,01/1,02 0,692/0,687 

Степень влажности 10 0,687 0,999 0,810    

 

ИГЭ-4 – Щебенистый грунт 

Расчетное сопротивление – 600 кПа; удельное сцепление по деформации (0.85) – 3 кПа; 

удельное сцепление по несущей способности (0.95) – 2 кПа; угол внутреннего трения по 

деформации (0.85) – 36
0
; угол внутреннего трения по несущей способности (0.95) – 33

0
; модуль 

общей деформации – 56 МПа. 

По данным лабораторных испытаний коррозионная активность грунтов согласно ГОСТ 

9.602-2016 к стали средняя. По отношению к бетонным и железобетонным конструкциям 

неагрессивная.  Удельное электрическое сопротивление составляет 99 ом*м (приложение Л). 
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Категория грунта по сейсмическим свойствам согласно СП 14.13330.2018, табл.1 – II. 

Показатели физических свойств грунта приведены в таблице  6.3. 

Таблица 6.3 

Наименование показателей 
К-во 

опр. 

З н а ч е н и я 

мин. 

 

макс. 

 

сред. 

Природная влажность, % 16 10,3 13,8 11,8 

 

Условия залегания грунтов, их вертикальное распространение отображены на инженерно-

геологических разрезах (Графические материалы).  

Расчетное сопротивление грунта определено по СП 22.13330.2016, приложение В (т.В.1, т.В.3). 

Группа грунта по трудности разработки определена по ГЭСН-81-02-01-2020 (земляные работы) 

приложение 1.1. 

Нормативные значения прочностных и деформационных характеристик определены по  СП 

22.13330.2016, приложение Б (т.Б.6); 

* - для крупнообломочных значения даны по методике ДальНИИС. 

Группа грунтов по разработке определена по ГЭСН 81-02-01-2020, Приложение 1.1, 

«Земляные работы»: 

Насыпной грунт (галечниковый, щебенистый грунт) (ИГЭ-1) 6а 

Суглинок легкий пылеватый щебенистый полутвердый (ИГЭ-2) 35г 

Щебенистый грунт (ИГЭ-4) 41а 

8. Специфические грунты 

На исследуемом участке следует отметить наличие специфических грунтов. В 

соответствии со СП 47.13330.2016 (СП 11-105-97 часть III) на исследуемой территории к 

специфическим грунтам относятся техногенные и элювиальные грунты. 

Техногенные грунты. По своему составу однородны и представлены насыпным грунтом 

(галька, песок, строительный мусор 5-10%) (ИГЭ-1). В соответствии с п.6.6.3 СП 50-101-2004 и 

п.9.2.1 СП 11-105-97 по способу отсыпки насыпной грунт характеризуется как планомерно 

возведенные насыпи, выполняют из однородных грунтов и отходов путем отсыпки или намыва 

с уплотнением до заданной плотности сложения. Мощность составляет 0,5-2,3 м. 

Проектирование выполнять в соответствии с требованиями СНиП 2.02.01-83*(СП 

22.13330.2016), гл. 6.4. 

Элювиальные грунты представлены щебенистым грунтом (ИГЭ-4), являются продуктом 

выветривания песчаников.  
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Элювиальные грунты характеризуются сложными условиями залегания, высокой 

неоднородностью, обусловленной неоднородностью материнской породы (наличием линз, 

прослоек), избирательностью процессов выветривания, разнообразием геохимических 

преобразований и, как следствие, повышенная изменчивость состава и свойств грунтов, 

наличие участков различной степени выветрелости и неравномерной сжимаемости. 

При проектировании необходимо учитывать, что элювиальные грунты существенно 

изменяют свои прочностные и деформационные свойства в открытых котлованах при их 

неоднократном замачивании, высыхании и промерзании, а также в процессе эксплуатации, в 

связи с их дальнейшим выветриванием. 

 

Частные значения показателей физико-механических свойств  специфических грунтов 

грунтов приведены в приложении Ж, нормативные и расчетные показатели физико-

механических свойств  грунтов – в приложении Е. 

Особенности залегания и мощности этих грунтов отражены на инженерно-

геологическом разрезе в графической части. 

9. Геологические и инженерно-геологические процессы 

9.1 Экзогенные процессы 

В районе изысканий, непосредственно на изучаемом участке имеют место такие 

процессы как морозное пучение. 

Морозное пучение. 

Пучинистый грунт - дисперсный грунт, который при переходе из талого состояния в 

мерзлое увеличивается в объеме вследствие образования льда. 

Данное явление носит сезонный характер. 

Территория участка относится к району глубокого сезонного промерзания грунтов. 

Этому способствуют суровые климатические условия в осеннее-зимний период.  

Промерзание грунтов начинается до формирования снежного покрова в октябре - начале 

ноября. 

В начале периода с отрицательными среднесуточными температурами, еще до 

образования снежного покрова или когда высота его незначительна, происходит быстрое 

охлаждение почвы. Этим объясняется большая скорость промерзания грунтов в начале зимы. 

По мере увеличения снежного покрова и глубины промерзания скорость процессов 
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замедляется. В конце марта в первой половине апреля промерзание достигает наибольших 

глубин и остается неизменным до конца апреля.  

Протаивание грунтов начинается в первой половине апреля после схода снежного покрова 

и установления положительных температур воздуха. Наибольшая скорость протаивания 

наблюдается в мае-июне месяце. 

Расчетная глубина сезонного промерзания грунтов на изучаемой площади изысканий 

составляет 2,2-2,9 м (Приложение  И). 

Пучение грунтов типичный и часто встречаемый в рассматриваемом регионе процесс. 

Наибольшая величина пучения наблюдается на переувлажненных участках. Повышение 

влажности грунтов, подвергающихся сезонному промерзанию-оттаиванию, увеличивает 

степень их морозного пучения, вызывает усиление грунтовой коррозии, что влияет на 

эксплуатационную надежность сооружений. 

При сезонном промерзании и оттаивании грунтов на участке могут проявляться 

мерзлотные деформации.  

По относительной деформации пучения в слое сезонного промерзания грунты отнесены к 

следующим разновидностям (Приложение К): 

Таблица 9.1 

ИГЭ Наименование грунта Степень пучинистости 

1 
Насыпной грунт (галечниковый, щебенистый 

грунт) 
Непучинистый 

2 
Суглинок легкий пылеватый щебенистый 

полутвердый 
Слабопучинистый 

4 Щебенистый грунт Непучинистый 

Степень активности данного процесса «пучение» по площадной пораженности (менее 

75%) согласно табл. 5.1 СП 115.13330.2016 «Геофизика опасных природный воздействий» - 

опасная. 

Визуальных признаков наличия процессов пучения грунтов не обнаружено. 
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9.2 Эндогенные процессы 

Из опасных процессов эндогенного характера в пределах района работ возможны 

землетрясения. 

Согласно сейсмическому микрорайонированию, исходная сейсмичность г. Братск для 

объектов массового строительства составляет 6 баллов (карта ОСР-2015-А).  

Категория опасности землетрясения – умеренно опасная (СП115.13330.2016, табл.5.1). 

Согласно СП 11-105-97, категория сложности инженерно – геологических условий II 

(средней сложности).  

10. Инженерно-геологическое районирование 

Инженерно-геологическое районирование территории проектируемого строительства 

выполнено в соответствии с СП 11-105-97 приложение Б в зависимости от категории сложности 

инженерно-геологических условий, по степени благоприятности для строительного освоения с 

учетом прогноза изменения геологической среды в процессе строительства и эксплуатации.  

Учитывая такие факторы, как геоморфологические, геологические (генезис, состояние и 

свойства грунтов) в сфере взаимодействия сооружений с геологической средой, 

гидрогеологические и геокриологические условия, наличие опасных геологических процессов, 

техногенные воздействия, изученную территорию по степени благоприятности строительства 

можно отнести: 

– участок приурочен к элювиальным отложениям. Геологический разрез исследуемого 

участка представлен крупнообломочными отложениями, сверху перекрытые техногенными 

грунтами. По данным бурения подземные воды на момент проведения изысканий вскрыты на 

глубине 5,2 м. 

 Из неблагоприятных экзогенных процессов отмечается сезонное пучение грунтов. Из 

эндогенных – сейсмичность.  

По совокупности оцениваемых природных факторов выделенный участок относится к 

территории, условно благоприятной для строительства. Руководствуясь СП 11-105-97 

Приложением Б и согласно карте инженерно-геологических условий по совокупности факторов 

(геоморфологические, геологические, гидрогеологические и др.) участок отнесен ко II 

категории сложности (средней сложности). 

11. Прогноз изменения инженерно-геологических условий  

Таблица 11.1. Прогноз изменения геологической среды на площадке изысканий. 
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12. Сведения о контроле качества и приемке работ 

Контроль полевых и камеральных работ осуществляется главными специалистами 

инженерно-геологического отдела, при необходимости привлекаются специалисты – 

проектировщики, окончательную приемку работ осуществляет комиссия из специалистов 

Исполнителя работ и представителей Заказчика по согласованию с ГИПом. 

Все полевые и камеральные работы выполняются в соответствии с требованиями 

действующих инструкций, ГОСТов, СНиПов, СП и дополнительных требований Заказчика. 

Оценку соответствия результатов инженерных изысканий требованиям технических 

регламентов и их достаточность определяется экспертизой технических отчетов в соответствии 

с законодательством Российской Федерации. 

13. Заключение 

1. По административному делению площадка работ расположена в г. Братск, Братского 

района, Иркутской области.  

2. Геолого-литологический разрез изучен на глубину до 10,0 м и представлен техногенными 

(tQ) и  элювиальными грунтами (еQ) четвертичного возраста. 

Техногенные грунты представлены 

Техногенные воздействия Изменения природной среды 
Источник 

воздействия 
Виды 

воздействия 
Рельеф и 

гидросеть 
Геолого-

литологическое 

строение и 

свойства 

грунтов 

Подземные воды Геологические 

процессы 

Вспомогатель-

ная 

транспортная 

сеть. 

Дорожная и 

строительная 

техника. 

Механические 

воздействия: 

отсыпка 

насыпей; 

разрыхление и 

перемещение 

грунтов; 

планировочные 

работы. 

Физические 

воздействия: 

статические 

нагрузки от 

насыпей; 

динамические 

нагрузки от 

транспорта и 

строительной 

техники. 

Образование 

положительных 

форм рельефа. 

Засыпка 

естественного 

стока 

поверхностных 

вод. Подпор 

поверхностного 

стока. 

Формирование 

техногенных 

отложений. 
Загрязнение 

грунтов и почв. 
Изменение 

напряженного 

состояния 

массива 

грунтов на 

участках 

котлованов. 

Изменения 

влажности и 

плотности 

грунтов. 

Подземные воды 

вскрыты на 

глубине 5,2 м. 

Возможно 

образование 

подземных вод 

типа «верховодка». 

Также возможно 

появление 

«верховодки» 

техногенного 

характера из-за 

возможных утечек 

из надземных и 

подземных 

коммуникаций 

Морозное пучение 
(грунты – 

непучинистые, 

слабопучинистые). 

Глубина 

промерзания – 2,2-

2,9 м. 

Землетрясение – 

6 баллов. 
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- Насыпной грунт (галечниковый, щебенистый грунт) (ИГЭ-1) залегает  в  верхней части 

разреза, мощностью 0,34-1,44 м; 

Элювиальные грунты представлены 

- Суглинок легкий пылеватый щебенистый полутвердый (ИГЭ-2) залегает  в  средней 

части разреза, мощностью 2,4-5,9 м; 

- Щебенистый грунт (ИГЭ-4) залегает  в  нижней части разреза, вскрытой мощностью 1,8-

9,3 м. 

3. На участке изысканий отмечен водоносный комплекс четвертичных отложений, 

приуроченный к долине р. Ангара. Уровень подземных вод во время изысканий (октябрь 2022г) 

прослеживается на глубине 5,2 м. Водовмещающим грунтом является щебенистый грунт (ИГЭ-

3). Подземные воды пластово-поровые. Питание подземных вод водоносного горизонта 

осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков, а также за счет подпитывания 

водами р. Ангара в паводковые периоды, от инфильтрации осадков в области питания. Режим 

подземных вод полностью зависит от уровня воды в реке. 

Водоносный горизонт опробован 1 пробой воды. По результатам химических анализов 

вода сульфатно-гидрокарбонатно- натриево-кальциевая, величина pH –  6,4. Воды пресные, 

мутные и без запаха, с общей жесткостью до 2,9 мг-экв/л. Согласно СП 28.13330.2017 (т.В.3) 

степень агрессивного воздействия подземных вод к бетону нормальной проницаемости W4 

среднеагрессивная. Степень агрессивного воздействия на арматуру железобетонных 

конструкций по СП 28.13330.2017 (т Г.2) при постоянном погружении неагрессивная, при 

периодическом смачивании – неагрессивная (приложение Л). 

Режимные наблюдения за уровнем подземных вод в районе исследуемой площадки не 

проводились. Самые низкие уровни подземных вод отмечаются в феврале-марте, самые 

высокие – в апреле-мае. 

4. В районе изысканий, непосредственно на изучаемом участке имеют место такие 

процессы как морозное пучение.  

При сезонном промерзании и оттаивании грунтов на участке могут проявляться 

мерзлотные деформации.  

По относительной деформации пучения в слое сезонного промерзания грунты отнесены к 

следующим разновидностям (Приложение К): 

Таблица 8.1 

ИГЭ Наименование грунта Степень пучинистости 
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1 
Насыпной грунт (галечниковый, щебенистый 

грунт) 
Непучинистый 

2 
Суглинок легкий пылеватый щебенистый 

полутвердый 
Слабопучинистый 

4 Щебенистый грунт Непучинистый 

Степень активности данного процесса «пучение» по площадной пораженности (менее 

75%) согласно табл. 5.1 СП 115.13330.2016 «Геофизика опасных природный воздействий» - 

опасная. 

Визуальных признаков наличия процессов пучения грунтов не обнаружено. 

5. Расчетная глубина сезонного промерзания грунтов на изучаемой площади изысканий 

составляет 2,2-2,9 м (Приложение И). 

6. По данным лабораторных испытаний коррозионная активность грунтов к стали по 

лабораторным данным, согласно ГОСТ 9.602-2016, табл.2, 4 – средняя и высокая. Удельные 

электрические сопротивления составляют 47-102 ом*м (приложение Л). 

7. Из опасных процессов эндогенного характера в пределах района работ возможны 

землетрясения. 

Согласно сейсмическому микрорайонированию, исходная сейсмичность г. Братск для 

объектов массового строительства составляет 6 баллов (карта ОСР-2015-А).  

Категория опасности землетрясения – умеренно опасная (СП115.13330.2016, табл.5.1). 

Согласно СП 11-105-97, категория сложности инженерно – геологических условий II 

(средней сложности).  

8. Группа грунтов по разработке определена по ГЭСН 81-02-01-2020, Приложение 1.1, 

«Земляные работы»: 

Насыпной грунт (галечниковый, щебенистый грунт) (ИГЭ-1) 6а 

Суглинок легкий пылеватый щебенистый полутвердый (ИГЭ-2) 35г 

Щебенистый грунт (ИГЭ-4) 41а 

  

10. Исходя из инженерно-геологических условий площадки, при проектировании могут 

быть использованы все типы фундаментов, естественным основанием для которых могут быть 

использованы все грунты.  При проектировании оснований следует учитывать возможность 

повышения влажности грунтов: при замачивании сверху – за счет нарушения поверхностного 

стока, утечек из подземных водонесущих коммуникаций и т.п. 
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Проектом следует предусмотреть мероприятия, не допускающие промораживания грунтов 

оснований, а также предусмотреть мероприятия, препятствующие аккумуляции и 

просачиванию вглубь поверхностных вод на участках устройства фундаментов, а также 

мероприятий по сохранению и восстановлению естественных природных условий окружающей 

среды во избежание нарушения естественных природно-экологических условий. 

14.Список исполнителей 

Должность ФИО Подпись 

Главный геолог Петушков А.В.  

Инженер-геолог Клименко Н.А.  

Инженер-лаборант Ларионова Н.В.  

15. Список используемой литературы 

1. ГОСТ  25100-2020 Грунты. Методы лабораторного определения гранулометрического 

(зернового) и микроагрегатного состава 

2. ГОСТ  20522-2012 Грунты. Метод статистической обработки результатов определения 

характеристик 

3. ГОСТ  25100-2020 Грунты. Методы лабораторного определения физических 

характеристик  

4. ГОСТ 12071-2014 Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов  

5. ГОСТ 25100-2020 Грунты. Классификация 

6. ГОСТ 21.302-2013 СПДС. Условные графические обозначения в документации по 

инженерно-геологическим изысканиям. 

7. ГЭСН-2001-01-2001 «Земляные работы» вып.2 часть 1 (с учетом дополнений и поправок 

к технической части) табл. 1-1а, 1-1б. 

8. ГЭСН- ГЭСН 81-02-Пр-2001 Сборник 3 «Буровзрывные работы» 

9. Научно-прикладной справочник по климату СССР, серия 3. Многолетние данные, Л., 

Гидрометеоиздат, 1989 г. 

10. СП 131.13330.2020 «Строительная климатология». 

11. СП 11-105-97«Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть I-III, VI.  

12. СП 47.13330.2016 Инженерные изыскания для строительства. Основные положения. 

13. Пособие к СНиП 2.02.01-83* Основания зданий и сооружений. 
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14. СП 22.13330.2016 Основания зданий и сооружений. 

15. СП 115.13330.2016 Геофизика опасных природных воздействий. Постановление 

Минстроя России от 27.11.1995 3 18-100. 

16. СП 14.13330.2018 Строительство в сейсмических районах. 

17. ПР 50.2.002-94 «ГСИ. Государственный надзор и ведомственный контроль за средствами 

измерений. Основные положения». 

18. ПР 50.2.002-94 «ГСИ. Метрологическое обеспечение разработки, изготовления и 

эксплуатации нестандартизированных средств измерения. Общие положения». 

19. ГОСТ 12.4.122-2020 «ССБТ. Система стандартов по безопасности труда. Основные 

положения». 

20. СП 116.13330.2012 - Инженерная защита территории от опасных геологических 

процессов 

21. ГОСТ 9.602-2016 «Единая система защиты от коррозии и старения. Сооружения 

подземные. Общие требования к защите от коррозии». 

22.  СП 14.13330.2018. Строительство в сейсмических районах. Актуализированная 

редакция СНиП II-7-81*. 

23. РСН 65-87. Инженерные изыскания для строительства. Сейсмическое 

микрорайонирование. Технические требования к проведению работ. Госстрой РСФСР. 

М.: МосЦТИСИЗ Госстроя РСФСР, 1987. – 26 с. 

 

http://www.docload.spb.ru/Basesdoc/7/7812/index.htm
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Г
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о
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Данные лабораторных испытаний и табличных значений 
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Удельное сцепление,кПа 
Угол внутреннего 

трения, градус 
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1 
Насыпной грунт (галечниковый, 

щебенистый грунт) 
6а 16,6 2,17 1,89 2,65 0,402 0,977 - - - - II - - - - - 250 

2 
Суглинок легкий пылеватый 

щебенистый полутвердый 
35г 20,3 1,91 1,59 2,70 0,700 0,810 28,6 19,9 8,7 0,04 II 54 36 22 19 24 250 

4 Щебенистый грунт 41а 11,8 2,27* 2,03 - - - - - - - II 3 2 36 33 56 600 

  

 

 

П О Я С Н Е Н И Е 

 

1. Расчетное сопротивление грунта определено по СП 22.13330.2016, приложение 

В (т.В.1, т.В.3). 

2. Группа грунта по трудности разработки определена по ГЭСН-81-02-01-2020 

(земляные работы) приложение 1.1. 

3. Нормативные значения прочностных и деформационных характеристик 

определены по  СП 22.13330.2016, приложение Б (т.Б.6); 

4. * - для крупнообломочных значения даны по методике ДальНИИС 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж   

Номер Номер Глу- Влажн. на гран.

лабо выра бина текуч раскат.

рат. ботки 40 20 10 5 2 1 0,5 0,25 0,1 0,05 <

м мм мм мм мм мм мм мм мм мм мм 0.05 % г/см
3

г/см
3

г/см
3

% д.е. д.е. % %

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

1 с-1 0,6 45,5 15,2 3,8 2,3 2,3 3,8 3,8 7,6 3,8 3,0 8,9 17,3

7 с-2 1,0 13,1 28,5 9,7 4,8 3,5 1,9 4,2 8,0 8,9 0,9 16,5 15,1 2,17 1,89 2,65 28,86 0,406 0,987

11 с-3 0,8 14,6 27,3 12,5 8,7 7,1 1,7 1,8 7,6 6,0 2,3 10,4 16,8

16 с-4 0,4 16,5 24,6 27,8 8,8 3,9 0,9 0,4 0,4 1,8 0,4 14,5 14,0 2,18 1,91 2,65 27,84 0,386 0,962

20 с-5 0,7 21,1 19,2 15,1 7,5 8,8 2,2 2,2 2,8 2,8 3,1 15,2 17,1

24 с-6 0,3 11,3 20,0 20,1 6,9 8,3 1,4 3,5 6,9 8,3 2,1 11,2 15,4 2,16 1,87 2,65 29,37 0,416 0,982

29 с-7 0,5 16,1 10,0 22,8 16,3 6,5 1,6 4,9 7,8 5,5 0,3 8,2 19,0

19,7 20,7 16,0 7,9 5,8 1,9 3,0 5,9 5,3 1,7 12,1 16,4 2,17 1,89 2,65 28,69 0,402 0,977

Коэффициент вариации 0,00 0,04

0,85 1,00 1,01

0,95 1,00 1,02

0,85 2,17 0,398

0,95 2,17 0,396

19,0 2,18 1,91 2,65 29,37 0,416 0,987

14,0 2,16 1,87 2,65 27,84 0,386 0,962

2 с-1 1,8 30,4 7,5 1,2 0,3 2,6 4,5 7,0 19,9 15,4 11,2 21,7 1,90 1,56 2,70 42,18 0,729 0,803 30,7 21,5 9,2 0,02

3 с-1 2,8 23,4 15,6 2,0 1,5 2,6 4,2 6,4 18,8 15,4 10,1 17,5 1,88 1,60 2,70 40,74 0,688 0,687 25,8 17,1 8,7 0,05

8 с-2 2,8 6,1 2,0 5,4 20,3 1,9 1,9 6,5 9,3 1,9 44,7 16,9 1,92 1,64 2,70 39,17 0,644 0,999 24,7 16,6 8,1 0,04

12 с-3 2,0 18,4 8,1 0,8 0,9 6,5 1,3 2,6 10,5 20,9 1,3 28,7 21,9 1,89 1,55 2,70 42,58 0,741 0,798 30,5 21,8 8,7 0,01

13 с-3 4,7 18,4 7,9 0,7 0,8 6,3 1,3 2,6 10,5 21,1 1,3 29,1 21,4 1,92 1,58 2,70 41,42 0,707 0,817 30,1 21,2 8,9 0,02

21 с-5 2,5 3,3 19,2 1,4 0,6 1,8 0,8 10,5 24,8 9,8 0,8 27,0 19,1 1,93 1,62 2,70 39,98 0,666 0,774 25,3 18,2 7,1 0,13

22 с-5 5,9 7,5 0,6 0,7 3,0 9,6 1,9 3,7 5,6 3,7 9,4 54,3 20,9 1,90 1,57 2,70 41,79 0,718 0,786 29,6 20,1 9,5 0,08

25 с-6 2,4 23,0 13,8 13,6 16,8 4,4 3,3 2,2 2,2 1,1 19,6 21,9 1,89 1,55 2,70 42,58 0,741 0,798 31,1 21,6 9,5 0,03

30 с-7 1,5 3,6 16,5 3,1 4,5 7,7 1,7 1,7 3,4 5,0 1,7 51,1 21,1 1,93 1,59 2,70 40,97 0,694 0,821 29,8 20,9 8,9 0,02

31 с-7 3,0 2,0 4,0 24,0 20,0 2,0 48,0 20,4 1,94 1,61 2,70 40,32 0,676 0,815 28,4 20,1 8,3 0,04

10,2 15,0 5,1 3,6 7,9 2,1 3,9 10,1 13,1 5,0 32,4 20,3 1,91 1,59 2,70 41,17 0,700 0,810 28,6 19,9 8,7 0,04

Коэффициент вариации 0,01 0,05

0,85 1,00 1,01

0,95 1,00 1,02

0,85 1,90 0,692

0,95 1,90 0,687

21,9 1,94 1,64 2,70 42,58 0,741 0,999 31,1 21,8 9,5 0,13

16,9 1,88 1,55 2,70 39,17 0,644 0,687 24,7 16,6 7,1 0,01

4 с-1 4,5 16,4 29,2 11,3 5,2 5,6 3,5 4,8 8,6 4,2 1,1 10,1 12,9

5 с-1 7,0 16,7 25,4 14,6 10,1 7,1 1,6 1,8 6,4 4,2 2,3 9,8 11,0

6 с-1 9,5 18,1 26,3 12,1 7,3 5,6 3,5 5,1 8,6 4,4 1,1 7,9 11,7

9 с-2 6,0 24,8 26,2 12,9 6,6 4,9 1,7 1,8 3,3 6,0 1,0 10,8 13,4

10 с-2 9,0 16,5 27,5 22,0 11,0 4,9 1,4 3,8 5,5 4,1 0,3 3,0 10,8

14 с-3 6,5 17,8 30,0 8,7 4,7 4,9 3,3 4,0 5,3 3,3 1,3 16,7 11,2

15 с-3 9,0 21,1 19,2 15,1 7,5 8,8 2,2 2,2 2,8 2,8 3,1 15,2 13,8

17 с-4 1,8 13,9 10,0 23,9 12,2 8,0 0,7 0,7 3,7 7,4 2,0 17,5 11,2

18 с-4 5,2 54,8 24,2 11,4 4,6 1,8 1,1 0,7 0,5 0,5 0,2 0,2 10,3

19 с-4 9,4 15,9 10,9 14,8 5,7 2,7 1,4 15,0 20,7 6,4 1,4 5,1 10,9

23 с-5 8,5 7,3 25,7 19,1 11,1 7,5 3,4 6,1 7,3 5,2 0,6 6,7 11,1

26 с-6 5,0 16,4 10,0 24,9 10,5 7,7 3,4 5,6 8,6 5,2 0,9 6,8 12,3

27 с-6 8,0 23,8 35,2 15,5 5,5 4,6 1,9 2,3 4,3 3,1 0,4 3,4 10,8

28 с-7 9,8 6,2 27,9 34,6 15,8 4,6 1,6 2,4 3,0 1,9 0,3 1,7 12,8

32 с-7 5,0 16,7 25,4 14,6 10,1 7,1 1,6 1,8 6,4 4,2 2,3 9,8 11,0

33 с-7 9,0 16,1 10,0 22,8 16,3 6,5 1,6 4,9 7,8 5,5 0,3 8,2 12,6

18,9 22,7 17,4 9,0 5,8 2,1 3,9 6,4 4,3 1,2 8,3 11,7

13,8

10,3

max значение

min значение

ИГЭ-1 Насыпной грунт (галечниковый, щебенистый грунт)

Элювиальне грунты - еQ

Среднее

Коэф. безопасности

Среднее

Коэф. безопасности

Расч. значение при

max значение

min значение

В
л
аж

н
о

ст
ь

П
л
о

тн
о

ст
ь

П
о

р
и

ст
о

ст
ь

Ч
и

сл
о

 

п
л
ас

ти
ч

н
о

ст
и

Техногенные грунты - tQ

Количество частиц, оставшихся на ситах в %

С
те

п
ен

ь
 

в
л
аж

н
о

ст
и

 

П
о

к
аз

аз
ат

ел
ь

 

те
к
у

ч
ес

ти

П
л
о

тн
о

ст
ь
 

су
х

. 
гр

.

П
л
о

тн
о

ст
ь
 

ч
ас

ти
ц

. 
гр

.

Зерновой состав ситовым методом

К
о

эф
ф

. 

п
о

р
и

ст
о

ст
и

 

ИГЭ-4 Щебенистый грунт 

Среднее

ИГЭ-2 Суглинок легкий пылеватый щебенистый полутвердый

Расч. значение при

max значение

min значение
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Расчет нормативной глубины 

промерзания грунтов 
 

И
н

в
. 
№

 п
о

д
л
. 

В
за

м
. 

И
н

в
. 
№

 
П

о
д

п
. 
и

 д
ат

а 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

С
о
гл

ас
о
в
ан

о
 

ПРИЛОЖЕНИЕ И  

 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов (климатические характеристики даны по г. Братск) 
 

 

С
р
ед

н
я
я
 п

о
 м

н
о

го
л
ет

н
и
м

 д
ан

н
ы

м
 т

ем
п
ер

ат
у

р
а 

в
о

зд
у

х
а 

за
 п

ер
и
о

д
 о

тр
и
ц
ат

ел
ь
н
ы

х
 т

ем
п
ер

ат
у

р
, 

0
С

 

(С
П

1
3

1
.1

3
3

3
0
.2

0
2

0
 т

аб
л
. 

1
 с

т.
 1

0
)

К
о
н
ц
ен

тр
ац

и
я
 п

о
р

о
в
о

го
 р

ас
тв

о
р

а,
 д

. 
ед

.

Т
ем

п
ер

ат
у

р
а 

н
ач

ал
а 

за
м

ер
за

н
и
я
 г

р
у

н
та

, 
0
С

П
р

о
д
о

л
ж

и
те

л
ь
н
о

ст
ь
 п

ер
и
о

д
а 

с 
о

тр
и
ц
ат

ел
ь
н
ы

м
и
 

те
м

п
ер

ат
у

р
ам

и
, 

ч
ас

о
в
 (

С
П

1
3

1
.1

3
3

3
0
.2

0
2

0
 т

аб
л
. 

1
 с

т.
 9

)

О
б
ъ
ём

н
ая

 т
еп

л
о

ем
к
о

ст
ь
 м

ер
зл

о
го

 г
р

у
н
та

, 
к
к
ал

/(
м

3
  

0
С

)

Т
еп

л
о

п
р

о
в
о

д
н
о

ст
ь
 м

ер
зл

о
го

 г
р

у
н
та

, 
к
к
ал

/(
м

 ч
 

0
С

)

У
д
ел

ь
н
ая

 т
еп

л
о

та
 ф

аз
о

в
ы

х
 п

р
ев

р
ащ

ен
и
й
 в

о
д
а-

л
ед

 в
 

р
ас

ч
ет

е 
н
а 

ед
и
н
и
ц
у

 м
ас

сы

П
л
о

тн
о

ст
ь
 г

р
у

н
та

, 
г/

см
3

В
л
аж

н
о

ст
ь
 е

ст
ес

тв
ен

н
ая

, 
д
.е

.

С
те

п
ен

ь
 з

ас
о

л
ен

н
о

ст
и
 г

р
у

н
то

в
, 

%

П
л
о

тн
о

ст
ь
 с

к
ел

ет
а 

та
л
о

го
 г

р
у

н
та

, 
г/

см
3

Т
еп

л
о

та
 т

ая
н
и
я
 (

за
м

ер
за

н
и
я
) 

гр
у

н
та

, 
к
к
ал

/м
3

Н
о

р
м

ат
и
в
н
ая

 г
л
у

б
и
н
а 

се
зо

н
н
о

го
 п

р
о

м
ер

за
н
и
я
 г

р
у

н
то

в
, 

м

Tf,m Cps Tbf  tfm Cf  Yf z0 W pd Lv q2 df,m

-12,7 0,00658 0,00 4512 564 1,24 80000 2,17 0,166 0,11 1,89 25099,2 28680,724 2,2

-12,7 0,00197 -0,20 4512 502 2,06 80000 1,91 0,203 0,04 1,59 25821,6 28961,422 2,9

-12,7 0,00169 0,00 4512 575 2,46 80000 2,27 0,118 0,02 2,03 19163,2 22812,712 2,8

Разновидность

грунта (лабораторные 

работы)

ИГЭ-2 Суглинок легкий 

пылеватый щебенистый 

полутвердый

ИГЭ-1 Насыпной грунт 

(галечниковый, 

щебенистый грунт)

ИГЭ-3 Щебенистый грунт 
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Расчет пучинистости грунтов 
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н

в
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№
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о

д
л
. 

В
за

м
. 

И
н

в
. 
№

 
П

о
д

п
. 
и

 д
ат

а 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

С
о
гл
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о
в
ан

о
 

ПРИЛОЖЕНИЕ К  

 

РАСЧЕТ  СТЕПЕНИ  МОРОЗООПАСНОСТИ  ГРУНТОВ

Слой 2

Номенклатура грунта 

 ( по ГОСТ 25100 - 2020):

 1.Влажность в пределах слоя 

промерзающего грунта,               %     д.е.

 а)   природная    -      W 20,30 0,2030

 б)  на границе раскатывания -      WP 19,90 0,1990

 в)  на границе текучести -       WL 28,60 0,2860

 г)  расчетная критическая влажность  -      Wcr 19,63 0,1963

 д)  плотность сухого грунта Рd, т/м
3

1,59

2.Значение корня  безразмерного коэффициента   Мо  -           3.82         

3.Расчетная формула

   параметра   Rf : Rf = 0,012*(W-0.1) + [W*( W-Wcr)
2
] / ( WL*WP*3.36 )

   Rf = Rf * Pd / 1,5.

4.Расчетное  значение  параметра  R f *10
2
 : 0,1360

5.Группа грунта по степени морозоопас-

ности ( по табл.39  п.2.137  "Пособие по  

проектированию оснований  зданий  и   

и сооружений  (к СНиП 2.02.01-83)): слабопучинистый

Суглинок легкий пылеватый 

щебенистый полутвердый
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Ведомость коррозионной 

агрессивности грунтов 
 

И
н

в
. 
№

 п
о

д
л
. 

В
за

м
. 

И
н

в
. 
№

 
П

о
д

п
. 
и

 д
ат

а 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л 

 

 

№
 в

ы
р
аб

о
тк

и
 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
й

 №
 п

р
о
б
ы

 

П
о
л
ев

о
й

 №
 п

р
о
б

ы
 

глубина 

опробования 

У
д

ел
ь
н

о
е 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
о
е 

со
п

р
о
ти

в
л
ен

и
е 

гр
у
н

та
 ,
 О

м
*
м

 

С
р
ед

н
я
я
 п

л
о
тн

о
ст

ь
 к

ат
о
д

н
о
го

 

то
к
а,

 А
/м

2
 

Коррозионная 

агрессивность 

по ГОСТ 9.602-

2016      к 

С
у
л
ь
ф

ат
-и

о
н

,м
г/

к
г.

 

Х
л
о
р
-и

о
н

, 
м

г/
к
г 

Степень агрессивного 

воздействия грунта  по         

СП 28.13330.2017 

Актуализированная редакция 

СНиП 2.03.11-85 на 

конструкции из 

Наименование грунта 

 
от до 

углеродистой и 

низколеги-

рованной стали 
  

Марка бетона W4 - W20 
 

 
бетона железобетона 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

С-4 16 16 0,3 0,4 102 0,02 высокая нет 3,5 неагресс неагресс Насыпной грунт (галечниковый, щебенистый грунт) 

С-3 12 12 1,8 2,0 47 0,13 средняя нет 3,5 неагресс неагресс Суглинок легкий пылеватый щебенистый полутвердый 

С-2 9 9 5,8 6,0 99 0,05 средняя нет 3,5 неагресс неагресс Щебенистый грунт 
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Химический анализ воды 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

В
за

м
. 

И
н
в
. 
№

 
П

о
д

п
. 

и
 д

а
та

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

С
о
гл

а
с
о
в
а
н
о
 

ПРИЛОЖЕНИЕ М  
 

 

РЕЗУЛЬТАТ АНАЛИЗА ВОДЫ № 1 

 

Место отбора пробы: С-5 

Проба воды № 1 

Глубина отбора: 5,4м  

Количество взятой воды: 1.0 л 

Пробу отобрал: Петушков А. В. 

Дата отбора пробы: 10.22г 

 

   ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА 

Наименование 

определения 

Содержание в 

литре 
 

 мг мг-экв Цвет: черный 

Ca
2+

 32,00 1,60 Мутность: мутная 

Mg
2+

 16,00 1,3 Запах и сероводород: без запаха 

Na
+
+K

+
 расчеты 93,84 4,08 pH: 6.4 

NH
4+

 0,10 0,001 Жесткость общая: 2,90 мг/экв 

Сумма 141,94 6,98 Жесткость карбонатная: 2,90 мг/экв 

SO4
2-

 165,30 3,43 CO2 cвобод.эксперим.: 44,0 мг/л 

Cl
-
 9,20 0.26 СО2 свободн. вычислит.: нет 

HCO3
-
 195,00 3,20 СО2 агрессивная: 0,0 мг/л 

CO3
2-

 0,0 0,0 Общая щелочность: 4,08 мг/экв 

NO
3-

  5,50 0,09 Сухой остаток –  0,524 мг/л 

Сумма 375,00 6,98 Fe
2+

 - нет 

Общая сумма 516,94 13,96 Fe
3+

  - 0,3 мг/л, 0,016 мг/экв 

   NO2- 0,01 мг/л, 0,00022 мг/экв 

   
Тип: сульфатно- гидрокарбонатно- натриево-

кальциевая 

 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ: 

   Степень агрессивного воздействия на бетон по СП 28.13330.2017 (т В.3) 

Вода-сред неагрессивная по отношению к бетону с маркой по водонепроницаемости W4. Вода пригодна для затво-

рения бетонной смеси. 

    Степень агрессивного воздействия на арматуру железобетонных конструкций по СП 28.13330.2017 (т Г.2) : 

                       А)  при  постоянном  погружении      -    неагрессивная. 

                       Б )  при периодическом смачивании  -    неагрессивная. 

    Степень агрессивного воздействия воды на металлические конструкции  при свободном доступе кислорода  по 

СП 28.13330.2017 (т Х.2) – среднеагрессивная. 

     

    

 

 





№

№
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Скважина №1

Тип скважины: Разведочная

Способ бурения: Колонковый

Диаметр скважины, мм: 127

Общая глубина, м: 10,00

Абсолютная отметка устья, м: 427,31

Координатная привязка, м: (61964,718, 48468,353)

Н
о
м
е
р
 
с
л
о
я

1

2

3

4

Н
о
м
е
р
 
и
н
ж
е
н
е
р
н
о

-

г
е
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
г
о

э
л
е
м
е
н
т
а

1

ИГЭ-1

ИГЭ-2

ИГЭ-4

Г
е
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
й

и
н
д
е
к
с

tQ

eQ

Г
р
у
п
п
а
 
г
р
у
н
т
а
 
п
о

р
а
з
р
а
б
о
т
к
е

35г

41а

Глубина

залегания

слоя, м

от

0,00

0,25

0,80

3,20

до

0,25

0,80

3,20

10,00

А
б
с
о
л
ю
т
н
а
я

о
т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы
 
с
л
о
я

,
 
м

427,06

426,51

424,11

417,31

М
о
щ
н
о
с
т
ь
 
с
л
о
я

,
 
м

0,25

0,55

2,40

6,80

Описание грунта

Бетон

Насыпной грунт

(Галечниковый,

щебенистый грунт)

Суглинок легкий

пылеватый щебенистый

полутвердый

Щебенистый грунт

Разрез

скважины

М 1:100

Т
о
ч
к
и
 
о
т
б
о
р
а

о
б
р
а
з
ц
о
в

1

2

3

4

5

6

Глубина

подземных

вод, м

Дата

замера

2,20

Скважина №2

Тип скважины: Разведочная

Способ бурения: Колонковый

Диаметр скважины, мм: 127

Общая глубина, м: 10,00

Абсолютная отметка устья, м: 427,26

Координатная привязка, м: (61955,550, 48466,294)

Н
о
м
е
р
 
с
л
о
я

1

2

3

Н
о
м
е
р
 
и
н
ж
е
н
е
р
н
о

-

г
е
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
г
о

э
л
е
м
е
н
т
а

ИГЭ-1

ИГЭ-2

ИГЭ-4

Г
е
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
й

и
н
д
е
к
с

tQ

eQ

Г
р
у
п
п
а
 
г
р
у
н
т
а
 
п
о

р
а
з
р
а
б
о
т
к
е

35г

41а

Глубина

залегания

слоя, м

от

0,00

1,30

4,00

до

1,30

4,00

10,00

А
б
с
о
л
ю
т
н
а
я

о
т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы
 
с
л
о
я

,
 
м

425,96

423,26

417,26

М
о
щ
н
о
с
т
ь
 
с
л
о
я

,
 
м

1,30

2,70

6,00

Описание грунта

Насыпной грунт

(Галечниковый,

щебенистый грунт)

Суглинок легкий

пылеватый щебенистый

полутвердый

Щебенистый грунт

Разрез

скважины

М 1:100

Т
о
ч
к
и
 
о
т
б
о
р
а

о
б
р
а
з
ц
о
в

7

8

9

10

Глубина

подземных

вод, м

Дата

замера

1,30

щелок

щелок

6а

6а



Скважина №3

Тип скважины: Разведочная

Способ бурения: Колонковый

Диаметр скважины, мм: 127

Общая глубина, м: 10,00

Абсолютная отметка устья, м: 427,31

Координатная привязка, м: (61948,969, 48465,447)

Н
о
м
е
р
 
с
л
о
я

1

2

3

Н
о
м
е
р
 
и
н
ж
е
н
е
р
н
о

-

г
е
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
г
о

э
л
е
м
е
н
т
а

ИГЭ-1

ИГЭ-2

ИГЭ-4

Г
е
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
й

и
н
д
е
к
с

tQ

eQ

Г
р
у
п
п
а
 
г
р
у
н
т
а
 
п
о

р
а
з
р
а
б
о
т
к
е

35г

41а

Глубина

залегания

слоя, м

от

0,00

1,20

5,30

до

1,20

5,30

10,00

А
б
с
о
л
ю
т
н
а
я

о
т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы
 
с
л
о
я

,
 
м

426,11

422,01

417,31

М
о
щ
н
о
с
т
ь
 
с
л
о
я

,
 
м

1,20

4,10

4,70

Описание грунта

Насыпной грунт

(Галечниковый,

щебенистый грунт)

Суглинок легкий

пылеватый щебенистый

полутвердый

Щебенистый грунт

Разрез

скважины

М 1:100

Т
о
ч
к
и
 
о
т
б
о
р
а

о
б
р
а
з
ц
о
в

11

12

13

14

15

Глубина

подземных

вод, м

Дата

замера

1,20

Скважина №4

Тип скважины: Разведочная

Способ бурения: Колонковый

Диаметр скважины, мм: 127

Общая глубина, м: 10,00

Абсолютная отметка устья, м: 427,14

Координатная привязка, м: (61954,595, 48458,880)

Н
о
м
е
р
 
с
л
о
я

1

2

Н
о
м
е
р
 
и
н
ж
е
н
е
р
н
о

-

г
е
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
г
о

э
л
е
м
е
н
т
а

ИГЭ-1

ИГЭ-4

Г
е
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
й

и
н
д
е
к
с

tQ

eQ

Г
р
у
п
п
а
 
г
р
у
н
т
а
 
п
о

р
а
з
р
а
б
о
т
к
е

41а

Глубина

залегания

слоя, м

от

0,00

0,70

до

0,70

10,00

А
б
с
о
л
ю
т
н
а
я

о
т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы
 
с
л
о
я

,
 
м

426,44

417,14

М
о
щ
н
о
с
т
ь
 
с
л
о
я

,
 
м

0,70

9,30

Описание грунта

Насыпной грунт

(Галечниковый,

щебенистый грунт)

Щебенистый грунт

Разрез

скважины

М 1:100

Т
о
ч
к
и
 
о
т
б
о
р
а

о
б
р
а
з
ц
о
в

16

17

18

19

щелок

97

6а

6а



Скважина №5

Тип скважины: Разведочная

Способ бурения: Колонковый

Диаметр скважины, мм: 127

Общая глубина, м: 10,00

Абсолютная отметка устья, м: 427,18

Координатная привязка, м: (61946,481, 48456,760)

Н
о
м
е
р
 
с
л
о
я

1

2

3

Н
о
м
е
р
 
и
н
ж
е
н
е
р
н
о

-

г
е
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
г
о

э
л
е
м
е
н
т
а

ИГЭ-1

ИГЭ-2

ИГЭ-4

Г
е
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
й

и
н
д
е
к
с

tQ

eQ

Г
р
у
п
п
а
 
г
р
у
н
т
а
 
п
о

р
а
з
р
а
б
о
т
к
е

35г

41а

Глубина

залегания

слоя, м

от

0,00

1,10

7,00

до

1,10

7,00

10,00

А
б
с
о
л
ю
т
н
а
я

о
т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы
 
с
л
о
я

,
 
м

426,08

420,18

417,18

М
о
щ
н
о
с
т
ь
 
с
л
о
я

,
 
м

1,10

5,90

3,00

Описание грунта

Насыпной грунт

(Галечниковый,

щебенистый грунт)

Суглинок легкий

пылеватый щебенистый

полутвердый

Щебенистый грунт

Разрез

скважины

М 1:100

Т
о
ч
к
и
 
о
т
б
о
р
а

о
б
р
а
з
ц
о
в

20

21

22

23

Глубина

подземных

вод, м

Дата

замера

5,20

1,50

Скважина №6

Тип скважины: Разведочная

Способ бурения: Колонковый

Диаметр скважины, мм: 127

Общая глубина, м: 10,00

Абсолютная отметка устья, м: 427,22

Координатная привязка, м: (61966,937, 48458,417)

Н
о
м
е
р
 
с
л
о
я

1

2

3

4

Н
о
м
е
р
 
и
н
ж
е
н
е
р
н
о

-

г
е
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
г
о

э
л
е
м
е
н
т
а

1

ИГЭ-1

ИГЭ-2

ИГЭ-4

Г
е
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
й

и
н
д
е
к
с

tQ

eQ

Г
р
у
п
п
а
 
г
р
у
н
т
а
 
п
о

р
а
з
р
а
б
о
т
к
е

35г

41а

Глубина

залегания

слоя, м

от

0,00

0,16

0,50

3,00

до

0,16

0,50

3,00

10,00

А
б
с
о
л
ю
т
н
а
я

о
т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы
 
с
л
о
я

,
 
м

427,06

426,72

424,22

417,22

М
о
щ
н
о
с
т
ь
 
с
л
о
я

,
 
м

0,16

0,34

2,50

7,00

Описание грунта

Бетон

Насыпной грунт

(Галечниковый,

щебенистый грунт)

Суглинок легкий

пылеватый щебенистый

полутвердый

Щебенистый грунт

Разрез

скважины

М 1:100

Т
о
ч
к
и
 
о
т
б
о
р
а

о
б
р
а
з
ц
о
в

24

25

26

27

28

Глубина

подземных

вод, м

Дата

замера

2,00

щелок

98

6а

6а



Скважина №7

Тип скважины: Разведочная

Способ бурения: Колонковый

Диаметр скважины, мм: 127

Общая глубина, м: 10,00

Абсолютная отметка устья, м: 427,72

Координатная привязка, м: (61969,947, 48464,586)

Н
о
м
е
р
 
с
л
о
я

1

2

3

4

Н
о
м
е
р
 
и
н
ж
е
н
е
р
н
о

-

г
е
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
г
о

э
л
е
м
е
н
т
а

1

ИГЭ-1

ИГЭ-2

ИГЭ-4

Г
е
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
й

и
н
д
е
к
с

tQ

eQ

Г
р
у
п
п
а
 
г
р
у
н
т
а
 
п
о

р
а
з
р
а
б
о
т
к
е

35г

41а

Глубина

залегания

слоя, м

от

0,00

0,22

0,70

3,20

до

0,22

0,70

3,20

10,00

А
б
с
о
л
ю
т
н
а
я

о
т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы
 
с
л
о
я

,
 
м

427,50

427,02

424,52

417,72

М
о
щ
н
о
с
т
ь
 
с
л
о
я

,
 
м

0,22

0,48

2,50

6,80

Описание грунта

Бетон

Насыпной грунт

(Галечниковый,

щебенистый грунт)

Суглинок легкий

пылеватый щебенистый

полутвердый

Щебенистый грунт

Разрез

скважины

М 1:100

Т
о
ч
к
и
 
о
т
б
о
р
а

о
б
р
а
з
ц
о
в

29

30

31

32

33

Глубина

подземных

вод, м

Дата

замера

2,20

щелок

99

6а


