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Общие сведения 

Инженерно-геодезические изыскания для подготовки проектной документации на 

объекте: Реконструкция «Здание ТЭС-3, в том числе: котельное отделение-зона 

расположения СРК-3000 и электрофильтров, выпарное отделение» на филиале АО «Группа» 

Илим» в г. Братске, выполнены ООО «Сибгипролестранс». 

 Свидетельство о допуске № 0833.02-2013-3808225547 от 20.11.2013г. выдано НП               

«Центризыскания» (Приложение А). Выписка из реестра членов саморегулируемой 

организации (Приложение Б).  

Заказчик работ – АО «Сибгипробум». 

Исполнитель – ООО «Сибгипролестранс». 

Основанием для выполнения работ являются договор №16-СГБ-22 от 03.10.22 г., 

техническое задание (приложение В) и программа работ, утверждённая заказчиком 

(приложение Г). 

Стадия проектирования - проектная и рабочая документация. 

Система координат – МСК-г. Братск. 

Система высот – Балтийская 1977 г. 

Исходные данные заказчиком не предоставлены. 

Вид строительства: Новое строительство.  

Целью выполненных инженерно-геодезических изысканий является создание 

топографического плана масштаба 1:500 с сечением рельефа 0,5 м для получения 

необходимых данных, достаточных для разработки проектных решений. Полевые работы 

выполнены с 11.10.2022г. по 12.10.2022г. Камеральные работы выполнены в период с 

13.10.2022г. по 29.11.2022г. Составлен акт камерального контроля, приёмки геодезических и 

топографических работ (Приложение И). 

Составлена картограмма работ для сбора и обработки материалов (149/22-ИГДИ-Г.1). 

Инженерно-геодезические изыскания проводились с учетом требований следующих 

нормативных документов: 

 СП 47.13330.2012 «Инженерные изыскания для строительства. Основные положения». 

 СП 11-104-97 «Инженерно-геодезические изыскания для строительства». 

 СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания при строительстве». 

 «Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000 - 1:500», издания 1989 г. 

 ГОСТ 22268-76 «Геодезия. Термины и определения». 

  Инструкция по топографической съемке в масштабе 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500 

(ГКИНП–02–033–79), М., изд. Недра, 1982 г. 

 ГКИНП (ОНТА)-02-262-02 «Инструкция по развитию съёмочного обоснования и съёмке 

ситуации и рельефа с применением глобальных навигационных спутниковых систем ГЛОНАСС 

и GPS». 

 «Правила закладки центров и реперов на пунктах геодезической и нивелирной сетей». М., 

«Картгеоцентр » - «Геодезиздат» 1993 г.  

 Правила по технике безопасности на топографо-геодезических работах (ПТБ 88), ГУГК, 

Москва, «Недра» 1999 г. 
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 Письмо Роскартографии 6-02-3469 от 27 ноября 2001г. «Об использовании тахеометров 

при крупномасштабной съемке». 

 Программы производства работ (приложение Г). 

Перечень геодезических приборов использованных при производстве изысканий 

приведен в таблице 1.1. 

 

Таблица 1.1. Перечень геодезических приборов 

№№ 

п/п 
Наименование 

прибора 
Тип прибора 

Заводской 

номер 

прибора 

Область 

применения 

1 

Комплект 

электронного 

тахеометра 

SOKKIA CX-105L ЕМ0085 
Тахеометрическая 

съемка 

2 
Спутниковый 

приемник  
SOKKIA GRX1  

664-00343, 

664-00378 

Создание 

планово-

высотного 

съемочного 

обоснования 

3 
Спутниковый 

приемник 
EFT M2 GNSS 

116-43631, 

116-43625 

Создание 

планово-

высотного 

съемочного 

обоснования 

Виды и объемы выполненных работ приведены в таблице 1.2. 

Таблица 1.2. Виды и объемы выполненных работ 

№ 

п/п 
Вид работ Ед. изм. 

Объем по 

разрешению 

на работы 

 

Выполненный 

объём 

Полевые работы 

1 

Сбор и систематизация материалов 

прошлых лет  
планшет 2 

 

2 

2 Составление программы работ прогр. 1 1 

3 Отыскание исходных пунктов ГГС, ОП пункт 5 5 

4 
Тахеометрическая съёмка, масштаб 

1:500- кат. 2 сеч. 0.5м 
га 1.0 4.2 

Камеральные работы 

1 Обработка полевых материалов га 
1,0 4.2 

2 Построение ЦММ в формате DWG га 
1.0 4.2 

3 Составление технического отчёта отчёт 1 1 
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1 Краткая физико-географическая характеристика района работ 

В административном отношении площадка строительства расположена в г. Братске   

Иркутской области, на территории БЛПК. (рис. 1). 

Уровень ответственности - II (нормальный). 

Цель комплексных изысканий - получение материалов инженерных изысканий по 

видам, объемам и качеству необходимых и достаточных для разработки проектной и рабочей 

документации. 
 

 

Рис. 1. Обзорная схема района работ 

- участки работ 

Абсолютные отметки поверхности изменяются от 403,72 до 427,49 м. 

Транспортная сеть до объекта представлена автомобильными дорогами и проездами, 

по которым возможно движение колесной техники. 
 

1.1 Геоморфология и рельеф  

В геоморфологическом отношении район работ расположен на юге Среднесибир-

ского плоскогорья в пределах Ангаро-Вихоревского водораздела. Территория участка работ 

спланирована в процессе городской застройки, густо покрыта сетью надземных и подземные 

коммуникаций. 

1.2 Климат  

Город Братск расположен в юго-западной части Иркутской области. По климатиче-

скому районированию для строительства относится к подрайону I В. 

Климат района резко континентальный с продолжительной холодной зимой и ко-

ротким жарким летом. Холодный период длится в среднем 6 месяцев - со второй декады 

октября до третьей декады апреля. Средняя продолжительность безморозного периода равна 

104 дням. 
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По карте районирования по ветровому давлению, согласно СП 20.13330.2011, тер-
ритория относится к II району. 

В холодный период года над большей частью Восточной Сибири устанавливается 

область высокого давления воздуха - сибирский антициклон. Средняя дата выпадения 

первого снега приходится на вторую декаду сентября, появление снежного покрова - на 

начала октября. Интенсивный рост снежного покрова приходится на ноябрь-декабрь. 
По карте районирования по весу снегового покрова СП 20.13330.2011 территория 

относится к III району. 

Нормативная глубина сезонного промерзания г. Братска для пылеватых глинистых и 

дресвяных грунтов с пылевато-глинистым заполнителем составляет 3,5м, для полускальных 

и скальных грунтов, залегающих с поверхности - 5,0 м. 

1.3  Гидрография  

Братское водохранилище, расположенное в юго-западной части Иркутской области, 

является одним из крупнейших искусственных водоемов в стране. Братское водохранилище 

образовано в результате подпора вод Ангары плотиной Братской ГЭС, которая является 

второй ступенью Ангарского каскада гидроэлектростанций. Плотина сооружена в 605 км 

ниже Иркутска. 

Наполнение водохранилища началось в сентябре 1961 г. и закончилось в сентябре 

1967 г. Площадь водного зеркала водохранилища (при НПУ) 5470 кв.км, полный объем 

169,3 куб.км, объем сливной призмы 48,2 куб. км. 

Подпор от Братской ГЭС распространяется по Ангаре на 535 км, по ее притоку Оке — 

на 330 км и по реке Ия, являющейся притоком Оки,— на 150 км. 

На большем протяжении Братское водохранилище имеет русловой характер, обу-

словленный затоплением долин рек Ангара, Ока и Ия; ширина отдельных озеро видных 

расширений, расположенных в северо-западной части, достигает 20 км. Глубины по судо-

вому ходу Ангарского направления увеличиваются от 12—14 м в верхней части до 100110 м 

в низовье у плотины. 

В плане водохранилище тянется в общем меридиональном направлении; небольшой 

его участок от селения Заярск до города Братск имеет широтное направление. В связи с тем 

что ложем Братского водохранилища являются реки Ангара, Ока и Ия, по водохранилищу 

установлены три основных направления: Ангарское, Окское и Ийское. 

Общая протяженность береговой линии водохранилища 6000 км. Берега водохра-

нилища сильно изрезаны различными по величине реками и глубоко вдающимися заливами. 

Северный и восточный берега Ангарского направления высокие с крутыми, местами 

обрывистыми склонами. Сравнительно пологи восточные берега Окского направления и 

южные берега широтной части Ангарского направления. 

Под воздействием волнения и главным образом вследствие повышения уровня 

грунтовых вод, вызванных наполнением водохранилища, происходит интенсивный размыв 

берегов. В результате этого береговые склоны становятся более пологими. В прибрежной 

части образуются отмели, которые в отдельных местах создают затруднения при подходе 

судов к остановочным пунктам. Обрушившиеся под воздействием размыва береговые 

породы частично переносятся течениями на значительные расстояния вдоль берегов, что 

приводит к образованию кос во входе в заливы и бухты. 

Берега севернее поселка Усть-Уда (270 км) в основном покрыты тайгой, которая 

южнее поселка переходит в лесостепь. 
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1.4 Геологическое строение 

Основную часть площади занимает Ангарский кряж, состоящий из пологих складок и 

слабонаклонных плато, сложенных породами ордовикского и силурийского возраста 

(песчаники, алевролиты, аргиллиты, карбонатные породы) с пластами диабазов и долеритов 

трапповой формации. Наиболее приподнятой и расчлененной является северная часть 

района, где система возвышенностей и гряд образует Катырминский хребет (до 1022 м.). 

Отдельные трапповые тела образуют хребты Чекурдашный и Долгий, гору Старуху, создают 

расчлененный рельеф. В пределах района глубина вреза долин изменяется от 40 до 250 

метров. 

 

1.5  Гидрогеологические условия 

Гидрогеологические условия района определяются широким развитием осадочного 

комплекса пород с преобладающим спокойным залеганием слоев и глубоким дренажем их 

густой сетью речных долин. Подземные воды подразделяются на пластово-трещинные, 

залегающие в осадочных породах до четвертичного возраста, и пластово-поровые, 

залегающие в рыхлых отложениях четвертичного возраста. 

 

1.6  Сейсмичность 

Согласно приложению Б СП 14.13330.2018, сейсмичность площадки составляет менее 

6 баллов по карте A. 

 

2 Топографо-геодезическая изученность района работ 

По степени топографо-геодезической изученности район изысканий относится к 

достаточно изученному. На него имеются картографические материалы государственных 

съемок М 1:25000 - 1:100000.  

Поиск пунктов на местности осуществлялся с помощью карты, описания их на 

местности и ручного навигатора. В результате обследования геодезической сети были 

выбраны исходные пункты для построения спутниковой геодезической сети сгущения. 

Картограмма топографо-геодезической изученности работ представлена в  

приложении 149/22-ИГДИ-Г.1. 

Материалы инженерно-геодезических изысканий прошлых лет на данный участок 

работ заказчиком не представлены, в ведомственных фондах отсутствуют. 

 

3. Сведения о методике и технологии выполненных инженерно-

геодезических изысканиях 

Общие данные 

При производстве инженерно-геодезических изысканий  были определены 

следующие этапы выполнения работ: 

 подготовительный период; 

 полевые работы; 

 камеральные работы. 

 

Подготовительный период 

В подготовительный период выполнены следующие виды работ: 
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 сбор и систематизация исходных данных; 

 разработка схемы опорной геодезической сети и сети съемочного обоснования; 

 произведена доставка оборудования и личного состава к месту производства 

работ. 

 

Полевые работы 

Полевые работы выполнялись в период с 11.10.2022 г. по 25.10.2022 г. Все работы 

приняты представителями заказчика. Акты приемки полевых работ приведен в приложении 

Д.  

 

Виды работ 

В составе инженерно-геодезических изысканий выполнены следующие основные 

виды работ: 

 

 рекогносцировочное обследование; 

 создание планово-высотного съемочного обоснования; 

 тахеометрическая съемка; 

 камеральные работы. 

 

Рекогносцировочное обследование 

В процессе рекогносцировочного обследования участка изысканий на местности 

определены границы работ, проведено отыскание опорных пунктов, намеченных к 

производству работ, определены места установки пунктов опорной геодезической сети. 

При обследовании пунктов произведен их наружный осмотр на предмет сохранности и 

пригодности для выполнения измерений. 

 

Создание планово-высотной съёмочной сети 

На объектах изысканий была развита планово-высотная съёмочная геодезическая 

сеть, которая в дальнейшем служила исходной съёмочной сетью для производства 

топографической съемки масштаба 1:500 сечением рельефа  0,5 м. Исходными послужили 

пункты ГГС и : п.т. Комсомольский(5272), п.т. 4-й участок(5266),Рп5,Рп6,РА9. Их взаимное 

положение в плане и по высоте представлено в ведомостях обработки спутниковых 

наблюдений (Приложение Ж). В результате выполненных работ определен временный 

репера  Т6. Каталог координат и высот исходных пунктов приведен в приложении Е.  

Сгущение планово-высотной опорной геодезической сети произведено с применением 

комплектов спутниковых приемников GPS. При производстве спутниковых наблюдений 

руководствовались требованиями «Инструкции по развитию съёмочного обоснования, 

съёмке ситуации и рельефа» Москва, ЦНИИГАИК, 2002 г. 

Схема создания планово-высотной опорной геодезической сети методом глобального 

спутникового позиционирования приведена в (149/22-ИГДИ-Г.2). 

Спутниковые наблюдения выполнялись в октябре 2022 года. При измерениях 

применялись пять двухчастотных спутниковых приемников – два приемника SOKKIA GRX1 

(рис.3.1) и три приемника EFT М2 (рис.3.2) . Метрологическая аттестация спутниковых 

геодезических приборов осуществлена ООО «Геомастер». Копия свидетельства об 

аттестации средств измерений прилагается (Приложение И). 
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Рис. 3.1. Спутниковая аппаратура SOKKIA GRX1 

 

 

Рис. 3.2. Спутниковая аппаратура EFT M2 GNSS 

До начала измерений составлялся проект определения место расположения 

временных точек и базовой станции.  

Обработка наблюдений выполнена программой Кредо ГНСС (лицензия в 

приложении К) с применением модели геоида EGM 2008. На всех точках измерялась 

высота антенны рулеткой с точностью 1 мм, центрирование производилось с точностью 

до 1мм. 

Спутниковые измерения на пунктах планово-высотной опорной геодезической сети 

выполнялись в статическом режиме, сеансами (сессиями) с длительностью синхронных 

наблюдений парой приемников на пунктах, образующих пространственный вектор, не 

менее 60 минут. При этом особое внимание уделялось выбору наиболее благоприятных 

интервалов времени, когда обеспечивается одновременная видимость не менее 7-ми 

спутников.  

Приемники обеспечивают точность относительных определений на уровне (+3-5 

мм ±1 мм/км), что полностью удовлетворяет условиям точности построения планового 

обоснования. Среднеквадратическая ошибка в положении точек плановых съемочных 

сетей относительно ближайших пунктов ГГС не превышает 0,1 мм в масштабе 

создаваемых планов при топографической съемке. 

 Согласно п.5.24. СП 11-104-97, планово-высотная съемочная геодезическая сеть 

строится методом проложения теодолитного хода и хода технического нивелирования, 

опираясь на пункты ОГС. 

Измерение горизонтальных углов в прокладываемом теодолитном ходе выполнено 

электронным тахеометром с использованием визирных марок и отражателей. 
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Центрирование инструментов и марок произведено с помощью оптического центрира. 

Измерение горизонтальных углов произведено двумя полуприемами. Расхождение 

значений угла в полуприемах не превышало 45”. 

Измерение длин линий в прокладываемом теодолитном ходе выполнено одним 

приемом. Под приемом следует понимать два наведения на отражатель и по два точных 

отсчета в каждом наведении. Поправка за наклон линий к горизонту учитывалась 

автоматически путем ввода соответствующих настроек в ПО тахеометра. 

Предельные невязки теодолитных ходов при создании планово-высотной 

съемочной геодезической сети приняты в соответствии с таблицей 5.2, п.3, вне 

населенных пунктов СП 11104-97: 

- угловые Wn, мин., где n - число углов в ходе; 

- относительные линейные 1/2000. 

Точки теодолитного хода на местности закреплялись металлическими штырями, 

вбитыми в грунт и гвоздями- дюбелями вбитыми в бетонное основание. 

Схема планово-высотного съемочного обоснования представлена в приложении 

149/22-ИГДИ-Г.2. Ведомости уравнивания планово- высотного съемочного обоснования, 

характеристики теодолитного и нивелирного хода  представлены в приложении Ж. 

 

Тахеометрическая съемка 

Согласно техническому заданию Заказчика выполнена топографическая съёмка в 

масштабах 1:500, сечение рельефа горизонталями через 0.5 м. 

 

 

Рис. 3.3. Электронный тахеометр SOKKIA CX-105L 

Тахеометрическая съёмка выполнена с точек съёмочного обоснования 

электронным тахеометром «SOKKIA CX-105L» №EM0085, (рис.3.3), в комплекте с 

односекционными отражателями и визирными марками на выдвижной вехе, с записью в 

память тахеометра, прошедшими метрологическую аккредитацию ООО «Геомастер». 

Копия свидетельства об аттестации средств измерений прилагается (Приложение И). 

Центрирование инструмента произведено с помощью оптического центрира с точностью 1 

мм. На всех точках высота прибора  измерялась рулеткой с точностью 1 мм. 

  Основные требования к производству и обеспечению точности тахеометрической 

съёмки не превышали допусков приведенных в таблице: 

Таблица 3 -  Основные требования к производству и обеспечению точности 

тахеометрической съёмки 
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Наименование 
Тахеометрическая 

съемка в М 1:500 

Предельные расстояния (м) от прибора до четких 

контуров местности при измерении 

Электронным тахеометром  250 

Предельные расстояния (м) от прибора до нечетких 

контуров местности при измерении 

Электронным тахеометром  375 

Предельные расстояние между пикетами (м) съемки 

при высоте сечения рельефа 0,5 м 15 

 

Тахеометрическая съемка выполнена согласно СП 11-104-97 «Инженерно-

геодезические изыскания для строительства» и «Инструкции по топографической съёмке 

в масштабах 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500». Средние погрешности съемки рельефа 

относительно ближайших точек геодезического обоснования не превышали по высоте: 

1/4 принятой высоты сечения рельефа при съёмке масштаба 1:500. 

Цифровые топографические планы созданы на основе передачи информации с  

электронных накопителей геодезических приборов  с последующей оцифровкой 

графического изображения и выполнены в формате *dwg. AutoCad. 

 

4. Камеральные работы 

Камеральные работы производились в период с 13.10.2022 г. по 29.11.2022г.      

Предварительная камеральная обработка материалов изысканий максимально 

выполнена в полевых условиях на портативных компьютерах. 

Обязательной полевой обработке подлежали: 

 обработка данных по определению координат и высот пунктов планово-

высотной съёмочной геодезической сети; 

 построение цифровой модели местности с последующим сличением рельефа 

на местности. 

Все расчёты по определению координат и высот точек съёмочных геодезических 

сетей выполнены в программных комплексах Кредо ГНСС. 

Камеральная обработка GPS измерений складывалась из следующих этапов: 

  уравнивание геодезической сети (Приложение Е); 

  составление каталогов координат и высот пунктов планово-высотной 

съёмочной геодезической сети (Приложение Ж). 

Перед уравниванием сети проводилась обработка базовых линий. Приемлемость и 

качество базовых линий оценивались по четырем параметрам: 

  точность в плане менее 0.050м+1.0мм на километр длины базовой линии; 

  точность по высоте менее 0.100м+1.0мм на километр длины базовой линии; 

  тип решения - «фиксированное»; 

 СКО менее 0.010м+1.0мм на километр длины базовой линии 

Камеральная обработка материалов инженерных изысканий в стационарных 

условиях  выполнена на персональных компьютерах. 
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С применением программного комплекса Кредо ГНСС составлены 

топографические планы. Последующая доработка чертежей произведена в графическом 

редакторе AutoCAD 2012. 

При  обработке и выдаче материалов инженерных изысканий соблюдены 

требования, изложенные в задании Заказчика и нормативных документов. 

 

Перечень отчетных материалов и порядок их передачи заказчику 

По результатам выполненных инженерно-геодезических изысканий сформирован 

технический отчет в составе: 

• пояснительная записка 

• текстовые и графические приложения 

и передан заказчику в форматах *dwg. AutoCad, Word, pdf: 

-  на бумажном носителе – 1 экз.  

-  в электронном виде (диск) – 1 экз. 

Все материалы геодезических и картографических работ находятся в электронной 

базе ООО «Сибгипролестранс». 

 

Заключение 
 

Целью инженерно-геодезических изысканий являлось получение на основе 

полевых работ и камеральной обработки сведений о рельефе местности, существующих 

зданиях и сооружениях (наземных, подземных и надземных), элементах планировки, 

необходимых и достаточных для разработки проектной и рабочей документации.  

Для решения поставленной задачи был выполнен комплекс инженерно-

геодезических работ, включающий в себя создание планово-высотного обоснования, 

тахеометрическую съёмку, камеральные работы, составление и выпуск отчета. 

Инженерно-геодезические изыскания выполнены в соответствии с техническим 

заданием, утвержденным заказчиком и отвечают требованиям нормативно-технических 

документов. 

Наличие и полнота полученных инженерно-геодезических материалов достаточна 

для принятия обоснованных решений на стадии проектной и рабочей документации. 
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Приложение А. Техническое задание. 
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Приложение А. Техническое задание. 
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Приложение Д. Свидетельства о поверке средств измерений. 
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Приложение Д. Свидетельства о поверке средств измерений. 
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Приложение Е. Каталог исходных пунктов ГГС. 
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Приложение Ж. Ведомости. 
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Приложение Ж. Ведомости. 
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Приложение Ж. Ведомости. 
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Приложение Ж. Ведомости. 
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Приложение Ж. Ведомости. 
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Приложение И. Акт камер контроля и приемки работ. 
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Приложение К. Лицензии на ПО. 
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Приложение К. Лицензии на ПО. 

Лицензия на ПО AutoCad 2012 
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Приложение К. Лицензии на ПО. 

Лицензия на ПО Microsoft Office 
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Приложение Л. Выписка исходных пунктов. 
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