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1 Введение 

 

           Инженерно-геологические изыскания по объекту: «Газопровод до альпинистской учебно- 

спортивной базы "Безенги"»  выполнялись  в сентябре 2023 года. 

Основание для проектирования: 

- Программа газификации регионов Российской Федерации, утвержденная Главным 

инженером ООО «Монтаж» М. М. Гамзатовым. 

- Соглашения о взаимном сотрудничество и Договоры по газификации между 

администрациями регионов РФ и ПАО «Газпром», предусматривающие осуществление 

программы газификации в регионе; 

- Концепция участия ПАО «Газпром» в газификации регионов РФ, утвержденная 

постановлением Правления ОАО «Газпром» 30.11.2009 г. № 57. 

- Задание на выполнение комплексных инженерных изысканий,  утвержденное главным 

инженером ООО «Газпром инвест» «Газпром реконструкция» Д.В. Ткачуком и согласованное 

заместителем генеральног директора по объектам реконструкции, капитального ремонта и 

газоснабжения ООО «Газпром проектирование» Е.А. Соловьевым, (Приложение А); 

- Программа производства комплексных инженерных изысканий, утвержденная главным 

инженером Московского филиала ООО «Газпром межрегионгаз» А.Н. Ивановым и согласованная 

главным инженером ООО «Газпром инвест» «Газпром реконструкция» Д.В. Ткачук (Приложение 

Б). 

Местоположение объекта: Российская Федерация, Республика Дагестан, Хунзахский 

район. 

Стадия проектирования: Проектная документация, рабочая документация. 

Выделение этапов изысканий: Не требуется. 

Вид строительства: Новое строительство. 

Заказчик: ООО «Газпром проектирование». 

 

Генеральный проектировщик: ООО «Газпром проектирование», 191036, г. Санкт-

Петербург, пр. Суворовский, д.16/13, лит.А, пом.19Н. 

Сведение о подрядчике:  

ООО «СтройГазКомплект», 191014, г. Санкт-Петербург, ул. Радищева, д.39 литер В, 

ч.пом./ком 1-н/15. 

Ответственный исполнитель: ООО «Стройтехсервис», РД, 367030, г. Махачкала, мкр. 

Степной, ул. Хаджи Булача Тупик 1-й,8. 

Система координат: МСК-05. 
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Система высот: Балтийская, 1977 г. 

Срок проведения работ: в соответствии с утвержденным календарным планом. 

Функциональное назначение объекта: обеспечение газом потребителей (газоснабжение). 

Уровень ответственности зданий и сооружений нормальный. 

Класс сооружений в соответствии с ГОСТ 27751-2014: КС-2. 

Категория инженерно-геологических условий – II. 

 геотехническая категория объекта – II (средняя).  

Пожарная и взрывопожарная опасность определяется в соответствии с СП 12.13130.2009. 

Наличие помещений с постоянным пребыванием людей - нет. 

Вид градостроительной деятельности 

Новое строительство. 

Цели и задачи инженерно-геологических изысканий:  

- изучение инженерно-геологического строения, гидрогеологических условий, состава, 

физико-механических свойств грунтов; определение химического состава грунтовых вод, 

коррозионной агрессивности грунтов и грунтовых вод по отношению к металлам и бетону, 

наличие специфических грунтов; 

- обеспечение детализации и уточнение инженерно-геологических условий для 

окончательного расчѐта фундаментов проектируемых зданий и сооружений, разработка 

окончательных конструктивных и объѐмно-планировочных решений, проекта организации 

строительства и детализации проектных решений по инженерной защите. 
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Рисунок 1.1 Обзорная схема района работ 

Сведения о свидетельствах и лицензиях (приложение В): 

-выписка из реестра членов саморегулируемой организации, выданное ассоциацией 

изыскателей Северо-Кавказского округа АИСКО. 

Технические характеристики линейных сооружений: 

Газопровод межпоселковый: уровень ответственности – нормальный, протяженность трассы - 

общая (пикетажная длина газопровода) - 15,99 км; 

Идентификационные сведения и технические характеристики проектируемых сооружений, 

входящих в состав данного отчета, представлены в Приложении Б к Заданию на выполнение 

комплексных инженерных изысканий. 

Лабораторные работы выполнены ООО ИК «Инжгеоизыскания». Заключение № 005 о 

состоянии измерений в лаборатории приведено в Приложение Г. 
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2 Изученность инженерно-геологических условий 

 

Технические отчеты по ранее выполненным инженерно-геологическим изысканиям на 

территории проектируемого объекта: «Газопровод до альпинистской учебно - спортивной базы 

"Безенги"» отсутствуют.        

Для ознакомления с геологическим строением района работ использованы изданные 

периодические и фондовые материалы:  

 государственная геологическая карта Российской Федерации. Серия Кавказская, листы  К-

38-XXIV. Масштаб 1:200000 и пояснительная записка; 

 - Геология СССР, том 9, Северный Кавказ. Часть 1. Коллектив авторов. М.,   Издательство 

«Недра», 1967. 

 - Инженерная геология СССР, Том 8, Кавказ. Коллектив авторов. М.,  Издательство 

«Недра», 1978. 

 - Гидрогеология СССР, Том 9, Северный Кавказ. Коллектив авторов. М.,   Издательство 

«Недра», 1970. 

 геологическое строение Северного Кавказа, М, Недра, 1987 г.; 

 «Геологическое строение Восточной части Северного склона Кавказа». И.О. Брод. 

Ленинград, 1960г. 

 Атлас гидрогеологических и инженерно-геологических карт Дагестана, ВСЕГИНГЕО, 

Москва 1983 г.; 

Для обоснования сейсмичности участка использована «Схема сейсмического районирования 

Северного Кавказа», СП 14.13330.2018 и ОСР-2015. 

Изученные материалы использованы при составлении программы работ.   
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3 Физико-географические условия района работ  и техногенные факторы 

 

3.1 Местоположение объекта 

В административном отношении участок работ находится на территории Кабардино-

Балкарии.  

Абсолютные отметки поверхности по устьям геологических выработок колеблются от 

1452,53 до 2123,57  мБС. (Приложение Д). 

 

Рисунок 3.1.1 Обзорная схема района работ 

 

3.2 Климатические условия 

Исследуемая территория относится к южной континентальной климатической области 

Европейской территории России. Климат в районе умеренно-континентальный. Здесь в течение 

года преобладает континентальный воздух умеренных широт. Климат внутригорного Дагестана, 

вследствие значительной неоднородности рельефа, отличается большим разнообразием, в целом 

характеризуется сухостью и континентальностью. Наиболее возвышенная часть области (выше 

3000 м), занятая северо-восточными склонами Бокового хребта, характеризуется холодным и 

влажным климатом, остальная часть — относительно теплым и сухим. 

Согласно схематической карте климатического районирования для строительства 

исследуемая территория расположена в климатическом районе для строительства II В [СП 131-

13330-2020]. 
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Температурный режим. Среднегодовая температура воздуха +6 °С. Лето жаркое, средняя 

температура летних месяцев +13,55°С, средняя температура самого жаркого месяца +15,7 °С. 

Абсолютный минимум температуры воздуха – минус 24,6°С. Основные климатические 

характеристики района приводятся по данным метеостанции «Хунзах» и приведены в таблицах 

3.2.1.1 - 3.2.5.6. 

Таблица 3.2.1.1 – Средняя месячная и годовая температура воздуха °C (МС Хунзах) 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Хунзах -4,0 -3,4 -0,2 5,7 10,0 13,1 15,7 15,4 11,7 7,2 2,2 -1,7 6,0 

 

Самым холодным месяцем в году является январь, со средней месячной температурой -4,0 0С. 

Самым теплым месяцем в году является июль со среднемесячной температурой плюс 15,7 °С. 

Таблица 3.2.1.2 – Абсолютный максимум температуры воздуха °C (МС Хунзах) 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Хунзах 17,2 22,7 21,5 28,1 29,1 29,8 33,5 32,3 31,7 27,2 21,0 17,8 33,5 

 

Таблица 3.2.1.3 – Абсолютный минимум температуры воздуха °C (МС Хунзах) 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Хунзах -24,6 -21,7 -22,1 -17,0 -8,5 -4,2 0,0 2,1 -8,6 -15,5 -21,3 -21,2 -24,6 

 

Таблица 3.2.1.4 – Средняя максимальная температуры воздуха (МС Хунзах) 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Хунзах 1,1 1,8 5,5 11,4 15,4 18,0 20,3 20,4 17,0 12,6 7,4 3,2 11,2 

 

Таблица 3.2.1.5 – Средняя минимальная температуры воздуха (МС Хунзах) 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Хунзах -7,2 -7,4 -4,2 1,4 5,9 9,0 11,6 11,3 7,6 3,0 -1,6 -5,5 2,0 

 

Средняя максимальная температура наружного воздуха самого жаркого месяца (июля) +20,4 °C 5.  

Средняя многолетняя температура воздуха отопительного периода +0,3 °С 

Средняя минимальная температура наружного воздуха самого холодного месяца (января) - 7,4 °C 

Таблица 3.2.1.6 – Температура воздуха холодной пятидневки. Средняя температура отопительная 

периода и его продолжительность. °C (МС Хунзах) 

 

 

Станция 

Расчетная температура воздуха Отопительный период   

Самой холодной 

пятидневки 
Вентиляционная  

Средняя 

температура 

Продолжи-

тельность (сутки) 

Хунзах -19,6 -5,9 0,3 204 
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Таблица 3.2.1.7 – Дата первого и последнего заморозка, продолжительность безморозного периода 

(средняя, наименьшая и наибольшая) (МС Хунзах) 

Дата заморозка Продолжительность 

безморозного периода (дни) последнего первого 

средняя самая 

ранняя 

самая 

поздняя 

средняя самая 

ранняя 

самая 

поздняя 

средняя самая 

ранняя 

самая 

поздняя 

7.X 4.IX 11.XI 5.V 3.IV 1.VI 160 122 222 

Таблица 3.2.1.8 – Средняя месячная и годовая температура почвы  (МС Хунзах) 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Хунзах -5,8 -4,0 1,5 8,8 13,0 16,7 19,6 18,9 14,0 7,6 0,9 -4,2 7,2 

Таблица 3.2.1.9 – Абсолютный максимум температуры почвы (МС Хунзах) 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Хунзах 22,5 29,7 41,0 49,4 55,5 60,4 61,0 59,1 54,0 44,3 32,2 26,2 61,0 

Таблица 3.2.1.10 – Абсолютный минимум температуры почвы °C (МС Хунзах) 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Хунзах -30,0 -31,5 -24,0 -13,4 -10,3 -2,0 0,2 1,5 -6,2 -13,5 -21,0 -26,1 -31,5 

Таблица 3.2.1.11 – Дата первого и последнего заморозка, продолжительность безморозного 

периода на поверхности почвы (МС Хунзах) 

Дата первого заморозка 

осенью 

Дата последнего заморозка 

весной 

Продолжительность 

безморозного периода(дни) 

средняя самая 

ранняя 

самая 

поздняя 

средняя самая 

ранняя 

самая 

поздняя 

средняя наимень. наиболь. 

22.IX 5.VII 5.XI 18.V 22.II 26.VI 126 54 249 

Таблица 3.2.1.12 – Средняя и наибольшая глубина промерзания почвы (МС Хунзах) 

Глубина 

промерзания 

Месяц 

IX X XI XII I II III IV V 

Средняя 6 23 35 44 50 56 54 22 4 

Наибольшая 10 28 48 62 71 81 68 42 10 

Таблица 3.2.1.13 –  Продолжительность, сут, и средняя температура воздуха, °C, периода со 

средней суточной температурой воздуха < 0 °C, < 8 °C, <10 °C (МС Хунзах) 

Название станции Температура 

<0°С <8 °C <10 °C 

Продолжительность, сут. 122 204 219 

Средняя температура -3,1 0,3 1,5 

 

Влажность воздуха 

Таблица 3.2.2.1 – Относительная влажность воздуха (%) (МС Хунзах) 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Хунзах  59 61 63 65 70 73 75 75 72 63 58 57 66 
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Средняя годовая относительная влажность воздуха составляет 66 %. 

 

Атмосферные осадки 

Осадков выпадает 600-650 мм в год. В летние месяцы бывает максимальное число ясных дней.  В 

летний период выпадение осадков сопровождается грозами. В зимний период осадки выпадают в 

виде снега. Сравнительно малое количество осадков в зимний период обуславливает мощность 

снегового покрова.  

Таблица 3.2.3.1 – Среднее месячная и годовая сумма осадков (мм) (МС Хунзах) 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Хунзах 10 11 19 40 90 120 116 102 62 28 17 10 622 

Таблица 3.2.3.2 – Максимальное суточное количество осадков, мм 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Хунзах 12 19 34 37 45 78 64 54 56 74 24 18 78 

Таблица 3.2.3.3 – Расчетный суточный максимум осадков различной обеспеченности, мм (МС 

Хунзах)  

Название 

метеостанции 

Обеспеченность, % 

63 20 10 5 2 1 

Хунзах 40 47,5 55,6 64,7 78,8 91,3 

 

Снежный покров  

Устойчивым снежный покров считается в тех случаях, когда он лежит непрерывно в 

течение всей зимы или с перерывами не более 3 дней в течение каждых 30 дней залегания снега. 

Если весной, не более чем через 3 дня после схода покрова, вновь образуется покров и лежит не 

менее 10 дней, то считается, что залегание непрерывно. Если таких перерывов было 2 или 3, то все 

они включаются в устойчивый покров. 

Таблица 3.2.4.1 – Даты появления и схода снежного покрова, среднее число дней со снежным 

покровом по данным многолетних наблюдений 

Число 

дней с 

снежным 

покровом 

Дата появления снежного 

покрова 

Дата схода снежного покрова % зим с 

устойчивым 

снежным 

покровом 

81 средняя самая 

ранняя 

самая 

поздняя 

средняя самая 

ранняя 

самая 

поздняя 

39 

20.X 5.IX 22.XI 16.III 23.IV 16.V 

Таблица 3.2.4.2 – Наибольшая высота снежного покрова за зиму* (см) (МС Хунзах) 

Наибольшие 

Средняя Максимальная Минимальная 

3,5 47,0 1,0 

Примечание: Знак * - это означает высота снежного покрова дана при наличии снега, зим с 

устойчивым снежным покровом составляет около 39 % 
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Таблица 3.2.4.3 – Средняя декадная высота снежного покрова по постоянной рейке (МС Хунзах), 

см 

Октябрь Ноябрь Декабрь Январь Февраль Март 

I II III I II III I II III I II III I II III I II III 

  1 1 2 1 2 2 2 3 2 3 3 3 3 3 3 1 

 

Ветровой режим   

На данной территории преобладают ветры восточного направления. Метеостанцией Хунзах за 

период наблюдений с 1971 год по 2021 год случаев явления шквал не зарегистрирована. 

Таблица 3.2.5.1 – Годовая повторяемость направлений ветра и штилей (%) (МС Хунзах) 

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

2,4 12,5 32,2 2,5 9,0 14,6 18,3 8,5 31,6 

Таблица 3.2.5.2 – Средняя месячная и годовая скорость ветра (м/с) (МС Хунзах) 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Хунзах  2,5 2,6 2,9 2,9 2,4 2,2 1,9 1,8 1,9 2,2 2,3 2,4 2,3 

 

Таблица 3.2.5.3 – Максимальная скорость ветра с порывом по месяцам и за год (м/с) (МС Хунзах) 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Хунзах  31 28 35 30 25 26 22 22 29 28 24 26 35 

 

Среднегодовая скорость ветра, вероятность превышаемое которой в данной местности составляет 

5 %, U* = 8 м/с 

Таблица 3.2.5.4 – Среднее месячное и годовое число дней с сильным ветром (> 15 м/сек) (МС 

Хунзах) 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Хунзах  3,8 3,2 3,6 3,4 1,6 1,3 0,4 0,4 1,0 2,3 3,7 3,5 27,7 

 

Таблица 3.2.5.5 – Наиболее число дней с сильным ветром (> 15м/сек) (МС Хунзах) 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Хунзах  12 12 12 12 5 4 4 3 4 7 10 11 52 

 

Таблица 3.2.5.6 – Наибольшие скорости ветра (м/с) различной вероятности (МС Хунзах) 

Станция Скорость ветра (м/с) возможная один раз 

год 2 года 5 лет 10 лет 15 лет 20 лет 25 лет 50 лет 

Хунзах 17 26 31 35 37 39 40 45 
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3.3 Рельеф района изысканий 

В геоморфологическом отношении исследованная территория относится к провинции 

Большого Кавказа, к области высокогорного и среднегорного рельефа на раннеальпийских 

мезозойско-палеогеновых складчато–глыбовых структурах. Непосредственно участок 

исследований расположен в пределах Внутригорного Дагестана. 

Рельеф изучаемого участка представляет собой полого наклонную структуру, изрезанную 

балками и ручьями. Рельеф характеризуется, глубоким врезом долин (более 1000м), чередованием 

антиклинальных и синклинальных плато, синклинальных и антиклинальных котловин с крутыми и 

скалистыми склонами. 

Абсолютные отметки поверхности земли, по данным высотной привязки устьев 

выработок, изменяются от 1403,74 до 1853,49 мБС. 

 

3.4 Гидрографическая сеть 

Рассматриваемый участок работ расположен во внутригорной области Дагестана; 

гидрографически относится к бассейну р. Сулак. Гидрологические условия проектируемого 

участка представлены реками Алатляр, Изитляр и Цечетляр.  

Все пресекаемые реки являются притоками реки Аварское Койсу. Данные водотоки 

относятся к типу рек с паводочным режимом. Основными источниками питания являются дожди. 

Перечень пересечений проектируемых линейных сооружений с объектами водно-

эрозионной сети представлен в таблице 3.4.1. 

Таблица 3.4.1 – Перечень пересечений проектируемых линейных сооружений с объектами 

                     водно-эрозионной сети 

№ 

п/п 
Водный объект 

КМ по трассе 
ПК 

1 
р. Алатляр 

1 7+15,00 

2 2 26+78 

3 р. Цечетляр 1 79+24,39 

4 
р. Изитляр 3 

35+75,55 

5 41+91,29 

 

3.5 Почвы и растительность 

На территории Хунзахского района распространены горные каштановые карбонатные 

среднесуглинистые, горно-луговые, горно-луговые дерновые, горно-луговые примитивные почвы. 

На территории изысканий преобладают горно-луговые почвы. Механический состав часто от 

среднесуглинистого до супесчаного. Засоления и солонцеватости нет. 
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Земельные массивы, занятые горными горно-луговыми почвами, представляют интерес как 

летние пастбища. Однако эти почвы сравнительно легко подвергаются разрушению под влиянием 

перегрузки пастбищ. В прошлом большие массивы склоновых земель, занятых горно-луговыми 

почвами, использовались в террасном земледелии. В настоящее время террасы на горных склонах 

почти повсюду заброшены, почвогрунты на них интенсивно подвергаются разрушению. 

Растительность и животный мир Хунзахского района характеризуются значительным 

разнообразием. 

Растительность. Характер растительности Хунзахского района изменяется с юга на север от 

растительности субальпийских лугов, степной растительности, до растительности послелесных 

лугов среднегорного лесного пояса и широколиственных лесов. 

Растительность субальпийских лугов представляют клевер волосистоголовый, белоус 

голостебельный, костѐр пѐстрый, овсяница пѐстрая и др. 

В степях произрастает пырей стройный, ковыль дагестанский. 

К послелесным лугам среднегорного лесного пояса относятся полевица белая, тимофеевка 

луговая, овсяница луговая, осока низкая, манжетка шелковистая, кульбаба щетинистая. 

Леса, произрастающие на территории района, представлены буком восточным, буком лесным, 

грабом кавказским, черѐмухой обыкновенной. В лесах на рассматриваемой территории можно 

также встретить черешню обыкновенную, клѐн остролистный, вяз шершавый, липу 

обыкновенную, липу кавказскую, бузину чѐрную, лещину обыкновенную, бересклет 

широколистный. 

 

3.6 Техногенные условия 

Техногенная нагрузка в районе изысканий значительная. Территория участка застроена. 

Пересекает некоторые подземные сети инженерных коммуникаций и воздушные линии 

электропередач. 

Автомобильные дороги на участке работ представлены дорогами республиканского 

значения асфальтовым покрытием, щебневым покрытием и дорогами и проездами местного 

значения с щебенистым и грунтовым покрытиями.   

Наземные коммуникации представлены ЛЭП 0.4кВ, ВЛ 10кВ,.  
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    4  Методика и технология выполнения работ 

 

Объемы и методика производства инженерно-геологических работ, намеченных к 

выполнению на объекте, определялись на основании требований нормативных документов (СП 

47.13330.2016, СП 22.13330.2020, СП 28.13330.2017, СП 36.13330.2012, СП 11-105-97 ч. I-III, ч. V-

VI) и «Программы работ», с учетом реально установленной сложности инженерно-геологических 

условий средней (II)  категории, уровня ответственности зданий и сооружений (КС-2). 

Полевые работы проведены в июле 2023 года. 

Полевые работы включали в себя рекогносцировочное обследование, буровые работы, 

гидрогеологические наблюдения. 

 

4.1 Полевые работы 

Состав и объемы выполненных инженерно-геологических работ приведены в таблице 4.1.1. 

Таблица 4.1.1 — Сравнительная таблица фактически выполненных объемов полевых работ и 

объемов работ, запланированных к выполнению программой  

 

Примечание: - разница в объемах полевых работ (объем бурения, количество скважин, 

отбор проб воды) и лабораторных исследованиях (сдвиг, анализ водной вытяжки, между 

фактически выполненными и запланированными Программой работ, обусловлена 

Виды работ 
Ед. 

изм. 

Объем работ 
намечено 

по              
программе 

выполнено 

фактически 

Инженерно-геологическая  рекогносцировка II 

категории сложности 
км 15,99 15,99 

Разбивка и планово-высотная привязка горных 

выработок  
точка 111 111 

Механизированный способ проходки шурфа 1м
2
: 

- шурф 5,0 м 

погонных метров 

Механическое колонковое бурение скважин 

самоходными буровыми установками диаметром до 160 

мм: 

горные выработки до глубины 15,0 м 

I категория 

II категория 

 

 

шурф. 

п.м. 

скв. 

 

 

п.м. 

п.м. 

п.м. 

 

 

32 

0 

0 

 

 

707,0 

252,0 

455,0 

 

 

32 

0 

0 

 

 

707,0 

252,0 

455,0 

 

Штамповые испытания грунтов испыт. - - 

Отбор проб ненарушенной структуры (отбор монолитов) образец 50 50 

Отбор проб нарушенной структуры  образец 67 67 

Измерение УЭС грунтов  
физ. 

набл. 
21 21 

Измерение разности потенциалов грунтов т. набл. 5 5 
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дополнительным бурением, опробованием и проведением дополнительных лабораторных 

исследований в связи с фактическими инженерно-геологическими условиями участка 

прохождения трассы (изменение фактического от запланированного Программой количества 

переходов через естественные и  искусственные преграды, количество встреченных ИГЭ и т.д).  

Местоположение пройденных скважин и штамповые испытания отражено на карте 

фактического материала в томе  800.253.085/39-ИГИ.2. 

 

4.2 Рекогносцировочное обследование 

Рекогносцировочное обследование местности выполнялось согласно СП 47.13330.2016 и 

СП 11-105-97 (часть 1, пп. 5.4, 5.5) с целью визуальной оценки характера рельефа, выявления 

поверхностных проявлений опасных физико-геологических процессов, способных отрицательно 

повлиять на строительство проектируемых сооружений, определения мест бурения инженерно-

геологических выработок. Рекогносцировка заключалась в маршрутном обследовании вдоль трасс 

проектируемых линейных сооружений (газопровода) в полосе шириной до 100 м и на 

прилегающей территории, а также на участках размещения площадочных сооружений (крановые 

узлы, блок-боксы КПТМ). Протяженность маршрутов составила 19,5 км. Проходимость 

удовлетворительная.  

 

4.3 Буровые работы 

Бурение скважин на трассе и площадках выполнено согласно приложением В СП 

446.1325800.2019 установками ПБУ-2 на базе автомашины «КАМАЗ» колонковым способом 

диаметром скважин до 160 мм, всухую, укороченными рейсами по 0,6 м. 

Проходка горных выработок проводилась с целью: 

 установления и уточнения геологического разреза, условий залегания грунтов и подземных 

вод; 

 определения глубины залегания уровня подземных вод; 

 отбора образцов грунтов для определения их состава, состояния и свойств, а также отбор 

проб подземных вод для проведения лабораторных исследований их химического состава; 

 проведения полевых исследований свойств грунтов, определения гидрогеологических 

параметров водоносных горизонтов; 

 выявления и оконтуривания зон проявления геологических и инженерно-геологических 

процессов. 
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4.4 Проходка инженерно-геологических выработок с их опробованием 

Проходка инженерно-геологических выработок (проведение буровых работ) выполнялась с 

целью установления геологического разреза, условий залегания грунтов различного генезиса, 

определения глубины залегания уровня подземных вод. Одновременно с проходкой 

осуществлялся отбор образцов грунтов для определения их состава, состояния и свойств, а также 

проб грунтовых вод для их химического анализа, проведения полевых исследований свойств 

грунтов, выявления и оконтуривания зон проявления геологических и инженерно-геологических 

процессов. Применяемый колонковый способ бурения обеспечивает высокую эффективность 

бурения, необходимую точность установления границ между слоями грунтов (отклонение не 

более 0,20м), возможность изучения состава, состояния и свойств грунтов в природных условиях 

залегания. 

При выполнении буровых работ использован колонковый  способ бурения при диаметре до 

160 мм; 

Механический колонковый способ бурения осуществлялся всухую при помощи буровой 

установкой ПБУ-2 на базе автомашины «КАМАЗ», позволяющий выполнить колонковое бурение 

и отбор образцов нарушенного и ненарушенного сложения. 

При выполнении буровых работ колонковым способом, длина рейса проходки выбиралась 

инженером-геологом на месте, исходя из условия минимального нарушения естественного 

сложения и состояния грунтов для описания разреза и достоверной фиксации 

границ слоѐв, а также отбора образцов нарушенного сложения и не превышала одного метра. 

Проходка шурфов выполнена механизированным способом (экскаватором) на глубину 5м 

сечением 1м
2
. Выравнивание стенок и очистка шурфов производилось вручную. Грунты 

устойчивые, не обваливаются, крепление стенок шурфов не производилось. 

Во всех выработках выполнены наблюдения за водопроявлением. При вскрытии в процессе 

бурения грунтовых вод измерялся появившийся уровень воды. Замер установившегося уровня 

выполнялся через сутки после бурения. После замера установившегося уровня скважина 

ликвидировалась путем обратной засыпки выбуренным грунтом с закреплением подписанной 

вешк. 

Описание грунтов при бурении скважин производилось поинтервально после каждого 

рейса. 

Отбор образцов грунта выполнялся в объѐме, обеспечивающем разделение разреза на 

инженерно-геологические элементы. Общее количество образцов достаточно для получения 

статистически обеспеченных характеристик выделенных инженерно-геологических элементов 

согласно ГОСТ 20522-2012. 
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Согласно ГОСТ Р 59539-2021 производится отбор проб воды из скважин при вскрытии 

водоносных горизонтов. Целью отбора проб является получение дискретной пробы, отражающей 

качество (состав и свойства) исследуемой подземной воды для целей инженерно-геологических 

изысканий.  

Отбор проб проводят: 

- для определения состава и свойств воды по показателям при проведении полного, 

стандартного (типового) и сокращенного анализа подземных вод; 

- определения типа воды; 

- идентификации водоносного горизонта; 

- идентификации источников загрязнения водного объема. 

Место отбора проб и периодичность отбора производится сразу после проходки, по мере 

установления уровня грунтовых вод. 

 Объем взятой пробы должен соответствовать установленному в нормативных документах 

на метод определения конкретного показателя с учетом количества определяемых показателей.  

Информация о каждом образце грунта фиксировалась в буровом журнале и заносилась в 

ведомость, которая вместе с образцами грунта направлялась в комплексную испытательную 

лабораторию, расположенная в Республике Дагестан, г. Махачкала.  

Размер монолитов и вес отобранных проб грунта соответствует объѐму и размерам, 

предъявляемым для анализов, назначения по которым указываются в лабораторной ведомости. 

Акт ликвидационного тампонажа  приложен в Приложении Ж.  

Результаты полевого рассева и определения плотности щебенистого, галечникового и 

гравийного грунтов приведены в Приложении У. 

Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов грунта производились в 

соответствии с требованиями ГОСТ 12071-2014. 

Планово-высотная привязка инженерно-геологических выработок осуществлялась 

инструментально геодезической бригадой. Каждая пробуренная скважина закреплялась на месте 

подписанной вешкой с указанием номера скважины, еѐ глубины, даты бурения и организации. В 

дальнейшем геодезические бригады привязывали инженерно-геологические скважины с 

погрешностью не более 0,5 мм в масштабе топографического плана, используемого при 

разработке проектной документации (СП 11-104-97, п.5.216). 

 

4.5 Геофизические работы  

Геофизические работы были выполнены в сентябре 2023 года.  
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Целью геофизических исследований также являлось определение степени коррозионной 

агрессивности грунтов – измерение УЭС грунтов  на участках линейных и площадных 

сооружений, а также определение наличия блуждающих токов от источников постоянного и 

переменного токов в соответствии с требованиями п.17.3 задания. 

Измерение удельного электрического сопротивления грунта проводится по четырех 

электродной схеме электроразведочной аппаратурой «ERA-MAX» с использованием стальных 

электродов длиной 350 мм и диаметром 12 мм. Электроды размещаются по одной линии на 

расстоянии  от 1,0 м до 3,0 м. Измерения производятся в соответствии с ГОСТ 9.602.2016.  

Измерения разности потенциалов (∆U) ―земля-земля‖ проводятся по четырѐм взаимно 

перпендикулярным направлениям с расстоянием между пикетом и точкой измерения до 100 м. В 

качестве измерительных электродов используются неполяризующиеся медносульфатные 

электроды ЭН-1. Измерения проводятся в непрерывном режиме регистрации в течение 10 минут 

по каждому направлению. Для регистрации блуждающих токов используется измеритель «ERA-

MAX» в режиме работы на частоте 0Гц, с автоматической записью показаний в память.  

Для контроля качества измерений были проведены повторные измерения в количестве 5% 

от объема работ. Отклонения значений измеряемых параметров при повторных измерениях 

составило не более 2 %, что соответствует пределу допустимых значений. 

Геофизические исследования выполнялись в соответствии с заданием, рекомендациями СП 

11-105-97, часть VI. Электроразведка", ГОСТ 9.602-2016 "Сооружения подземные. Общие 

требования к защите от коррозии". 

4.6 Лабораторные работы 

Лабораторные исследования грунтов выполнялись в комплексной испытательной 

лаборатории ООО Инжиниринговая копания «Инжгеоизыскания», расположенная в Республике 

Дагестан, г. Махачкала с использованием комплекса ИВК «АСИС» для определения физико-

механических свойств грунтов, химического состава воды, еѐ агрессивности и агрессивности 

грунтов в соответствии с требованиями действующих нормативных документов, задания и 

программы работ.  

Комплекс лабораторных исследований подземных вод и грунтов определен в соответствии 

с требованиями СП 11-105-97 (часть I). 

Результаты лабораторных определений химического состава подземных вод и водной 

вытяжки представлены в Приложениях И, К. 

Физические свойства грунтов определялись согласно требованиям ГОСТ 5180-2015. 

Определение прочностных характеристик грунтов проводилось следующими методами: 

консолидированно-дренированный срез согласно ГОСТ 12248-2020 при природной влажности и 
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при водонасыщении и неконсолидированный срез согласно ГОСТ 12248-2020 при природной 

влажности. Определение деформационных характеристик выполнено на компрессионных 

приборах по схеме «одной кривой» в  водонасыщенном состоянии согласно требованиям ГОСТ 

12248.4-2020, СП446.1325800.2019,приложение Л. 

Определение содержания и состава ионного комплекса легкорастворимых солей (водная 

вытяжка) выполнялся в соответствии с ГОСТ 26423-85, ГОСТ 26424-85, ГОСТ 26428-85, ГОСТ 

26483-85. 

Определение показателя степени морозной пучинистости грунтов (ԑfh) выполнено согласно 

ГОСТ 28622-2012. Касательные силы морозного пучения грунта определены по ГОСТ Р 56726-

2015. 

Лабораторные исследования химического состава грунтовых вод выполнены с целью 

определения их агрессивности к бетону, металлическим конструкциям (в соответствии с 

требованиями СП 28.13330.2017). 

Для оценки химического состава воды при изысканиях выполнен стандартный химический 

анализ. 

Полученные лабораторными методами показатели свойств грунтов использованы для 

классификации грунтов в соответствии с ГОСТ 25100-2020, оценки их состава, физико-

механических и химических (для оценки степени агрессивности по отношению к бетону, 

углеродистой стали) свойств. 

Сводная ведомость физико-механических свойств грунтов в Приложении Л. 

Паспорта лабораторных исследований грунтов в Приложении М.   

Паспорта определения степени пучинистости грунтов в Приложении Н.  

Таблица физико-механических свойств скальных и полускальных грунтов в Приложении 

П. 

Результаты определения коэффициента выветрелости (Kwr) и коэффициента истираемости 

(Kfr) крупнообломочных грунтов представлены в Приложении Т. 

Объем выполненных лабораторных работ представлен в таблице 4.6.1. 

  Таблица 4.6.1-Сравнительная таблица фактически выполненных объемов лабораторных работ и 

объемов работ, запланированных к выполнению программой   

Виды работ Ед. изм. 

Объем работ 
намечено 

по              

программ

е 

выполнено 

фактическ

и 

Полный комплекс физических свойств глинистых 

грунтов 
образец 15 15 

Полный комплекс физико-механических свойств образец 6 6 
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глинистых грунтов 

Полный комплекс скальных грунтов образец 20 20 

Определение предела прочности на одноосное сжатие образец 10 10 

Полный комплекс крупнообломочных грунтов образец 67 67 

Анализ водной вытяжки и оценка коррозионной 

агрессивности грунтов 
проба 14 14 

Анализ грунтовой воды и оценка коррозионной 

агрессивности грунтовой воды 
проба 3 3 

Камеральная обработка, составление технического 

отчета 
отчет 1 1 

 

4.7 Камеральные работы 

В процессе камеральных работ была проведена текущая (полевая) и окончательная 

камеральная обработка материалов и составление отчѐта.  

Полевая камеральная обработка. Целью данных работ являлось обеспечение контроля 

качества и полноты инженерно-геологических изысканий. В процессе полевой камеральной 

обработки производился просмотр и проверка полевых материалов, состоящих из следующей 

полевой документации: 

- схема расположения инженерно-геологических скважин; 

- буровые журналы документации инженерно-геологических скважин; 

- ведомости образцов грунта и проб воды; 

- ведомости проб, направляемых в лабораторию. 

Результаты полевой камеральной обработки материалов изысканий являются неотъемлемой 

частью полевой документации. 

Окончательная камеральная обработка производилась с целью детализации и доработки 

предварительных материалов и включала: 

- обработку данных полевой документации с обобщением физико-механических 

характеристик, прочностных и деформационных, водно-химических и других свойств грунта, а 

также вычисление нормативных и расчѐтных значений свойств грунтов; 

- построение карты фактического материала, колонок инженерно-геологических скважин и 

инженерно-геологических профилей; 

- составление технического отчѐта с комплектом текстовых и графических приложений. 

При окончательной камеральной обработке всех имеющихся материалов были составлены 

необходимые таблицы и ведомости: результаты статистической обработки физико -механических 

свойств грунтов приведены в Приложении Р, расчет прочностных и деформационных 

характеристик грунтов по методике ДальНИИС  представлен в Приложении Ф. Сравнительная 

таблица значений прочностных, деформационных и рекомендуемых характеристик грунтов – 
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таблица 7.1,  нормативные и расчетные показатели физико-механических характеристик  грунтов 

– таблица 7.2. 

При составлении графической части технического отчѐта применены условные 

обозначения в соответствии с ГОСТ Р 21.302-2021. Оформление отчетной технической 

документации текстовых и графических материалов выполнено в соответствии с ГОСТ Р 21.301-

2021. 

Статистическая обработка лабораторных данных выполнена согласно ГОСТ 20522-2012. 

Значения доверительной вероятности при вычислении расчѐтного значения характеристики грунта 

принято в соответствии с рекомендациями норм проектирования различных видов сооружений и 

составляет 0,85 и 0,95. 

Анализ и обобщение материалов, камеральная их обработка (полевых и лабораторных) 

проводилась с применением программных пакетов «GeoDraw 2012», «Геолог 5.0», «AutoCAD 

2015» в соответствии с требованиями действующих нормативных документов (СП 47.13330.2016, 

СП 11-105-97 часть 1-3, СП 22.13330.2020, СП 28.13330.2017, СП 36.13330.2012, ГОСТ 25100-2020 

и других нормативных документов), с учетом II (средней) категории сложности инженерно-

геологических условий в соответствии с СП 47.13330.2016, Приложение Г, таблица Г.1), задания и 

программы работ. 
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5 Геолого-геоморфологическое  строение 

 

В геоморфологическом отношении участки работ расположены в пределах  

Внутригорного района с эрозионно-тектоническим рельефом Известнякового Дагестана в 

области развития карбонатных складчатых структур позднемезозойского возраста.  

Абсолютные отметки поверхности земли, по данным высотной привязки устьев выработок, 

изменяются от 1403,74 до 1853,49 мБС.  (Приложение Д). 

Сверху, на пересечениях с искусственными сооружениями перекрыты современными 

техногенными отложениями, слагающими насыпи автодорог, мощностью до 0,60 м.  

По результатам буровых работ, до глубины 15,0 м выделен комплекс аллювиальных и 

делювиальных четвертичных отложений, под которыми залегают песчаники и известняки 

мелового возраста: 

- современные биогенные отложения (pIV) - почвенно-растительный слой с корнями 

растений развит повсеместно с поверхности, мощностью от 0,20 до 0,40 м, в отдельный 

инженерно-геологический элемент не выделен; 

- современные техногенные отложения (tIV) развиты с поверхности в полосах 

существующих автомобильных дорог (техногенный грунт, слежавшийся, с уплотнением), 

скважинами не вскрыт. 

- средне-верхнечетвертичные аллювиальные отложения  (aII-III)  

- средне-верхнечетвертичные делювиальные отложения (dII-III)  

- нижние меловые отложения (К1) согласно карте-схеме (рисунок 5.1), составленной 

на основе геологической карты четвертичных отложений Республики Дагестан масштаба 1: 

500 000 представлены: 

Мезозойская группа 

Четвертичные отложения 

Средне-верхнечетвертичные аллювиальные отложения  (aII-III) 

ИГЭ – 1 (аII-III). Наименование грунта согласно ГОСТ 25100-2020, табл. Б.6, Б.7, Б.9, 

Б.10, Б.11, Б.12 Галечниковый грунт c супесчаным заполнителем, водонасыщенный. 

Средне-верхнечетвертичные делювиальные отложения (dII-III)  

ИГЭ – 2 (dII-III). Наименование грунта согласно ГОСТ 25100-2020, табл. Б.13, Б.14, Б.16, 

Б.17, Б.18, Б.22, Б.24, В.4, суглинок твѐрдый, коричневый, лѐгкий, пылеватый, с включениями 

щебня до 30 %. 
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ИГЭ – 3 (dII-III). Наименование грунта согласно ГОСТ 25100-2020, табл. Б.13, Б.14, Б.16, 

Б.17, Б.18, Б.22, Б.24, В.4, дресвяный грунт c суглинистым заполнителем до 30%, малой степени 

водонасещения. 

ИГЭ – 4 (dII-III). Наименование грунта согласно ГОСТ 25100-2020, табл. Б.13, Б.14, Б.16, 

Б.17, Б.18, Б.22, Б.24, В.4, щебенистый грунт c суглинистым заполнителем 30%, малой степени 

водонасыщения. 

Нижние меловые отложения (К1) 

ИГЭ – 5 (К1). Наименование грунта согласно ГОСТ 25100-2020, табл. Б.1, Б.2, Б.3, Б.4, Б.5, 

известняк светло-серый, средней прочности, средней плотности, средневыветрелый, 

неразмягчаемый 

В соответствии с ГОСТ 25100-2020 грунты выделенных ИГЭ подразделены на классы, 

подклассы, типы, виды и подвиды, и разновидности. 

Грунты ИГЭ – 2   относятся к классу - дисперсных, к подклассу - связных, типу -осадочных, 

подтипу – делювиальных, по виду - к минеральным, по подвиду - к глинистым грунтам, по 

разновидности – суглинки, супесь, глина. 

Грунты ИГЭ – 1, 3, 4 относятся к классу дисперсных, подклассу - несвязных, типу -

осадочных, подтипу – делювиальных (аллювиальных), по виду - к минеральным, по подвиду - к 

крупнообломочным грунтам. 

Грунты ИГЭ –5  относятся к классу скальных, подклассу - кристаллизационных, типу – 

метаморфических, подтипу – региональных и матасоматических, по виду – по химическому 

составу с учетом фации регионального метаморфизма, по подвиду –известнякам. 

 

 

 

 

6 Гидрогеологические условия  

 

Гидрологические условия проектируемого участка представлены реками Черек-Хуламский 

и Черек-Балкарский.  
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Рис. 6.1. Карта-схема гидрологических условий проектируемого участка. 

    На момент проведения инженерных изысканий (сентябрь 2023 г.), до изученной глубины 

15,0 м. грунтовые воды вскрыты исключительно в пределах речных долин на глубинах от 0,00 до 

3,30 м (скв.4, скв.4А, скв.5, скв.17, скв.17А, скв.34, скв.34А, скв.35, скв.36, скв.54, скв.54А, скв.60, 

скв.61) (абсолютные отметки составляют от 1453,34 М до 1780,09 м), установившийся уровни 

зафиксированы на тех же глубинах. 

Результаты наблюдений за уровнем грунтовых вод показаны в таблице 6.1. 

Питание грунтовых вод осуществляется, в основном, за счет инфильтрации атмосферных 

осадков, разгрузка – в местную гидрографическую сеть по рельефу. Уровень грунтовых вод 

непостоянный, может меняться в сторону повышения, так как подвержен сезонным колебаниям в 

период таяния снега и летних ливневых дождей. 

Грунтовая вода на участках по химическому составу смешанная, бикарбонатно-хлоридно-

сульфатная, натриево-кальциево-магниевая, с минерализацией 1204 – 1230 мг/л (пресные), 

довольно-жесткие (общая жесткость  9,5 – 9,7
0
Ж), щелочные (рН =  7,8 – 8,0), (Приложении И). 

Содержание ионов гидрокарбоната в воде свыше 6,0 мг - экв/л, содержание сульфатов от 

285,0 до 295,0 мг/ дм
3
, содержание хлоридов от 245,0 до 256,0 мг/дм

3
. 

Согласно т. В3, СП 28.13330.2017  грунтовые воды: 

- по содержанию:  бикарбонатной щелочи, водородному показателю, солей магния, едких 

щелочей, по суммарному содержанию хлоридов и др. солей - неагрессивные ко всем маркам 
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бетона. 

В соответствии с таблицей В.4, В.5 по максимальному содержанию сульфатов (295,0 

мг/дм
3
), при содержании ионов гидрокарбоната в воде свыше 6,0 мг-экв/л, грунтовые воды по 

степени агрессивного воздействия жидких сульфатных сред неагрессивны для бетонов марок W4 – 

W20 (портладцемент, не вошедщий в группу II);  

- неагрессивны для бетонов марок W4 –W8 с содержанием в клинкере С3S не более 65%, 

С3А не более 7%, C3A+C4AF не более 22% и шлакопортландцемент; 

- негрессивны для бетонов марок W4 –W8 на сульфатостойкие цементы. 

По содержанию хлоридов по максимальному значению (256,0 мг/л), согласно таблице Г.1 

СП 28.13330.2017 к арматуре в железобетонные конструкции при периодическом смачивании 

грунтовые воды  неагрессивны при толщине защитного слоя 20,30,50 мм для бетонов марок W6-

W20.  

Согласно таблице Х.3 СП28.13330.2017 грунтовые воды среднеагрессивны к 

металлическим конструкциям. 

Коэффициенты фильтрации грунтов (степень водопроницаемости в соответствии с т.В.4 

ГОСТ 25100-2020) по результатам лабораторных исследований составляют: 

- для ИГЭ-2– (суглинок, твердый, легкий, непросадочный, пылеватый) – 0,017 м/сут. 

(слабоводопроницаемые); 

- для ИГЭ- 1, 3, 4 – (крупнообломочный грунт), щебенистые, галечниковые, гравийные 

грунты, по справочнику проектировщика под редакцией Е.А. Сорочана М. Стройиздат, 1985 

таблица 1.20 составляет 100-150м/сут. 

  



             ООО «Инжгеоизыскания»     

 

 Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий 

29 

4890.038.П.0/0.1293-ИГИ.1 
35 

 

7 Свойства грунтов 

 

В геологическом строении участка работ, до изученной глубины до 15,0 м, по данным 

бурения принимают участие почвенно-растительный слой (pIV), техногенный слой (tIV), 

глинистые аллювиальные и делювиальные отложения  (аII-III, dII-III), скальные грунты меловых 

отложений (К1). 

В результате анализа пространственной изменчивости частных показателей свойств 

грунтов, определенных лабораторными методами, с учетом данных о геологическом строении и 

литологических особенностях грунтов и требований ГОСТ 20522-2012 и ГОСТ 25100-2020, в 

геологическом разрезе выделены 9 инженерно-геологических элемента  (ИГЭ) и два  слоя.   

В соответствии с ГОСТ 25100-2020 грунты выделенных ИГЭ подразделены на классы, 

подклассы, типы, виды и подвиды, и разновидности. 

Грунты ИГЭ – 2 относятся к классу - дисперсных, к подклассу - связных, типу -осадочных, 

подтипу – делювиальных, по виду - к минеральным, по подвиду - к глинистым грунтам, по 

разновидности – суглинки. 

Грунты ИГЭ – 1, 3, 4, относятся к классу дисперсных, подклассу - несвязных, типу -

осадочных, подтипу – делювиальных (аллювиальных), по виду - к минеральным, по подвиду - к 

крупнообломочным грунтам. 

Грунты ИГЭ –5 относятся к классу скальных, подклассу - кристаллизационных, типу – 

метаморфических, подтипу – региональных и матасоматических, по виду – по химическому 

составу с учетом фации регионального метаморфизма, по подвиду –  известнякам. 

Сводный инженерно-геологический разрез участка изысканий на основании проведенных 

лабораторных работ приведен ниже. 

Слой-1.pIV. Почвенно-растительный слой (ПРС). Грунт вскрыт в скважинах №№ Скв: 1, 

14А, 15, 16, 2А, 66, 88, 98, 99, распространен повсеместно. Слой залегает с поверхности, 

мощностью от 0,20м до 0,40 м. При производстве строительных работ Слой-1 подлежит 

рекультивации.  

Слой – 2.tIV. Техногенный грунт - это планомерно отсыпанная и уплотненная насыпь 

автодорог. Грунт вскрыт в скважинах №№ Скв: 10, 100, 101, 11, 12, 13, 14, 2, 20, 21, 22, 23, 24Б, 25, 

26, 29, 30, 31, 32, 33, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 5, 50, 51, 52, 53, 56, 57, 58, 59, 6, 60, 

61, 62, 63, 64, 65, 68, 69, 7, 70, 71, 72, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 8, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 89, 9, 90, 91, 92, 

93, 94, 95, 96, 97 распространен локально. Физико-механические свойства слоя не изучались. 

Техногенные (насыпные) грунты не будут использоваться в качестве основания, и не будут 

оказывать отрицательное влияние на проектирование объекта. 
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ИГЭ – 1 (аII-III). Наименование грунта согласно ГОСТ 25100-2020, табл. Б.6, Б.7, Б.9, 

Б.10, Б.11, Б.12 Галечниковый грунт водонасыщеный, средней плотности, слабовыветрелый,  с 

супесчанистым заполнителем до 15%. 

Грунт вскрыт скважинами №№: Скв 17, 17А, 18, 19, 24, 24А, 27, 28, 3, 34, 35, 4, 42, 43, 54, 

54А, 54Б, 55, 55А, 67, 67А, 73, 73А, 86, 87,  распространѐн локально. Мощность слоя изменяется 

от 0,90 до 6,40 м. Абсолютные отметки кровли изменяются от 1540,74 до 2044,10 мБС, подошвы – 

от 1537,54 до 2037,70 мБС. 

ИГЭ – 2 (dII-III). Наименование грунта согласно ГОСТ 25100-2020, табл. Б.13, Б.14, Б.16, 

Б.17, Б.18, Б.22, Б.24, В.4, суглинок коричневый, твердый, легкий, непросадочный, пылеватый, 

незасолѐнный, слабопроницаемый,  непучинистый , с включениями щебня до 30 %. 

Грунт вскрыт скважинами №№  Скв: 100, 101, 29, 30, 36, 37, 38, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 

52, 53, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 69, 70, 71, 72, 74, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 88, 89, 90, 91, 

92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, распространѐн локально. Мощность слоя изменяется от 0,75 до 7,80 м. 

Абсолютные отметки кровли изменяются от 1553,14 до 2053,19 мБС, подошвы – от 1549,84 до 

2051,79 мБС.  

ИГЭ – 3 (dII-III). Наименование грунта согласно ГОСТ 25100-2020, табл. Б.13, Б.14, Б.16, 

Б.17, Б.18, Б.22, Б.24, В.4, Дресвяный грунтс суглинистым заполнителем, малой степени 

водонасыщения, слабопроницаемый, слабопучинистый. 

Грунт вскрыт скважинами №№ Скв: 1, 10, 11, 12, 13, 14, 14А, 15, 16, 2, 20, 21, 22, 23, 24Б, 

25, 26, 29, 2А, 30, 31, 32, 33, 37, 38, 39, 40, 41, 44, 45, 46, 47, 5, 6, 68, 69, 7, 70, 74, 75, 76, 77, 78, 8, 

82, 83, 84, 85, 9, распространѐн локально. Мощность слоя изменяется от 0,50 до 4,20 м. 

Абсолютные отметки кровли изменяются от 1536,63 до 2123,37 мБС, подошвы – от 1531,93 до 

2121,37 мБС.  

ИГЭ – 4 (dII-III). Наименование грунта согласно ГОСТ 25100-2020, табл. Б.13, Б.14, Б.16, 

Б.17, Б.18, Б.22, Б.24, В.4, щебенистый грунт c суглинистым заполнителем (30%) малой степени 

водонасыщения, слабоводопроницаемый, незасолѐнный. 

 Грунт вскрыт скважинами №№ Скв: 30, 31, 33, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 56, 57, 58, 

59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 68, 69, 71, 72, распространѐн локально. Мощность слоя изменяется от 

0,70 до 3,90 м. Абсолютные отметки кровли изменяются от 1569,19 до 1887,30 мБС, подошвы – от 

1566,09 до 1884,90 мБС. 

ИГЭ – 5 (К1). Наименование грунта согласно ГОСТ 25100-2020, табл. Б.1, Б.2, Б.3, Б.4, Б.5, 

Известняк средней прочности, средней плотности, средневыветрелый, слабопористый,  

неразмягчаемый. 
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Грунт вскрыт скважинами №№: Скв: 1, 10, 11, 12, 13, 14, 14А, 15, 16, 17, 17А, 18, 19, 2, 20, 

21, 22, 23, 24, 24А, 24Б, 25, 26, 27, 28, 29, 2А, 3, 30, 31, 32, 34, 35, 4, 41, 42, 43, 44, 45, 5, 54, 54А, 

54Б, 55, 55А, 56, 6, 67, 67А, 7, 73, 73А, 8, 86, 87, 9, распространѐн локально. Вскрытая мощность 

слоя составляет от 0,60 до 11,50 м. Абсолютные отметки кровли изменяются от 1537,54 до 2121,37 

мБС, подошвы – от 1530,74 до 2115,57 мБС.  

Наименования выделенных ИГЭ приведены в соответствии с требованиями ГОСТ 25100-

2020. За ИГЭ приняты, согласно пп.4.6, 5.1, 5.2 ГОСТ 20522-2012, грунты одного и того же вида и 

происхождения. В отчете приведены результаты статистической обработки лабораторных 

исследований грунтов (Приложение Р). Коэффициенты вариаций для выделенных ИГЭ 

изменяются не более 0,15 для физических характеристик, а для механических – не более 0,30. 

Виды лабораторных определений физических свойств грунтов выполнены согласно 

приложению И (СП 11-105-97) в соответствии с ГОСТ 25100-2020, ГОСТ 12248-2020.  

Характеристики физико-механических свойств грунтов действительны для 

непромороженных грунтов, при условии их природной структуры и влажности. 

Ведомость лабораторных испытаний физико-механических свойств грунтов приведена в 

Приложение Л. Паспорта грунтов приведены в Приложении М. 

Сравнительная таблица значений прочностных и деформационных характеристик 

дисперсных грунтов по результатам лабораторных и полевых исследований и рекомендуемые 

характеристики  приведена в таблице 7.1. 

Нормативные и расчетные показатели физико-механических характеристик грунтов 

приведены в таблице 7.2. 

Таблица 7.1 - Сравнительная таблица значений прочностных и деформационных характеристик 

грунта  

 

Номер ИГЭ 

Наименований характеристик 

норм. 

Значение характеристик Рекомендуемые 

характеристики 

грунтов 
По лабораторным 

данным 

По штамповым 

испытаниям 

СП 

22.13330.2016 

1 2 3 4 5 6 

ИГЭ-1. 

(галечник

овый 

грунт) 

Удельное сцепление, кПа 

норм./0,85/0,95 
11,7** - - 11,7** 

Угол  внутр. трения 

норм./0,85/0,95 
26,0** - - 26,0** 

Модуль деформации, МПа  51,8** - - 51,8** 

ИГЭ-2 

(суглинок 

твердый) 

Удельное сцепление, кПа 

норм./0,85/0,95 
34,7/34,1/33,7 - 30,0 34,7/34,1/33,7 

Угол  внутр. трения 

норм./0,85/0,95 
23,0/22,5/22,1 - 23,0 23,0/22,5/22,1 

Модуль деформации, МПа  21,1 - 21,0 21,0 

ИГЭ-3 

(дресвяны

й грунт) 

Удельное сцепление, кПа 

норм./0,85/0,95 
17,2/16,7/16,36 - 16,0 17,2/16,7/16,36 

Угол  внутр. трения 27,3/27,09/26,9 - 28,0 27,3/27,09/26,9 
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Номер ИГЭ 

Наименований характеристик 

норм. 

Значение характеристик Рекомендуемые 

характеристики 

грунтов 
По лабораторным 

данным 

По штамповым 

испытаниям 

СП 

22.13330.2016 

1 2 3 4 5 6 

норм./0,85/0,95 

Модуль деформации, МПа  19,2 - 20,0 19,2 

ИГЭ-4 

(щебенист

ый грунт) 

Удельное сцепление, кПа 

норм./0,85/0,95 
5,9** - - 5,9** 

Угол  внутр. трения 

норм./0,85/0,95 
37,9** - - 37,9** 

Модуль деформации, МПа  45,2** - - 45,2** 

Примечание - * значение показателей принято по методике ДальНИИС 

 

Таблица 7.2 –  Нормативные и расчетные показатели физико-механических характеристик   

грунтов (ИГЭ-1, ИГЭ-2,  ИГЭ-3, ИГЭ-4,  ИГЭ-5). 

№ 

п/п 
Физико-механические свойства 

Инженерно-геологический элемент 

ИГЭ-1 ИГЭ-2 ИГЭ-3 ИГЭ-4 ИГЭ-5 

1 Влажность в %:      

 естественная  (W),%      

 нормативная (ρ) 13,2* 15,7 22,9 12,2 2,16 

 на границе текучести (WL),% - 28,9 30,4 22,2 - 

 раскатывания (WP), % - 19,0 21,2 16,7 - 

2 Число пластичности (IP),% - 9,9 9,2 5,4 - 

3 Показатель текучести (IL),% - -0,33 0,18 -0,86 - 

4 Плотность (ρ), г/см
3
      

 частиц грунта (ρs) - 2,72 2,71 2,70 2,70 

 грунт естественной влажности:      

 а) нормативная (ρ) - 1,87 1,90 1,89 2,55 

 б) при α =0,85 - 1,86 1,88 1,87 2,54 

 в) при α =0,95 - 1,85 1,87 1,86 2,53 

 сухого грунта (ρd),г/см
3
 - 1,62 1,55 1,69 2,50 

5 Коэф. пористости (е), д.е - 0,681 0,753 0,603 0,084 

6 Коэфф. водонасыщен. (Sr), д.е. - 0,63 0,83 0,55 0,70 

7 Удельное сцепление (С), кПа:      

 Нормативное 11,7** 34,7 25,3 17,2 - 

 при α =0,85 - 34,1 22,5 16,7 - 

 при α =0,95 - 33,7 20,4 16,4 - 

8 Угол вн. трения (φ), град      

 Нормативное 26,0** 23,0 21,7 27,3 - 

 при α =0,85 - 22,5 20,8 27,1 - 

 при α =0,95 - 22,1 20,1 26,9 - 
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№ 

п/п 
Физико-механические свойства 

Инженерно-геологический элемент 

ИГЭ-1 ИГЭ-2 ИГЭ-3 ИГЭ-4 ИГЭ-5 

9 
Модуль деформации 

водонасыщ (Е), МПа 
51,8** 21,118 17,0 19,176 

- 

10 
Расчетное сопротивление (Rо), 

кПа 
600 280 230 280 

- 

13 
Предел прочности на 

одноосное сжатие, Rc, МПа 

воздушно-сухом состоянии 

- - - - 70,9 

14 
Предел прочности на 

одноосное сжатие, Rc, МПа 

водонасыщенном состоянии 

- - - - 66,9 

15 Коэффициент 

размягчаемости, Кsof, д.е 
- - - - 0,94 

 Примечание: - * значение приведено для заполнителя; 

                       - ** значение приведено по методике ДальНИИС; 

                       - ˄ значение R0 приведено по данным таб. Б1-Б3 СП 22.13330.2016. 

 

Оценка прочности и сжимаемости крупнообломочных грунтов (ИГЭ-1, 6, 7) выполнена по 

методике ДальНИИС «Методика оценки прочности и сжимаемости крупнообломочных грунтов с 

пылеватым и глинистым заполнителем с крупнообломочными включениями». Оценка прочности и 

сжимаемости по методике «ДальНИИС» приведена в Приложении Ф. 

7.1. Результаты химического анализа водных вытяжек грунтов 

Степень агрессивности грунтов 

Согласно результатам химического анализа водных вытяжек (Приложение К) грунты ИГЭ-

1 обладают следующими видами агрессивности к бетонным и железобетонным конструкциям: 

Грунты ИГЭ-2 при максимальном содержании сульфатов (297,0 мг/кг) в соответствии с 

таблицей В.1 СП 28.13330.2017: 

- неагрессивны к бетонам марок W4 – W20 на портландцементе (цементы I группы по 

сульфатостойкости); 

- неагрессивны к бетонам марок W4-W20 на портландцементе с минеральными добавками 

и шлакопортландцементе (цементы II группы по сульфатостойкости); 

- неагрессивны к бетонам марок W4-W20 на сульфатостойких цементах (цементы III 

группы по сульфатостойкости). 

По степени агрессивного воздействия на стальную арматуру железобетонных конструкций 

при максимальном содержании хлоридов (189,0 мг/кг) грунты ИГЭ-2 в соответствии с таблицей 

В.2 СП28.13330.2017  (при толщине защитного слоя бетона 20 мм) неагрессивны для бетонов 

марок W4-W10  и более W10.  



             ООО «Инжгеоизыскания»     

 

 Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий 

34 

4890.038.П.0/0.1293-ИГИ.1 
40 

 

Согласно таблице Х.5 СП28.13330.2017 грунты (ИГЭ-2) среднеагрессивны к 

металлическим конструкциям. 

Грунты ИГЭ-3 при максимальном содержании сульфатов (595,2 мг/кг) в соответствии с 

таблицей В.1 СП 28.13330.2017: 

- слабоагрессивны к бетонам марок W4 на портландцементе (цементы I группы по 

сульфатостойкости); 

неагрессивны к бетонам марок w6 – w20 на портландцементе (цементы i группы по 

сульфатостойкости); 

- неагрессивны к бетонам марок W4-W20 на портландцементе с минеральными добавками 

и шлакопортландцементе (цементы II группы по сульфатостойкости); 

- неагрессивны к бетонам марок W4-W20 на сульфатостойких цементах (цементы III 

группы по сульфатостойкости). 

По степени агрессивного воздействия на стальную арматуру железобетонных конструкций 

при максимальном содержании хлоридов (42,0 мг/кг) грунты ИГЭ-3 в соответствии с таблицей В.2 

СП28.13330.2017  (при толщине защитного слоя бетона 20 мм) неагрессивны для бетонов марок 

W4-W10  и более W10.  

Согласно таблице Х.5 СП28.13330.2017 грунты (ИГЭ-3) среднеагрессивны к 

металлическим конструкциям. 

Грунты ИГЭ-4 при максимальном содержании сульфатов (163,2 мг/кг) в соответствии с 

таблицей В.1 СП 28.13330.2017: 

- неагрессивны к бетонам марок W4 – W20 на портландцементе (цементы I группы по 

сульфатостойкости); 

- неагрессивны к бетонам марок W4-W20 на портландцементе с минеральными добавками 

и шлакопортландцементе (цементы II группы по сульфатостойкости); 

- неагрессивны к бетонам марок W4-W20 на сульфатостойких цементах (цементы III 

группы по сульфатостойкости). 

По степени агрессивного воздействия на стальную арматуру железобетонных конструкций 

при максимальном содержании хлоридов (59,5 мг/кг) грунты ИГЭ-4 в соответствии с таблицей В.2 

СП28.13330.2017  (при толщине защитного слоя бетона 20 мм) неагрессивны для бетонов марок 

W4-W10  и более W10.  

Согласно таблице Х.5 СП28.13330.2017 грунты (ИГЭ-4) среднеагрессивны к 

металлическим конструкциям. 
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7.2. Пучинистые свойства грунтов  

Нормативная расчѐтная глубина промерзания грунтов под открытой поверхностью в 

основном зависит от суммы абсолютных значений температуры воздуха за холодный период года 

( Tср) и состава и состояния слагающих грунтов. В соответствии с требованиями 

СП 22.13330.2016 вычислена нормативная глубина сезонного промерзания грунтов для оголенной 

от снега поверхности с учетом безразмерного коэффициента Mt, численно равного сумме 

абсолютных значений среднемесячных отрицательных температур воздуха за зиму в данном 

районе.  

В связи с отсутствием фактических наблюдений по всем литологическим типам грунтов, 

выполнен расчет глубины сезонного промерзания грунта по формуле 5.5.3 СП 22.13330.2016: 

 

 

где: Mt - безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значений 

отрицательных температур за зиму; d0 - величина, принимаемая равной для суглинков – 0,23; для 

супесей, песков мелких и пылеватых – 0,28; для песков средней крупности, крупных и 

гравелистых – 0,30; для крупнообломочных грунтов – 0,34 м. 

Глубина сезонного промерзания приведена в таблице 7.2.1. 

Таблица 7.2.1 – Расчетная глубина промерзания грунтов, м                  м/с Хунзах 

Глины и 

суглинки 

Супеси, пески мелкие и 

пылеватые 

Пески гравелистые, крупные и 

средней крупности 

Крупнообломочные 

грунты 

0,70 0,85 0,91 1,04 

 

Для оценки пучинистых свойств по методике в соответствии с п. 6.8 СП 22.13330.2016 было 

выполнено определение степени пучинистости грунтов. Разновидности грунтов по степени 

пучинистости в пределах границы сезонного промерзания приведены в таблице 7.2.2 согласно 

таблицы Б.24 ГОСТ 25100-2020.  

Таблица 7.2.2 – Разновидности грунтов по степени пучинистости 

Номер 

ИГЭ 

Относительная деформация морозного 

пучения образца грунта Ɛƒn д.е. 

Классификация по таблице 

Б.24 ГОСТ 25100-2020 

1 0,007 Непучинистый 

2 0,004 Непучинистый 

3 0,004 Непучинистый 

4 0,006 Непучинистый 

Паспорта лабораторных испытаний пучинистости приведены в Приложении Н. 

7.3 Группы грунтов по трудности разработки 

 

tfn Mdd 0
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В таблице 7.3.1 приведены порядковые номера грунта по ГЭСН 81-02-2020 для оценки 

группы грунтов по трудности разработки. 

Таблица 7.3.1 Исходные данные для оценки грунтов по условиям разработки 

№ ИГЭ 
Наименование грунта по 

ГОСТ 25100-2020 

№ п.п. по 

ГЭСН 81-02-2020 

Слой-1 Почвенно-растительный слой 9б 

Слой-2 Техногенный грунт 26а 

ИГЭ-1 

Галечниковый грунт водонасыщеный, средней 

плотности, слабовыветрелый,  с 

супесчанистым заполнителем до 15% 

41а 

ИГЭ-2 Суглинок легкий пылеватый твердый  35в 

ИГЭ-3 

Дресвяный грунт с суглинистым заполнителем, 

маловлажный, неоднородный, 

слабовыветрелый, средней прочности 

14 

ИГЭ-4 

Щебенистый грунт  с суглинистым 

заполнителем, средней степени 

водонасыщения, неоднородный, 

слабовыветрелый, средней прочности 

41а 

ИГЭ-5 

Известняк средней прочности, светло-серый, 

средней плотности, средневыветреллый, 

среднепористый, неразмягчаемый. 

16б 

7.5 Категория грунтов по сейсмическим свойствам 

Таблица 7.5.1 Категории грунтов по сейсмическим свойствам 

№ ИГЭ Наименование грунта по 

ГОСТ 25100-2020 

 

Данные 

полученные 

лабораторным 

способом 

IL/ е 

Категория 

грунтов при 

природной 

влажности 

ИГЭ-1 

Галечниковый грунт водонасыщеный, 

средней плотности, слабовыветрелый,  

с супесчанистым заполнителем до 15% 

- 

II 

ИГЭ-2 Суглинок легкий пылеватый твердый  -0,33/0,574 II 

ИГЭ-3 

Дресвяный грунт с суглинистым 

заполнителем, маловлажный, 

неоднородный, слабовыветрелый, 

средней прочности 

0,18/0,753 

II 

ИГЭ-4 

Щебенистый грунт  с суглинистым 

заполнителем, средней степени 

водонасыщения, неоднородный, 

слабовыветрелый, средней прочности 

-0,86/0,603 

II 

ИГЭ-5 

Известняк средней прочности, светло-

серый, средней плотности, 

средневыветреллый, среднепористый, 

неразмягчаемый. 

-0,28/0,540 

I 
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8 Специфические грунты 

 

На изучаемом участке развиты насыпные (техногенные) грунты, которые по своим 

свойствам относятся к специфическим грунтам. 

8.1 Техногенные грунты 

Из специфических грунтов на исследуемом участке выявлены техногенные грунты. 

Техногенный грунт (Слой-2).  

Насыпной слой вскрыт преимущественно на участках пересечения с существующими 

автомобильными дорогами, трассами подземных коммуникаций и на застроенных территориях. 

Насыпной слой представлен элементами конструкции дорожной одежды, насыпными грунтами.  

Данные грунты не предполагается использовать в качестве основания проектируемых 

сооружений и не окажут отрицательное влияние на проектирование объекта, поэтому физико-

механические свойства этих грунтов не определялись.  

Рекомендуется снятие грунта на полную мощность. 

Учитывая то, что насыпные техногенные грунты являются планомерно возведенными 

насыпями и время эксплуатации превышает 5 лет, можно судить о том, что период 

самоуплотнения насыпных грунтов, уплотнение подстилающих грунтов завершено. 
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9 Геологические и инженерно-геологические процессы 

 

На период проведения инженерно-геологических работ на участке поверхностные признаки 

опасных инженерно-геологических процессов не отмечены. 

В результате обследования участков проектируемого строительства и прилегающих 

территорий, установлено, что экзогенные геологические процессы, такие как, оползневые, 

карстовые, обвальные и осыпные, которые могли бы негативно повлиять на устойчивость 

поверхностных и глубинных грунтовых массивов отсутствуют.  

По совокупности факторов (рельеф, литология, гидрогеологические особенности, физико-

геологические процессы и явления), категория сложности инженерно-геологических условий 

района работ – II (СП 47.13330.2016, таблица Г.1). 

 

9.1 Эндогенные процессы (сейсмичность) 

 

Одним из самых опасных геологических процессов, тесно связанных с тектоническим 

строением, является сейсмическая активность района работ. 

Согласно действующим картам общего сейсмического районирования в соответствие СП 

14.13330.2018 Приложение А являются карты ОСР-2015, которые позволяют оценивать 

нормативную (фоновую) сейсмичность в баллах шкалы MSK-64, ожидаемую на данной 

территории с заданной вероятностью в течение 50 лет на средних грунтах. 

Согласно СП 14.13330.2018 (приложение А),  фоновая сейсмичность территории принята, 

согласно комплекту карт ОСР-2015 – и составляет (с. Ахты): карта А – 9  баллов, карта В – 9  

баллов; карта С – 10 баллов. 

Согласно донным технического отчета по инженерно-геофизическим исследованиям 

800.253.085/39-ИГФИ.Т приращения сейсмической интенсивности на объекте изысканий по 

профилям измерений методом КМПВ составляют от 0,11 до 0,24 балла, при этом уменьшая на 1 

балл сейсмичность, согласно пункта 5.3 РСН 60-86 вследствие наличия скальных грунтов.  

Сейсмичность от 8.1 до 8.2 балла с округлением до десятых. 

В целочисленном измерении расчѐтная сейсмичность площадки составляет 8 баллов с 

10% вероятностью превышения указанной интенсивности за 50 лет, что соответствует 

повторяемости один раз в 1000 лет. 

Категория грунтов по сейсмическим свойствам на исследуемом участке согласно СП 

14.13330.2018 (таблица 1) относится: 

I категория –, известняк прочный (ИГЭ-5); 
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II категория - галечниковый грунт (ИГЭ-1), суглинок твердый (ИГЭ-2), Щебенистый грунт 

(ИГЭ-3), щебенистый грунт (ИГЭ-4).  

Расчетная сейсмичность участка изысканий  по результатам инженерно-геологических работ 

рекомендуется принять  9 баллов по картам А и В ОСР-2015. 

 

9.2 Пучинистость  

Деформации морозного пучения в пределах исследуемой трассы могут проявиться 

исключительно при сезонном промерзании и оттаивании грунтов (в зоне сезонного промерзания 

грунта).  

При промерзании грунты способны увеличиваться в объеме, что сопровождается подъемом 

поверхности грунта и развитием сил морозного пучения, действующих на конструкции 

сооружений. При последующем оттаивании пучинистого грунта происходит его осадка. 

По степени морозной пучинистости εfh грунты классифицируются как: 

- ИГЭ-1 непучинистые (єfn = 0,007 д.е); 

- ИГЭ-2 непучинистые (єfn = 0,004 д.е); 

- ИГЭ-3 непучинистые (єfn = 0,004 д.е); 

- ИГЭ-4 непучинистые (єfn = 0,006 д.е). 

Паспорта лабораторных определений степени пучинистости в Приложении Н. 

Во время строительства и эксплуатации промерзание грунтов может прогрессировать в 

результате нарушения условий естественного залегания грунтов. 

С целью снижения процесса пучения следует формировать поперечный профиль для 

обеспечения стока атмосферных осадков. 

При проектировании оснований и фундаментов должны предусматриваться мероприятия, 

не допускающие увлажнения пучинистых грунтов основания, а также промораживания их в 

период строительства. 

Рекомендации по защите от морозного пучения грунтов: проведение земляных работ 

рекомендуется осуществлять в летний период, в случае строительства проектируемых сооружений 

в зимнее время необходимо предусмотреть инженерную защиту от морозного (криогенного) 

пучения грунтов. 

 

 

9.3 Подтопление 

Согласно СП 11-105-97 (часть II) приложение И, по критерию типизации по 

подтопляемости трасса газопровода с учетом глубины заложения фундаментов (менее 2,5 м) 

следует отнести к  I-А-1 постоянно подтопленной в естественных условиях Нкр/Н ср ≥1.  
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В таблице 9.3.1 приведена ведомость обводненных участков. 

Таблица 9.3.1 – Ведомость обводненных участков. 

 

Наименован

ие  

ПК Протяженн

ость, м 

Глубина 

уровня 

грунтовых 

вод, м 

Типизации 

территорий по 

подтопляемости 
начало конец 

«Газопровод межпоселковый от газопровода к с. Ках, с. Буцра, с. Оркачи с отводом к с. 

Новая Буцра Хунзахского района Республики Дагестан» 

Трасса 1 6+82,60 

78+00,00 
 

9+40,50 

83+80,00 
 

257,9 

58,0 
 

0,40-0,60 

0,00-0,30 
 

I-А Подтопленные 

в естественных 
условиях 

I-А-1 Постоянно 

подтопленные Н 
кр/Н ср≥1 

Трасса 3 35+65,24 

41+80,04 

35+92,81 

42+00,0 

28,0 

20,0 

1,40-1,70 

0,00 

 

Остальные участки трассы проектируемого газопровода относятся к III-A району не 

подтопляемые в силу геологических, гидрогеологических и других естественных причин 

[Нкр/(Нср- ∆h)] <1. 

Для защиты от подтопления рекомендуется устройство водопропускных сооружений на 

постоянных и временных водотоках, а так же по ложбинам на склонах, по которым происходит 

сток талых вод. 

Необходимо предусмотреть мероприятия инженерной защиты территории от подтопления 

(в соответствии с СП 104.13330.2016, СП 116.13330.2012), в частности, случае проектирования 

подземных сооружений, необходимо предусмотреть защиту гидроизоляцией и использование 

пригрузов. 

Ведомость обводненных участков (с глубиной залегания УГВ менее 2,5 м) приложена в 

приложении Ч. 

 

9.4 Карстовые процессы 

Согласно карте развития карста на территории РФ, исследуемый район входит в область 

отсутствия проявлений поверхностного карста. 

Районирование исследованной территории по условиям, степени и характеру развития 

карста проведено согласно п.8.1.1 СП 116.13330.2012 с учетом требований п.6.7.2.8    СП 

47.13330.2016 [4], СП 11-105-97 (Часть II), а также на основании рекогносцировочного 

обследования участка строительства и окрестностей, проведенного бурения инженерно-

геологических скважин, изучения фондовых материалов. На основании проведенных 

исследований отмечено следующее:  
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- при проведении рекогносцировочного обследования площадок изысканий и трассы 

проектируемого газопровода проявление карстовых процессов не отмечено. При проведении 

буровых работ породы склонные к карстообразованию не вскрыты, «провалов» бурового 

инструмента не зарегистрировано; 

- информация о ранее образовавшихся провалах и локальных оседаниях отсутствуют; 

- разрез сложен не растворимыми суглинками, щебенистыми и галечниковыми грунтами и 

сланцами; 

 - признаки растворения пород в виде пор в грунтах, также каверны в процессе бурения 

инженерно-геологических скважин не выявлены; 

- при рекогносцировочном обследовании, опросу местных жителей, деформации и осадки, 

нарушающие устойчивость грунтов  и режим нормальной эксплуатации проектируемого 

газопровода, не установлено. 

С учетом требований СП 11-105-97, часть II, п.5.2.11, таблица 5.1 участок работ отнесен к 

VI категории устойчивости территории относительно карстовых провалов. Провалы поверхности 

земли отсутствуют, возникновение карстовых провалов земной поверхности невозможно из-за 

отсутствия растворимых горных пород. 

В пределах VI категории устойчивости относительно карстовых провалов, в соответствии с 

табл. Е.1 СП 116.13330.2012 возможно строительство любых зданий и сооружений без 

применения противокарстовых мероприятий. 

 

9.5  Оползневые процессы  

По трассе проектируемого газопровода потенциальные оползневые и потенциальные 

участки   с развитием оползневых процессов отсутствуют. 

- рельефное положение местности (крутизна и высоты склонов незначительные),  

- гидрометеорологический фактор водоотвод с поверхности естественный; 

- техногенные факторы (глубокая подрезка склонов,  нарушение естественного рельефа не 

ожидается)  

Развитие опасных экзогенных инженерно-геологических процессов на изучаемой 

территории вдоль проектируемого газопровода не наблюдаются.  

Деформации грунтовых массивов в полосе реконструкции и проектируемого строительства 

и на прилегающих территориях к участку проектируемого строительства связанные с экзогенными 

геологическими процессами во время обследования не зафиксированы.  
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Склоны задернованы и закреплены. Грунтовые воды на косогорных участках отсутствуют. 

Вследствие отсутствия грунтовых вод, и исключения водонасыщения грунтов, развитие 

оползневых проявлений не прогнозируются. 

9.6 Эрозионные процессы 

 Эрозионные процессы, происходящие, в процессе селевых явлений происходят 

незначительно. Существенного воздействия на устойчивость склонов не производят. 

Степень интенсивности развития селевых явлений и овражной эрозии – сезонная, низкая. 

Развитие овражной эрозии имеет длительный характер. Масштабность эрозионных процессов – 

небольшая – может достигать первых сантиметров в год. 

9.7  Обвально-осыпные процессы  

Участки с обвально-осыпными процессами по трассе проектируемого строительства не 

наблюдаются.  Вертикальные откосы, на которых могут образоваться обвалы и осыпи вдоль 

трассы проектируемого газопровода отсутствуют. При строительстве газопровода глубокая 

техногенная подрезка склонов не предусматривается.  
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10 Прогноз изменений инженерно-геологических условий 

 

Компонентами геологической среды, которые будут подвержены воздействию и 

преобразованию, являются грунты, геологические процессы и рельеф. При этом воздействие на 

них в период строительства будет носить кратковременный характер, а воздействие в период 

эксплуатации будет иметь место в течение всего времени функционирования технической 

системы. 

Изменение морфологии рельефа, нарушение целостности почвенно-растительного покрова 

может привести к отрицательным последствиям, в т.ч. и возникновению или активизации и 

усилению интенсивности опасных геологических процессов и гидрологических явлений.  

Возникновение или интенсификация гидрогеологических процессов связано, как правило, с 

нарушением режима поверхностного и подземного стоков, условий дренируемости, изменением 

физико-механических свойств грунтов.  

На исследуемой территории сложились благоприятные инженерно-геологические условия 

для развития процессов подтопления и сезонного пучения грунта в зоне промерзания. 

10.1 Пучение грунтов 

Процессом морозного пучения охвачено 25% территории изысканий. В соответствии с 

таблицей 5.1 СП 115.13330.2016 категория опасности природных воздействий по процессам 

пучению: как – умеренно опасная. 

При проектировании свайных или малозаглубленных фундаментов на основаниях, 

сложенных пучинистыми грунтами, следует учитывать способности таких грунтов при сезонном 

промерзании увеличиваться в объеме, что сопровождается подъемом поверхности грунта, 

действующих на фундаменты и другие конструкции сооружений. 

Выбранный способ строительства может привести к увеличению интенсивности проявления 

пучинистых свойств грунтов, так и к полной локализации процесса. 

При прокладке инженерных сооружений подземным способом, формируются техногенные 

грунты с большей пористостью и возможностью большего предзимнего влагонасыщения и тем 

самым больше подвержены процессу. Также необходимо отметить ухудшение водного баланса 

территории при возведении линейных сооружений, на прямую влияющую на интенсивность 

данного процесса. 

При возведении насыпных сооружений с использованием непучинистых или 

слабопучинистых грунтов, полностью или частично исключает развитие процесса пучения для 

искусственно спланированной территории. 
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Ввиду отрицательного воздействия процесса пучения на устойчивость сооружений, при 

принятии проектных решений рекомендуется произвести полную или частичную замену 

пучинистых грунтов на непучинистые, с высокими дренирующими свойствами, а также 

предусмотреть понижение уровня грунтовых вод, для снижения интенсивности процесса на 

участках сооружений наиболее восприимчивых к деформациям. 

10.2 Подтопление 

В развитии процессов подтопления можно выделить два основных фактора, это собственно 

природные и техногенные факторы. 

Природные факторы, влияющие на процесс подтопления территории, обуславливают 

дальнейшее существование этого неблагоприятного процесса. Ввиду залегания уровня грунтовых 

вод близко к дневной поверхности, можно говорить о его стабилизации. 

Уже возведѐнные инженерные сооружения, автомобильные дороги, магистральные 

трубопроводы и основания насыпных площадных сооружений, зачастую перекрывающие 

естественные пути миграции воды, усугубляют развитый процесс подтопления. 

В результате последующего техногенного изменения гидрогеологических условий, 

наибольшую вероятность значительного повышения уровня подземных вод или образования 

нового техногенного водоносного горизонта следует ожидать на участках с близким залеганием 

водоупора, сложенной слабопроницаемыми грунтами, при отсутствии естественных дрен.  

Для локализации процесса подтопления территории, на участках с наиболее 

восприимчивыми к данному процессу сооружениями, рекомендуется предусмотреть возведение 

насыпных сооружений для изменения уровня дневной поверхности и тем самым условного 

понижения залегания грунтовых вод, а также обустройства дренажных систем, способных 

перехватывать инфильтрационные воды, поступающие как с поверхности, так и в виде 

прогнозируемых утечек из коммуникаций, и в дальнейшем отводить поверхностные воды от 

периферии сооружений в естественные дренажные сети района работ. 

10.3 Эндогенные процессы (сейсмичность) 

В соответствии с картой ОСР-2015(Б) (согласно СП 14.13330.2018) для территории 

строительства установлена исходная сейсмичность 9 баллов с повторяемостью один раз в 500 лет 

для объектов с нормальным уровнем ответственности. 

В соответствии с СП 115.13330.2016 категория опасности природных процессов по 

землетрясениям оценивается: как – умеренно опасная. 

Согласно донным технического отчета по инженерно-геофизическим исследованиям 

800.253.085/39-ИГФИ.Т приращения сейсмической интенсивности на объекте изысканий по 
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профилям измерений методом КМПВ составляют от 0,11 до 0,24 балла, при этом уменьшая на 1 

балл сейсмичность, согласно пункта 5.3 РСН 60-86 вследствие наличия скальных грунтов.  

Сейсмичность от 8.1 до 8.2 балла с округлением до десятых. 

В целочисленном измерении расчѐтная сейсмичность площадки составляет 8 баллов с 

10% вероятностью превышения указанной интенсивности за 50 лет, что соответствует 

повторяемости один раз в 1000 лет. 
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11  Геофизические исследования для проектирования средств электрохимзащиты 

(ЭХЗ) 

 

Инженерно-геофизическое обследование для проектирования средств ЭХЗ выполняется с 

целью: 

- изучения коррозионной агрессивности грунтов на площадках проектируемых площадных и 

линейных сооружений и на переходах через автомобильные дороги; 

- определения наличия блуждающих токов от источников постоянного и переменного токов; 

Измерение удельного электрического сопротивления грунта проводится по четырех 

электродной схеме электроразведочной аппаратурой «ERA-MAX». Электроды размещаются по 

одной линии на расстоянии  от 1,0 м до 3,0 м. Измерения производятся в соответствии с ГОСТ 

9.602.2016.  

Измерения разности потенциалов (∆U) ―земля-земля‖ проводятся по четырѐм взаимно 

перпендикулярным направлениям с расстоянием между пикетом и точкой измерения до 100 м. В 

качестве измерительных электродов используются неполяризующиеся медносульфатные 

электроды ЭН-1. Измерения проводятся в непрерывном режиме регистрации в течении 10 минут 

по каждому направлению. Измерения по линейной части МГ проводятся с шагом 500м. Для 

регистрации блуждающих токов используется измеритель «ERA-MAX» в режиме работы на 

частоте 0Гц, с автоматической записью показаний в память.  

Для контроля качества измерений были проведены повторные измерения в количестве 5% 

от объема работ. Отклонения значений измеряемых параметров при повторных измерениях 

составило не более 2 %, что соответствует пределу допустимых значений. 

11.1 Виды исследований и их объемы 

Измерения удельного сопротивления (УЭС) грунтов выполнены на глубинах от 1 до 3м, в 

соответствии с  Приложением А, ГОСТ 9.602-2016. 

Измерение наличия блуждающих токов, произведены в соответствии с                  

Приложением Г, ГОСТ 9.602-2016. 

Выполнена камеральная обработка полевых инженерно-геофизических работ. Виды и 

объемы выполненных работ приведены в таблице 12.1.1. 
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Таблица 11.1.1  - Виды и объемы выполненных работ  

№ Наименование работ 
Единицы 

измерения 
Объем работ факт 

1 2 3  

1. Электроразведка    

1.1 Определение УЭС грунтов 
физические 

наблюдения 
21 

1.2 
Измерение разности потенциалов 

грунтов (БТ) 

физические 

наблюдения  
5 

2 Камеральные работы   

2.1 
Камеральная обработка определений 

УЭС грунтов 

физические 

наблюдения 
21 

2.2 
Камеральная обработка определений на 

наличие блуждающих токов 

физические 

наблюдения 
5 

 12.2  Определение удельного электрического сопротивления грунтов 

УЭС грунтов определялось непосредственно на местности четырехэлектродной 

симметричной установкой Веннера. 

Схема измерения удельного электрического сопротивления грунтов показана на рисунке 

12.2.1. 

Величина разносов электродов АВ от 3 м до 15 м предусматривала измерение УЭС на 

глубину от 1 м до 3 м.  

Расчет УЭС выполнялся по формуле 

ρ=2aR.  (11.2.1) 

где а – расстояние между электродами, R (Ом)–измеренное сопротивление,  = 3,14. 

1 – электрод; 2 – прибор; A, B – токовые электроды;  M, N – измерительные электроды;  - 

расстояние между электродами.  

                                           
                                                 A              M               N                B 

Рисунок 11.2.1 – Схема измерения удельного электрического сопротивления грунтов 

По результатам работ в Приложении Х составлена ведомость определения коррозионной 

агрессивности грунтов по отношению к стали в соответствии с ГОСТ 9.602-2016. 

По результатам определений УЭС грунтов ИГЭ-1 колеблется от 55,4 Ом·м до 73,7 Ом·м, 

коррозионная агрессивность низкая. 

По результатам определений УЭС грунтов ИГЭ-2 колеблется от 15,4 Ом·м до 19,6 Ом·м, 

коррозионная агрессивность высокая. 
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По результатам определений УЭС грунтов ИГЭ-4 колеблется от 16,2 Ом·м до 20,0 Ом·м, 

коррозионная агрессивность высокая. 

По результатам определений УЭС грунтов ИГЭ-6 колеблется до 57,4 Ом·м, коррозионная 

агрессивность низкая. 

По результатам определений УЭС грунтов ИГЭ-7 колеблется от 52,2 Ом·м до 75,8 Ом·м, 

коррозионная агрессивность низкая. 

По результатам определений УЭС грунтов ИГЭ-8 колеблется от 70,7 Ом·м до 92,0 Ом·м, 

коррозионная агрессивность низкая. 

 11.3 Определение наличия блуждающих токов 

 

Для определения наличия блуждающих токов способных вызвать коррозионное поражение 

проектируемого газопровода и снижение эффективности катодной защиты использовалась 

методика, рекомендуемая ГОСТ 9.602-2016. 

Метод заключается в определении разности потенциалов между двумя 

неполяризующимися электродами сравнения.  

Неполяризующиеся электроды располагались на расстоянии 100 м друг от друга. Схема 

электрических измерений для определения наличия блуждающих токов показана на рисунке 

11.3.1.  В каждой точке длительность измерения составляла 10 мин, показания мультиметра 

снимались каждые 10 с.  

При обработке результатов измерений применялся следующий принцип: если измеряемое 

значение превышает (по абсолютной величине) 0,5 В или наибольший размах колебаний 

измеряемой величины (разность наибольшего и наименьшего значений) во времени превышает 0,5 

В (в обоих случаях с учетом различия потенциалов между применяемыми электродами 

сравнения), то в данном пункте измерения регистрируется наличие блуждающих токов 

(Приложение Д., ГОСТ 9.602-2016). 

                                                  
Рисунок 11.3.1 – Схема электрических измерений для определения наличия блуждающих 

токов. 
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По результатам определений блуждающие токи не обнаружены. Результаты определения 

блуждающих токов приведены в Приложении Ц. 
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12 Сведения о контроле качества и приѐмке работ 

 

Контроль заключался в проверке полевых бригад на всех этапах производственных работ, 

проверялось качество буровых работ, оценивалась предоставляемая исходная информация, 

проводился анализ на предмет соответствия заданию на производство и программе работ. Была 

проведена предварительная оценка материалов инженерных изысканий, где фиксировались 

объемы, представленные на проверку, на момент составления актов контроля за инженерными 

изысканиями.  

Внутренний контроль работ проводился систематически на протяжении всего периода, с 

охватом всего процесса полевых и камеральных работ. Технический контроль включал 

следующие виды: 

Операционный контроль производился каждым непосредственным исполнителем работ.  

Выборочный операционный контроль качества выполнения полевых работ и ведения 

полевой документации, в период производства работ, проводился начальником изыскательской 

партии. При этом проверялось соблюдение технологической дисциплины, в том числе требований 

нормативных документов, а также правил и технических инструкций эксплуатации оборудования 

и приборов, соблюдение нормативных сроков выполнения работ. При контроле работ 

исполнителей проводился предварительный просмотр материалов. При обнаружении в процессе 

выборочного контроля нарушений методики и технологии выполнения работ или ошибок в 

первичной документации начальник партии или другой специалист по его указанию принимал 

решение о проведении дополнительных или повторных измерений, а при необходимости проводил 

квалифицированный технический инструктаж исполнителей.  

На этапе завершения полевых работ начальником партии осуществлялся приемочный 

контроль. При этом производился сплошной контроль полевых материалов по всем видам 

выполняемых работ, проверялась их полнота и качество, оценивалось их достаточность для 

камеральной обработки и выпуска отчета.  

Выполненные работы обеспечивают соответствие требованиям программы работ и 

нормативной документации. 
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Заключение  

 

На основании проведенных инженерно-геологических изысканий можно сделать 

следующие основные выводы: 

1. В административном отношении участок работ находится на территории Кабардино-

Балкарии.  

2. Абсолютные отметки поверхности по устьям геологических выработок колеблются 

1452,53 до 2123,57  мБС. 

3.  В геологическом строении участка работ, до изученной глубины до 15,0 м, по 

данным бурения принимают участие почвенно-растительный слой (pIV), техногенный слой (tIV), 

глинистые,  крупнообломочные грунты аллювиальных и делювиальных отложений (а,dII-III), 

скальные грунты меловых отложений (К1). 

Сводный инженерно-геологический разрез участка изысканий на основании проведенных 

лабораторных работ приведен ниже. 

Нормативные и расчетные показатели физико-механических характеристик грунтов участка 

приведены в таблице 7.2. 

Слой-1.pIV. Почвенно-растительный слой (ПРС). Грунт вскрыт в скважинах №№ Скв: 1, 

14А, 15, 16, 2А, 66, 88, 98, 99, распространен повсеместно. Слой залегает с поверхности, 

мощностью от 0,20м до 0,40 м. При производстве строительных работ Слой-1 подлежит 

рекультивации.  

Слой – 2.tIV. Техногенный грунт - это планомерно отсыпанная и уплотненная насыпь 

автодорог. Грунт вскрыт в скважинах №№ Скв: 10, 100, 101, 11, 12, 13, 14, 2, 20, 21, 22, 23, 24Б, 25, 

26, 29, 30, 31, 32, 33, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 5, 50, 51, 52, 53, 56, 57, 58, 59, 6, 60, 

61, 62, 63, 64, 65, 68, 69, 7, 70, 71, 72, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 8, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 89, 9, 90, 91, 92, 

93, 94, 95, 96, 97 распространен локально. Физико-механические свойства слоя не изучались. 

Техногенные (насыпные) грунты не будут использоваться в качестве основания, и не будут 

оказывать отрицательное влияние на проектирование объекта. 

ИГЭ – 1 (аII-III). Наименование грунта согласно ГОСТ 25100-2020, табл. Б.6, Б.7, Б.9, 

Б.10, Б.11, Б.12 Галечниковый грунт водонасыщеный, средней плотности, слабовыветрелый,  с 

супесчанистым заполнителем до 15%. 

Грунт вскрыт скважинами №№: Скв 17, 17А, 18, 19, 24, 24А, 27, 28, 3, 34, 35, 4, 42, 43, 54, 

54А, 54Б, 55, 55А, 67, 67А, 73, 73А, 86, 87,  распространѐн локально. Мощность слоя изменяется 

от 0,90 до 6,40 м. Абсолютные отметки кровли изменяются от 1540,74 до 2044,10 мБС, подошвы – 

от 1537,54 до 2037,70 мБС. 
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ИГЭ – 2 (dII-III). Наименование грунта согласно ГОСТ 25100-2020, табл. Б.13, Б.14, Б.16, 

Б.17, Б.18, Б.22, Б.24, В.4, суглинок коричневый, твердый, легкий, непросадочный, пылеватый, 

незасолѐнный, слабопроницаемый,  непучинистый , с включениями щебня до 30 %. 

Грунт вскрыт скважинами №№  Скв: 100, 101, 29, 30, 36, 37, 38, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 

52, 53, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 69, 70, 71, 72, 74, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 88, 89, 90, 91, 

92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, распространѐн локально. Мощность слоя изменяется от 0,75 до  7,80 м. 

Абсолютные отметки кровли изменяются от 1553,14 до 2053,19 мБС, подошвы – от 1549,84 до 

2051,79 мБС.  

ИГЭ – 3 (dII-III). Наименование грунта согласно ГОСТ 25100-2020, табл. Б.13, Б.14, Б.16, 

Б.17, Б.18, Б.22, Б.24, В.4, Дресвяный грунтс суглинистым заполнителем, малой степени 

водонасыщения, слабопроницаемый, слабопучинистый. 

Грунт вскрыт скважинами №№ Скв: 1, 10, 11, 12, 13, 14, 14А, 15, 16, 2, 20, 21, 22, 23, 24Б, 

25, 26, 29, 2А, 30, 31, 32, 33, 37, 38, 39, 40, 41, 44, 45, 46, 47, 5, 6, 68, 69, 7, 70, 74, 75, 76, 77, 78, 8, 

82, 83, 84, 85, 9, распространѐн локально. Мощность слоя изменяется от 0,50 до 4,20 м. 

Абсолютные отметки кровли изменяются от 1536,63 до 2123,37 мБС, подошвы – от 1531,93 до 

2121,37 мБС.  

ИГЭ – 4 (dII-III). Наименование грунта согласно ГОСТ 25100-2020, табл. Б.13, Б.14, Б.16, 

Б.17, Б.18, Б.22, Б.24, В.4, щебенистый грунт c суглинистым заполнителем (30%) малой степени 

водонасыщения, слабоводопроницаемый, незасолѐнный. 

 Грунт вскрыт скважинами №№ Скв: 30, 31, 33, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 56, 57, 58, 

59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 68, 69, 71, 72, распространѐн локально. Мощность слоя изменяется от 

0,70 до 3,90 м. Абсолютные отметки кровли изменяются от 1569,19 до 1887,30 мБС, подошвы – от 

1566,09 до 1884,90 мБС. 

ИГЭ – 5 (К1). Наименование грунта согласно ГОСТ 25100-2020, табл. Б.1, Б.2, Б.3, Б.4, Б.5, 

Известняк средней прочности, средней плотности, средневыветрелый, слабопористый,  

неразмягчаемый. 

Грунт вскрыт скважинами №№: Скв: 1, 10, 11, 12, 13, 14, 14А, 15, 16, 17, 17А, 18, 19, 2, 20, 

21, 22, 23, 24, 24А, 24Б, 25, 26, 27, 28, 29, 2А, 3, 30, 31, 32, 34, 35, 4, 41, 42, 43, 44, 45, 5, 54, 54А, 

54Б, 55, 55А, 56, 6, 67, 67А, 7, 73, 73А, 8, 86, 87, 9, распространѐн локально. Вскрытая мощность 

слоя составляет от 0,60 до 11,50 м. Абсолютные отметки кровли изменяются от 1537,54 до 2121,37 

мБС, подошвы – от 1530,74 до 2115,57 мБС.  

4. Степень агрессивности грунтов 

Грунты ИГЭ-2 при максимальном содержании сульфатов (297,0 мг/кг) в соответствии с 

таблицей В.1 СП 28.13330.2017: 
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- неагрессивны к бетонам марок W4 – W20 на портландцементе (цементы I группы по 

сульфатостойкости); 

- неагрессивны к бетонам марок W4-W20 на портландцементе с минеральными добавками 

и шлакопортландцементе (цементы II группы по сульфатостойкости); 

- неагрессивны к бетонам марок W4-W20 на сульфатостойких цементах (цементы III 

группы по сульфатостойкости). 

По степени агрессивного воздействия на стальную арматуру железобетонных конструкций 

при максимальном содержании хлоридов (189,0 мг/кг) грунты ИГЭ-2 в соответствии с таблицей 

В.2 СП28.13330.2017  (при толщине защитного слоя бетона 20 мм) неагрессивны для бетонов 

марок W4-W10  и более W10.  

Согласно таблице Х.5 СП28.13330.2017 грунты (ИГЭ-2) среднеагрессивны к 

металлическим конструкциям. 

Грунты ИГЭ-3 при максимальном содержании сульфатов (595,2 мг/кг) в соответствии с 

таблицей В.1 СП 28.13330.2017: 

- слабоагрессивны к бетонам марок W4 на портландцементе (цементы I группы по 

сульфатостойкости); 

неагрессивны к бетонам марок w6 – w20 на портландцементе (цементы i группы по 

сульфатостойкости); 

- неагрессивны к бетонам марок W4-W20 на портландцементе с минеральными добавками 

и шлакопортландцементе (цементы II группы по сульфатостойкости); 

- неагрессивны к бетонам марок W4-W20 на сульфатостойких цементах (цементы III 

группы по сульфатостойкости). 

По степени агрессивного воздействия на стальную арматуру железобетонных конструкций 

при максимальном содержании хлоридов (42,0 мг/кг) грунты ИГЭ-3 в соответствии с таблицей В.2 

СП28.13330.2017  (при толщине защитного слоя бетона 20 мм) неагрессивны для бетонов марок 

W4-W10  и более W10.  

Согласно таблице Х.5 СП28.13330.2017 грунты (ИГЭ-3) среднеагрессивны к 

металлическим конструкциям. 

Грунты ИГЭ-4 при максимальном содержании сульфатов (163,2 мг/кг) в соответствии с 

таблицей В.1 СП 28.13330.2017: 

- неагрессивны к бетонам марок W4 – W20 на портландцементе (цементы I группы по 

сульфатостойкости); 
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- неагрессивны к бетонам марок W4-W20 на портландцементе с минеральными добавками 

и шлакопортландцементе (цементы II группы по сульфатостойкости); 

- неагрессивны к бетонам марок W4-W20 на сульфатостойких цементах (цементы III 

группы по сульфатостойкости). 

По степени агрессивного воздействия на стальную арматуру железобетонных конструкций 

при максимальном содержании хлоридов (59,5 мг/кг) грунты ИГЭ-4 в соответствии с таблицей В.2 

СП28.13330.2017  (при толщине защитного слоя бетона 20 мм) неагрессивны для бетонов марок 

W4-W10  и более W10.  

Согласно таблице Х.5 СП28.13330.2017 грунты (ИГЭ-4) среднеагрессивны к 

металлическим конструкциям. 

5. Распределение грунтов на группы в зависимости от трудности разработки, согласно 

ГЭСН 81-02-01-2020 следует принять по пунктам: 

-  Слой-1- почвенно-растительный слой –  9б; 

- Слой-2 – техногенный грунт – 26а; 

-ИГЭ-1 - Галечниковый грунт водонасыщеный, средней плотности, слабовыветрелый,  с 

супесчанистым заполнителем до 15%– 41а. 

- ИГЭ-2 – суглинок легкий, пылеватый, твердый – 35в; 

- ИГЭ-3 – дресвяный грунт с суглинистым заполнителем, маловлажный, неоднородный, 

слабовыветрелый, средней прочности– 14; 

- ИГЭ-4 - щебенистый грунт  с суглинистым заполнителем, средней степени 

водонасыщения, неоднородный, слабовыветрелый, средней прочности– 41а; 

- ИГЭ-5 - известняк средней прочности, светло-серый, средней плотности, 

средневыветреллый, среднепористый, неразмягчаемый.– 16б. 

6. На момент проведения инженерных изысканий (сентябрь 2023 г.), до изученной 

глубины 15,0 м., грунтовые воды встречены на глубинах от 0,50 до 5,8 м (скв.3, скв.4, скв.17, 

скв.17А, скв.18, скв.19, скв.24, скв.24А, скв.27, скв.28, скв.34, скв.35, скв.42, скв.43, скв.54, 

скв.54А, скв.54Б, скв.55, скв.55А, скв.67, скв.67А, скв.73, скв.73А, скв.86, скв.87) (абсолютные 

отметки составляют от 1540,74 М до 2039,92 м), установившийся уровни зафиксированы на тех же 

глубинах. 

Питание грунтовых вод осуществляется, в основном, за счет инфильтрации атмосферных 

осадков, разгрузка – в местную гидрографическую сеть по рельефу. Уровень грунтовых вод 

непостоянный, может меняться в сторону повышения, так как подвержен сезонным колебаниям в 

период таяния снега и летних ливневых дождей. 

Грунтовая вода на участках по химическому составу смешанная, бикарбонатно-хлоридно-
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сульфатная, натриево-кальциево-магниевая, с минерализацией 1204 – 1230 мг/л (пресные), 

довольно-жесткие (общая жесткость  9,5 – 9,7
0
Ж), щелочные (рН =  7,8 – 8,0), (Приложении И). 

Содержание ионов гидрокарбоната в воде свыше 6,0 мг - экв/л, содержание сульфатов от 

285,0 до 295,0 мг/ дм
3
, содержание хлоридов от 245,0 до 256,0 мг/дм

3
. 

Согласно т. В3, СП 28.13330.2017  грунтовые воды: 

- по содержанию:  бикарбонатной щелочи, водородному показателю, солей магния, едких 

щелочей, по суммарному содержанию хлоридов и др. солей - неагрессивные ко всем маркам 

бетона. 

В соответствии с таблицей В.4, В.5 по максимальному содержанию сульфатов (295,0 

мг/дм
3
), при содержании ионов гидрокарбоната в воде свыше 6,0 мг-экв/л, грунтовые воды по 

степени агрессивного воздействия жидких сульфатных сред неагрессивны для бетонов марок W4 – 

W20 (портладцемент, не вошедщий в группу II);  

- неагрессивны для бетонов марок W4 –W8 с содержанием в клинкере С3S не более 65%, 

С3А не более 7%, C3A+C4AF не более 22% и шлакопортландцемент; 

- негрессивны для бетонов марок W4 –W8 на сульфатостойкие цементы. 

По содержанию хлоридов по максимальному значению (256,0 мг/л), согласно таблице Г.1 

СП 28.13330.2017 к арматуре в железобетонные конструкции при периодическом смачивании 

грунтовые воды  неагрессивны при толщине защитного слоя 20,30,50 мм для бетонов марок W6-

W20.  

Согласно таблице Х.3 СП28.13330.2017 грунтовые воды среднеагрессивны к 

металлическим конструкциям. 

7. Коэффициенты фильтрации грунтов (степень водопроницаемости в соответствии с 

т.В.4 ГОСТ 25100-2020) по результатам лабораторных исследований составляют: 

- для ИГЭ-2– (суглинок, твердый, легкий, непросадочный, пылеватый) – 0,017 м/сут. 

(слабоводопроницаемые); 

- для ИГЭ- 1, 3, 4 – (крупнообломочный грунт), щебенистые, галечниковые, гравийные 

грунты, по справочнику проектировщика под редакцией Е.А. Сорочана М. Стройиздат, 1985 

таблица 1.20 составляет 100-150м/сут. 

8. Из специфических грунтов на исследуемом участке выявлены техногенные грунты. 

Насыпной слой вскрыт преимущественно на участках пересечения с существующими 

автомобильными дорогами, трассами подземных коммуникаций и на застроенных территориях. 

Насыпной слой представлен элементами конструкции дорожной одежды, насыпными грунтами. 

9. На период проведения инженерно-геологических работ на участке поверхностные 

признаки проявления опасных инженерно-геологических процессов не отмечены. 
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 Сейсмичность   

Рекомендуемая расчетная сейсмичность участка изысканий  по результатам инженерно-

геологических работ рекомендуется принять  9 баллов по картам А и В ОСР-2015. 

Пучинистость  

По степени морозной пучинистости εfh грунты классифицируются как: 

- ИГЭ-1 непучинистые (єfn = 0,007 д.е); 

- ИГЭ-2 непучинистые (єfn = 0,004 д.е); 

- ИГЭ-3 непучинистые (єfn = 0,004 д.е); 

- ИГЭ-4 непучинистые (єfn = 0,006 д.е); 

Паспорта лабораторных определений степени пучинистости в Приложении Н. 

Подтопление 

Согласно СП 11-105-97 (часть II) приложение И, по критерию типизации по 

подтопляемости трасса газопровода с учетом глубины заложения фундаментов (менее 2,5 м) 

следует отнести к  I-А-1 постоянно подтопленной в естественных условиях Нкр/Н ср ≥1. В 

таблице 9.3.1 в Приложении Ч приведена ведомость обводненных участков. 

Остальные участки трассы проектируемого газопровода относятся к III-A району не 

подтопляемые в силу геологических, гидрогеологических и других естественных причин 

[Нкр/(Нср- ∆h)] <1. 

Карстовые процессы 

Согласно карте развития карста на территории РФ, исследуемый район входит в область 

отсутствия проявлений карста. 

Оползневые процессы  

По трассе проектируемого газопровода участки   с развитием оползневых процессов 

отсутствуют. 

Эрозионные процессы, происходящие, в процессе селевых явлений происходят 

незначительно. Существенного воздействия на устойчивость склонов не производят. 

Участки с обвально-осыпными процессами по трассе проектируемого строительства не 

наблюдаются.  Вертикальные откосы, на которых могут образоваться обвалы и осыпи вдоль 

трассы проектируемого газопровода отсутствуют. 

10. По совокупности факторов, влияющих на условия проектирования строительства 

категория сложности инженерно-геологических условий классифицируются как (II) средняя. 

11. Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов: 

- для суглинков  и глин 0,70 м; 

- крупнообломочные грунты 1,04 м; 
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12. По результатам определений УЭС грунтов ИГЭ-1 колеблется от 55,4 Ом·м до 73,7 

Ом·м, коррозионная агрессивность низкая. 

По результатам определений УЭС грунтов ИГЭ-2 колеблется от 15,4 Ом·м до 19,6 Ом·м, 

коррозионная агрессивность высокая. 

По результатам определений УЭС грунтов ИГЭ-3 колеблется от 16,2 Ом·м до 20,0 Ом·м, 

коррозионная агрессивность высокая. 

По результатам определений УЭС грунтов ИГЭ-6 колеблется до 57,4 Ом·м, коррозионная 

агрессивность низкая. 

По результатам определений УЭС грунтов ИГЭ-7 колеблется от 52,2 Ом·м до 75,8 Ом·м, 

коррозионная агрессивность низкая. 

По результатам определений УЭС грунтов ИГЭ-8 колеблется от 70,7 Ом·м до 92,0 Ом·м, 

коррозионная агрессивность низкая. 

13.   По результатам определений блуждающие токи не обнаружены.  

14. Материалы инженерно-геологических изысканий по своему составу, полноте и 

качеству отвечают требованиям задания и действующих нормативных документов и достаточны 

для принятия проектных решений. 
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Приложение А (обязательное) копия Задание на выполнение комплексных инженерных 

изысканий 
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Приложение Б (обязательное) Копия программы производства комплексных  инженерных 

изысканий 
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Приложение В (обязательное) Правоустанавливающие документы 
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Приложение Г (обязательное) Заключение № 005 о состоянии измерений в лаборатории 
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Приложение Д (обязательное) Каталог координат высот горных выработок 

Макс. абс. отметка, м: 1853,49 

Мин. абс. отметка, м: 1403,74 

ѐ  
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Приложение Е (обязательное) Акт контроля качества полевых работ 

 

«29» сентября 2023 г.                                                                                                 г. Махачкала  

 

1. Объект: «Газопровод до альпинистской учебно-спортивной базы «Безенги». 

2. Приемка завершенных работ выполнена комиссией в составе: начальник отдела – 

Бейбулатова З.Б., главный специалист Мурзаев Р.Н. 

3. Буровые работы выполнены бригадой в составе: Исмаилов М.– инженер I категории, 

Асеков А.- машинист буровой установки, Бекеев А. – водитель-помощник машиниста. 

4. Работы выполнялись в период:  

Таблица 1 –Период выполнения работ 

 по графику фактически 

начало сентябрь сентябрь 

окончание сентябрь сентябрь 

     Причина несоответствия: нет 
 

5. Соответствие состава и объемов выполненных работ программе (предписанию): 

соответствуют. 

 

6. Объем выполненных и принятых работ: 

Таблица 2 – Виды и объемы работ 

 

7. Соответствие методики выполненных полевых, лабораторных и камеральных работ 

программе и действующим нормативно-методическим документам: 

Виды работ Ед. изм. 

Объем работ 

намечено 

по              
программе 

выполнено 

фактическ
и 

Инженерно-геологическая  рекогносцировка II 

категории сложности 
км 15,99 15,99 

Разбивка и планово-высотная привязка горных 
выработок  

точка 111 111 

Механизированный способ проходки шурфа 1м
2
: 

- шурф 5,0 м 

погонных метров 

Механическое колонковое бурение скважин 

самоходными буровыми установками диаметром до 
160 мм: 

горные выработки до глубины 15,0 м 

I категория 
II категория 

 

шурф. 

п.м. 
скв. 

 

 

п.м. 
п.м. 

п.м. 

 

 

32 

160 
75 

 

 

707,0 

252,0 

455,0 
 

 

32 

160 
75 

 

 

707,0 

252,0 

455,0 
 

Штамповые испытания грунтов испыт. - - 

Отбор проб ненарушенной структуры (отбор 

монолитов) 
образец 50 50 

Отбор проб нарушенной структуры  образец 67 67 

Измерение УЭС грунтов  физ. 21 21 
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Таблица 3 – Соответствие методики выполненных полевых и камеральных работ 

действующим нормативно-методическим документам 

Виды работ соответствует не соответствует 

Буровые и проходческие 

Отбор монолитов  

Состояние полевой тех. документации 

Соблюдение правил ТБ и промсанитарии 

Лабораторные испытания 

Камеральная обработка данных 

рекогносцировочного обследования, 

буровых работ, лабораторных работ 

 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

 

 

 

8. Состояние трудовой дисциплины (случаи нарушения): нарушений нет 

9. Оценка качества работ: 

Таблица 4 – Оценка качества работ 

 полевых лабораторных камеральных 

отлично    

хорошо + + + 

удовлетв.    

неудовлетв.    

10. Общая оценка    хорошо 

 

11. Примечание:________________________________________________________ 

 

 

Начальник отдела                                                                               Бейбулатова З.Б                                                              

                                                                  

Главный специалист                                                         Мурзаев Р.Н. 

 

набл. 

Измерение разности потенциалов грунтов т. набл. 5 5 
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Приложение Ж (обязательное) Акт ликвидационного тампонажа 

 

Наименование объекта: «Газопровод до альпинистской учебно-спортивной 

базы «Безенги»  

Местоположение объекта: РФ, Кабардино-Балкария.  

Ликвидационное тампонирование проведено с 12.09.2023 по 14.09.2023 г.  Засыпка с 

трамбованием местной (привозной) глиной, песком.  

Работы по ликвидационному тампонажу характеризуются следующими данными: 

Количество скважин: шт. /п.м. – 111/707,0 

Количество шурфов: шт. /п.м.  – 32/160 

Общий метраж, п.м. – 15,99. 

 

 

 
 
 

 

Начальник отдела                                                                               Бейбулатова З.Б                                                              

                                                                  

Главный специалист                                                         Мурзаев Р.Н. 
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Приложение И (обязательное) Результаты лабораторных определений химического состава грунтовых вод 
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Приложение К (обязательное) Результаты лабораторных определений химического состава водной вытяжки 
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Приложение Л (обязательное) Ведомость лабораторных испытаний физико-механических свойств грунтов 
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Приложение М (обязательное) Паспорт лабораторных исследований грунта 
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Приложение Н (обязательное) Паспорта определение степени пучинистости грунтов 
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Приложение П (обязательное) Таблица физико-механических свойств скальных и 

полускальных грунтов  
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Приложение Р  (обязательное) Результаты статистической обработки характеристик физико-механических свойств грунтов 
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Приложение Т  (обязательное) Результаты определения  коэффициента истираемости (Kfr) 

и выветрелости (Kwr)  крупнообломочных грунтов 
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Приложение У (обязательное) Результаты полевого рассева и определения плотности 

крупнообломочных грунтов 
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  Приложение Ф (обязательное) Расчет прочностных и деформационных характеристик 

крупнообломочных грунтов по методике ДальНИИС 
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Приложение Х  (обязательное) Ведомость результатов определения УЭС грунтов  

 

Номер пункта 

измерений 

место привязки 

Расстояние между 

электродами, 

(м) 

Удельное 

электрическое 

сопротивление, 

(Ом·м) 

Степень агрессивности 

грунтов 

ГОСТ 9.602-2016, 

табл.1 

К 1 

Скв.1 

1 82,0 низкая 
2 85,0 низкая 
3 92,0 низкая 

К 2 

Скв.4 

1 65,0 низкая 
2 76,0 низкая 
3 82,0 низкая 

К 3 

Скв.4А 

1 68,0 низкая 
2 70,5 низкая 
3 73,7 низкая 

К 4  

Скв.5 

1 66,7 низкая 
2 68,0 низкая 
3 72,0 низкая 

К 5  

Скв.5А 

1 17,0 высокая 
2 19,0 высокая 
3 19,6 высокая 

К 6 

Скв.31 

1 17,6 высокая 
2 18,3 высокая 
3 18,5 высокая 

К 7  

Скв.59 

1 16,4 высокая 
2 17,0 высокая 
3 17,5 высокая 

К 8 

Скв.34 

1 66,5 низкая 
2 68,7 низкая 
3 70,6 низкая 

К 9  

Скв.34А 

1 55,4 низкая 
2 60,7 низкая 
3 72,7 низкая 

К 10 

ПК99+51  

1 18,7 высокая 
2 19,0 высокая 
3 19,6 высокая 

К 11 

Скв.54 

1 55,4 низкая 
2 66,7 низкая 
3 78,2 низкая 

К 12  

Скв.54А 

1 57,4 низкая 
2 80,4 низкая 
3 82,6 низкая 

К 13 

Скв.57 

1 15,4 высокая 
2 67,8 низкая 
3 70,7 низкая 

К 14 

Скв.45 

1 17,7 высокая 
2 108,2 низкая 
3 117,4 низкая 

К 15 

ПК10+47 

1 16,7 высокая 
2 17,3 высокая 
3 20,0 высокая 

К 16 

Скв.12 

1 66,2 низкая 
2 70,6 низкая 
3 75,8 низкая 
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К 17  

Скв.12А 

1 55,0 низкая 
2 63,7 низкая 
3 68,5 низкая 

К 18 

Скв.16 

1 102,6 низкая 
2 106,8 низкая 
3 117,2 низкая 

К 19  

Скв.16А 

1 56,0 низкая 
2 58,5 низкая 
3 63,4 низкая 

К 20 

Скв.17А 

1 52,2 низкая 
2 57,5 низкая 
3 19,3 высокая 

К 21 

Скв.18 

1 16,2 высокая 
2 18,6 высокая 
3 100,0 низкая 

 

 

Замеры выполнил     З. В. Токаев 
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Приложение Ц (обязательное) Ведомость определения на наличие блуждающих токов 

 

№ БТ Разнос 

По постоянному току По переменному току 
Примеча

ния 
Umax 

(mВ) 

Umin 

(mВ) 

AU 

(mВ) 

Umax 

(mВ) 

Umin 

(mВ) 

ди 

(mВ) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

БТ 1 
параллельно 24,8 24,0 4 24 15 9 

нет 
перпендикулярно 22,1 12,7 9,4 17 15 2 

БТ 2 
параллельно 25,4 17,6 7,8 15 8 7 

нет 
перпендикулярно 30,5 17,2 13,3 24 9 15 

БТ 3 
параллельно 76,5 67,1 9,4 12 6 6 

нет  
перпендикулярно 75,2 58,9 16,3 12 7 5 

БТ 4 
параллельно 27,9 16,1 11,8 75 63 12 

нет 
перпендикулярно 20,7 18,7 2 68 53 15 

БТ 5 
параллельно 90,1 80,9 9,2 56 30 26 

нет 
перпендикулярно 79,4 68,2 11,2 54 21 33 

 

Замеры выполнил     З. В. Токаев 
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Приложение Ч (обязательное) Ведомость обводненных участков (с глубиной залегания УГВ 

менее 2,5 м) 
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Приложение Ш (обязательное) Сертификат о калибровке средств измерений № 027 «ERA-

MAX» 
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Приложение Щ (обязательное) Копии результатов метрологической поверки (калибровки) 

средств измерений оборудования для полевых и лабораторных  испытаний грунтов 
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