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1. ВВЕДЕНИЕ

Настоящая документация является проектным решением по строительству авто-

номной котельной для теплоснабжения объектов, входящих в инженерное обеспечение 

застройки правого берега р. Шайтанка в г. Салехарде, работающей как на природном 

газе, так и на дизельном топливе.  

Технические решения, принятые в проектной документации, соответствуют тре-

бованиям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, 

действующих на территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для 

жизни и здоровья людей эксплуатацию объектов при соблюдении предусмотренных 

проектом мероприятий. 

Объект расположен по адресу: Ямало-Ненецкий автономный округ, г. Салехард, 

правый берег р. Шайтанка, микрорайон Обдорский. 

2. ОСНОВАНИЯ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ ДОКУМЕНТАЦИИ И

ИСПОЛЬЗОВАННЫЕ ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 

Настоящий раздел проекта выполнен на основании: 

- Задания на проектирование;

- Технических условий, №06/20-С от 02.12.2022г., выданных АО «УСГГ», и в со-

ответствии с требованиями СП 62.13330.2011* «Газораспределительные системы» Ак-

туализированная редакция СНиП 42-01-2002 с изменением №1-4; 

СП 42-101-2003 «Общие положения по проектированию и строительству газорас-

пределительных систем из металлических и полиэтиленовых труб»; 

СП 42-102-2004 «Проектирование и строительство газопроводов из металличе-

ских труб»; 

СП 89.13330.2016 «СНиП II-35-76 «Котельные установки».  

ТР ТС 016/2011 Технический регламент Таможенного союза «О безопасности ап-

паратов, работающих на газообразном топливе»; 

Технического регламента о безопасности сетей газораспределения и газопотреб-

ления, утвержденного постановлением Правительства РФ от 29 октября 2010 года  

№ 870. 

Проектная документация на строительство газопровода разработана в соответ-

ствии с действующими нормами, правилами, стандартами и учитывает требования Фе-

дерального закона от 21.07.97 г. № 116-ФЗ «О промышленной безопасности опасных 

производственных объектов» и подлежит экспертизе промышленной безопасности. 
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Отклонения от проектной документации в процессе строительства подлежат 

оформлению в соответствии с ГОСТ Р 21.101-2020. 

3. ХАРАКТЕРИСТИКА ИСТОЧНИКА ГАЗОСНАБЖЕНИЯ В

СООТВЕТСТВИИ С ТЕХНИЧЕСКИМИ УСЛОВИЯМИ 

Источником газоснабжения является проектируемый наружный стальной газо-

провод высокого давления Ø89х4.0 на границе земельного участка. Прокладка газопро-

водов до точки подключения на границе земельного участка, в соответствии с техниче-

скими условиями, выполнена в проекте 266-1-ТКР4.  

Давление газа в точке подключения составляет 0,6 МПа.  

Природный газ по ГОСТ 5542-2014. 

4. СВЕДЕНИЯ О ТИПЕ И КОЛИЧЕСТВЕ УСТАНОВОК,

ПОТРЕБЛЯЮЩИХ ТОПЛИВО 

Блочно-модульная котельная предназначена для теплоснабжения объектов, вхо-

дящих в инженерное обеспечение застройки правого берега р. Шайтанка в г. Салехарде. 

В котельной предусмотрена установка четырех водогрейных котлов «Viessmann» 

VITOMAX LW M22А, Q=4200 кВт, с горелками URG L 12 AZ URET DUEL. Котлы 

оснащены горелками фирмы ««URET» в комплекте с газовой рампой. 

Номинальное давление газа перед горелкой - 30 кПа. 

Основные технические характеристики газоиспользующего оборудования 

согласно паспортных данных. 

Наименование 
помещения 

Тип и марка  
оборудования 

КПД, 
% 

Мощность, 
кВт 

Расход газа, 
м3/ч Количество

Котельная  Водогрейный котел  
«Viessmann» VITOMAX LW 
M22А, Q=4200 кВт 

91,5 4200 81,9-491,7 4 

Итого 81,9-1966,8

Горелки оснащены автоматикой безопасности, которая прекращает подачу газа 

при: 

- погасании пламени горелки;

- повышении или понижении давления газа перед горелкой свыше допустимого;

- повышении давления воды на выходе из котла сверх допустимого;

- понижении уровня воды в котле ниже минимального значения безопасности;

- повышении температуры теплоносителя на выходе из котла;

- увеличении сопротивления в дымоходе;

- отсутствия напряжения в электросети.
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Установленная тепловая мощность котельной– 16,8 МВт. 

5. ОПИСАНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ

УЧЕТА И КОНТРОЛЯ РАСХОДА ГАЗА И ПРОДУКЦИИ, 

ВЫРАБАТЫВАЕМОЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ГАЗА, В ТОМ ЧИСЛЕ 

ТЕПЛОВОЙ И ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ 

Для учета расхода природного газа по ГОСТ 5542-2014 в котельной данной про-

ектной документацией предусматривается установка измерительного комплекса СГ-

ЭКР-Р на базе счетчика РВГ G250 (1:50) Ду 100 мм. Учёт расхода газа измерительным 

комплексом ведётся в единицах приведённого к стандартным условиям объёма (коли-

чество) посредством автоматической электронной коррекции показаний ротационного 

счётчика газа по температуре, давлению и коэффициенту сжимаемости измеряемой 

среды, содержания в газе азота и углекислого газа, удельной теплоты сгорания газа с 

помощью электронного корректора. 

По-агрегатный учет газа осуществляется счетчиками РВГ G250 (1:30) Ду 100 мм. 

6. ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ ПРИМЕНЯЕМЫХ СИСТЕМ  

АВТОМАТИЧЕСКОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ И КОНТРОЛЯ ТЕПЛОВЫХ 

ПРОЦЕССОВ 

В проекте предусматривается автоматизация газоснабжения котельной в соответ-

ствии с требованиями СП 89.13330.2012. Эксплуатация котельной предусмотрена без 

постоянного присутствия персонала. 

Котельная оборудована средствами защиты, срабатывающими при: 

- понижении давления газа ниже заданных параметров;

- понижении давления воздуха перед горелкой;

- погасании пламени горелки;

- разгерметизации газовых клапанов горелки;

- повышении температуры воды в котле (более +110°С);

- повышение давления воды на выходе из котла;

- неисправности цепей защиты, включая исчезновение напряжения;

- превышение допустимой концентрации СО 100 мг/м3;

- превышение допустимой концентрации СН4 10% НКПР.

Для обеспечения безопасной эксплуатации газового оборудования в котельной

осуществляется контроль НКПР метана в воздухе сигнализатором загазованности с вы-

дачей сигнала о загазованности более 10% НКПР и автоматическим закрытием клапа-

на-отсекателя на вводе в котельную. 
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В котельной установлен сигнализатор загазованности по СО. При превышении 

допустимой концентрации оксида углерода 100 мг/м3 автоматически закрывается кла-

пан-отсекатель на вводе в котельную. 

Предусмотрена аварийная сигнализация на пульт диспетчеру об отклонениях па-

раметров от нормы и аварийном состоянии основного тепломеханического оборудова-

ния на щите КИПиА. 

Оборудование автоматизации контроллеры, датчики, датчики загазованности ис-

полнительные механизмы, оборудование диспетчеризации, охранно-пожарная сигнали-

зация и прочие приборы, обеспечивающие работу всех систем котельной в номиналь-

ном режиме, поставляются комплектно с блочно-модульной котельной. Устройство ка-

бельных связей и кабельных конструкций для подключения, указанных выше устройств 

в пределах блочно-модульной котельной, выполняется заводом-изготовителем 

7. ОПИСАНИЕ СПОСОБОВ КОНТРОЛЯ ТЕМПЕРАТУРЫ И СОСТАВА

ПРОДУКТОВ СГОРАНИЯ 

 Газовые коты «Viessmann» VITOMAX LW M22А 4200 кВт предусматривают кон-

троль температуры и состава продуктов сгорания газа. 

8. ПЕРЕЧЕНЬ СООРУЖЕНИЙ РЕЗЕРВНОГО ТОПЛИВНОГО

ХОЗЯЙСТВА 

Основным топливом для котельной является природный газ. Резервным топливом 

для котлов "Viessmann" VITOMAX LW тип M22А является дизельное топливо. Реше-

ния по проектированию систем резервного топлива представлены в разделе 266-2-ТХ2. 

9. ОБОСНОВАНИЕ ВЫБОРА МАРШРУТА ПРОХОЖДЕНИЯ

ГАЗОПРОВОДА И ГРАНИЦ ОХРАННОЙ ЗОНЫ ПРИСОЕДИНЯЕМОГО 

ГАЗОПРОВОДА, А ТАКЖЕ СООРУЖЕНИЙ НА НЕМ 

Выбор трассы газопровода произведен с соблюдением условий безопасного раз-

мещения газопроводов и обеспечивает эффективную эксплуатацию системы газопо-

требления. 

Проектируемый газопровод от точки подключения на границе земельного участка до ко-

тельной является газопроводом высокого давления 2 категории (Р=0,6МПа).  

Класс опасности сети газораспределения и газопотребления – 3. 

Природный газ высокого давления транспортируется по подземному, а так же надземному, 

газопроводу из стальных 09Г2С бесшовных горячедеформированных труб по ГОСТ8731-74, 

ГОСТ8732-78 в изоляции «ВУС».  
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Выбор и размещение отключающих устройств обеспечивает бесперебойность и надеж-

ность систем газораспределения (газопотребления). 

Установка запорной арматуры предусмотрена: 

- на выходе газопровода из земли перед котельной.

Отключающие устройства имеют класс герметичности затворов «А» и предназначены для

эксплуатации в условиях до минус 60°С. В проекте применены фланцевые шаровые краны 

11с67п из стали 09Г2С, ООО «Маршал». 

Внутренние газопроводы и его соединительные детали запроектированы из стальных 

электросварных труб по ГОСТ 10704-91, с толщиной стенки не менее 3мм, а также 

водогазопроводных труб по ГОСТ 3262-75*, с антикоррозийным покрытием для внутренних 

работ, верхний слой желтого цвета по ГОСТ 14202-69. Диаметры газопроводов приняты 

согласно гидравлическому расчету из условия максимальной нагрузки потребителей. 

Газопроводы внутри помещения проложить открыто по стене котельной на кронштейнах и по 

опорам. Шаг крепления газопровода не более: Ду300-15,5м; Ду200-11,5м; Ду100-6,5м; Ду80-5,5м; 

Ду40-3,5м; Ду32-3,0м; Ду25-2,5м. Между газопроводом и креплением проложить лист паронита по 

ГОСТ 481-80. 
В местах пересечения строительных конструкций газопровод проложен в футля-

рах по с.5.905-25.05. Пространство между газопроводом и футляром уплотнить про-

смоленной паклей, резиновыми втулками или другим эластичным материалом. 

Для снижения давления газа с 0,6 МПа до 30 кПа и поддержания его на заданном 

уровне в помещении котельной предусмотрено устройство газорегуляторной установки 

с основной и резервной линией редуцирования на базе регуляторов Norval с ПЗК. Вхо-

дящий в состав ГРУ фильтр очищает газ от механических примесей и смолистых ве-

ществ. В ГРУ предусмотрена система трубопроводов для продувки газопроводов и 

сброса газа от ПСК, также продувочные трубопроводы предусмотрены от наиболее 

уделенного от места ввода участка газопровода и от отводов к каждому котлу, перед 

последним по ходу газа отключающим устройством. После отключающего устройства 

на продувочном газопроводе предусмотрен штуцер с краном для отбора проб газа. 

На вводе газопровода в помещение котельной установлен запорный газовый кла-

пан с электромагнитным приводом серии ВН, а также система автоматического кон-

троля загазованности по СО и СН4. При срабатывании датчиков электромагнитный 

клапан ВН перекрывает подачу газа в котельную.  

В качестве запорных устройств на внутреннем газопроводе предусмотрены шаро-

вые краны, класс герметичности затворов «А». Запорная арматура на внутреннем газо-

проводе установлена на вводе газопровода в помещение, байпасе, перед газоиспользу-

ющим оборудованием, горелками и контрольно-измерительными приборами, а также 

на продувочных и сбросных газопроводах.  
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Технические устройства, применяемые в проекте, должны иметь разрешительные 

документы в соответствии с действующим законодательством Российской Федерации. 

10. ОБОСНОВНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ ПО ЗАЩИТЕ

СТАЛЬНЫХ ГАЗОПРОВОДОВ ОТ КОРРОЗИИ 

Для защиты стальных газопроводов от коррозии, а также металлических частей 

креплений предусмотрена очистка щетками, обеспыливание, обезжиривание и покраска 

в желтый цвет грунт-эмалью «Эпура» в два слоя по ГОСТ 14202-69. 
Подземный стальной газопровод защищен от коррозии изоляцией весьма усиленного ти-

па. 

11. СВЕДЕНИЯ О СРЕДСТВАХ ТЕЛЕМЕХАНИЗАЦИИ  

ГАЗОРАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ СЕТЕЙ, ОБЪЕКТОВ ИХ  

ЭНЕРГОСНАБЖЕНИЯ И ЭЛЕКТРОПРИВОДА  

Телемеханизация газораспределительных сетей не предусматривается. 

12. ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОГО

ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ ОБЪЕКТОВ СИСТЕМЫ ГАЗОСНАБЖЕНИЯ, В ТОМ 

ЧИСЛЕ ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ ПРОЕКТИРУЕМЫХ  

ИНЖЕНЕРНЫХ СИСТЕМ ПО КОНТРОЛЮ И ПРЕДУПРЕЖДЕНИЮ  

ВОЗНИКНОВЕНИЯ ПОТЕНЦИАЛЬНЫХ АВАРИЙ, СИСТЕМ  

ОПОВЕЩЕНИЯ СВЯЗИ 

Проектная документация выполнена в соответствии с требованиями Федерально-

го Закона от 21.07.1997 N 116-ФЗ (ред. от 29.07.2018) «О промышленной безопасности 

опасных производственных объектов» и других нормативных документов и содержит 

мероприятия по исключению разгерметизации оборудования и предупреждению ава-

рийных выбросов опасных веществ при эксплуатации объекта технического регулиро-

вания.  

Арматура предназначена для газовой среды. Класс герметичности затворов при-

меняемой арматуры соответствует требованиям правил безопасности. 

Места размещения арматуры предусмотрены с учетом обеспечения безопасной 

эксплуатации и проведения ремонтных работ, а также оперативного отключения потре-

бителей для локализации аварий на газопроводах. 

Материалы, изделия и   газовое оборудование, используемые в проекте, сертифи-

цированы    на    соответствие   требованиям    государственных   стандартов   и норма-

тивных документов, утвержденных в установленном порядке. 
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Газопроводы предусмотрены с антикоррозийным покрытием для внутренних ра-

бот, верхний слой желтого цвета по ГОСТ 14202-69. 

Обеспечен доступ персонала эксплуатирующей организации газового хозяйства к 

газораспределительным сетям для проведения технического обслуживания и устране-

ния повреждений.  

В составе ГРО имеется аварийно-диспетчерская служба с круглосуточной рабо-

той, включая выходные и праздничные дни. Деятельность аварийных бригад по лока-

лизации и ликвидации аварий определяется планом взаимодействия служб различных 

ведомств, который разработан с учетом местных условий. 

Указанные службы должны быть оснащены специальной автомашиной, оборудо-

ванной радиостанцией, сиреной, проблесковым маячком, а также необходимым ин-

струментом, материалами, приборами контроля, оснасткой и приспособлениями для 

своевременной ликвидации аварий. 

Ответственность за своевременное прибытие аварийной бригады на место аварии 

и выполнение работ в соответствии с планом локализации и ликвидации аварий несет 

ее руководитель. 

АО "УСГГ" при угрозе возникновения чрезвычайных ситуаций немедленно ста-

вит в известность единую дежурно-диспетчерскую службу, которая является коорди-

нирующим органом по вопросам совместных действий аварийных служб, имеющих си-

лы и средства постоянной готовности к действиям в ЧС, а так же немедленно инфор-

мировать орган Ростехнадзора, администрацию района, ГУ МЧС России. 

Монтажные работы, а также испытания смонтированных газопроводов на герме-

тичность, должны выполняться специализированной организацией, имеющей свиде-

тельство СРО, в строгом соответствии с требованиями СП 62.13330.2011. 

Соединение стальных трубопроводов выполняется на сварке. 

К строительству газопровода следует приступать при полном обеспечении труба-

ми и соединительными деталями. 

Все газопроводы должны быть испытаны на герметичность, испытания произво-

дятся в соответствии с требованиями гл. 10.5 СП 62.13330.2011. 

Перед испытанием смонтированных газопроводов на герметичность производится 

их продувка с целью очистки внутренней полости газопровода от влаги и засорений. 

Газопроводы котельных, общественных, административных, бытовых и произ-

водственных зданий с давлением 0,005-0,3 МПа испытываются давлением 1,25 рабоче-

го, но не более 0,3 в течение 1 часа, с давлением 0,3-0,6 МПа испытываются давлением 

1,25 рабочего, но не более 0,6 в течение 1 часа.    
Подземные стальные газопроводы до 0,005 МПа включ. испытываются давлением 0,6 МПа в тече-

ние 24 часов, газопроводы 0,6 МПа давлением 0,75 МПа в течении 24 ч.  
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Контроль сварных стыковых соединений стального надземного и внутреннего га-

зопровода природного газа с давлением св. 0,005 МПа в соответствии с п.10.4. СП 

62.13330.2011 производится в объеме 5%, но не менее 1 стыка, газопроводы ГРУ 100% 

контроля стыков. 
Контроль сварных стыковых соединений стального подземного газопровода низкого давления вы-

полнить в объёме 25%, но не менее 1 стыка, с давлением св. 0,3 МПа выполнить в объёме 100%. 

Участки подземных газопроводов-вводов на расстоянии от фундаментов зданий менее 2 м - 100%. 

За производством монтажных работ должен осуществляться авторский надзор 

проектной организации и технологический надзор предприятием газового хозяйства по 

договору с заказчиком. 

Обеспечить доступ персонала эксплуатирующей организации газового хозяйства 

к газораспределительным сетям для проведения технического обслуживания и устра-

нения повреждения. 

13. ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО СОЗДАНИЮ АВАРИЙНОЙ

СПАСАТЕЛЬНОЙ СЛУЖБЫ И МЕРОПРИЯТИЙ ПО ОХРАНЕ СИСТЕМ 

ГАЗОСНАБЖЕНИЯ 

Перечень мероприятий по созданию аварийной спасательной службы и мероприя-

тий по охране систем газоснабжения разрабатывается организацией — собственником 

газопровода и согласуется с территориальным подразделением федерального органа 

исполнительной власти, специально уполномоченного в области промышленной без-

опасности. 

Эксплуатирующая организация:  

 создает аварийно-спасательную службу или привлекает на условиях дого-

воров соответствующие специализированные службы;

 осуществляет разработку планов локализации потенциальных аварий, ка-

тастроф, ликвидации их последствий;

 создает инженерные системы контроля и предупреждения возникновения

потенциальных аварий, катастроф, системы оповещения, связи и защиты;

 создает запасы материально-технических и иных средств;

 осуществляет подготовку работников опасного объекта к действиям по ло-

кализации потенциальных аварий, катастроф, ликвидации их последствий.

14. МЕРОПРИЯТИЯ ПО ОХРАНЕ ТРУДА И ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ

12
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Строительство, эксплуатация и технический надзор за газовым оборудованием 

осуществляется в соответствии с постановлением правительства Российской Федера-

ции от 29 октября 2010 г. №870 «Техническим регламентом о безопасности сетей газо-

распределения и газопотребления». 

В соответствии с действующим законодательством обязанности по обеспечению 

охраны труда в организации возлагаются на работодателя. 

В организации ведущей строительно-монтажные работы должно быть организо-

вано проведение проверок, контроля и оценки состояния охраны и условий безопасно-

сти труда, а именно: 

- постоянный контроль работниками исправности оборудования, приспособлений,

инструмента и др.; 

- при обнаружении нарушения норм и правил охраны труда работники должны

принять меры к их   устранению собственными   силами, а   в случае   невозможности 

этого информировать об этом руководство. 

Руководящие работники и специалисты обязаны перед допуском к работе, а в 

дальнейшее периодически в установленные сроки проходить проверку знаний ими 

Правил охраны труда с учетом их должностных обязанностей и характера выполняе-

мых ими работ. 

В организации должны быть созданы условия для изучения работниками Правил 

и инструкций по охране труда, требования которых распространяются на данный вид 

производственной деятельности. 

Во время эксплуатации газового хозяйства необходимо организовать контроль за 

исправным состоянием газовых сетей и газового оборудования, инструмента, приспо-

соблений, а также наличием предохранительных устройств и индивидуальных средств, 

обеспечивающих безопасные условия труда. 

Необходимо не допускать эксплуатацию системы газоснабжения, а также выпол-

нения любого рода ремонтных газоопасных работ, если их дальнейшее проведение свя-

зано с риском для жизни работающих. 

Рабочие, связанные с обслуживанием и ремонтом газового оборудования, выпол-

нением газоопасных работ, должны быть обучены действиям в случае аварии, прави-

лам пользования средствами индивидуальной защиты, способам оказания первой по-

мощи, аттестованы и пройти проверку знаний в области промышленной безопасности. 

Рабочие должны обеспечиваться спецодеждой, спецобувью, средствами индиви-

дуальной защиты, а также им должны предоставляться льготы в соответствии с дей-

ствующим законодательством. 
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Для осуществления методического руководства и координации деятельности под-

разделений и должностных лиц по охране труда в организации должна быть создана 

служба охраны труда. 

Приказом по организации должны быть назначены лица, ответственные за обес-

печение охраны труда в пределах порученных им участков работ, в том числе в целом 

по организации (как правило - главный инженер). 

На производственных территориях - ответственный производитель работ. 

При эксплуатации газопроводов и газового оборудования - как правило - главный 

инженер. 

При выполнении конкретных работ и на рабочих местах - как правило - мастер 

(менеджер). 

При работе электротехнического оборудования персоналом должны выполняться 

требования правил эксплуатации электроустановок (ПУЭ). 

При эксплуатации газового и другого оборудования, газопроводов обслуживаю-

щий персонал обязан знать и выполнять Правила техники безопасности. К работе до-

пускаются только лица, успешно сдавшие экзамены по знанию Правил техники без-

опасности и противопожарной безопасности. 

Газоопасные работы должны выполняться, как правило, в дневное время и под 

непосредственным руководством специалиста или руководителя. 

Во всех случаях должны выполняться требования СНиП 12-03-2001 «Безопас-

ность труда в строительстве». 

15. МЕРОПРИЯТИЯ ПО ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЮ

Проект разработан в соответствии с Законом РФ №261-ФЗ от 23.11.2009 «Об 

энергосбережении и повышении энергетической эффективности и о внесении измене-

ний в отдельные законодательные акты Российской Федерации». 

Выбор материалов труб, соединительных деталей и других материалов произве-

ден с учетом давления, расчетной температуры наружного воздуха в районе строитель-

ства, грунтовых и природных условий. 

Гидравлический расчет газопроводов выполнен из условия обеспечения газо-

снабжения всех потребителей в часы максимального потребления газа, и предусматри-

вает оптимальный выбор диаметров труб.  

Проектом предусмотрены следующие решения и мероприятия, направленные на 

эффективное использование энергетических ресурсов:  

- энергетическая эффективность проектируемых сетей газораспределения обеспе-

чивается за счет их герметичности (отсутствие утечек газа). 
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- эксплуатация объекта, обеспечивающая безаварийную (отсутствие утечек газа)

работу газопровода. 

Продукцию применять с наивысшим классом энергетической эффективности, ха-

рактеризуемого интервалом значений показателей экономичности энергопотребления. 

Эксплуатация данного объекта должна производиться в строгом соответствии с 

действующими нормативными документами, обеспечивающими его бесперебойную и 

безаварийную работу. 

Для предусмотренных настоящим проектом сооружений и технических устройств 

газоснабжения устанавливаются следующие предельные сроки эксплуатации, по исте-

чении которых (при отсутствии аварий и инцидентов), должно проводиться техниче-

ское диагностирование:  

- газопроводы из стальных труб – 40 лет;

- запорная арматура – 10 лет;

- котлы – 20 лет;

- горелки – 20 лет;

- регулятор давления – 30 лет;

- измерительного комплекса – 12 лет;

- фильтр – 9 лет;

- электромагнитный клапан – 9 лет.
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Условные обозначения сетей

Газопровод высокого давления
 подз. проект.

План газопровода (М 1:500) 

0.000
0.200

-0.400

1.500
1.800

2.200

Футляр Ø159х4,5
09Г2С ГОСТ 8732-78

"ВУС" L=0,6м

Шаровой кран
11с67п Ду80мм

Изолирующее соединение
неразборное фланцевое

Ду80мм

По фасаду к
котельной

Г3
Ø89х4,0

Узел 1

Примечание:
1. Пространство между газопроводом и футляром уплотнить
просмоленной паклей,резиновыми втулками или другим эластичным материалом.
2. Для отключающих устройств в надземном исполнении предусматривается защитное
устройство от несанкционированного открытия-закрытия.
3. Глубину прокладки газопровода предусмотреть 1,2 м до верха трубы от места врезки до
выхода из земли.
4. В соответствии с «Правилами охраны газораспределительных сетей», утвержденными
Постановлением  Правительства Российской Федерации от 20.11.2000 г. № 878
устанавливаются следующие охранные зоны:
- вдоль трассы газопровода - в виде территории, ограниченной условными линиями,
проходящими на  расстоянии 2-х метров с каждой стороны газопровода.
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Ввод газопровода

Ду 80 мм. Р=0,6 МПа Продувочный газопровод Ø25х3,2
вывести на 1 м выше кровли
и заземлить согласно ПУЭ* изд.7.

Продувочный газопровод Ø40х3,5
вывести на 1 м выше кровли
и заземлить согласно ПУЭ* изд.7.
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и заземлить согласно ПУЭ* изд.7.
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Ду 80 мм. Р=0,6 МПа

Продувочный газопровод Ø40х3,5
Сбросной газопровод Ø32х3,2
Продувочный газопровод Ø25х3,2
вывести на 1 м выше кровли
и заземлить согласно ПУЭ* изд.7.
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Перечень основного оборудования

Клапан электромагнитный Ду 80 мм,взрывозащищенный 

Манометр серии ТМ 5 (0-1 МПа) G1/2 1.5

Кран шаровой газовый Ду 15 мм

Кран шаровой газовый Ду 32 мм

Кран трехходовой для манометра, 1/2" 

Измерительный комплекс СГ-ЭКР-Р  на базе счетчика РВГ G250 (1:30) с  ДПД  Ду 100 мм

Фильтр газовый Ду80 мм с ИПД

Регулятор давления газа со встроенным ПЗК Ду50 мм

Предохранительно-сбросной клапан муфт. Ду32 мм

Кран шаровой газовый Ду 25 мм

Счетчик ротационный газовый РВГ G250 (1:30) Ду100 
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Кран шаровой газовый Ду 40 мм

Манометр серии ТМ 5 (0-0,06 МПа) G1/2 1.5
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Схема газопровода

4

Ввод газопровода
Ду 80 мм. Р=0,6 МПа

Продувочный газопровод Ø25х3,2
вывести на 1 м выше кровли
и заземлить согласно ПУЭ* изд.7.

Продувочный газопровод Ø40х3,5
вывести на 1 м выше кровли
и заземлить согласно ПУЭ* изд.7.

Сбросной газопровод Ø32х3,2
вывести на 1 м выше кровли
и заземлить согласно ПУЭ* изд.7.

Котел "Viessmann" VITOMAX LW M22А,
Q=4200 кВт, с горелкой
«URET» URGL 12 AZ URET DUEL
G=491,7 м3/ ч
P=30 кПа
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Перечень основного оборудования

Клапан электромагнитный Ду 80 мм,взрывозащищенный 

Манометр серии ТМ 5 (0-1 МПа) G1/2 1.5

Кран шаровой газовый Ду 15 мм

Кран шаровой газовый Ду 32 мм

Кран трехходовой для манометра, 1/2" 

Измерительный комплекс СГ-ЭКР-Р  на базе счетчика РВГ G250 (1:30) с  ДПД  Ду 100 мм

Фильтр газовый Ду80 мм с ИПД

Регулятор давления газа со встроенным ПЗК Ду50 мм

Предохранительно-сбросной клапан муфт. Ду32 мм

Кран шаровой газовый Ду 25 мм

Счетчик ротационный газовый РВГ G250 (1:30) Ду100 
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Кран шаровой газовый Ду 200 мм

Кран шаровой газовый Ду 100 мм

Кран шаровой газовый Ду 80 мм

Кран шаровой газовый Ду 40 мм

Манометр серии ТМ 5 (0-0,06 МПа) G1/2 1.5

18 1Клапан термозапорный Ду80
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Гидравлический расчет газопровода 

Пропускная способность газопроводов может приниматься из условий создания при мак-

симально допустимых потерях давления газа наиболее экономичной и надежной в эксплуатации 

системы, обеспечивающей устойчивость работы ГРУ, а также работы горелок потребителей в до-

пустимых диапазонах давления газа. 

Расчетная схема газопровода 

Гидравлический расчет выполнен с помощью специализированной программы. Получен-
ные данные сведены в таблицу. 

№ 
уч. 

Q н.уч. L,м Мат. труб Dвнутр, 
мм 

Рн2- Рк2, 
МПа 

Рн, 
МПа 

Рк, 
МПа 

Примечание

Участок газопровода высокого давления до регулятора давления газа 
1-2 1966,8 5,5 новый стальной 80 0,0013 0,6 0,6 u=14,7 м/c 

Объем системы м3 0,028 
Масса газа в системе кг 0,136 

Участок газопровода среднего давления 
2-3 1966,8 7,5 новый стальной 200 0.00002 0,03 0,03 u=12,5 м/c 
3-4 1966,8 2,9 новый стальной 300 0 0,03 0,03 u=5,6 м/c 
4-5 1475,1 1,1 новый стальной 300 0 0,03 0,03 u=4,2 м/c 
5-6 983,4 6,0 новый стальной 300 0 0,03 0,03 u=2,8 м/c 
6-7 491,7 1,1 новый стальной 300 0 0,03 0,03 u=1,4 м/c 
4-8 491,7 1,6 новый стальной 100 0,00001 0,03 0,03 u=12,5 м/c 
5-9 491,7 1,6 новый стальной 100 0,00001 0,03 0,03 u=12,5 м/c 

6-10 491,7 1,6 новый стальной 100 0,00001 0,03 0,03 u=12,5 м/c 
7-11 491,7 1,6 новый стальной 100 0,00001 0,03 0,03 u=12,5 м/c 

Объем системы м3 1,07 
Масса газа в системе кг 0,989 

При выполнении гидравлического расчета скорость движения газа рекомендуется прини-
мать для газопроводов: 

 среднего давления — не более 15 м/с;

21



266-2-ИОС6.РР
Лист

3 
Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

 высокого давления — не более 25 м/с.

Вывод: Полученная скорость газа при выполнении гидравлического расчета удовлетво-
ряет нормативным значениям. 

Определение толщины стенок труб и соединительных деталей 

В качестве соединительных деталей на данном участке присутствуют: отвод 90º по ГОСТ 
17375-2001. 

Расчетные толщины стенок труб, отводов t (мм) определяются по формуле [1, п. 5.86, ф-ла 
11]: 

)6,0(2 pR

dp
t e







, (1) 

где: р – рабочее давление, МПа; 
de – наружный диаметр газопровода, мм, (принимается расчетом на пропускную способ-

ность); 
η – коэффициент несущей способности труб и соединительных деталей. Для труб, заглушек 

и переходов – 1,0; для отводов – по формуле (2); 
R – расчетное сопротивление, МПа, определяется по формуле (4). 

Коэффициент несущей способности η для отводов определяется по формуле [1, п. 5.87]: 

ba   (2) 

где: a, b – коэффициенты, для отводов принимаются – по таблице 1; 
ζ  – для отводов определяется по формуле (3). 

Таблица 1 –Коэффициенты a, b для определения коэффициента несущей способности отво-
дов 

ξ a b 
От 1,0 до 2,0 0,3 1,6 
Более 2,0 0,0 1,0 

Величина ζ для отводов определяется по формуле [1, п. 5.87]: 

ed

r


, (3) 

где: r – радиус отвода, м (3, табл.2); 
de – наружный диаметр отвода, м,. 

Значение расчетного сопротивления R (МПа) определяются по формуле [1, п. 5.86, ф-ла 12]: 
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5,1
;

6,2
min unum RR

R
, (4) 

где: Rum, Run – нормативные сопротивления материала труб и соединительных деталей со-
ответственно по временному сопротивлению и пределу текучести, МПа, принимается по ГОСТам 
или ТУ на соответствующие трубы (для стальных электросварных труб и отводов из стали Ст2пс 

d 89, d 108 мм: Rum = 314 МПа; Run = 186 Мпа; 
d 219, d 325 мм: Rum = 333 МПа; Run = 206 МПа [2, п. 2.5, табл. 2, 3]. 

Определяем значение расчетного сопротивления для трубы и отводов d 89, d 108 мм: 

121124;121min
5,1

186;
6,2

314min 













R  МПа. 

Определяем значение расчетного сопротивления для трубы и отводов d 219, d 325 мм: 

128137;128min
5,1

206;
6,2

333min 













R  МПа. 

Определяем расчетную толщину стенки t для трубы d 89: 

* *
* ( + * )

1,0
t  = 0,6

2 121 мм.0,6
89 0,22000,6 =

Определяем расчетную толщину стенки t (м) для трубы d 108: 

* *
* ( + * )

1,0 мм.0,6
108 0,0134t  = 0,03

2 121 0,03 =

Определяем расчетную толщину стенки t (м) для трубы d 219: 

* *
* ( + * )

1,0
t  = 0,03

2 128 мм.0,6
219 0,02570,03 =

Определяем расчетную толщину стенки t (м) для трубы d 325: 

* *
* ( + * )

1,0
t  = 0,03

2 128 мм.0,6
325 0,03810,03 =

Определяем величину ζ для отводов d 89: 

4,1
89

120


Определяем величину ζ для отводов d 108: 
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4,1
108
150



Определяем величину ζ для отводов d 219: 

4,1
219
300



Определяем величину ζ для отводов d 325: 

4,1
325
450



Определяем коэффициент несущей способности η для отводов: 

02,26,14,13,0 

Определяем расчетную толщину стенки t (м) для отводов d 89: 

* *
* ( + * )

t  = 0,6
2 121 мм.0,6

89 0,44440,6 =2,02

Определяем расчетную толщину стенки t (м) для отводов d 108: 

* *
* ( + * )

t  = 0,03
2 121 мм.0,6

108 0,02700,03 =2,02

Определяем расчетную толщину стенки t (м) для отводов d 219: 

* *
* ( + * )

t  = 0,03
2 128 мм.0,6

219 0,05180,03 =2,02

Определяем расчетную толщину стенки t (м) для отводов d 325: 

* *
* ( + * )

t  = 0,03
2 128 мм.0,6

325 0,07690,03 =2,02

Номинальная толщина стенки трубы принимается: для подземных газопроводов – не менее 3 
мм, для надземных – не менее 2 мм.  

Принимаем номинальную толщину стенки трубы и отводов: 
для труб d 89  tnom = 4 мм; 
для труб d 108  tnom = 4,0 мм; 
для труб d 219  tnom = 6  мм; 
для труб d 325  tnom = 8  мм. 

Список используемых источников: 

1. СП 42-102-2004 «Проектирование и строительство газопроводов из металлических труб»;
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2. ГОСТ 10705-80* «Трубы стальные электросварные»;
3. ГОСТ 17375-2001 «Детали трубопроводов бесшовные приварные из углеродистой и низ-

колегированной стали».

Расчет подбора регулятора давления газа 

Газорегуляторная установка (ГРУ) предназначена для снижения давления газа с высокого 

на среднее и поддержание его на постоянном уровне независимо от расхода газа. 

Расчет регулятора давления производят по расчетному расходу газа через ГРУ в зависимо-

сти от давления газа на входе в ГРУ и давления газа на выходе из ГРУ. 

Пропускная способность регулятора давления газа со встроенным ПЗК Ду50 мм Norval, 

установленного в ГРУ, определяется согласно паспортным данным с учетом 15 - 20 % -ого запаса 

максимального расчетного расхода газа потребителем, с учетом требуемого перепада давления. 

При входном давлении – 0,6 МПа, выходном давлении 0,03 Мпа, пропускная способность 

составляет 3400 м3/ч. 

Максимальный расход газа на котельную составляет 1966,8 м3/ч. 

Вывод: регулятора давления Ду50 мм Norval действующим требованиям удовлетворяет. 

Расчет подбора измерительного комплекса газа 

Процедура выбора типоразмера счетчика приведена в соответствии с рекомендациями 

ГОСТ Р 8.740-2011. 

Расход газа на котельную, приведенный к нормальным условиям:  

Qmin=210,7 нм3/ч; 

Qmax=1966,8 нм3/ч. 

Расход газа на котельную при стандартных условиях: 

Qmin =226,1 стм3/ч; 

Qmax =2110,8 стм3/ч. 

Расход газа на котельную при рабочих условиях: 

Qmin =36,9 м3/ч; 

Qmax =344,3 м3/ч. 

Избыточное давление газа в месте установки измерительного комплекса: 

 P и min=0,6 Мпа = 6 бар; 

 P и max=0,6 Мпа = 6 бар. 

Абсолютное давление газа: 

 P а min = 0,7 Мпа = 7 бар; 

 P а max = 0,7 Мпа = 7 бар. 

Минимальная и максимальная температура газа: 

t min= 0 °С; 

t max= +25 °С. 
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Подбор узла учета расхода газа: 

Рассчитываем максимальный и минимальный объемный расход при рабочих условиях по 

формулам: 

𝑄  𝑄
𝑇 ∙ 𝑝
𝑇 ∙ 𝑃

 

𝑄  𝑄
𝑇 ∙ 𝑝
𝑇 ∙ 𝑃

 

где 𝑝c и 𝑇c – стандартные давления и температура, 𝑝с  0,101325 МПа, 𝑇с  293,15𝐾; 
𝑃min и 𝑇max – минимальное абсолютное давление газа и максимальная термодинами-

ческая температура газа, соответствующие максимальному потреблению газа,  
𝑝 𝑃и 𝑝 ,  𝑇 273,15 𝑡 ; 

𝑃max и 𝑇min  – максимальное абсолютное давление газа и минимальная термодинами-
ческая температура газа, соответствующие минимальному потреблению газа, 

𝑝 𝑃и 𝑝 ,  𝑇 273,15 𝑡 ; 

Минимальный и максимальный рабочие расходы газа через счетчик будут: 

𝑄  226,1
273,15 ∙ 0,101325

293,15 ∙ 0,7
 30,5 м /ч

𝑄  2110,8
298,15 ∙ 0,101325

293,15 ∙ 0,7
310,8 м /ч 

По таблице «Основные технические характеристики счетчиков РВГ» выбирается измери-

тельный комплекс СГ-ЭКР-Р с ЕК270 и ДПД на базе счетчика РВГ G250 (1:30) Ду 100 мм, у кото-

рого 

Qmin = 13 м3/ч; 

Qmax = 400м3/ч. 

Расчет подбора счетчика газа 

Процедура выбора типоразмера счетчика приведена в соответствии с рекомендациями 

ГОСТ Р 8.740-2011. 

Расход газа на котельную, приведенный к нормальным условиям:  

Qmin=210,7 нм3/ч; 

Qmax=491,7 нм3/ч. 

Расход газа на котельную при стандартных условиях: 

Qmin =226,1 стм3/ч; 

Qmax =527,7 стм3/ч. 

Избыточное давление газа в месте установки измерительного комплекса: 

 P и min=0,03 Мпа = 0,3 бар; 

 P и max=0,03 Мпа = 0,3 бар. 
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Абсолютное давление газа: 

 P а min = 0,13 Мпа = 1,3 бар; 

 P а max = 0,13 Мпа = 1,3 бар. 

Минимальная и максимальная температура газа: 

t min= 0 °С; 

t max= +25 °С. 

Минимальный и максимальный рабочие расходы газа через счетчик будут: 

𝑄  226,1
273,15 ∙ 0,101325

293,15 ∙ 1,3
 16,4 м /ч

𝑄  527,7
298,15 ∙ 0,101325

293,15 ∙ 1,3
41,8 м /ч

По таблице «Основные технические характеристики счетчиков РВГ» выбирается счетчик 

РВГ G250 (1:30) Ду 100 мм, у которого 

Qmin = 13 м3/ч; 

Qmax = 400м3/ч. 
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