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Введение 

В данном разделе рассматривается электроснабжение проектируемой блочно-модульной 

котельной БМК №1, предназначенной для теплоснабжения школы на 1275 мест, детского сада на 

240 мест и кванториума. 

Проектные решения разработаны на основании следующих исходных данных: 

− Задание на проектирование объекта капитального строительства «Инженерное 

обеспечение застройки правого берега р. Шайтанка в городе Салехарде» Приложение №1 к 

Договору №266 от 18.09.2020; 

− Внесение изменений в задание на проектирование объекта капитального 

строительства «Инженерное обеспечение застройки правого берега р. Шайтанка в городе 

Салехарде» Приложение №1 к Договору №266 от 18.09.2020; 

− Опросный лист на изготовление блочно-модульной котельной. 

Технические решения, принятые в проектной документации, соответствуют требованиям 

экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на 

территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей 

эксплуатацию объектов при соблюдении предусмотренных проектом мероприятий. 

Данный раздел выполнен в соответствии со следующими нормативно-техническими 

документами: 

− ПУЭ изд.7 «Правил устройства электроустановок»; 

− Постановления Правительства РФ от 16.02.2008 г. №87. 

1 Характеристика источников электроснабжения в соответствии с 

техническими условиями на подключение к сетям электроснабжения 

Электроснабжение проектируемой котельной предусмотрено от ТП 6/0,4 кВ №1 по двум 

вводам. По надежности электроснабжения БМК относится к I категории. В качестве резервного 

дополнительного источника электрической энергии для БМК №1 предусматривается дизель-

генераторная электростанция мощностью 150 кВт. Напряжение питания 380 В, частота 50 Гц. 

Установка ДГУ предусматривается в отдельном помещении котельной. 

В рабочем режиме электроснабжение котельной будет осуществляться от основного 

ввода. При пропадании напряжения на основном вводе будет производится переключение на 
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электропитание от резервного ввода. При пропадании напряжения на обоих сетевых вводах 

предусмотрено переключение на электропитание от дизель-генераторной установки (ДГУ). 

Переключение электропитания производится посредством АВР. 

2 Обоснование принятой схемы электроснабжения, выбора 

конструктивных и инженерно-технических решений, используемых в системе 

электроснабжения, в части обеспечения соответствия зданий, строений и 

сооружений требованиям энергетической эффективности и требованиям 

оснащенности их приборами учета используемых энергетических ресурсов 

Для обеспечения необходимой категории надежности электроснабжения оборудования 

котельной предусматривается шкаф ВРУ с АВР, поставляемый в комплекте с котельной. Все 

внутренние групповые сети, сети рабочего и аварийного освещения, кабельные конструкции 

источники бесперебойного питания для устройств пожарно-охранной сигнализации также 

поставляются в комплекте с котельной. 

Конструкция шкафа ВРУ обеспечивает электропитание от трех вводов, а также учет 

электроэнергии потребителей котельной. Для переключения электропитания с рабочего ввода на 

резервный в шкафу предусмотрен АВР. 

Подключение электроснабжения шкафа ВРУ проектом предусмотрено выполнить от ТП 

6/0,4 кВ №1 от двух независимых секций кабелем ПвБШвнг(А)-LS 4х120 (см. Раздел 266-1-

ТКР1).  

Электроснабжение резервного третьего ввода предусмотрено от дизель-генераторной 

установки мощностью 150 кВт, которая размещается в отдельном помещении котельной. 

Подключение электроснабжения шкафа ВРУ от ДГУ выполняется кабелем ВВГнг(А)-LS 4х95. 

3 Сведения о количестве энергопринимающих устройств, об их 

установленной, расчетной и максимальной мощности 

Электроприемниками котельной являются электродвигатели котельной, устройства 

автоматики, электроосвещение, вспомогательное оборудование. Расчетная мощность 

электрооборудования котельной при работе на природном газе составляет – 106,8 кВт, рабочий 

ток 190,9А. Напряжение сети электроснабжения - 0,4 кВ. 
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4 Требования к надежности электроснабжения и качеству электроэнергии 

По степени надежности электроснабжения, согласно ПУЭ (седьмое издание) и ТУ БМК 

№1 относится к I категории надежности электроснабжения. 

Электроприемники первой и второй категории требуют обеспечения электрической 

энергией от двух независимых взаимно резервирующих источников питания. 

РУ-0,4 кВ БМК №1 выполнено двухсекционным, каждая из секций получает питание от 

своего источника питания, независимого от другого источника питания. Для обеспечения первой 

категории в РУ-0,4 кВ БМК №1 предусмотрено устройство АВР. 

В проекте приняты следующие уровни напряжения: 

− низкое напряжение 380 В ± 5 %, 50 Гц ± 0,2 Гц, система с глухозаземлённой 

нейтралью; 

− низкое напряжение 220 В ± 5 %, 50 Гц ± 0,2 Гц, система с глухозаземлённой 

нейтралью; 

− низкое напряжение 12 В ± 5 %, 50 Гц ± 0,2 Гц, система с глухозаземлённой 

нейтралью, для цепей ремонтного освещения. 

Расчёт электрической сети и выбор электрооборудования произведен с учётом 

допустимых отклонений напряжения и допустимому времени срабатывания автоматических 

выключателей при однофазных к.з. в конце линий: 

− на зажимах электродвигателей: от «минус» 5 % (установившийся режим) или 

«минус» 15 % (при пуске); 

− нечастый пусковой режим: до «плюс» 5 %; 

− на лампах внутреннего рабочего освещения: от «минус» 5 до «плюс» 5 %; 

− на лампах наружного и аварийного освещения: от «минус» 5 до «плюс» 5 %; 

− для всех других потребителей: от «минус» 5 до «плюс» 5 %. 

Распределение электрической энергии предусматривается с учетом величин 

электрических нагрузок, уровня напряжения электроприёмников и наиболее рациональной 

прокладки распределительных электрических сетей 0,4 кВ. 

Качество электроэнергии соответствует ГОСТ 32144-2013 «Электрическая энергия. 

Совместимость технических средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии 

в системах электроснабжения общего назначения». 
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5 Описание решений по обеспечению электроэнергией 

электроприемников в соответствии с установленной классификацией в рабочем и 

аварийном режимах 

В рабочем режиме электроснабжение котельной будет осуществляться от основного 

ввода. При пропадании напряжения на основном вводе будет производится переключение на 

электропитание от резервного ввода. При пропадании напряжения на обоих сетевых вводах 

предусмотрено переключение на электропитание от дизель-генераторной установки (ДГУ). 

Переключение электропитания производится посредством АВР. 

Электроприемники аварийного освещения, устройства пожарной сигнализации оснащены 

блоками питания с АКБ, обеспечивающими продолжение работы данных устройств, при 

пропадании сетевого напряжения.  

6 Описание проектных решений по компенсации реактивной мощности 

Компенсация реактивной мощности оборудованием, входящим в состав котельной, не 

предусматривается. Защита питающих линий выполняется автоматическими выключателями. В 

шкафу ВРУ предусматривается устройство АВР - переключения резерва при пропадании 

напряжения на основном вводе. Управление электроприводами оборудования котельной и 

устройствами автоматики осуществляется от шкафа управления котельной. 

6.1 Проектные решения по релейной защите и автоматике, включая 

противоаварийную и режимную автоматику 

В данном проекте решения по релейной защите и автоматике не предусматриваются. 

7 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных 

требований энергетической эффективности 

7.1 Описание мест расположения приборов учета используемой электрической 

энергии и устройств сбора и передачи данных от таких приборов 

Счетчики учета электрической энергии предусматриваются на каждом вводе и 

устанавливаются в шкафу ВРУ котельной. Также счетчики предусматриваются в панели 

противопожарных устройств на каждом из вводов. Счетчики имеют возможность передачи 
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данных в шкаф управления котельной (ШУК) по интерфейсу RS-485 для дальнейшей 

диспетчеризации.  

7.2 Описание и перечень приборов учета электрической энергии, измерительных 

трансформаторов 

Для учета и контроля используемой электрической энергии предусматривается 

установка счетчиков электрической энергии. На вводах РУ 0,4 кВ в шкафу ВРУ котельной 

предусматриваются счетчики трехфазные многотарифные, класс точности 0.5 с интерфейсом 

CAN/RS485. Подключение счетчиков осуществляется через измерительные трансформаторы 

тока.  

Трансформаторы тока предназначены для контроля и передачи сигналов измерительной 

информации приборам измерения и предусматриваются в шкафу ВРУ котельной. 

Трансформаторы тока применяются на вводах РУ 0,4 кВ с коэффициентом трансформации 250/5 

и классом точности 0,5. 

7.3 Сведения о показателях энергетической эффективности объекта 

капитального строительства, в том числе о показателях, характеризующих 

годовую удельную величину расхода электроэнергии в объекте капитального 

строительства; 

Общее максимальное потребление энергоносителей котельной БМК1 составляет        

727948,8 кВт*ч/год. 

7.4 Сведения о нормируемых показателях удельных годовых расходов 

электроэнергии и максимально допустимых величинах отклонений от таких 

нормируемых показателей 

Нормируемые показатели удельных годовых расходов энергетических ресурсов для 

технологических процессов в настоящее время нормативными документами не установлены. 

7.5 Перечень мероприятий по учету и контролю расходования используемой 

электроэнергии 

Для учета и контроля используемой электрической энергии предусматривается 

установка счетчиков электрической энергии.  
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7.6 Спецификация предполагаемого к применению оборудования, изделий, 

материалов, позволяющих исключить нерациональный расход 

электроэнергии, в том числе основные их характеристики 

В проектируемой котельной применяется современное оборудование (насосы, горелочные 

устройства), имеющее высокий КПД. Для внутреннего освещения котельной использованы 

светодиодные источники света. Все электродвигатели насосов оснащены частотно-

регулируемыми электроприводами. Выбор сечений питающих кабелей производится по потерям 

напряжения. Данные мероприятия позволяют существенно снизить потребление энергии 

электроприемниками котельной. 

8 Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов 

В рамках проектных решений по котельной БМК №1 проектом данные мероприятия не 

предусматриваются. 

Для электроснабжения электроприемников проектируемого микрорайона на напряжении 

0,4 кВ в трансформаторной подстанции ТП №1 6/0,4 кВ устанавливаются силовые 

трансформаторы с сухой негорючей изоляцией, мощностью 2х4000 кВА. Сведения о расчетных 

значениях нагрузки ТП №1 6/0,4 кВ приведены в томе 266-1-ТКР1. 

Для электроснабжения потребителей собственных нужд ТП №1 6/0,4 кВ предусмотрены 

трансформаторы собственных нужд ТСН-1 и ТСН-2 напряжение 6/0,4 кВ, единичной мощностью 

40 кВА. Трансформаторы выполнены с сухой изоляцией и встроены в ячейки 6 кВ ТП №1. 

На стороне 0,4 кВ ТП №1 принята раздельная работа каждого силового трансформатора и 

трансформатора собственных нужд. В случае выхода из строя одного из трансформаторов второй 

обеспечивает электроснабжение всей оставшейся в работе нагрузки. 

9 Решения по организации масляного и ремонтного хозяйства - для 

объектов производственного назначения 

В рамках проектных решений по котельной БМК №1 проектом данные мероприятия не 

предусматриваются. 

10 Перечень мероприятий по заземлению (занулению) и молниезащите 
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10.1 Зануление, заземление, система уравнивания потенциалов  

Здание котельной относится к особо опасным помещениям в отношении поражения людей 

электрическим током. Для защиты людей от поражения электрическим током в помещениях 

котельной все металлические нетоковедущие части технологического, силового 

электрооборудования, электроосвещения, КИПиА, оборудования пожарной сигнализации, 

электропроводок, кабельные конструкции, которые могут оказаться под напряжением в 

результате нарушения изоляции и т.п., заземляются в соответствии с системой заземления TN-S.  

Система уравнивания потенциалов соединяется между собой: 

− трубопроводы всех назначений на вводе в котельную; 

− открытые проводящие части; 

− технологическое оборудование; 

− проводник магистрали защитного заземления (уравнивания потенциалов), полоса 

стальная сечением 5х40мм. 

Вышеперечисленные части присоединяются к главной заземляющей шине (шина РЕ 

ВРУ). При соединении электроприёмников с шиной РЕ используется болтовое соединение. 

Заземление электроприёмников и исполнительных механизмов выполняется проводом 

входящим в кабель питания (управления), при этом сечение защитного проводника принимается 

равным сечению питающего провода. Внутренний контур заземления котельной 

предусматривается присоединить к внешнему контуру заземления стальной полосой 5х40мм. 

Внешний контур заземления котельной состоит из полосы стальной оцинкованной 

5х40мм и вертикальных активных соляных электродов диаметром 60 мм, длиной 9 м. 

Горизонтальные заземлители располагаются на глубине 0,7 м от уровня планировочной 

отметки. Выводы внутреннего контура заземления предусмотрены в 2 точках (по углам зданий 

котельной) – для удобства подключения к наружному контуру заземления на месте монтажа.  

Сопротивление контура заземления котельной не должно превышать 4 Ом в любое время 

года. 

10.2 Молниезащита 

Молниезащита здания котельной предусмотрена согласно РД 34.21.122-87. От прямых 

ударов молнии котельная защищается молниеотводом, установленным на дымовой трубе 

котельной. 
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Металлическая конструкция молниеотвода присоединяется к внешнему заземляющему 

устройству стальной полосой 5х40 мм при помощи сварного соединения не менее чем в двух 

местах. 

В зону защиты молниеотвода входит пространство над дыхательными трубами, 

ограниченное цилиндром высотой 2,5 м и радиусом 5 м. 

11 Сведения о типе, классе проводов и осветительной арматуры, которые 

подлежат применению при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте 

объекта капитального строительства 

Распределительные силовые кабельные сети 0,4 кВ от РУ ТП №1 6/0,4 кВ до ВРУ 

котельной БМК №1 предусматриваются кабелями марки ПвБШвнг(А)-LS с медными жилами, с 

изоляцией из сшитого полиэтилена с защитным покровом из ПВХ пластиката пониженной 

горючести, с броней из стальных оцинкованных лент, пониженной пожарной опасности, с 

низким дымо- и газовыделением. 

Сечения кабелей выбираются по длительно допустимой токовой нагрузке, потере 

напряжения и условию срабатывания автоматических выключателей при однофазных токах 

короткого замыкания, согласно требованиям гл. 1.7 ПУЭ 7-го издания. 

Прокладка кабелей 0,4 кВ выполняется частично в железобетонных кабельных каналах и, 

частично, в земле на глубине 0,7 м с расстоянием 1 м между взаиморезервируемыми кабельными 

линиями. На пересечениях с автомобильными дорогами предусматривается прокладка в жестких 

двустенных гофрированных трубах. 

Прокладка кабелей через стены, перегородки и перекрытия предусмотрена в специальных 

проходных устройствах из негорючих материалов с последующей пыленепроницаемой заделкой 

легко удаляемым негорючим составом. Предел огнестойкости состава не менее 0,75 часа. 

В соответствии с требованиями п. 2.3.32 ПУЭ прокладка кабелей в земле 

предусматривается при числе кабелей не более четырех.  

Проектируемая котельная поставляется на объект комплектно. 

Для сети рабочего освещения котельной применяются кабели с медными жилами, с 

изоляцией из ПВХ композиции пониженной пожароопасности, не распространяющей горение, с 

низким дымо- и газовыделением, типа ВВГнг-LS. 
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Для сети аварийного эвакуационного освещения применяются огнестойкие кабели с 

медными жилами, с изоляцией из ПВХ композиции пониженной пожароопасности, не 

распространяющей горение, с низким дымо- и газовыделением, типа ВВГнг-FRLS. 

Осветительная арматура предусмотрена с необходимой степенью защиты, в зависимости 

от назначения помещения и его категории, а также в зависимости от окружающей среды 

помещения. 

Кабели внутри котельной прокладываются по кабельным лоткам и в металлорукавах. 

Распределительные силовые кабельные сети наружного освещения предусматриваются 

кабелем марки ВВГнг(А)-LS с медной жилой, изоляцией из ПВХ, оболочкой из ПВХ пониженной 

горючести, трехжильный (L1, РЕ, N) и пятижильный (L1, L2, L3, РЕ, N). 

Прокладка кабелей выполняется в земле на глубине 0,7 м в ПНД трубе, при пересечениях с 

автомобильными дорогами кабели прокладываются в земле на глубине 1м в ПНД трубе. 

12 Описание системы рабочего и аварийного освещения 

Электроосвещение котельной предусмотрено рабочее, аварийное (эвакуационное) и 

ремонтное. Рабочее освещение здания котельной выполнено светодиодными светильниками. 

В котельной предусмотрена отдельная группа взрывозащищенных светильников, 

включаемых перед началом работы выключателем, находящимся снаружи здания котельной. 

Аварийное (эвакуационное) освещение выполнено светодиодными светильниками, 

имеющими встроенный аккумулятор, который постоянно находится в режиме заряда от сети 

рабочего освещения. При потере электропитания сети рабочего освещения происходит 

автоматическое переключение аварийных светильников на питание от встроенного 

аккумулятора. Время работы в автономном режиме 1 час.  

Ремонтное освещение выполнено на ящиках с безопасным разделительным понижающим 

трансформатором и рассчитано на напряжение 12В. Ящик имеет розетку для подключения 

переносного светильника, предназначенного для местного освещения во время проведения 

ремонтных работ. 

Наружное освещение территории котельной и склада выполняется светодиодными 

прожекторами L-lego II 165 banner. Управление наружным освещением предусматривается в 

ручном режиме с кнопок на панели ЩНО или автоматически от фотореле. 
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13 Описание дополнительных и резервных источников электроэнергии, в 

том числе наличие устройств автоматического включения резерва  

Дополнительным источником электроэнергии в составе котельной предусматривается 

ДГУ номинальной мощностью 150 кВт. ДГУ подключается к ВРУ котельной третьим вводом и 

обеспечивает гарантированное электроснабжение в случае отсутствия электропитания от двух 

вводов ТП №1 6/0,4 кВ. Технические параметры ДГУ приведены в таблице 13.1.  

Таблица 13.1 – Технические характеристики ДГУ 

Технические параметры Значения 

Мощность номинальная, кВт 150 

Мощность максимальная, кВт 165 

Коэфициент мощности cosf 0,8 

Напряжение, В 400/230 

Частота, Гц 50 

Номинальный ток, А 270,6 

Исполнение открытое 

 

В составе шкафа ВРУ котельной предусмотрен АВР для переключения питания при 

пропадании напряжения на резервные ввода. 

14 Перечень мероприятий по резервированию электроэнергии 

Проектом предусматриваются следующие мероприятия по резервированию 

электроэнергии: 

− организация электроснабжения от достаточного количества основных и резервных 

источников электроснабжения для обеспечения требуемой надежности электропитания; 

− для бесперебойного электроснабжения систем ОПС и ППУ в соответствующих 

разделах предусмотрены источники бесперебойного питания. 
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14.1 Перечень энергопринимающих устройств аварийной и (или) технологической 

брони и его обоснование 

Согласно Приказа Минэнерго РФ №290 от 6 июня 2013 г. к электроприемникам аварийной 

брони электроснабжения относятся: 

− дежурное и охранное освещение; 

− охранная и пожарная сигнализации; 

− насосы пожаротушения; 

− связь; 

− аварийная вентиляция. 
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Экспликация зданий и сооружений

Номер
на плане Наименование Кол. Примечание

1 Котельная 1

2 Площадка слива АЦ 1

3 Нефтеуловитель 1

4 Колодец переключения задвижек 1

5 Аварийная емкость слива 1

6 Склад ДТ 1

Прокладка горизонтального
заземлителя в грунте
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Соляной наполнитель

Схема подключения комплекта
электролитического заземления

- сети электроснабжения 0,4 кВ

- сети заземления (полоса стальная 40х5)
- комплект электролитического заземления  
- молниеотвод

Условные графические обозначения:

Молниеотвод М1 (в
комплекте с котельной)

План прокладки сетей электроснабжения и заземления. М1:200

- сети смежного раздела (см. 266-2-ИОС1.2)  
- сети смежного раздела (см. 266-2-ИОС1.2)  
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Экспликация зданий и сооружений

Номер
на плане Наименование Кол. Примечание

1 Котельная 1

2 Площадка слива АЦ 1

3 Нефтеуловитель 1

4 Колодец переключения задвижек 1

5 Аварийная емкость слива 1

6 Склад ДТ 1

V1 V1 - сети наружного освещения 0,4 кВ (проложенные в трубе)
- опора освещения (высотой 8 м)

Условные графические обозначения:

План наружного освещения. М1:200

- сети смежного раздела (см. 266-2-ИОС1.2)  
- сети смежного раздела (см. 266-2-ИОС1.2)  

- прожектор светодиодный мощностью 0,135 кВт, УХЛ1, IP66
- расчетные линии изолюкс

Расчет освещенности

Примечания:
1. Напряжение сети освещения ~ 230 В;
2. Расчет освещения выполнен в программе DIAlux (версия 11.0), изолинии освещенности построены на отметке 0,000 (уровня

планировки);
3. Для наружного освещения территории проектируемого объекта предусмотрено использование светодиодных прожекторов

L-lego II 165 banner, устанавливаемых на проектируемых опорах освещения типа ОГС, высотой 8 м.
4. Система электроосвещения на проектируемом объекте, предусмотренная в проекте, обеспечивает необходимый

нормируемый уровень освещенности согласно СП 52.13330.2016:
- для пожарных проездов и дорог хозяйственных нужд - 5 лк;
- для ступеней и площадок лестниц - 10 лк;
- подъезды и подходы к зданиям - 10 лк.

5. Для управления наружным освещением предусматривается система автоматического управления освещением в
зависимости от уровня естественной освещенности и с возможностью ручного управления освещением. Для этих целей в
котельной предусматривается установка щита управления наружным освещением ЩНО. Включение освещения
производится автоматически от фотодатчика или вручную с кнопок на щите.

6. Прокладка КЛ 0,4 кВ наружного освещения в земле осуществляется в трубах ПНД на глубине не менее 0,7 м. Снизу и сверху и
осуществляется подсыпка и засыпка слоем песка.
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Примечания:
1. Уставка термомагнитного расцепителя выключателей 1QF, 2QF, 3QF, 4QF - 0,9*In.
2. Уставка термомагнитного расцепителя выключателей QF1.2, QF2.1 - 0,8*In.

Характеристики шкафа ВРУ с АВР:
1. На всех вводах предусмотрена регулируемуя выдержка времени.
2. Предусмотрены контакты состояния (сухие контакты, отдельные клеммы) для вводных автоматов и СВ :"Включен",

"Отключен", "Авария" (срабатывание расцепителя). Также предусмотрено отображение данной информации на щите ВРУ -
световая сигнализация.

3. Автоматические выключатели с мотор-приводами.
4. Предусмотрено реле напряжения с контролем чередования фаз, контролем минимального и максимального фазного

напряжения на вводе и предусмотреть выводы сухих контактов от реле на отдельные клеммы.
5. Тип прибора учета электрической энергии должен соответствовать требованиям Постановления Правительства РФ

№890 от 19.06.2020 г "О порядке предоставления доступа к минимальному набору функций интеллектуальных систем
учета электрической энергии (мощности)".

6. Предусмотрена установка УЗИП на сетевых вводах.
7. Максимальное сечение подключаемых кабелей 150мм².
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Тип - - - - - - - - - - - - - - - -
Номер группы 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 1.10 1.11 1.12 - - - 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7

Фаза ANPE ABCNPE ABCNPE BNPE CNPE ANPE BNPE ABCNPE СNPE АNPE BNPE ABCNPE ABCNPE ABCNPE ABCNPE ABCNPE ABCNPE ABCNPE ABCNPE ANPE BNPE ABCNPE

Мощность, кВт 0.80 71.66 0.22 0.25 0.10 1.10 3.50 1.50 - - - 1,08 - - - 0.22 64.10 0.22 1.50 0.024 - -
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380/220 В

Кл.1.0
380/220 В

Кл.1.0

QF1.7
3Р
25А
50кА

QF2.2
3Р
25А
50кА

Н2
.4

 П
вБ

Ш
вн

г(
А)

-L
S 

5х
4

Н1
.6

 П
вБ

Ш
вн

г(
А)

-L
S 

5х
4

ВРУ-Н1 - ПвБШвнг(А)-LS 4х120
(ввод №1 от ТП№1)

ВРУ-Н3 - ВВГнг(А)-LS 4х95
(ввод №3 от ДГУ котельной)

ВРУ-Н2 - ПвБШвнг(А)-LS 4х120
(ввод №2 от ТП№1)

Н2
.6

 В
ВГ

нг
(А

)-L
S 

3х
2,

5

КМ1
16А

Н1
.7

 В
ВГ

нг
(А

)-L
S 

3х
2,

5

QF1.9
1Р
16А
х-ка С

К

Iк.з.(3)=3.576 кА
Iк.з.(1)=1.881 кА

Iк.з.(3)=3.576 кА
Iк.з.(1)=1.881 кА

Н2
.5

 В
ВГ

нг
(А

)-L
S 

3х
1,

5

Н1
.8

 В
ВГ

нг
(А

)-L
S 

5х
2,

5
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1

А

150

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

150

15
0 ВРУ ШУК ОПС ЯТПППУ

ШПЧ

Дымовые трубы
H=20,0м

Ввод кабелей электроснабжения
ВРУ-Н2

Опуск в лотке
100х300

Опуск в лотке
100х300

Опуск в лотке
100х300

Опуск в лотке
100х100

Лоток 100х300

Н1.1

ВРУ-Н1

ВРУ-Н3

Н1.2
Н1.3
Н1.4
Н1.5
Н1.6

Н2.1
Н2.2
Н2.3
Н2.4

ДГУ

Н1.1
-

Н2.2 Н1.2
-

Н2.1
Н2.3

Н1.3
-

Н1.5
-

Н1.4
-

Н1.6
-

Н2.4

Лоток 100х300

ВРУ-Н3

Н2.5
TS1

КТ1
Н1.7

КТ1Н1.7

Опуск в лотке
100х300

БУ

Н2.5
-

ЩНО

Н1.8
-

Н1.8

План расположения оборудования и кабельных
трасс на отм. 0,000. М1:50

П

266-2-ИОС1.1

"Инженерное обеспечение застройки правого берега р. Шайтанка в городе
Салехарде" Этап 2

Система электроснабжения
Стадия

Подп.Изм. Кол . уч. № док .Лист Дата
ЛистовЛист

Со
гл

ас
ов

ан
о

Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
. и

 д
ат

а
Ин

в. 
№

 п
од

л.

Копировал Формат A3х3

4

Наименование Площадь

2 31

1 Котельный зал

кв.м

2

Санузел

Экспликация помещений

№
пом. щения

поме-
Кат.

Г

-

3

Помещение ЗИП

-

В15 Помещение дизель-генераторной установки

19

Условные графические обозначения:

- кабельный лоток

Примечания:
1. Прокладку кабелей к оборудованию выполнить в металлических кабельных лотках, опуски в металлорукаве.
2. Кабельные лотки выполнены на отм. +2,800 м.

Н.контр.
ГИП

Разработал

12.22
12.22

12.22

Кирюшкина
Калабин

Золотов

1 - Зам. 010 08.23
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EL1

I

EL2

I

EL3

I

EL4

I

EL5

I

EL11

II

EL12

II

EL13

II

EL14

II

EL6

I

EL7

I

EL8

I

EL9

I

EL10

I

EL15

III

EL16

III

EL17

III

EL18

III

EL19

III

ER2ER1 ER3 ER4

ER9

ER11

ER8

ER10

ER5 ER6

EL21
V

EL20
IV

EL23
VI

EL22
VI

EL24 VII

EL25
VII

I
II III

IV

V

VI

VI

ER7

ВРУ ШУК ОПС ЯТПППУ
ШПЧ

100 лк

50 лк

75 лк

50 лк

50 лк

План расположения сетей электроосвещения на
отм. 0,000. М1:50

П

266-2-ИОС1.1

"Инженерное обеспечение застройки правого берега р. Шайтанка в городе
Салехарде" Этап 2

Система электроснабжения
Стадия

Подп.Изм. Кол . уч. № док .Лист Дата
ЛистовЛист

Со
гл

ас
ов

ан
о

Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
. и

 д
ат

а
Ин

в. 
№

 п
од

л.

Копировал Формат A3х3

5

Наименование Площадь

2 31

1 Котельный зал

кв.м

2

Санузел

Экспликация помещений

№
пом. щения

поме-
Кат.

Г

-

3

Помещение ЗИП

-

В15 Помещение дизель-генераторной установки

20

Н.контр.
ГИП

Разработал

12.22
12.22

12.22

Кирюшкина
Калабин

Золотов

50
0

50
0

50
0 500 500 500 500 1000

500 500 500 500 1000

500 1000 500 500

500 1250 1250 1000 1250 1250 1250 1500 1000

10
00

17
70

1165

1165

25
00

600

65
0 540

ЯТП

Условные обозначения

- Светильник наружного освещения НПП1202

- Светильник аварийного освещения светодиодный с АКБ ДПА 5042-3

- Выключатель одноклавишный для открытого монтажа

- Светильник  светодиодный  ARCTIC.OPL ECO LED 600 5000K

- Светильник  взрывозащищенный светодиодный УСС 18 2Ex

- Ящик с понижающим трансформатором ЯТП 0.25 220/12В

- Светильник светодиодный внутренней установки

Принятая освещенность для помещений и зон котельной в соответствии с СП 52.13330.2016:
- котельный зал с насосами - не менее 100 лк;
- места расположения запорной и регулирующей арматуры - не менее 75 лк;
- площадки котлов, проходы за котлами - не менее 50 лк;
- помещение ЗИП - не менее 75 лк;
- помещение ДГУ - не менее 50 лк;
- санузел - не менее 50 лк.

1 - Нов. 010 08.23



Схема электрическая принципиальная
электроосветительной сети 0,4 кВ

П

266-2-ИОС1.1

"Инженерное обеспечение застройки правого берега р. Шайтанка в городе
Салехарде" Этап 2

Система электроснабжения
Стадия

Подп.Изм. Кол . уч. № док .Лист Дата
ЛистовЛист

Со
гл

ас
ов

ан
о

Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
. и

 д
ат

а
Ин

в. 
№

 п
од

л.

Копировал Формат A3

6

Н.контр.
ГИП

Разработал

12.22
12.22

12.22

Кирюшкина
Калабин

Золотов

ЕL1

А

I

ВРУ

.....
ЕL5

QF1.1

N

ЕL6

.....
ЕL10

ЕL15

С

III

ВРУ

.....
ЕL19

QF1.4

N

ЕL11

.....
ЕL14

II

ЕL20IV

ЕL22VI

ЕL23

ЕL24

VII

ЕR1

А
ППУ

ЕR9

QF2

N

.....

ЕR8

ЕR11

В
ВРУ

QF1.3
N

ЯТП 0.25 220/12В 

ЕL25

ЕL26

VIII

ЕL21V

21
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Схема электрическая светоограждения
дымовой трубы

П

266-2-ИОС1.1

"Инженерное обеспечение застройки правого берега р. Шайтанка в городе
Салехарде" Этап 2

Система электроснабжения
Стадия

Подп.Изм. Кол . уч. № док .Лист Дата
ЛистовЛист

Со
гл

ас
ов

ан
о

Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
. и

 д
ат

а
Ин

в. 
№

 п
од

л.

Копировал Формат A3

7

Н.контр.
ГИП

Разработал

12.22
12.22

12.22

Кирюшкина
Калабин

Золотов

+1.500

+21.580

+19.900

EL1 EL2

EL3 EL4

Схема общего вида светоограждения дымовой трубы
М1:100

A

Вид А
М1:100

Схема электрическая светоограждения дымовой трубы

Примечания:
1. Блок управления устанавливается внутри котельной.
2. Прокладка кабеля к светоограждающим огням выполняется в металлорукаве.

ЕL1

А
ВРУ

QF2.3

N

ЕL2

ЕL3

управления
Блок

БУЭСОМ

Фотодатчик
Установка на фасаде

со стороны дымовой трубы

ЕL4

Кабель ВВГнг(А)-LS 3х1,5
в металлорукаве Р3-ЦПнг-LS 20

EL1 EL2

EL4EL3

Кабель ВВГнг(А)-LS 3х1,5
в металлорукаве Р3-ЦПнг-LS 20

Кабель ВВГнг(А)-LS 3х1,5
в металлорукаве Р3-ЦПнг-LS 20

Схема установки светоограждения
и прокладки кабелей

М1:50

К блоку управления
БУЭСОМ

22

1 - Нов. 010 08.23



Схема уравнивания потенциалов

П

266-2-ИОС1.1

"Инженерное обеспечение застройки правого берега р. Шайтанка в городе
Салехарде" Этап 2

Система электроснабжения
Стадия

Подп.Изм. Кол . уч. № док .Лист Дата
ЛистовЛист

Со
гл

ас
ов

ан
о

Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
. и

 д
ат

а
Ин

в. 
№

 п
од

л.

Копировал Формат A3

8

23Схема уравнивания потенциалов

ГЗШ (РЕ)ВРУ

М

Металлические
трубы газопровода

Металлические трубопроводы
тепловой сети

Металлический трубопровод
канализации

Корпуса
электродвигателей

Корпуса
электрифицированного
оборудования

Кабельные
конструкции

Опорные рамы

РЕ жила питающего
 кабеля

РЕ-проводники
ПуГВнг(А)-LS 1х25

РЕ-проводники
ПуГВнг(А)-LS 1х6

РЕ-проводники
ПуГВнг(А)-LS 1х6

Полоса стальная 5х40

Полоса стальная 5х40

Наружное заземляющее
устройство

РЕ-проводники
ПуГВнг(А)-LS 1х6

Примечания:
1. Контур уравнивания потенциалов выполняется стальной полосой 5х40 по периметру котельной на высоте 300мм от

уровня пола с креплением к стене.
2. В качестве ГЗШ применяется шина РЕ ВРУ.
3. При соединении труб всех назначений с ГЗШ использовать болтовое соединение.
4. При занулении электроприёмников принимать сечение защитного проводника входящего в состав питающего кабеля

равным сечению питающего кабеля.
5. При соединении электроприёмников с шиной РЕ применяется болтовое соединение.
6. Дымовые трубы соединить с системой молниезащиты с помощью сварного соединения.
7. Соединение стальной полосы 5х40  с мачтой дымовой трубы выполнить с помощью сварки.
8. Защитное зануление исполнительных механизмов осуществляется питающим (управляющим) кабелем.

Ввод №1 PEN жила кабеля
Ввод №2 PEN жила кабеля
Ввод №3 PEN жила кабеля

Котел №3

Котел №2

Котел №1

Полоса стальная 5х40

Металлические трубы
водопровода

Горелка
котла №1

РЕ-проводники
ПуГВнг(А)-LS 1х6

Полоса стальная 5х40

Горелка
котла №2

Горелка
котла №3

Мачта дымовых труб
(молниеприемник)

Котел №4

Горелка
котла №4

N

Н.контр.
ГИП

Разработал

12.22
12.22

12.22

Кирюшкина
Калабин

Золотов

1 - Зам. 010 08.23



Расчет молниезащиты согласно РД 34.21.122-87

Наименования расчетных значений и данных Обозначение Количество Примечания

Классы взрывоопасных зон (ПУЭ Главе 7.3) В-1б

Категория молниезащиты II

Средняя продолжительность гроз, карта районирования территории
РФ по среднегодовой продолжительности гроз в часах рис. 2.5.3 (ПУЭ
п.2.5.38-2.5.45 Климатические условия нагрузки)

от 10-20 ч

Среднегодовое число ударов молнии в 1 км земной поверхности
(удельная плотность, ударов молнии в землю) в месте нахождения
здания (сооружения)

n 1 1/(км2*год)

Полная высота молниеотвода h 22,0 м

Наибольшая высота здания (сооружения) hx 5,8 м

Ширина здания (сооружения) S 10,4 м

Длина здания (сооружения) L 25,3 м

Расчет ожидаемого количества N поражений молнией в год (для
сосредоточенных зданий и сооружений - дымовые трубы, вышки, башни) N 0,001307

Выбор зоны см.
РД34.21.122-87,

гл. 1, см. таблицу 1, п.п. 2
(выбираем зону Б, т.к

N ≤ 1)

Расчет ожидаемого количества N поражений молнией в год (для зданий и
сооружений прямоугольной формы) N 0,003397

Зона Б

h0 20,2 м

r0 33 м

rx 23,5 м

Примечание:
1. В конструкции котельной предусмотрена установка молниеотвода М1, который выполняет молниезащиту

проектируемого сооружения.
2. В зону защиты молниеотвода М1 входит пространство над дыхательной трубой, ограниченное цилиндром высотой 2,5 м

и радиусом 5 м.
3. Молниезащита объекта выполнена согласно РД 34.21.122-87, объект защищен от прямых ударов молнии, от вторичных

проявлений молнии, от заноса высоких потенциалов и статического электричества.
4.  Молниеприемник М1 устанавливается на дымовую трубу, крепление осуществляется сваркой.

План молниезащиты с указанием границы взрывоопасной зоны. М1:400

Зона Б

Граница зоны защиты В-Iб
на высоте H=5,8 м, R=5 м

h

h0

hx

r0 rx

R=5м

Граница зоны защиты В-Iб
на высоте H=5,8 м, R=5 м

Граница зоны защиты
на уровне hx

Граница зоны защиты на
уровне земли

h=
2.

5 
м

План молниезащиты с указанием границы
взрывоопасной зоны. М1:400

П

266-2-ИОС1.1

"Инженерное обеспечение застройки правого берега р. Шайтанка в городе
Салехарде" Этап 2

Система электроснабжения
Стадия

Подп.Изм. Кол . уч. № док .Лист Дата
ЛистовЛист

Со
гл

ас
ов

ан
о

Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
. и

 д
ат

а
Ин

в. 
№

 п
од

л.

Копировал Формат A3

9

24

r0

rx

Молниеприемник М1
(проектируемый, h=22 м)

Н.контр.
ГИП

Разработал

12.22
12.22

12.22

Кирюшкина
Калабин

Золотов
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Фото-
датчик

SF1
KM1.14
KM1.13
KМ1.А1
KF1.18

KF1.A1

KF1.Т1
KF1.Т2

N

1 2 3 4

45
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1
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Стадия
Подп.Изм. Кол . уч. № док .Лист Дата

ЛистовЛист
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Вз
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. и
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. №
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дп
. и
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ат

а
Ин

в. 
№
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од

л.

Копировал Формат A4х3

Установленная мощность, кВт 0,27 0,27 0,27 0,27

Расчетный ток, А 1,17 1,17 1,17 1,17

Назначение линии
Опора освещения 1,

прожекторы EL1.1, EL1.2
Опора освещения 2,

прожекторы EL2.1, EL2.2
Опора освещения 3,

прожекторы EL3.1, EL3.2
Опора освещения 4,

прожекторы EL4.1, EL4.2

Источник питания
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Схема электрическая однолинейная щита
наружного освещения
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Система электроснабжения
10

Н.контр.
ГИП

Разработал

12.22
12.22

12.22

Кирюшкина
Калабин

Золотов

Примечание:
1. Электрическая схема щита управления освещением приведена справочно.
2. Фактическую схему щита ЯУО 9602-3274 смотреть в паспорте представленным в комплекте с изделием.
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Установка прожекторов на опоре ОГС-0,4-8
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Система электроснабжения
Стадия

Подп.Изм. Кол . уч. № док .Лист Дата
ЛистовЛист

Со
гл

ас
ов

ан
о

Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
. и

 д
ат

а
Ин

в. 
№

 п
од

л.

Копировал Формат A3

11

Н.контр.
ГИП

Разработал

12.22
12.22

12.22

Кирюшкина
Калабин

Золотов

70
0

50
0

164

80
00

Установка опоры общий вид

Установка коробки соединительной в опоре

Кронштейн для прожекторов

Установка 2-х прожекторов на кронштейн

Опора освещения

Питающий кабель

Коробка соединительная

Кабель к светильнику

Примечание:
Спецификация приведена на одну опору.

Спецификация оборудования

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг Примечание

Стальные конструкции

1 ОГС-0,4-8 Опора граненая силовая, 1 254 шт.

фланцевая, L=8м

2 К61-1,0-1,0-1-0 Кронштейн для прожекторов 1 8,2 шт.

Электротехнические изделия

3 L-lego II 165 banner Светильник светодиодный 2 6,7

Установочные изделия

4 EKM 2050 SK-2D1U Коробка соединительная для сетей 1 3,0 шт.

освещения

5 D01 (E14) GURO-F-D1-06 Предохранитель D 01 (E14) на 6А 2 0,1 шт.

6 GURO-F-D1-AS06 Адаптер 2 0,1 шт.

7 GURO-F-D1-SC Колпачок 2 0,1 шт.

Крепеж

8 Саморез по металлу из оцинкованной стали, 3 0,001 шт.

с покрытием из оцинковки, L=30 мм

9 М8х80 DIN 933 Болт с полной резьбой, стальной, 8 0,037 шт.

оцинк., с классом прочности 8,8

10 М8 DIN 933 Гайка стальная, оцинк. 8 0,007 шт.

11 М8 DIN 125A Шайба стальная, оцинк. 16 0,001 шт.

12 М8 DIN127b Шайба пружинная гроверная, оцинк. 8 0,001 шт.

Провода и кабели

13 ВВГ-3х1,5 ок (N, РЕ) Кабель с медными жилами в ПВХ изоляции, 20 0,099 м

ГОСТ 16442-80 ПВХ оболочке, на напряжение 0,66 кВ
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Система электроснабжения
Стадия

Подп.Изм. Кол . уч. № док .Лист Дата
ЛистовЛист

Со
гл

ас
ов

ан
о

Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
. и

 д
ат

а
Ин

в. 
№

 п
од

л.

Копировал Формат A3

12

Н.контр.
ГИП

Разработал

12.22
12.22

12.22

Кирюшкина
Калабин

Золотов

6

Фундамент опоры ОГС-0,4-8

1

4

3

5

Ø500

40
00

Ø325

50
37

50

42
50

30
0

20
0 Ø275

Тело опоры

Нижний фланец опоры

Ø420

Ø495

6отв.Ø33 +1

2

Примечания:
1. Спецификация дана на одну опору.
2. Всего комплектов для наружного освещения площадки котельной - 4 компл.
3. Стальные трубы свай устанавливать в предварительно пробуренные скважины Ø500 мм.
4. Антикоррозионную защиту труб выполнить композицией ЦИНОЛ в два слоя толщиной по 60 мкм ( теоретический

расход на 1 слой - 350 г / м²).
5. До нанесения композиции выполнить подготовку поверхности:

-    обезжирить до первой степени по ГОСТ 9.402;
-    выполнить абразивоструйную очистку поверхности до степени 2 по ГОСТ 9.402 с приданием шероховатости;
-    обеспылить.  Наносить композицию допускается при температуре воздуха от минус 25°С  до плюс 40°С и
относительной влажности воздуха до 85%.

6. Полости свай после погружения заполнить бетоном класса В15 с соблюдением требований по предотвращению
образования трещин согласно СП 25.13330.2020.

7. Свободное пространство между сваей и грунтом заполнить песчано-гравийной смесью с послойным уплотнением.

Спецификация оборудования

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.,кг Примечание

1 ФМ-0,325-4,0 Закладная деталь фундамента из 1

стального трубного проката по

ГOCT 87З1-74 толщиной 20 мм, с

квадратным фланцем из листового

проката ГOCT 1990З-74 CтЗ

2 ГОСТ 26633-2015 Бетон кл. В15, W6, F150 0,32 м³

3 Песчано-гравийная смесь 0,43 м³

4 ГОСТ 26633-2015 Бетон В7,5 0,24 м³

5 ГОСТ 8736-2014 Песок фр. 0-5 0,23 м³

6 ДКС код.121950 Труба гофрированная Ø50 мм 1,5

7 М30х80 DIN 933 Болт с полной резьбой, стальной, 6 0,673

оцинк., с классом прочности 8,8

8 М30 DIN 934 Гайка стальная, оцинк. 6 0,223

9 М30 DIN 125A Шайба стальная, оцинк. 12 0,0536

10 М30 DIN127 Шайба пружинная гроверная, оцинк. 6 0,0443

11 ЦИНОЛ Антикоррозийная защита 4,08
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