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В таблице объемов работ изменен тип 
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Зам. 
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На разрезе представлена геология, уровень 
грунтовых вод, отметка максимального уровня 
грунтовых вод, отметка начала складирования 
золошлаков, даны условные обозначения 

Зам. 

3 
В примечании изменен тип геомембраны, на 
планах – габарит съезда 

Зам. 

4 На планах изменен габарит съезда Зам. 
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1 СВЕДЕНИЯ О ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРОГРАММЕ И 
НОМЕНКЛАТУРЕ ПРОДУКЦИИ, ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРИНЯТОЙ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ СХЕМЫ ПРОИЗВОДСТВА В ЦЕЛОМ И 
ХАРАКТЕРИСТИКИ ОТДЕЛЬНЫХ ПАРАМЕТРОВ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА, ТРЕБОВАНИЯ К 
ОРГАНИЗАЦИИ ПРОИЗВОДСТВА, ДАННЫЕ О ТРУДОЕМКОСТИ 
ИЗГОТОВЛЕНИЯ ПРОДУКЦИИ 

Проектная документация по объекту: «Отвал сухого складирования золошлаков» 
разработана ООО «Институт Красноярскгидропроект» по заказу ООО «Байкальская 
энергетическая компания» филиал ТЭЦ-9 на основании договора № Т9-13-04/2021 от 
11.05.2021 г. в соответствии с техническим заданием и изменением №1 к техническому 
заданию (приложение А1, А2). 

Административно объект расположен в Иркутской области, г. Ангарск, пятый 
промышленный массив, территория золошлакоотвала участка №1 филиала ТЭЦ-9  
ООО «Байкальская энергетическая компания».  

В пределах площадки изысканий вскрываются грунтовые воды в четвертичных 
отложениях, приуроченные к песчано-гравийно-галечниковым отложениям долин рек и ручьев. 
Глубина залегания уровня вод 5–15 м. Отметка максимального урвня грунтовых вод 
составляет 407,65 м. 

Воды комплекса относятся к пластово-поровым и носят грунтовый характер, 
безнапорные или слабонапорные.  

Питание грунтовых вод осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков, 
подземных вод других горизонтов, часто и поверхностными водами.  

Химический состав подземных вод довольно однообразный гидрокарбонатный 
магниево-кальциевый с минерализацией до 0,5 г/л. Подземные воды подвержены загрязнению 
особенно в селитебных зонах и там, где сосредоточены мощные техногенные объекты. 

До начала строительства отвала сухого складирования золошлаков проектом 
предусматриваются мероприятия по ликвидации существующих гидротехнических сооружений 
золошлакоотвала участка №1 ТЭЦ-9. Мероприятия по ликвидации ГТС приведены в томе 7  
ш. 972-ПОД. 

В состав работ по ликвидации гидротехнических сооружений входит демонтаж 
установленного на гидротехнических сооружениях оборудования, снос конструктивных 
элементов гидротехнических сооружений, приведение территории, на которой оно 
расположено в состояние, обеспечивающее устройство отвала сухого складирования 
золошлаков.  

Для приведения территории золошлакоотвала в состояние, обеспечивающее на данной 
территории устройство отвала сухого складирования золошлаков, в проекте ликвидации ГТС 
выполнено благоустройство территории, заключающееся в планировке территории с уклоном 
0,005 для обеспечения стока атмосферных осадков, планировке территории грунтами, 
полученными при срезке гребней дамб, укрытии слоем латексной эмульсии для 
предотвращения пыления.  

Под отвал сухого складирования золошлаков укладывается противофильтрационный 
элемент. В качестве противофильтрационного элемента применяется полимерная 
геомембрана тип 5/1 t=1,5 мм с односторонним покрытием из геотекстиля М-200 по ТУ 2246-
001-56910145-2014.. 

Для защиты геомембраны от воздействия колес строительной техники применяются 
золошлаки, т.к. по грансоставу крупность частиц золошлаков не более 5 мм при допустимой 
крупности частиц защитного слоя 2 см, толщина слоя золошлаков отсыпаемых на геомембрану 
составляет 0,3 м ( приложения «Д», «Е», «Ж» л. 57, 59, 61). 
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Водная вытяжка из отходов «золошлаковая смесь от сжигания углей» практически 
неопасная. Код по ФККО 6 11 400 02 20 5 (приложение «Е»).  

Складирование золошлаков предусматривается в насыпной отвал, состоящий из 5 
ярусов отсыпки, каждый ярус высотой 5 м. 

Площадь отвала золошлаков составляет 63,6 га, общая высота – 25,90 м, объём 
уложенных золошлаков составляет 12,535 млн. м3, что при средней плотности золошлаков 1,36 
т/м3  17,05 млн.т. 

Объем золошлаков по ярусам отсыпки: 

– 1 ярус – 3,0148 млн. м3  - 4,1 млн.т; 

– 2 ярус - 2,8091 млн. м3 – 3,82 млн.т; 

– 3 ярус - 2,5286 млн. м3 – 3,44 млн.т; 

– 4 ярус - 2,24355 млн. м3 – 3,05 млн.т; 

– 5 ярус - 1,9389 млн. м3 – 2, 64 млн.т; 

Отсыпка золошлаков осуществляется захватками площадью 2÷4 га и высотой до 5,00 м, 
заполнение которых ведется поочередно в соответствии с нумерацией захваток. 

Поверхность отсыпанных захваток и внутренние откосы захваток укрываются латексной 
эмульсией от пыления золошлаков, а наружные откосы ограждающих насыпей и верх захваток 
5 яруса отвала укрываются слоем растительного грунта (суглинка) от пыления и в качестве 
технического этапа рекультивации отвала. 

Вокруг отвала сухого складирования золошлаков устраиваются водосборные канавы 
для сбора и отвода атмосферных осадков с поверхности отвала в пруд-отстойник, 
расположенный в северной части отвала. Вода из пруда используется для пылеподавления от 
пыления во время отсыпки и разравнивания золошлаков в пылеопасные периоды года. 

Для наблюдения за состоянием отвала и водоотводных канав вокруг него 
запроектирован инспекционный проезд с разворотными площадками. 

С поверхности отвала предусмотрены два съезда: двухсторонний для груженого 
транспорта и односторонний для порожняка. 

Доставка золошлаков на отвал сухого складирования планируется с трех адресов:  
ТЭЦ-9, ТЭЦ-10 и Шелеховского участка Ново-Иркутской ТЭЦ автомобильным транспортом. 

Согласно протоколов биотестирования золошлаков (приложение Б, В, Г) по результатам 
определения содержания сухого остатка в исследуемой водной вытяжке, массовоя 
концентрация составляет не более 6 г/дм3 и не характеризуется повышенным 
солесодержанием, согласно п. 16 Критериев отнесения отходов к I-V классам опасности по 
степени негативного воздействия на окружающую среду. 

Таким образом золошлаки, складируемые в проектируемый отвал не  являются 
веществами, представляющими опасность для окружающей среды, указанными в  приложении 
1 116-ФЗ от 21.07.1997 N "О промышленной безопасности опасных  производственных 
объектов".  

Учитывая вышеизложенное, проектируемый объект «Отвал сухого складирования 
золошлаков» не является особо опасным производственным объектом, т.к. отсутствуют 
признаки опасного производственного объекта, указанные в приказе Ростехнадзора от 
30.11.2020 года № 471 и в 116-ФЗ от 21.07.1997 N "О промышленной безопасности опасных 
производственных объектов". 



Лист 

 

 

Изм. Кол. уч. Лист №док. Подп. Дата 

972-ИОС7 
6 

П
о

д
п
. 

и
 д

а
та

 
И

н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

В
за

м
. 

и
н
в
. 

№
 

 
 

8 

     

     

 

 

2 ОБОСНОВАНИЕ ПОТРЕБНОСТИ В ОСНОВНЫХ ВИДАХ 
РЕСУРСОВ ДЛЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ НУЖД 

2.1 Описание потребности в материальных ресурсах 

Для устройства отвала сухого складирования золошлаков производится доставка 
золошлаков автомобильным транспортом с трех адресов: ТЭЦ-9, ТЭЦ-10 и Шелеховского 
участка Ново-Иркутской ТЭЦ. 

Под отвал золошлаков укладывается противофильтрационный элемент. В качестве 
противофильтрационного элемента применяется гладкая полимерная геомембрана тип 5/1 
t=1,5 мм с односторонним покрытием из геотекстиля М-200 по ТУ 2246-001-56910145-2014  во 
избежание продавливания вышележащей толщей золошлаков в 25,8 м.  

Проектными решениями предусматривается использование геомембраны в основании 
отвала сухого складирования, гидромат на участке сопряжения дренажного слоя из ПГС в 
основании ограждающих насыпей, с бетонным полотном водосборных канав.  

Технические характеристики геомембраны должны соответствовать ТУ 2246-001-
56910145-2014: 

 тип геомембраны – 5/1; 

 толщина геомембраны – 1,5 мм; 

 прочность на прокол – не менее 700 Н; 

 прочность на разрыв – не менее 40 кН/м; 

 относительное удлинение при разрыве – не менее 600%.  

В качестве дренажа под ограждающие насыпи на полимерную геомембрану 
укладываются гидромат и песчано-гравийная смесь. 

Технические характеристики гидромата должны соответствовать СТО 56910145-005-
2011: 

 тип гидромата – 3D; 

 толщина гидромата – не менее 10 мм; 

 разрывная нагрузка: в продольном направлении – не менее 20 кН/м, в 
поперечном направлении – 18 кН/м; 

 коэффициент фильтрации – не менее 550 м/сут; 

 несущая часть – сырьевой материал ПЭНД; 

 покрытие – фильтрующий геотекстиль (Коэффициент фильтрации 60 м/сут). 

Для защиты золошлаков от пыления используется латексная эмульсия из латекса 
ВДСМ-КИ-01-03 по ТУ 2241-004-94229329-2015 и воды. 

Щебень фр. 40-120 мм используется для устройства проездов и съездов. 

Наружные откосы ограждающих насыпей и поверхность захваток 5 яруса для защиты от 
пыления и для рекультивации укрываются слоем растительного грунта (суглинка). 

Необходимые материалы для устройства насыпного отвала золошлаков: 

– Золошлаки – 12,535 млн. м3 (17,05 млн.т.); 

– Полимерная геомембрана тип 5/1 t=1,5 мм с односторонним покрытием из 
геотекстиля М-200 - 705,5 тыс. м2; 

– Гидромат тип 3D – 3,6 тыс. м2; 

– Песчано-гравийная смесь – 148,71 тыс. м3; 

– Щебень – 79,03 тыс. м3; 

– Растительный грунт – 180,67 тыс. м3, 

– Латекс ВДСМ-КИ-01-03 – 426,13 т, 
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– Вода – 1703,53 м3. 

2.2 Описание мест расположения приборов учета используемых в 
производственном процессе энергетических ресурсов и устройств сбора 
и передачи данных от таких приборов 

Настоящим проектом не предусматривается использование энергетических ресурсов. 
Установка приборов учета энергетических ресурсов не требуется. 
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3 ОПИСАНИЕ ИСТОЧНИКОВ ПОСТУПЛЕНИЯ СЫРЬЯ И 
МАТЕРИАЛОВ 

Устройство отвала сухого складирования золошлаков предусматривается из 
золошлаков, накопленных и обезвоженных в действующих золошлакоотвалах ТЭЦ-9, ТЭЦ-10 и 
Шелеховского участка Ново-Иркутской ТЭЦ в процессе своей производственной деятельности. 

Обезвоженные золошлаки разрабатываются экскаваторами с последующей погрузкой в 
автомобильный транспорт и доставляются к месту складирования в насыпной отвал.  

Годовой выход золошлаков с трех ТЭЦ составляет 815 тыс.м3, в том числе: 

– на ТЭЦ-9 – 365 тыс. м3 - 496,4 тыс.т.; 

– на ТЭЦ-10 – 410 тыс. м3 – 557,6 тыс.т.; 

– на ШУ Н-ИТЭЦ - 40 тыс. м3  - 54,4 тыс.т. 

Плодородный грунт и щебень доставляются из карьера «Задорожненский», 
расположенный в 5 км к северу от г. Усолье-Сибирское, ПГС – из карьера «Старо-Ясачное-4», в 
2 км на север от д. Старая Ясачная. 

Внутриплощадочная дорога в зависимости от объема перевозки золошлаков по СП 
37.13330-2012  по т. 7.1 относятся к классу IIв (годовой объем перевозок мньше 0,7 млн. т – 
557,6 тыс.т).   Габариты проезжей части по т. 7.9 - при ширине автомобиля 2,5 м ширина 
проезжей части 7,0 м и ширина обочин 1,5 м, итого ширина проезжей части 10,0 м.  
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4 ОПИСАНИЕ ТРЕБОВАНИЙ К ПАРАМЕТРАМ И 
КАЧЕСТВЕННЫМ ХАРАКТЕРИСТИКАМ ПРОДУКЦИИ 

Для выполнения данного проекта в рамках инженерно-геологических изысканий 
получены нормативные и расчетные показатели физико-механических свойств золошлаков. 

Таблица 4.1 – Нормативные и расчетные показатели физико-механических свойств 
золошлаков 

 

Примечание: * - Показатели приведены по результатам испытаний с заданной 
влажностью и плотностью сухого грунта 
  

ИГЭ 9 ИГЭ 9а ИГЭ 10*

2 3

природная W 0,295 0,739 0,322

на границе текучести WL

на границе раскатыв. Wр

J

JL

частиц грунта rs 2,22 2,37 2,3

грунта r 1,08 1,42 1,36

сухого грунта rd 0,83 0,82 1,00

e 1,717 1,922 1,245

n 62,3 65,2 50,9

Sr 0,408 0,912 0,598

влажность, д.е. W 0,783 0,805 0,541

показатель текучести JL

плотность грунта, г/см3 r 1,46 1,47 1,58

f 32 29 31,1

С 0,009 0,009 0,017

Е 6,0 4,2 10,1

плотность грунта, г/см3 rII 1,05 1,40 1,33

угол внутр. трения fII 31 28 30

сцепление, МПа СII 0,008 0,004 0,013

плотность грунта, г/см3 rI 1,03 1,38 1,32

угол внутр. трения fI 31 27 29

сцепление, МПа СI 0,007 0,001 0,01
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Технологические условия укладки золошлаковых смесей. 

Для качественной отсыпки отвала необходимо соблюдать технологию укладки 
золошлаков: 

1 Транспортировка золошлаков производится автосамосвалами грузоподъемностью  
25,5 т по подготовленным проездам и съездам. Проезды и съезды выполняются из 
слоя щебня t=0,3 м по слою ПГС t=0,15 м. 

2 В пылеопасный период года по проездам производится пылеподавление 
поливомоечными машинами с заправкой водой из пруда-отстойника, 
предназначенного для сбора дождевых и талых вод с территории отвала. 

3 По периметру отвала отсыпаются ограждающие насыпи из золошлаков слоями по  
0,6 м с тщательным уплотнением катком за 6-8 проходок. В основании ограждающих 
насыпей устраивается дренаж из песчано-гравийной смеси и гидромата. 

4 Укладка золошлаков производится на отдельных технологических картах в пределах 
захватки. Для обеспечения непрерывного процесса укладки количество карт должно 
соответствовать количеству технологических операций при укладке золошлаков: на 
одной карте - отсыпка автосамосвалами и разравнивание золошлаков бульдозером, 
на второй – уплотнение катком, на третьей - геозамер и контроль качества 
(технологические карты составляются в ППР). 

5 Границы технологических карт должны быть обозначены выносными знаками. 

6 Укладку золошлаков следует производить слоями с проектным уклоном 0,005 для 
возможности отвода атмосферных осадков. 

7 Отсыпка золошлаков производится слоями по 0,6 м с уплотнением катками до 
Купл.=0,95, p =1,30 г/см3, при влажности 0,322 д.е., уплотнение производится катком 
грунтовым самоходным одновальцовым ДМ62, оборудованным  металлическим 
вальцом вибрационного типа на 4-х пневмоколесах. Для уплотнения слоев отсыпки 
требуется 6-8 проходок по одному следу. 

8 В процессе отсыпки и разравнивания золошлаков в пылеопасный период года 
производится пылеподавление поливомоечными машинами с заправкой водой из 
пруда-отстойника. 

9 При укладке золошлаков в зимний период рекомендуется очищать захватку отвала от 
снега. 

10 После отсыпки захватки на полную высоту производится укрытие ее поверхности и 
поверхности внутренних откосов латексной эмульсией, под ограждающую насыпь 
следующего яруса отсыпается слой ПГС 0,30 м в соответствии с проектом, наружные 
откосы ограждающих насыпей и поверхность захваток V яруса укрываются 
растительным грунтом (суглинком) для защиты золошлаков от атмосферных осадков. 
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5 ОБОСНОВАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И ХАРАКТЕРИСТИК (НА 
ОСНОВЕ СРАВНИТЕЛЬНОГО АНАЛИЗА) ПРИНЯТЫХ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ И ОБОРУДОВАНИЯ 

На основании технического задания в проекте были рассмотрены варианты разработки 
и транспортировки золошлаков из действующих золошлакоотвалов ТЭЦ-9, ТЭЦ-10 и 
Шелеховского участка Ново-Иркутской ТЭЦ в проектируемый насыпной отвал, расположенный 
на территории золошлакоотвала участка №1 ТЭЦ-9 (см. том ш. 972-МС). 

Были рассмотрены варианты разработки золошлаков экскаваторами с обратной 
лопатой и скреперами с погрузкой на автосамосвалы, транспортировка автомобильным 
транспортом и ленточным конвейером. 

Расстояние транспортировки золошлаков от каждой станции до отвала составляет: 

– ТЭЦ-9 – 21 км; 

– ТЭЦ-10 – 26 км; 

– ШУ Н-ИТЭЦ – 75 км. 

Учитывая дальность транспортировки, а также наличие в районе работ развитой сети 
автомобильных дорог, в проекте рассматривается доставка золошлаков автомобильным 
транспортом.  

Для разработки золошлаков принята схема работы с применением экскаватора с 
обратной лопатой с погрузкой в автосамосвалы. 
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6 ОБОСНОВАНИЕ КОЛИЧЕСТВА И ТИПОВ 
ВСПОМОГАТЕЛЬНОГО ОБОРУДОВАНИЯ, В ТОМ ЧИСЛЕ 
ГРУЗОПОДЪЕМНОГО ОБОРУДОВАНИЯ, ТРАНСПОРТНЫХ 
СРЕДСТВ И МЕХАНИЗМОВ 

6.1 Расчет потребности экскаваторов и автосамосвалов 

Разработка золошлаков предусмотрена экскаваторами с обратной лопатой объемом 
ковша 1,5 м3 с погрузкой на автосамосвалы.   

Потребность в основных машинах (экскаваторах, автосамосвалах и бульдозерах) 
определена исходя из подлежащих вывозу объемов золошлаков, требуемой интенсивности, 
производственной характеристики строительных машин и норм выработки на земляные 
работы. 

В качестве погрузочного механизма принят экскаватор ЭО-5124 с обратной лопатой с 
емкостью ковша 1,5 м3. Перевозка золошлаков принята автосамосвалами КАМАЗы 65201. 

Разравнивание и планировка грунта производится бульдозером  
ДЗ – 27С. Для послойного уплотнения грунта принят каток грунтовый самоходный 
одновальцовый ДМ62, оборудованный металлическим вальцом вибрационного типа на 4-х 
пневмоколесах. 

Средняя плотность золошлаков при естественной влажности составляет 1,36 т/м3. 

Суммарный объем золошлаков с трех ТЭЦ составит 815 тыс. м3. 

1) Ежегодный объем золошлаков, подлежащих вывозу с ТЭЦ-9 и транспортировке в 
отвал сухого складирования, составляет 365 тыс. м3. 

В качестве погрузочного механизма принят экскаватор ЭО-5124 с обратной лопатой с 
емкостью ковша 1,5 м3,  

Эксплуатационная производительность с учетом организации и характера 
производственного процесса при погрузке в одиночные КАМАЗы 65201: 

Пэ = 93 м3/ч. 

При данной эксплуатационной производительности за год экскаватор разработает: 

93 м3/ч х 247 дней х 12 часов = 274,70 тыс.м3, что меньше годового выхода ЗШС с  
ТЭЦ-9, равной 365 тыс.м3.  

В связи с этим разработка золошлаков на ТЭЦ-9 принята двумя экскаваторами ЭО-5124 
с обратной лопатой с емкостью ковша 1,5 м3. 

В качестве транспортных средств используются автосамосвалы с нарощенными 
бортами с закрепленным пологом против пыления во время движения автомобиля, 

грузоподъемностью 25,5 т и вместимостью кузова 20,00 м3 при плотности грунта   𝜌 = 1,36 т/м3   

в количестве 12 шт. 

Время ежегодной работы двух экскаваторов с емкостью ковша 1,5 м3 для разработки и 
погрузки на 12 автосамосвалов «КАМАЗ» 65201 г/п 25,5 т золошлаков с ТЭЦ-9: 

𝑡разр =
365 000

2х93,00
= 1962,0 час. 

  

𝑡разр =
1962

12
= 164,0 дня. 
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2) Ежегодный объем золошлаковой смеси, подлежащей вывозу с ТЭЦ-10 и 
транспортировке в отвал сухого складирования, составляет 410 тыс. м3 

В качестве погрузочного механизма принят экскаватор ЭО-5124 с обратной лопатой с 
емкостью ковша 1,5 м3,  

Эксплуатационная производительность с учетом организации и характера 
производственного процесса при погрузке в автосамосвалы: 

Пэ = 93 м3/ч. 

При данной эксплуатационной производительности за год экскаватор разработает: 

 93 м3/ч х 247 дней х 12 часов = 274,70 тыс.м3, что меньше годового выхода ЗШС с  
ТЭЦ-10, равной 410 тыс.м3.  

В связи с этим разработка золошлаков на ТЭЦ-10 принимается двумя экскаваторами 
ЭО-5124 с обратной лопатой с емкостью ковша 1,5 м3. 

В качестве транспортных средств используются автосамосвалы с нарощенными 
бортами с закрепленным пологом против пыления во время движения автомобиля, 
грузоподъемностью 25,5 т и вместимостью кузова 20,00 м3 при плотности грунта   𝜌 = 1,36 т/м3   

в количестве 14 шт. 

Время ежегодной работы двух экскаваторов с емкостью ковша 1,5 м3 для разработки и 
погрузки золошлаков на 14 автосамосвалов «КАМАЗ» 65201 г/п 25,5 т с ТЭЦ-10: 

𝑡разр =
410 000

2х93,00
= 2205,0 час. 

  

𝑡разр =
2205

12
= 184,0 дня. 

 

3) Ежегодный объем золошлаковой смеси, подлежащей вывозу с ШУ Н-ИТЭЦ и 
транспортировке в отвал сухого складирования, составляет 40 тыс. м3 

В качестве погрузочного механизма принят экскаватор ЭО-5124 с обратной лопатой с 
емкостью ковша 1,5 м3,  

Эксплуатационная производительность с учетом организации и характера 
производственного процесса при погрузке в автосамосвалы:   

Пэ = 93 м3/ч. 

На разработку требуемого объёма золошлаков потребуется рабочее время в 
количестве: 

 

𝑡разр =
40 000

93,00
= 430,0 час. 

При фактическом времени работы 12 ч, количество дней для разработки и 
транспортировки требуемого объёма ЗШС составит: 

𝑁 =
430,0

12
= 36 дней. 

Разработка и транспортировка 40 тыс. м3 золошлаков с ШУ Н-ИТЭЦ осуществляется 
одним экскаватором ЭО-5123-2 с объемом ковша 1,5 м3 и 17 автосамосвалами «КАМАЗ» 65201 
г/п 25,5 т  за 36 дней при продолжительности рабочего дня 12 часов. 
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6.2 Расчет потребности бульдозеров и катков 

Принимаем, что перемещение золошлаков по захватке от площадки разгрузки 
осуществляется одним бульдозером ДЗ – 27С.  

Эксплуатационная производительность бульдозера при планировочных работах и 
разравнивании грунта определяют по формуле: 

Пэ.п. =
3600 ∙ 𝑙 ∙ (𝐵 ∙ sin 𝛾 − 0,5) ∙ 𝑘в

[𝑛 ∙ (𝑙
𝑣⁄ + 2𝑡1 + 2𝑡2 + 𝑡п)]

 

где 𝑘в=0,75 – коэффициент использования сменного времени; 

𝑙=100,0 – длина планируемого участка, м; 

𝑡1 – продолжительность переключения скоростей, 5 сек.; 

𝑡2 – время изменения положения ножа, 4 сек.; 

𝑡п – продолжительность поворота, 10 сек.; 

В – ширина отвала, 3,2 м; 

0,5 – ширина перекрытия полос. м; 

n – количество проходок по одной полосе; 

𝝂 – скорость передвижения бульдозера, 𝝂=0,7 м/с. 

Отсюда, 

Пэ.п.. = 550 м2/ч 

Количество бульдозеров определяется исходя из эксплуатационной 
производительности экскаватора. 

Складируемые золошлаки разравниваются слоями по 0,6 м по поверхности захваток. 

Затраты времени на разравнивание грунта составят: 

𝑡р =
𝑊

ℎр ∙ Пэ.п.
 

где ℎр= 0,6 – толщина разравниваемого слоя; 

Пэ.п.. = 550 м2/ч – эксплуатационная производительность бульдозера; 

W – эксплуатационная производительность экскаватора, 93 м3/ч,  

W – для 2-х экскаваторов эксплуатационная производительность -186 м3/ч; 

 

𝑡р = 0,56 часов   

Следовательно, для разравнивания и планировки золошлаков достаточно одного 
бульдозера ДЗ – 27С. 

Отсыпаемые золошлаки необходимо уплотнять для уменьшения высоты отсыпаемого 
слоя и против пыления отсыпанных золошлаков.  

Для послойного уплотнения грунта принят каток грунтовый самоходный одновальцовый 
ДМ62, оборудованный металлическим вальцом вибрационного типа на 4-х пневмоколесах. 

Скорость передвижения катка - 7 км/ч;  

Радиус поворота - 5100 мм;  

Диаметр вальца - 1550 мм;  

Ширина уплотняемой полосы - 2000 мм;  
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Преодолеваемый уклон - 15°;  

Вес - 14,0 т. 

Для уплотнения слоев отсыпки требуется 6-8 проходок по одному следу. 

Производительность катка в час: 

𝑊 =
𝐿

𝑛
 

L=7 км/ч; 

n=6-8 проходок по одному следу; 

𝑊 =
7 000 м/ч

7
 

Производительность катка 1 000 м/ч, при ширине уплотняемой полосы 2,0 м. 
Уплотненная площадь равна 2 000 м2, следовательно, достаточно одного катка. 

 

Выводы: 

Разработка и транспортировка золошлаков в отвал будет осуществляться с трех ТЭЦ.  

Время заполнения отвала объемом 12 535 тыс.м3 при сохранении годового выхода 
золошлаков и составит:  

𝑁 =
12 535 

815
= 15,38 лет. 

Таблица 6.1. Используемые механизмы и продолжительность вывоза и укладки 
годового выхода золошлаков 

Адрес 
вывоза 

золошлаков 

 

Объем 
золошлаков 

тыс. м3  

Экскаватор 
ЭО-5124 

1,5 м3 

Автосамосвал 
КАМАЗ 

65201г/п 25,5 т  
(20 м3) 

Бульдозер 

 ДЗ – 27С 

Каток 
грунтовый 

самоходный 

ДМ62 

Продолжи- 
тельность 

работы 

Час (сутки) 

ТЭЦ-9 365 2 12 1 1 1962 (164) 

ТЭЦ-10 410 2 14 1 1 2205 (184) 

ШУ Н-ИТЭЦ 40 1 17 1 1 430 (36) 
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7 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ 
ВЫПОЛНЕНИЯ ТРЕБОВАНИЙ, ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫХ К 
ТЕХНИЧЕСКИМ УСТРОЙСТВАМ, ОБОРУДОВАНИЮ, ЗДАНИЯМ, 
СТРОЕНИЯМ И СООРУЖЕНИЯМ НА ОПАСНЫХ 
ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ОБЪЕКТАХ 

Перечень мероприятий по обеспечению выполнения требований, предъявляемых к 
техническим устройствам, оборудованию, зданиям, строениям и сооружениям на опасных 
производственных объектах не требуется, так как насыпной отвал золошлаков и пруд-
отстойник, предназначенный для сбора поверхностного стока с территории отвала, не 
относится к опасным производственным объектам. Другие здания, строения, сооружения на 
территории отвала отсутствуют. 
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8 СВЕДЕНИЯ О НАЛИЧИИ СЕРТИФИКАТОВ СООТВЕТСТВИЯ 
ТРЕБОВАНИЯМ ПРОМЫШЛЕННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ И 
РАЗРЕШЕНИЙ НА ПРИМЕНЕНИЕ ИСПОЛЬЗУЕМОГО НА 
ПОДЗЕМНЫХ ГОРНЫХ РАБОТАХ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО 
ОБОРУДОВАНИЯ И ТЕХНИЧЕСКИХ УСТРОЙСТВ (ПРИ 
НЕОБХОДИМОСТИ) 

В данном проекте не производятся подземные горные работы, поэтому сертификатов 
соответствия требованиям промышленной безопасности и разрешений на применение 
технологического оборудования и технических устройств не требуется. 
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9 СВЕДЕНИЯ О РАСЧЕТНОЙ ЧИСЛЕННОСТИ, 
ПРОФЕССИОНАЛЬНО-КВАЛИФИКАЦИОННОМ СОСТАВЕ 
РАБОТНИКОВ С РАСПРЕДЕЛЕНИЕМ ПО ГРУППАМ 
ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПРОЦЕССОВ, ЧИСЛЕ РАБОЧИХ МЕСТ И 
ИХ ОСНАЩЕННОСТИ 

Процесс разработки золошлаков и устройство отвала сухого складирования комплексно 
механизирован, выполняется комплектом механизмов, увязанных между собой по 
производительности, обеспечивающей максимальную выработку при минимальных затратах. 

В комплект входят два ведущих механизма. Численность вспомогательных механизмов 
в комплекте определена производительностью ведущего механизма.  

Ведущей машиной является экскаватор, вспомогательными – автосамосвалы, 
бульдозер, каток. 

Для погрузки золошлаков используется экскаватор ЭО-5124 с обратной лопатой с 
емкостью ковша 1,5 м3.  

Транспортировка золошлаков в отвал сухого складирования производится 
автосамосвалами КамАЗ-65201 грузоподъемностью 25,5 т (20 м3). 

Для разравнивания и планировки грунта применен бульдозер ДЗ – 27С, для уплотнения 
- каток ДМ62.  

При погрузке, транспортировке и складировании золошлаков требуются работники 
следующих профессий: 

– Машинист экскаватора      -  7 чел. 

– Водитель автосамосвала - 50 чел. 

– Бульдозерист                    -   3 чел. 

– Оператор катка                 -   3 чел.  
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10 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ 
СОБЛЮДЕНИЕ ТРЕБОВАНИЙ ПО ОХРАНЕ ТРУДА ПРИ 
ЭКСПЛУАТАЦИИ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ И 
НЕПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ОБЪЕКТОВ КАПИТАЛЬНОГО 
СТРОИТЕЛЬСТВА (КРОМЕ ЖИЛЫХ ЗДАНИЙ) 

Эксплуатируемые сооружения должны использоваться только в соответствии со своим 
проектным назначением. 

Необходимо эксплуатировать сооружение в соответствии с нормативным документом, 
действующими на территории РФ, в том числе федеральный закон от 30.12.2009 г. №384-ФЗ 
«Технический регламент о безопасности зданий и сооружений». 

При эксплуатации отвала сухого складирования золошлаков не допускаются срезка 
грунта, устройство карьеров и котлованов в нижнем бьефе отвала и на низовом откосе 
ограждающей насыпи. 

10.1 Мероприятия, обеспечивающие соблюдение требований по охране 
труда 

При складировании золошлаков в отвал основными вредными производственными 
факторами при работе являются:  

– содержание в атмосферном воздухе пыли неорганической (содержание двуокиси 
кремния 70-20%); 

– шумовое воздействие работающей техники. 

Требования к производственным местам устанавливаются стандартами и 
гигиеническими нормативами.  

Основной источник пыли – отвал сухого складирования золошлаков. Для защиты 
атмосферного воздуха от повышенного содержания пыли предусмотрены мероприятия по 
пылеподавлению в пылеопасные периоды года. 

Основной источник шума – дорожно-строительная техника, работающая на отвале -– 
автосамосвалы, бульдозер, каток, поливомоечная машина.  

При производстве работ экскаватором никто из посторонних лиц не должен находиться 
в радиусе действия экскаватора - плюс 5,0 м. Запрещается проносить ковш над кабиной 
водителя – погрузку следует производить со стороны заднего или бокового бортов. 
Присутствие посторонних лиц в кабинах землеройных горнотранспортных машин запрещается. 

Для осмотра ножа бульдозера, ковша экскаватора снизу он должен быть опущен на 
надежные подкладки, а двигатель бульдозера (экскаватора) выключен. Запрещается 
находиться под поднятым ножом, (ковшом) без их расположения на надежных подкладках. 

Запрещается работа на бульдозере без блокировки, исключающей запуск двигателя при 
включенной коробке передач и при отсутствии устройства для запуска двигателя из кабины. 
При работе бульдозера продольное движение их по насыпи разрешается не ближе 1,0 м от 
бровки откоса. 

Землевозные дороги должны содержаться в исправном состоянии и иметь допустимые 
уклоны на въездах и выездах. 

Во время эксплуатации отвала рабочие, эпизодически выполняющие осмотр и ремонт 
сооружений отвала, на время работы обеспечиваются средствами индивидуальной защиты 
для производственного персонала. 

По характеру работы трудовой процесс относится к безопасным условиям труда с 
допустимыми условиями. 
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Режим труда и отдыха работников подчиняется общепринятому на предприятии. 
Персонал обеспечивается всем необходимым для работы по условиям и охране труда. 
Рабочие места обеспечиваются средствами связи, питьевой водой, бытовыми помещениями и 
туалетом. 

Персонал обеспечивается спецодеждой, спецпитанием и средствами гигиены в 
соответствии с принятым на предприятии порядком. 

Эксплуатация отвала золошлаков должна производиться с соблюдением норм техники 
безопасности и охраны труда: 

– СНиП 12-03-2001. “Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие 
требования”, утвержденный Постановлением Госстроя РФ №80 от 23.07.2001 г. 

– СНиП 12-04-2002. “Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное 
производство”, Постановление Госстроя РФ №123 от 17 сентября 2002 г. 

– СП 12-136-2002. “Безопасность труда в строительстве. Решения по охране труда и 
промышленной безопасности в проектах организации строительства и проектах 
производства работ”, Постановление Госстроя РФ № 122 от 17 сентября 2002 г. 

Весь персонал проходит инструктаж по технике безопасности в соответствии с 
порядком, установленным на предприятии. 

10.2 Мероприятия по охране труда и технике безопасности при работе 
автотранспорта 

Производство строительно-монтажных работ следует выполнять со строгим 
соблюдением требований глав СНиП 12.04-2002 «Техника безопасности в строительстве» 

Общие обязанности водителей. 

Водитель механического транспортного средства обязан иметь при себе и по 
требованию сотрудников милиции передавать им для проверки: 

– водительское удостоверение и временное разрешение на право управления 
транспортным средством, а в случае изъятия в установленном порядке 
водительского удостоверения – временное разрешение; 

– регистрационные документы на транспортное средство; 

– документ, подтверждающий право владения, или пользования, или распоряжения 
данным транспортным средством – в случае управления транспортным средством в 
отсутствие его владельца; 

– в установленных случаях путевой лист и документы на перевозимый груз. 

В нерабочее время землеройные, погрузочные и горно-транспортные машины должны 
быть отведены от мест погрузки в безопасное место, рабочий орган землеройных машин 
опущен на землю, двигатель выключен, кабина заперта.  

Землеройные, погрузочные и горно-транспортные машины должны быть в исправном 
состоянии: снабжены действующими сигнальными устройствами, тормозами, ограждениями 
доступных движущихся частей, противопожарными средствами, иметь освещение, комплект 
исправного инструмента и необходимую контрольно-измерительную аппаратуру. Исправность 
машин должна проверяться ежесменно машинистом, еженедельно – механиком карьера, с 
соответствующей регистрацией в бортовых журналах. 

Скорость движения автомобилей по дорогам отвала устанавливается руководством с 
учетом местных условий и не должна превышать 20 км/ч в груженом состоянии. 

На автомобильных дорогах отвала движение машин осуществляется без обгона. 
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В соответствии со СНиП 12-03-2001 в проекте учтены требования по охране труда 
строителей. На участках работ предусмотрены временные помещения (передвижные домики) 
для обеспечения нормальных санитарно-бытовых условий работающих – переодевания, 
приема пищи и отдыха, а также туалеты. 

Обеспечение питьевой водой производится с доставкой автотранспортом с 
размещением бачков в передвижных домиках. 

На строительной площадке отсутствуют вредные производства с недопустимыми 
показателями по загазованности, шуму и пыли, требующие разработки специальных 
мероприятий по охране труда. 

Все лица, находящиеся на строительной площадке, обеспечиваются спецодеждой, 
защитными касками и средствами индивидуальной защиты. 

10.3 Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности 

При производстве работ по разработке и транспортировке золошлаков используется 
строительная техника, такая как экскаваторы, бульдозеры, катки и автосамосвалы. Следует 
уделить особое внимание правилам пожарной безопасности при использовании 
автомобильной техники. 

Хранение, стоянка и техническое обслуживание строительной техники производится на 
территории базы подрядной организации.  

На строительной площадке обязательно должен быть установлен пожарный щит. 

Наименование первичных средств пожаротушения, немеханизированного инструмента и 
инвентаря, входящие в пожарный щит ЩП-А: 

– огнетушитель; 

– лом; 

– багор; 

– ведро; 

– лопата штыковая; 

– лопата совковая; 

– емкость для хранения воды объемом: 0,2 м3, 0,02 м3. 

Первичные средства пожаротушения должны содержаться в соответствии с 
паспортными данными на них. Не допускается использование средств пожаротушения, не 
имеющих соответствующих сертификатов. 
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11 ОПИСАНИЕ АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ, 
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ПРОИЗВОДСТВЕННОМ ПРОЦЕССЕ 

Отвал сухого складирования золошлаков не имеет производственных процессов, в 
которых применяются автоматизированные системы. 
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12 РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТОВ О КОЛИЧЕСТВЕ И СОСТАВЕ 
ВРЕДНЫХ ВЫБРОСОВ В АТМОСФЕРУ И СБРОСОВ В ВОДНЫЕ 
ИСТОЧНИКИ (ПО ОТДЕЛЬНЫМ ЦЕХАМ, ПРОИЗВОДСТВЕННЫМ 
СООРУЖЕНИЯМ) 

Результаты расчетов о количестве и составе вредных выбросов в атмосферу при 
складировании золошлаков даны в томе 8 ш. 972-ООС – Раздел 8 «Перечень мероприятий по 
охране окружающей среды».  
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13 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ 
(СОКРАЩЕНИЮ) ВЫБРОСОВ И СБРОСОВ ВРЕДНЫХ ВЕЩЕСТВ В 
ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ 

13.1 Мероприятия по защите атмосферного воздуха 

Для предотвращения выноса в атмосферу пылевых частиц с поверхности отвала при 
сухом складировании золошлаков предусмотрены следующие мероприятия: 

– пылеподавление при отсыпке и разравнивании золошлаков на захватке, временных 
проездах и съездах передвижными поливомоечными машинами. 

– укрытие наружных откосов отвала слоем растительного грунта толщиной t= 0,3 м; 

– укрытие внутренних откосов ограждающих насыпей и поверхности 1, 2, 3, 4 яруса 
слоем латексной эмульсии;  

– укрытие поверхности 5 яруса слоем растительного грунта толщиной t= 0,3 м; 

Работы по сухому складированию золошлаков включают в себя транспортировку их в 
отвал, разгрузку, разравнивание, планировку бульдозером, уплотнение катком. 

В качестве транспортных средств используются автосамосвалы КамАЗ-65201 с 
нарощенными бортами с закрепленными пологами против пыления во время движения. 

Проектом предусматривается пылеподавление передвижными поливомоечными 
машинами ПМ-130. 

Согласно РД153-34.0-02.108-98 норма удельного расхода воды на дождевание 
составляет 25 м3/га. 

Количество пылеопасных дней: в мае – 25, в июне – 24, в июле – 24, в августе – 23.  

Объём золошлаков, перевозимых из ТЭЦ-9, ТЭЦ-10, ШУ Н-ИТЭЦ в отвал сухого 
складирования составляет 372 м3/ч. При этом площадь разравнивания золошлаков при высоте 
слоя 0,6 м – 620 м2. 

Расчет требуемого суточного количества поливомоечных машин определяется по 
формуле: 

N = Q/V, 

где: Q - общий расход воды на суточный объем золошлаков, 18,60 м3/сут; 

V - объем машины (6 м3), 

Отсюда: 

N = 18,60/6= 3,1 заправки машины. 

Необходимое количество поливомоечных машин ПМ-130 на пылеподавление в 
засушливую погоду при сухом складировании золошлаковых смесей составляет – 3 ед. 

Пылеподавление осуществляется: 

– по пути движения автосамосвалов; 

– на захватках отвала при выгрузке золошлаков, при их разравнивании бульдозером и 
уплотнении катком. 

Заполнение машин водой предусматривается из пруда-отстойника, предназначенного 
для сбора поверхностного стока дождевых и талых вод с территории отвала. Пруд-отстойник 
расположен вблизи отвала с северной стороны. Расстояние от пруда-отстойника до места 
разгрузки золошлаков по пути движения машин в среднем составляет 1,5 км.  
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13.2 Мероприятия по защите почвы, поверхностных и подземных вод 

При строительстве отвала проектом предусматривается устройство 
противофильтрационного экрана в основании отвала из полимерной геомембраны толщиной 
1,5 мм, что позволяет исключить попадание вредных веществ в почву, поверхностные и 
подземные воды.    

После отсыпки захватки на полную высоту наружные откосы захваток с заложением 1:3 
укрываются слоем растительного грунта в качестве технического этапа рекультивации. 
Внутренние откосы и поверхность захватки с уклоном 0,005 для стока атмосферных осадков 
укрываются от пыления слоем латексной эмульсии. Стекающие атмосферные осадки 
собираются в водоотводные канавы и отводятся в пруд-накопитель. 

Пдробнее мероприятия по водоотведению даны в томе 6.1 №972-ИОС3.  

По периметру отвала предусматривается устройство водоотводных канав. Борта и дно 
канав имеют водонепроницаемую поверхность из бетонного полотна Т- 8 СТО - 56910145-025-
2017. 

Для отведения дождевых и талых вод предусмотрена планировка поверхности отвала с 
уклоном 0,005 ‰ в сторону водосборных канав №1 и №2. Отвод поверхностного стока 
дождевых и талых вод производится в пруд-отстойник.  

На дно и откосы пруда-отстойника укладывается противофильтрационный экран из 
полимерной геомембраны толщиной 1,5 мм. 

Вода из пруда-отстойника используется на пылеподавление золошлаков при их отсыпке 
в отвал. 

Перед рекультивацией пруда-отстойника вода из него вывозится на очистные 
сооружения.
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14 СВЕДЕНИЯ О ВИДЕ, СОСТАВЕ И ПЛАНИРУЕМОМ ОБЪЕМЕ 
ОТХОДОВ ПРОИЗВОДСТВА, ПОДЛЕЖАЩИХ УТИЛИЗАЦИИ И 
ЗАХОРОНЕНИЮ, С УКАЗАНИЕМ КЛАССА ОПАСНОСТИ ОТХОДОВ 

Суммарный годовой объем золошлаков, вывозимых с ТЭЦ-9, ТЭЦ-10 и Шелеховского 
участка Ново-Иркутской ТЭЦ составит 815 тыс. м3, в том числе: 

– на ТЭЦ-9 – 365 тыс. м3  

– на ТЭЦ-10 – 410 тыс. м3 

– на ШУ Н-ИТЭЦ - 40 тыс. м3 

 Складируемые в отвал золошлаки отнесены к отходам V класса опасности для 
окружающей природной среды (практически неопасные отходы). Протоколы испытаний 
золошлаков приведены в приложении Б. Водная вытяжка из отходов «золошлаковая смесь от 
сжигания углей» практически неопасная. Код по ФККО 6 11 400 02 20 5 (приложение «Е»).  

Химический состав золошлаков, их гранулометрический состав и класс радиационной 
безопасности приведен в паспортах золошлаков ТЭЦ (приложение В). 

14.1 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения 
установленных требований энергетической эффективности к 
устройствам, технологиям и материалам, используемым в 
производственном процессе, позволяющих исключить нерациональный 
расход энергетических ресурсов, если такие требования предусмотрены 
в задании на проектирование 

В процессе строительства отвала расход энергетических ресурсов не 
предусматривается. Заданием на проектирование требования энергетической эффективности 
к устройствам, технологиям и материалам не предусмотрены. 

14.2 Обоснование выбора функционально-технологических, 
конструктивных и инженерно-технических решений, используемых в 
объектах производственного назначения, в части обеспечения 
соответствия зданий, строений и сооружений требованиям 
энергетической эффективности и требованиям оснащенности их 
приборами учета используемых энергетических ресурсов  

Проектом предусмотрено строительство насыпного отвала золошлаков и пруда-
накопителя, на которые требования энергетической эффективности и требования 
оснащенности их приборами учета используемых энергетических ресурсов не 
распространяются. 
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15 ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ ПРОЕКТНЫХ РЕШЕНИЙ, 
НАПРАВЛЕННЫХ НА СОБЛЮДЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ 
РЕГЛАМЕНТОВ 

15.1 Описание мероприятий и обоснование принятых решений, 
направленных на предотвращение несанкционированного доступа на 
объект физических лиц, транспортных средств и грузов – для объектов 
производственного назначения 

Отвал сухого складирования золошлаков не может быть использован для 
произвольного сенокошения или выпаса скота, поскольку скот может нанести значительный 
урон посевам и нарушить плодородный слой.  

Отвал сухого складирования золошлаков должен быть обнесен по периметру 
запретительными плакатами: «Выпас скота запрещен». В местах въезда устанавливается 
плакат «Проход и проезд запрещен». 

15.2 Описание технических средств и обоснование проектных решений, 
направленных на обнаружение взрывных устройств, оружия, 
боеприпасов 

Отвал сухого складирования золошлаков не относится к опасным объектам, поэтому не 
является целью для террористов. В проекте меры по обнаружению взрывных устройств, 
оружия и боеприпасов не разрабатываются.  

15.3 Описание и обоснование проектных решений при реализации 
требований, предусмотренных статьей 8 Федерального закона "О 
транспортной безопасности" 

Мероприятия по обеспечению транспортной безопасности не разрабатываются, т.к. 
проектируемый объект не является объектом транспортной инфраструктуры и расположен на 
земельном участке, не попадающем в охранную зону объекта транспортной инфраструктуры. 
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Приложение А1 
Техническое задание 
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Приложение А2 
Изменение №1 к Техническому заданию 
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Приложение Б 
Протоколы исследования золошлаков ТЭЦ-9 
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Приложение В 
Протоколы исследования золошлаков ТЭЦ-10 
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Приложение Г 
Протоколы исследования золошлаков 

Шелеховского участка Ново-Иркутской ТЭЦ 
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Приложение Д 
Паспорт золошлаков ТЭЦ-9 
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Приложение Е 
Паспорт золошлаков ТЭЦ-10 
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Приложение Ж 
Паспорт золошлаков  

Шелеховского участка Ново-Иркутской ТЭЦ 
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Приложение З 
Сертификаты и технические характеристики геомембраны тип 5  
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Объёмы основных работ

№
п.п.

Наименование Ед. изм

Количество Приме-
чание

I ярус II ярус III ярус IV ярус V ярус Итого

1
Укладка геомембраны тип 5/1 t=1,5 мм гладкой
с односторонним покрытием из геотекстиля
М-200 ТУ 2246-001-56910145-2014

тыс. м² 705,50 - - - - 705,50

2 Укладка гидромата тип 3D СТО
56910145-005-2011 тыс. м² 3,60 - - - - 3,60

3

Отсыпка золошлаков в ограждающую насыпь
слоями 0,6 м с разравниванием бульдозером с
перемещением до 50 м и уплотнением катками
за 5-6 проходов

тыс. м³ 240,50 241,80 229,20 214,35 198,90 1124,75

4

Отсыпка золошлаков в захватку и съезд
слоями 0,6 м с разравниванием бульдозером с
перемещением до 50 м и уплотнением катками
за 5-6 проходов

тыс. м³ 2774,30 2567,30 2299,40 2029,20 1740,00 11410,20

5
Устройство проезда из щебня фр. 40-120 мм по
гребню ограждающей насыпи с перемещением
и планировкой бульдозером  до 50 м

тыс. м³ 3,66 3,41 3,24 3,00 - 13,31

6

Отсыпка дренажного слоя под ограждающую
насыпь первого и следующего яруса и съезды
с захваток из ПГС слоем 0,30 м с
перемещением и планировкой бульдозером
до 50 м , в т.ч. с транспортировкой грунта из
бурта снятия гребней дамб

тыс. м³ 60,54
20,50 31,21 29,56 27,40 - 148,71

20,50

7

Покрытие поверхности внутренних откосов
захваток латексной эмульсией с расходом
сухого вещества 0,2 кг/м² площади
(Латекс ВДСМ-КИ-01-03 по ТУ
2241-004-94229329-2015)

тыс. м²/т 116,67/
23,33

102,00/
20,40

88,00/
17,60

76,00/
15,20

63,33/
12,67

446,00/
89,20

8

Покрытие поверхности захваток латексной
эмульсией с расходом сухого вещества 0,2
кг/м² площади (Латекс ВДСМ-КИ-01-03 по ТУ
2241-004-94229329-2015)

тыс. м²/т 503,33/
100,67

444,00/
88,80

396,00/
79,20

341,33/
68,26 - 1684,66/

336,93

9
Вода для изготовления латексной эмульсии из
расчета 0,80 л/ м² укрываемой поверхности м³ 496,0 436,80 387,20 333,86 50,66 1704,53

10
Укрытие наружных откосов ограждающей
насыпи с заложением 1:3 растительным
грунтом слоем  0,30 м

тыс. м³ 12,87 13,90 14,05 13,60 12,75 67,17

11
Укрытие поверхности отвала с уклоном 0,005
растительным грунтом слоем  0,30 м тыс. м³ - - - - 113,50 113,50

12
Отсыпка проездов и съездов из щебня фр.
40-70 мм слоем 0,2 м (по слою ПГС 0,3 м) тыс.м³ 18,98 15,20 12,30 10,90 8,34 65,72
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Техногенно-перемещенные грунты - t1QIV

Современное звено. Техногенные отложения tQIV

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

Аллювиальные отложения - aQIII

Верхнечетвертичное звено

Супесь твердая песчанистая

Песок пылеватый, средней плотности,
маловлажный

Суглинок твердый гравелистый3

4

5

Галечниковый грунт с песчаным
заполнителем, плотный, маловлажный8

Техногенно-образованные
(антропогенные)  грунты - t2QIV

Зола рыхлая, пылеватая, маловлажная

Зола рыхлая, пылеватая, влажная
(переотложенная)

9

10

Прочие обозначения

Суглинок полутвердый, легкий, песчанистый11

15 Песок мелкий, средней плотности маловлажный и
влажный

17 Гравийный грунт с песчаным заполнителем
водонасыщенный

18 Галечниковый грунт с песчаным заполнителем
водонасыщенный

Элювиальные отложения - eJ

19
Суглинок твердый, легкий, песчанистый и пылеватый

20 Супесь твердая, песчанистая

Уровень грунтовых вод

Литологическая граница и /или граница ИГЭ:
а - достоверная, б - предполагаемая

а)
б)

422,00

Ограждающая
насыпь

Укрытие слоем ПГС
t=0,15 м

Укрытие откосов растительным
грунтом слоем t=0,3 м

1:3 1:3

1:3 1:3

1:3 1:3

4,00

4,00

4,00

Поверхность геомембраны Поверхность планировки

4,00

Укрытие откосов слоем
растительного грунта t=0,3 м

1:3

1:3

0,50

20 ‰

Ось водоотводной
канавы

3,00

Ось инспекционного
 проезда

Защитный слой геомембраны
из ПГС t=0,3 м

А

408,00
410,00
412,00
414,00
416,00
418,00
420,00
422,00
424,00
426,00
428,00
430,00
432,00
434,00
436,00
438,00
440,00
442,00
444,00
446,00

Ограждающая
насыпь

427,25

432,50

437,68

443,00
Укрытие слоем растительного

 грунта t=0,3 м

Укрытие растительным
грунтом t=0,3 м

Поверхность геомембраны Поверхность планировки

5,
15

5,
30

5,
15

5,
15

5,
15

5,
15

5,
30

5,
15

5,
15

5,
15

i=0,005 i=0,005

5,
15

5,
15

5,
30

5,
15

5,
15

1:3 1:3 1:3Захватка I-1 Захватка  I-3
Захватка I-5 Захватка I-8

1:3
Захватка II-1 Захватка II-3 Захватка II-5 Захватка II-8

Захватка III-1 Захватка III-3 Захватка III-5 Захватка III-8

Захватка IV-1 Захватка IV-5 Захватка IV-7

4,00

Захватка V-1 Захватка V-5 Захватка V-7

1:3

1:3

1:3

1:3

1:3

1:3

1:3

1:3

1:3

1:3

1:3

406,00

402,00
404,00

400,00

9

15

19
18 17

20

1010 407,65

Макс. УГВ

416,65

Граница водоохранной
зоны

4,50
20 ‰

Укрытие откосов слоем
растительнного грунта t=0,3 м

Укрытие слоем ПГС t=0,15 м

1:3 1:3

4,00

4,00

4,001:3 1:3

1:3
1:3

5,
30

5,
15

Укрытие растительным
грунтом t=0,3 м

Поверхность укрытия геомембраны
слоем ПГС t=0,3 м

Поверхность планировки

1:3 1:3

4,001:3 1:3

4,00

1,00
3,00

0,50

445,42

440,35

435,30

430,25

425,20

Ограждающая насыпь

Укрытие поверхности
слоем ПГС t=0,15 м

Укрытие откосов слоем
растительнного грунта t=0,3 м

Укрытие слоем ПГС t=0,15 м

5,
15

5,
30

5,
15

5,
15

5,
15

i=0,005

5,
15

5,
15

5,
15

1:3 1:3Захватка  I-11 Захватка  I-14

Захватка II-11 Захватка II-14 Захватка II-17

Захватка III-11 Захватка III-13

Захватка IV-10 Захватка IV-12

Захватка V-9
Захватка V-11

1:3

1:3

1:3

1:3

1:3

1:3

1:3

1:3

Захватка  I-17

Разделительная дамба
секции №2, 3

9

18

8
4

5
3

420,00

6,50

2,251,00 2,25 1,00
4,50
6,50

0,50

9,00

20 ‰

1,00

1,00

3,00
1:3

Ограждающая насыпь
из золошлаков

Дренажный слой
из ПГС t=0,3 м

5,00

Бетонное полотно Т-8 В=6,0 м
Геомембрана  t=1,5 мм

Гидромат "ТехПолимер" 
 тип 3D L=5,0 м

А

Ось инспекционного проезда
см. 972-КР2

Ось водоотводной канавы
см. 972-КР2

10

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата
Разработал
Проверил

Н. контр.
ГИП

Стадия Лист Листов

П

ООО "Институт
Красноярскгидропроект"

05.23

972-ИОС7
Отвал сухого складирования золошлаков

И
нв

. №
 п

од
л.

П
од

п.
 и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

С
ог

ла
со

ва
но

ООО

Казанцева
Поварёнкин А

Яковлева
Лебеденко

05.23

05.23
05.23

Технология устройства отвала
золошлаков 2

Формат А3х4

 Разрез 1-1. Узел А.

Разрез 1-1 (начало)

Разрез 1-1 (окончание)

1. Отвал сухого складирования золошлаков отсыпается ярусами высотой 5,15 м захватками.
2. Очередность отсыпки захваток  соответствует  их нумерации.
3. Захватка отсыпается слоями по 0,6 м с планировкой бульдозером, с тщательным уплотнением катками.до 0,5 м.

1 - Зам. 9-23 06.23
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423,65

422,65

422,15

i=0,005

i=0,005

i=0,005

i=0,005i=0,005

i=0,005

i=0,005

423,65

423,15

422,65

422,15

42
0,1

5

i=0,005

i=0,005
i=0,005

i=0,005

i=0,005

i=0,005
i=0,005 100,00

90,00

Ось водосборной канавы
см. №972-КР2

Граница отвала

Ось инспекционного проезда
см. №972-КР2

Захватка
 № I-1

Захватка
 №I-2

Захватка
 №I-4

Захватка
 №I-3

Захватка
 №I-5

Захватка
 №I-6

Захватка
 №I-7

Захватка
 №I-9

Захватка
 №I-11

Захватка
 №I-16

Захватка
 №I-17

Захватка
 №I-10

Захватка
 №I-13

Захватка
 №I-15

Захватка
 №I-18

Захватка
 №I-8

Захватка
 №I-12

Захватка
 №I-14

Захватка
 №I-19

423,15

1

Ось водосборной канавы
см. №972-КР2

425,15

i=0,005

i=0,005

i=0,005

i=0,005

i=0,005

i=0,005

i=0,005424,10

424,53

422,65

423,15

423,65

424,10

424,10

424,53

424,53

422,30

85,00

1(л.2)

100,00

100,00

108700

т.1

т.2

т.3

т.4

т.6

т.8

т.5

т.7

т.9

т.11

т.12

т.10

64,37

12,00

План захваток I яруса

Ограждающая насыпь

Гидромат "Техполимер"
тип 3 D L=5,0 м

Ограждающая насыпь

Ограждающая
 насыпь

Граница
 отвала

Ось съезда
b=7,50 м i=0,08

Ось съезда
b=10,0м i=0,08

428,80

427,80

427,30

i=0,005

i=0,005

i=0,005
i=0,005

i=0,005

i=0,005

i=0,005

428,80

428,30

427,80

427,30

42
0,1

5

i=0,005

i=0,005
i=0,005

i=0,005

i=0,005
i=0,005

i=0,005 100,00

90,00

Ось водосборной канавы
см. №972-ГР, л.

Граница отвала

Ось инспекционного проезда
см. №972-ГР, л.

Захватка
 № II-1

Захватка
 №II-2

Захватка
 №II-4

Захватка
 №II-3

Захватка
 №II-5

Захватка
 №II-6

Захватка
 №II-7

Захватка
 №II-9

Захватка
 №II-11

Захватка
 №II-16

Захватка
 №II-17

Захватка
 №II-10

Захватка
 №II-13

Захватка
 №II-15

Захватка
 №II-18

Захватка
 №II-8

Захватка
 №II-12

Захватка
 №II-14

Захватка
 №II-19

428,30

Ось водосборной канавы
см. №972-ГР, л.

430,45

i=0,005

i=0,005

i=0,005

i=0,005

i=0,005

i=0,005

i=0,005429,25

429,68

427,80

428,30

428,80

429,25

429,25
429,68

429,68

427,30

85,00

100,00

100,00

План захваток II яруса

т.1

т.2

т.3

т.4

т.6

т.8

т.5

т.7

т.9

т.11

т.12

т.10

12,00

Ось съезда
b=7,50 м i=0,08

Ось съезда
b=10,0м i=0,08

1

1(л.2)

Ось водосборной канавы
см. №972-КР2

Ось инспекционного проезда
см. №972-КР2

Ось водосборной канавы
см. №972-КР2

433,95

432,95

432,45

i=0,005

i=0,005

i=0,005
i=0,005

i=0,005

i=0,005

i=0,005

433,95

433,45

432,95

432,45

42
0,1

5

i=0,005
i=0,005

i=0,005

i=0,005

i=0,005
i=0,005 100,00

90,00

Ось водосборной канавы
см. №972-ГР, л.

Граница отвала

Ось инспекционного проезда
см. №972-ГР, л.

Захватка
 № III-1

Захватка
 №III-2

Захватка
 №III-4

Захватка
 №III-3

Захватка
 №III-5

Захватка
 №III-6

Захватка
 №III-7

Захватка
 №III-9

Захватка
 №III-11

Захватка
 №III-16

Захватка
 №III-17

Захватка
 №III-10

Захватка
 №III-13

Захватка
 №III-15

Захватка
 №III-8

Захватка
 №III-12

Захватка
 №III-14

433,45

Ось водосборной канавы
см. №972-ГР, л.

i=0,005

i=0,005

i=0,005

i=0,005

i=0,005

i=0,005

434,40

432,95

433,45

433,95

434,40

434,40 434,83

434,83

432,45

100,00

100,00

т.1

т.2

т.3

т.4

т.6

т.8

т.5

т.7

т.9

т.11

т.12

т.10

12,00 64,37

Ось съезда
b=7,50 м i=0,08

Ось съезда
b=10,0м i=0,08

План захваток III яруса

1

1(л.2)

Ось водосборной канавы
см. №972-КР2

Ось инспекционного проезда
см. №972-КР2

Ось водосборной канавы
см. №972-КР2
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Технология устройства отвала
золошлаков 3

Формат А2

План захваток I, II, III яруса.

1. В качестве противофильтрационного экрана для отвала золошлаков  применяется  полимерная
геомембрана  тип 5/1 толщиной 1,5 мм с односторонним покрытием из геотекстиля М-500  ТУ
2246-001-56910145-2014.
2. По периметру отвала край полимерной геомембраны доводится до водоотводной канавы с напуском в

нее.
3. По мере увеличения высоты захватки отсыпается съезд из золошлаков с укрытием проезжей части ПГС и
щебнем.
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444,55

443,55

i=0,005

i=0,005

i=0,005

i=0,005

i=0,005

444,55

444,05

443,55

42
0,1

5

i=0,005

i=0,005

i=0,005

i=0,005
i=0,005

100,00

90,00

Граница отвала

Ось инспекционного проезда
см. №972-ГР

Захватка
 № V-1

444,05

Ось водосборной канавы
см. №972-ГР, л.

i=0,005

i=0,005
i=0,005

i=0,005

i=0,005

445,00

443,55

444,05

444,55

445,00

445,00

79,35

100,00

124,31

План захваток V яруса

т.3

т.4

т.6

т.8

т.5

т.7

т.9

т.11

т.12

т.10

Захватка
 № V-2

Захватка
 № V-5

Захватка
 № V-4

Захватка
 № V-6

Захватка
 № V-7

Захватка
 № V-8

Захватка
 № V-9

Захватка
 № V-10

Захватка
 № V-11

Захватка
 № V-12 Захватка

 № V-13

Захватка
 № V-14

Захватка
 № V-3

12,00 64,37

Ось съезда
b=7,50 м i=0,08

Ось съезда
b=10,0м i=0,08

1

1(л.2)

Ось водосборной канавы
см. №972-КР2

Ось инспекционного проезда
см. №972-КР2

Ось водосборной канавы
см. №972-КР2

439,10

438,10

i=0,005

i=0,005

i=0,005
i=0,005

i=0,005

i=0,005

439,10

438,60

438,10

42
0,1

5

i=0,005
i=0,005

i=0,005

i=0,005

i=0,005

100,00

90,00

Ось водосборной канавы
см. №972-ГР, л.

Граница отвала

Ось инспекционного проезда
см. №972-ГР, л.

Захватка
 № IV-1

438,60

Ось водосборной канавы
см. №972-ГР, л.

i=0,005

i=0,005

i=0,005

i=0,005

i=0,005

439,55

438,10

438,60

439,10

439,55

439,55
439,98

99,24

100,00

144,32

План захваток IV яруса

т.3

т.4

т.6

т.8

т.5

т.7

т.9

т.11

т.12

т.10

Захватка
 № IV-2

Захватка
 № IV-5

Захватка
 № IV-4

Захватка
 № IV-6

Захватка
 № IV-7

Захватка
 № IV-9

Захватка
 № IV-8

Захватка
 № IV-10

Захватка
 № IV-11

Захватка
 № IV-12

Захватка
 № IV-14

Захватка
 № IV-13

Захватка
 № IV-15

64,37

Захватка
 № IV-3

Захватка
 № IV-16

7,50

Ось съезда
b=7,50 м i=0,08

Ось съезда
b=10,0м i=0,08

1

1(л.2)

Ось водосборной канавы
см. №972-КР2

Ось инспекционного проезда
см. №972-КР2

Ось водосборной канавы
см. №972-КР2

1:3

30,0030,0030,00

Технология укладки золошлаков
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Формат А2

1. Отсыпка отвала сухого складирования золошлаков производится ярусами высотой 5,0 м из золошлаков,
транспортируемых с ТЭЦ автотранспортом.
2. Отсыпка золошлаков производится слоями по 0,6 м м с разравниванием бульдозером и  уплотнением
катками до 0,5 м.
3. Участок работы разбивается на технологические карты: на одной производится отсыпка и разравнивание
золошлаков, на второй - уплотнение, на третьей - геозамер для контроля уплотнения.
4. По мере готовности захватки ее поверхность и внутренние откосы укрываются латексной эмульсией от
пыления золошлаков.
5. Наружные откосы и поверхность захваток 5 яруса укрываются растительным грунтом (суглинком) от
пыления и в качестве технического этапа рекультивации.
6. Очередность отсыпки захваток в соответствии с их нумерацией.
7. По мере увеличения высоты захватки отсыпается съезд из золошлаков с укрытием проезжей части ПГС и
щебнем.

План захваток IV, V яруса.
Технология укладки золошлаков
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