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1 СВЕДЕНИЯ О ТОПОГРАФИЧЕСКИХ, ИНЖЕНЕРНО-
ГЕОЛОГИЧЕСКИХ, ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ, 
МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ И КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ 
ЗЕМЕЛЬНОГО УЧАСТКА, ПРЕДОСТАВЛЕННОГО ДЛЯ 
РАЗМЕЩЕНИЯ ОБЪЕКТОВ КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА 

1.1 Топография 

В административном плане проектируемые сооружения находятся в черте г. Ангарск 
Иркутской области. Ангарск – город в Иркутской области, крупный промышленный центр.  
С прилегающими населёнными пунктами г. Ангарск образует Ангарский городской округ. 
Ангарск расположен в 46 км к северо-западу от Иркутска, на территории Иркутско-
Черемховской равнины, при впадении реки Китой в Ангару. 

Иркутско-Черемховская равнина – предгорная равнина, которая находится на юге 
Иркутской области, примыкающая с северо-востока к подножию Восточного Саяна. Равнина 
является частью Среднесибирского плоскогорья. На севере и северо-западе ограничена южной 
оконечностью Ангарского кряжа, на севере – западной окраиной Лено-Ангарского плато. 
Равнина представляет собой краевой прогиб Среднесибирского плоскогорья, с характерным 
холмисто-увалистым рельефом. Плоские поверхности междуречий имеют абсолютную высоту 
550-650 м. На дне долин крупных рек минимальные отметки падают до 400-420 м. 

Большая часть района занята таёжными светло-хвойными лесами, но также 
распространены лесостепные участки с большими массивами степей. В лесостепной части 
преобладают дерново-подзолистые и чернозёмные почвы, в лесной – дерново-подзолистые. 

1.2 Климат 

Климат Иркутской области резко континентальный. Характерными особенностями 
климата Иркутской области являются: длинная зима с большим количеством солнечных дней, 
высокое давление и быстрая смена погоды весной и осенью. Смягчающее воздействие на 
климат области оказывают озеро Байкал и Ангарские водохранилища. 

Распределение количества осадков в Иркутской области неравномерно как по 
территории, так и по временам года. В холодный сезон выпадает не более 15-20 % осадков, а в 
тёплый сезон – 80-85 % годовой суммы осадков. 

Территория изысканий относится к сухой зоне влажности. 

Согласно климатическому районированию для строительства, исследуемый район 
расположен в зоне IВ. 

1.3 Метеорологические условия 

Гидрометеорологическое изучение района изысканий проводится Федеральным 
государственным бюджетным учреждением Иркутское управление по гидрометеорологии и 
мониторингу окружающей среды (ФГБУ «Иркутское УГМС»). 

Из атмосферных процессов и явлений на участке проявляются гололедные явления, 
метели, туманы, грозы, град. 

В среднем за год наблюдается 40 дней с туманом. Наибольшее число дней с туманом в 
годовом ходе отмечается в декабре. 

Град представляет собой редкое явление, в среднем за год наблюдается 0,3 дня с этим 
явлением. 

В среднем за год отмечается 10 дней с метелями. Очень часто метели могут 
наблюдаться непрерывно в течение нескольких суток. В годовом ходе максимум числа дней с 
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метелями приходится на декабрь, однако довольно часты годы, когда он смещается на 
февраль или март. 

Январь – самый холодный месяц (его среднемесячная температура воздуха минус 
20,0 °С). Тем не менее, декабрь и февраль по температурному режиму лишь незначительно 
уступают январю. В зимний период на рассматриваемой территории возможны 
кратковременные повышения температур воздуха до плюс 9 °C. Однако, оттепели явление 
редкое. 

В среднем продолжительность с устойчивыми морозами длится 113 дней – 16 ноября по 
9 марта. Первые заморозки на поверхности почвы начинаются в середине сентября, последние 
заморозки заканчиваются в конце мая. Промерзание почвы наступает в ноябре, весеннее 
оттаивание происходит в апреле. 

Наиболее высокие температуры воздуха приурочены к июлю – самому тёплому месяцу 
(его среднемесячная температура воздуха плюс 18,0 °C). 

Длительная зима способствует полному сохранению твёрдых осадков и образованию 
устойчивого снежного покрова. Наибольшей величины снежный покров достигает в конце 
февраля. Средняя максимальная высота снежного покрова небольшая, она не превышает 32 
см для защищённого от ветра места. 

В годовом ходе осадков минимум наблюдается в феврале – марте, максимум 
приходится на июль. Основное количество выпадает с апреля по октябрь, и годовая сумма 
осадков на 84,9 % складывается из осадков тёплого периода. 

Средняя годовая относительная влажность воздуха на территории района изысканий 
составляет 72 %. Наибольших значений она достигает в декабре. Самый сухой месяц в 
годовом ходе относительной влажности – это май (55 %). 

1.4 Гидрогеологические условия 

Район работ находится в пределах Иркутского артезианского бассейна II порядка. По 
возрасту водовмещающих пород и условиям залегания выделяются подземные воды 
кайнозойских и мезозойских образований 

Подземные воды кайнозойских отложений приурочены к отложениям четвертичного и 
современного (голоцен) возраста. 

Водоносный голоценовый аллювиальный комплекс (aQIV) пространственно совмещается 
с современными долинами рек и ручьёв. Состав водовмещающих отложений зависит от типа 
аллювия, который имеет чёткое деление на русловую (до 10 м) и пойменную (3 м) фации. 
Первая сложена галечниками и песками, вторая - глинами и илами.  

Питание водоносного комплекса происходит за счёт инфильтрации атмосферных 
осадков и поверхностных вод, а также подтока подземных вод из нижележащих комплексов 

1.5 Геологические условия 

В геологическом строении района принимают участие, среднемезозойские и 
кайнозойские образования, представленные терригенными отложения юры (черемховская 
свита), перекрытыми с поверхности четвертичными осадками. 

В пределах района работ юрские отложения представлены верхней подсвитой 
черемховской свиты, в составе которой выделяются песчаники, алевролиты, с маломощными 
прослоями аргиллитов, гравелитов, конгломератов и пропластки углей. В кровле породы 
выветрелы до суглинков, супесей и песков. Мощность зоны выветривания достигает 15-20 м. 

Русловые песчано-галечные осадки обнажаются обычно в урезе рек. Они представлены 
хорошо отсортированными мелкими галечниками с прослоями серых и жёлтых разнозернистых 
песков. Мощность русловой фации в долинах рек Китой, Ангара и Иркут достигает 10 м.  
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Осадки пойменной фации характеризуются глинами, песками, супесями и суглинками, 
мощность которых составляет 7-10 м. 

Аллювиальные отложения слагают русло и пойму р.Ангары, характеризуется песчано-
галечниковыми осадками, перекрытыми с поверхности песками, супесями и суглинками. 

Техногенные отложения представлены насыпными, засыпными, перемешанными 
агротехническими и техногенно-обусловленными осадками. 
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2 СВЕДЕНИЯ ОБ ОСОБЫХ ПРИРОДНЫХ КЛИМАТИЧЕСКИХ 
УСЛОВИЯХ ТЕРРИТОРИИ, НА КОТОРОЙ РАСПОЛАГАЕТСЯ 
ЗЕМЕЛЬНЫЙ УЧАСТОК, ПРЕДОСТАВЛЕННЫЙ ДЛЯ 
РАЗМЕЩЕНИЯ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА 

Согласно СП 11-103-97 к опасным гидрометеорологическим процессам и явлениям 
относятся: наводнения, цунами, ураганные ветры, снежные лавины, гололёд, селевые потоки, 
русловой процесс, наледные явления. Ниже охарактеризована возможность возникновения 
каждого из явлений (процессов) в пределах рассматриваемой территории. 

В соответствии с положениями СП 115.13330.2016 территория участка изысканий по 
проявлению опасных природных процессов характеризуется следующими условиями: 

– по проявлению ураганов и смерчей – не опасный; 

– по проявлению наводнений – не опасный; 

– по распространению оползней – не опасный. 

На рассматриваемой территории возможны следующие стихийные метеорологические 
явления: сильный дождь с количеством осадков 50 мм за 12 часов и менее и гололёд. 

Согласно общему сейсмическому районированию территории Российской федерации 
(карты ОСР-2016), СП 14.13330.2018 (приложение А) район г. Ангарска находится в зоне 
сотрясений – 8 баллов (по шкале МSK-64), карта А; для объектов повышенной ответственности 
– 8 баллов, карта В; для особо ответственных объектов – 9 баллов, карта С.  

Для района работ принята сейсмичность 8 баллов (карта В, ОСР-2016). 
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3 СВЕДЕНИЯ О ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ 
ХАРАКТЕРИСТИКАХ ГРУНТА В ОСНОВАНИИ ОБЪЕКТА 
КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА 

Геологическое строение участка изучено на глубину до 20,0 м и представлено сверху вниз 
техногенными, аллювиальными и элювиальными образованиями. 

Техногенно-перемещенными грунтами сложены все ограждающие и разделительные 
дамбы. В литологическом отношении они представлены: 

– суглинками (ИГЭ 2 и ИГЭ 3); 

– супесями (ИГЭ 4); 

– песками пылеватыми, мелкими и гравелистыми (ИГЭ 5, ИГЭ 6 и ИГЭ 7); 

– галечниковым грунтом (ИГЭ 8). 

В разрезе ограждающих дамб выше перечисленные грунты распределены не 
равномерно. Нормативные и расчетные показатели физико-механических свойств техногенно-
перемещенных грунтов приведены в таблице 3.1. 

Техногенно-образованные (антропогенные) грунты представлены золошлаками 
намывными (ИГЭ 9 и ИГЭ 9а), залегающими в секциях золоотвала, и насыпными 
(перемещенными) (ИГЭ 10). 

При сухом складировании золошлаки доставляются автотранспортом из действующих 
золошлакоотвалов ТЭЦ-9, ТЭЦ-10 и Шелеховского участка Ново-Иркутской ТЭЦ и 
складируются в насыпной отвал, проектируемый на территории золошлакоотвала участка № 1 
ТЭЦ-9.  

Золошлаки, намытые в золошлакоотвала участка № 1 ТЭЦ-9 будут служить основанием 
для насыпного отвала.  

Нормативные и расчетные показатели физико-механических свойств золошлаков 
приведены в таблице 3.2. 
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Таблица 3.1 – Нормативные и расчетные показатели физико-механических свойств 
техногенно-перемещенных грунтов 

 

Примечание: 

* - Показатели приняты по таблице А.1 приложения А СП 22.13330.2016. 

** - Показатели приняты по «Методика оценки прочности и сжимаемости крупнообломочных 
грунтов …». ДальНИИС Госстроя СССР. Москва, 1989 г. 
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влажность, д.е. W 0,222 0,200 0,214 0,222 0,230 0,199 0,127
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Е 4,4 30,0** 8,3 10,7 13,5 42,0* 39***
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Таблица 3.2 – Нормативные и расчетные показатели физико-механических свойств 
золошлаковых отложений 

 

Примечание: * - Показатели приведены по результатам испытаний с заданной влажностью и 
плотностью сухого грунта 

ИГЭ 9 ИГЭ 9а ИГЭ 10*

2 3

природная W 0,295 0,739 0,322

на границе текучести WL

на границе раскатыв. Wр

J

JL

частиц грунта rs 2,22 2,37 2,3

грунта r 1,08 1,42 1,36

сухого грунта rd 0,83 0,82 1,00

e 1,717 1,922 1,245

n 62,3 65,2 50,9

Sr 0,408 0,912 0,598

влажность, д.е. W 0,783 0,805 0,541
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Е 6,0 4,2 10,1

плотность грунта, г/см3 rII 1,05 1,40 1,33

угол внутр. трения fII 31 28 30

сцепление, МПа СII 0,008 0,004 0,013

плотность грунта, г/см3 rI 1,03 1,38 1,32

угол внутр. трения fI 31 27 29

сцепление, МПа СI 0,007 0,001 0,01
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4 УРОВЕНЬ ГРУНТОВЫХ ВОД, ИХ ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ, 
АГРЕССИВНОСТЬ ГРУНТОВЫХ ВОД И ГРУНТА ПО ОТНОШЕНИЮ 
К МАТЕРИАЛАМ, ИСПОЛЬЗУЕМЫМ ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ 
ПОДЗЕМНОЙ ЧАСТИ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО 
СТРОИТЕЛЬСТВА 

Район работ находится в пределах Иркутского артезианского бассейна второго порядка. 
По возрасту водовмещающих пород и условиям залегания выделяются грунтовые 
поровопластовые воды четвертичных отложений, порово- и трещинно-пластовые воды юрских 
пород. 

В пределах площадки изысканий вскрываются грунтовые воды в четвертичных 
отложениях, приуроченные к песчано-гравийно-галечниковым отложениям долин рек и ручьев. 
Глубина залегания уровня вод 5–15 м. 

Воды комплекса относятся к пластово-поровым и носят грунтовый характер, 
безнапорные или слабонапорные.  

Питание грунтовых вод осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков, 
подземных вод других горизонтов, часто и поверхностными водами.  

Химический состав подземных вод довольно однообразный гидрокарбонатный 
магниево-кальциевый с минерализацией до 0,5 г/л. Подземные воды подвержены загрязнению 
особенно в селитебных зонах и там, где сосредоточены мощные техногенные объекты. 

Проектируемый отвал сухого складирования золошлаков не имеет подземной части, 
отсыпаемые золошлаки не подвергаются воздействию подземных вод. 
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5 ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ КОНСТРУКТИВНЫХ РЕШЕНИЙ 
ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ, ВКЛЮЧАЯ ИХ ПРОСТРАНСТВЕННЫЕ 
СХЕМЫ, ПРИНЯТЫЕ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ РАСЧЕТОВ 
СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ 

В соответствии с заданием на проектирование (изменение №1 к заданию на 
проектирование) назначение проектируемого объекта: 

 В соответствии с классификатором объектов капитального строительства по их 
назначению и функционально-технологическим особенностям (для целей архитектурно-
строительного проектирования и ведения единого государственного реестра 
заключений экспертизы проектной документации объектов капитального строительства), 
от 10 июля 2020 года N 374/пр принадлежит к группе «Прочие виды объектов, не 
включенные в другие группы», вид объекта строительства «Прочие объекты», код - 
16.1.99.1. (Складирование золошлаковых смесей); 

Складирование золошлаков предусматривается в насыпной отвал, состоящий из  
5 ярусов отсыпки с бермами шириной 4,0 м по периметру отвала.  

Каждый ярус отвала ограничивается ограждающими насыпями с заложением откосов 
1:3 с тщательным уплотнением золошлаков. Для защиты от пыления поверхность внутренних 
откосов укрывается слоем латексной эмульсии, наружные откосы укрываются слоем 
растительного грунта в качестве рекультивации, гребень отсыпается слоем щебня для 
организации проезда. 

Заложение откосов отсыпки 1:3. Каждый ярус отсыпается из золошлаков высотой 5,15 м 
и укрывается от пыления защитным слоем латексной эмульсии, последний - 5 ярус укрывается 
слоем 0,30 м растительного грунта для рекультивации отвала и против пыления золошлаков. 

Площадь отвала золошлаков составляет 63,6 га, общая высота – 25,90 м, объём 
уложенных золошлаков составляет 12,535 млн. м3. 

Под отвал сухого складирования золошлаков укладывается противофильтрационный 
элемент. В качестве противофильтрационного элемента применяется полимерная 
геомембрана тип 5/1 t=1,5 мм с односторонним покрытием из геотекстиля М-200 по ТУ 2246-
001-56910145-2014 во избежание продавливания вышележащим отвалом золошлаков высотой 
25,9 м. 

Вокруг отвала сухого складирования золошлаков устраиваются водосборные канавы 
для сбора и отвода атмосферных осадков с поверхности отвала в пруд-отстойник, 
расположенный в северной части отвала. Вода из пруда используется для пылеподавления во 
время отсыпки и разравнивания золошлаков. 

Для наблюдения за состоянием отвала вокруг него запроектирован инспекционный 
проезд с разворотными площадками. 

С поверхности отвала предусмотрены два съезда: двухсторонний - для груженого 
транспорта и односторонний - для порожняка. 
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6 ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ, 
ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ ПРОЧНОСТЬ, УСТОЙЧИВОСТЬ, 
ПРОСТРАНСТВЕННУЮ НЕИЗМЕНЯЕМОСТЬ ЗДАНИЙ И 
СООРУЖЕНИЙ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА В 
ЦЕЛОМ, А ТАКЖЕ ИХ ОТДЕЛЬНЫХ КОНСТРУКТИВНЫХ 
ЭЛЕМЕНТОВ, УЗЛОВ, ДЕТАЛЕЙ В ПРОЦЕССЕ ИЗГОТОВЛЕНИЯ, 
ПЕРЕВОЗКИ, СТРОИТЕЛЬСТВА И ЭКСПЛУАТАЦИИ ОБЪЕКТА 
КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА 

6.1 Расчет устойчивости 

Расчетные исследования системы «сооружение-основание», для оценки устойчивости 
откосов проводились в профильной двумерной постановке методом конечных элементов в 
программном комплексе «Midas GTS NX». 

Для расчета устойчивости выбрано характерное сечение – заполненный на всю высоту 
отвал в сопряжении с естественной поверхностью. 

Устойчивость откосов выполняется для двух расчетных случаев: 

– Основной расчетный случай – постоянные силы и воздействия; 

– Особый расчетный случай – постоянные силы и воздействия + сейсмическое 
воздействие. При этом расчеты выполнены на два уровня землетрясения: 
максимальное расчетное землетрясение – 9б и проектное землетрясение – 8б. 

Согласно общему сейсмическому районированию территории Российской федерации 
(карты ОСР-2016), СП 14.13330.2018 (приложение А) район г. Ангарска находится в зоне 
сотрясений – 8 баллов (по шкале МSK-64), карта А; для объектов повышенной ответственности 
– 8 баллов, карта В; для особо ответственных объектов – 9 баллов, карта С.  

Критерием обеспечения устойчивости откосов в соответствии с СП 22.13330 является 
соблюдение неравенства: 

𝑘
𝐹
𝐹

𝛾 ∙ 𝛾
𝛾

𝑘  

где kf – расчетный коэффициент устойчивости; 

ks – нормативный коэффициент устойчивости; 

𝐹  – расчётное значение обобщённой несущей способности системы “сооружение-
основание”; 

F – расчётное значение обобщенного силового воздействия; 

n – коэффициент надежности, для сооружения категории сложности КС-2, n =1,15; 

lc – коэффициент сочетания нагрузок (основное – 1, особое: проектное землетрясение – 
0,95, максимальное расчетное землетрясение – 0,85,); 

γс – коэффициент условий работы – 1,00; 

Нормативный коэффициент устойчивости при основном сочетании нагрузок: 

𝑘
1,15 ∙ 1,0

1,0
1,15 

Нормативный коэффициент устойчивости при особом сочетании нагрузок при проектном 
землетрясении: 

𝑘
1,15 ∙ 0,95

1,0
1,09 
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Нормативный коэффициент устойчивости при особом сочетании нагрузок при 
максимальном расчетном землетрясении: 

𝑘
1,15 ∙ 0,85

1,0
1,00 

Расчетные физико-механические характеристики грунтов приведены в таблице  6.1. 
Расчетная схема конечно-элементной модели представлены на рисунке 6.1. 

Поля сдвиговых деформаций для различных расчетных случаев представлены на 
рисунках 6.2-6.4. Результаты расчетов коэффициентов устойчивости представлены в таблице 
6.2.  

 

 

Рисунок 6.1 – Расчетная схема конечно-элементной модели 

Таблица 6.1 – Физико-механические характеристики грунтов 

Наименование 
грунта 

Обозначение  

(цвет на 
модели) 

Угол 
внутреннего 

трения ϕ, 
град. 

Сцепление, 
с, кПа 

Плотность 
грунта ρест, 

т/м3 

Модуль 
деформации 

Е, МПа 

ИГЭ9а 
 

24 0,00 1,08 4,20 

ИГЭ10 
 

24 0,00 1,46 4,20 
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Рисунок 6.2 – Основной расчетный случай: Коэффициент устойчивости методом 
снижения прочности (SRM) -1,75, коэффициент устойчивости методом предельного 

равновесия (SAM) – 1,44 

 

Рисунок 6.3 – Особый расчетный случай. Сейсмика 8б: Коэффициент устойчивости 
методом снижения прочности (SRM) -1,475, коэффициент устойчивости методом 

предельного равновесия (SAM) – 1,19 

 

Рисунок 6.4 – Особый расчетный случай. Сейсмика 9б: Коэффициент устойчивости 
методом снижения прочности (SRM) -1,243, коэффициент устойчивости методом 

предельного равновесия (SAM) – 1,05 
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Таблица 6.2 – Коэффициенты устойчивости 

Условия наличия 
цементационной 

завесы 

Нормативный коэффициент устойчивости 
Расчетный коэффициент 

устойчивости 

Основной расчетный случай 
Метод предельных равновесий 

(SAM) / метод снижения прочности 
(SRM) 

Основной 
расчетный случай 

1,15 1,44 / 1,75 

Особый расчетный 
случай. Сейсмика 8б 

1,10 1,19 / 1,475 

Особый расчетный 
случай. Сейсмика 9б 

1,00 1,05 / 1,243 

Минимальные коэффициенты устойчивости, для различных расчетных случаев 
получены – методом предельных равновесий (SAM).  

Минимальные коэффициенты устойчивости превышают нормативные коэффициенты с 
минимальным запасом. Условие устойчивости выполняется для всех рассмотренных 
расчетных случаев. 

6.2 Расчет толщины противофильтрационного экрана 

Так как в проекте подстилающий и защитный слои состоят из песчано-гравийной смеси,  

Dмах=25 мм 

Расчет толщины полимерной геомембраны, исходя из условия обеспечения 
неповреждаемости, производится по трем формулам: 

 

,1,0 . K

q
d зер    

δ
∙ ∙ ф∙ ф∙ Д

Е∙КП
 ,   

nk

PD 
 max35,0 ;  

 

где  – толщина пленки, мм; 

dзер. (dФ, maxD ) – максимальный диаметр самой крупной фракции грунта 25 мм; 

Kф – коэффициент формы грунтовых частиц: 

Кф 1 – при хорошей окатанности частиц; Кф 2 – при остроуголных зернах грунта; 
принимаем Кф 2; 

KД – динамический коэффициент, принимаемый в зависимости от характера 
воздействия и типа применяемого механизма при отсыпке грунтового защитного 
слоя: 

для бульдозера - KД 2,0; 

Кп – коэффициент эффективности дополнительных защитных прокладок, при отсутствии 
прокладок Кп = 1, при плотности 200÷600, Кп=2÷6;
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q, P – нагрузка, вычисленных для строительного периода (грунт защитного слоя, 
транспортные или уплотняющие механизмы) или эксплуатационного периода (грунт 
защитного слоя, слоя укрытия ярусов отсыпки и слоя золошлаков), МПа; 

Е – модуль упругости полимера, для геомембраны ПЭНД – 25 Мпа, для полиэтилена – 
650 Мпа. 

В расчет принимаем пленочный элемент с дополнительной защитной прокладкой, 
следовательно, Кп=2. 

Расчетная нагрузка определяется для двух расчетных случаев: строительного и 
эксплуатационного. 

В строительный период учитывается нагрузка на геомембрану от защитного слоя ПГС, 
проход бульдозера и автосамосвала и составляет 0,727 МПа. 

В строительный период при максимальной высоте отсыпки золошлаков 25,90 м 
учитывается нагрузка от защитного слоя ПГС, слоя укрытия ярусов отсыпки, слоя золошлаков 
и автотранспорт, бульдозер и составляет 1,08 МПа; 

В результате расчетов определена максимальная толщина геомембраны при 
производстве строительных работ равная 1,47 мм. 

Принята в качестве противофильтрационного элемента полимерная геомембрана тип 
5/1 t=1,5 мм с односторонним покрытием из геотекстиля М-200 по ТУ 2246-001-56910145-2014. 

На основании выполненных расчетов противофильтрационный экран при толщине 
полимерной геомембраны t=1,5 мм обеспечивает необходимую прочность по допустимым 
напряжениям при растяжении. 

Укладка полимерного экрана производится без натяжения, с перекрытием полотнищ в 
стыках по длине и ширине рулона на величину 150 мм. Соединение полотнищ производится 
сваркой. 

В процессе производства работ по укладке полимерного экрана производится проверка 
сварных швов на прочность и герметичность. 

6.3 Требования к характеристикам геосинтетических материалов 

Проектными решениями предусматривается использование геомембраны в основании 
отвала сухого складирования, гидромат на участке сопряжения дренажного слоя из ПГС в 
основании ограждающих насыпей, с бетонным полотном водосборных канав.  

Технические характеристики геомембраны должны соответствовать ТУ 2246-001-
56910145-2014: 

 тип геомембраны – 5/1; 
 толщина геомембраны – 1,5 мм; 
 прочность на прокол – не менее 700 Н; 
 прочность на разрыв – не менее 40 кН/м; 
 относительное удлинение при разрыве – не менее 600%. 

Технические характеристики гидромата должны соответствовать СТО 56910145-005-
2011: 

 тип гидромата – 3D; 
 толщина гидромата – не менее 10 мм; 
 разрывная нагрузка: в продольном направлении – не менее 20 кН/м, в 

поперечном направлении – 18 кН/м; 
 коэффициент фильтрации – не менее 550 м/сут; 
 несущая часть – сырьевой материал ПЭНД; 
 покрытие – фильтрующий геотекстиль (Коэффициент фильтрации 60 м/сут). 
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7 ОПИСАНИЕ КОНСТРУКТИВНЫХ И ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ 
ПОДЗЕМНОЙ ЧАСТИ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО 
СТРОИТАЛЬСТВА 

Описания конструктивных и технических решений подземной части объекта не 
требуется ввиду отсутствия на отвале сухого складирования золошлаков подземной части. 
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8  ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ ПРИНЯТЫХ ОБЪЕМНО-
ПЛАНИРОВОЧНЫХ РЕШЕНИЙ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ 
ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА  

Отвал сухого складирования золошлаков сооружается на территории выведенного из 
эксплуатации намывного золошлакоотвала участка №1 ТЭЦ-9.  

Секции №2 и №3 намывного золошлакоотвала участка №1 ТЭЦ-9 частично 
располагались в водоохранной зоне реки Ангара. 

При проектировании отвала сухого складирования золошлаков производится выделение 
и рекультивация водоохранной зоны реки Ангара до начала отсыпки отвала.  

На территории секций №2, №3 и №4 золошлакоотвала за исключением водоохранной 
зоны проектируется отвал сухого складирования золошлаков с водоотводной канавой, прудом - 
отстойником и инспекционным проездом.  

Площадь отвала золошлаков составляет 63,6 га, общая высота – 25,90 м, объём 
уложенных золошлаков составляет 12,535 млн. м3. 

Высота ярусов отвала принята согласно рекомендациям по проектированию насыпных 
золошлакоотвалов – отсыпка золошлакового материала осуществляется ярусами высотой 
5,15м с устройством берм шириной 4,0 м. 

От пыления при отсыпке и разравнивании золошлаков предусмотрено укрытие 
поверхности и внутренних откосов готовых захваток отвала слоем латексной эмульсии, 
наружных откосов и поверхности захваток 5-го яруса - слоем растительного грунта от пыления 
и в качестве выполнения технического этапа рекультивации отвала.  

Для сбора атмосферных осадков с поверхности отсыпаемого отвала запроектированы 
две водоотводные канавы с прудом – отстойником, вода из пруда используется для 
пылеподавления против пыления золошлаков при их отсыпке, так как пылеподавление 
является одним из основных требований на насыпных золоотвалах. 
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9 ОБОСНОВАНИЕ НОМЕНКЛАТУРЫ, КОМПОНОВКИ И 
ПЛОЩАДЕЙ ОСНОВНЫХ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ, 
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ, СБОРОЧНЫХ, РЕМОНТНЫХ И ИНЫХ 
ЦЕХОВ, А ТАКЖЕ ЛАБОРАТОРИЙ, СКЛАДСКИХ И 
АДМИНИСТРАТИВНО-БЫТОВЫХ ПОМЕЩЕНИЙ, ИНЫХ 
ПОМЕЩЕНИЙ ВСПОМОГАТЕЛЬНОГО И ОБСЛУЖИВАЮЩЕГО 
НАЗНАЧЕНИЯ-ДЛЯ ОБЪЕКТОВ ПРОИЗВОДСТВЕННОГО 
НАЗНАЧЕНИЯ 

На проектируемом отвале сухого складирования золошлаков нет производственных, 
экспериментальных, сборочных, ремонтных и иных цехов, а также лабораторий, складских и 
административно-бытовых помещений, иных помещений вспомогательного и обслуживающего 
назначения.   
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10 ОБОСНОВАНИЕ НОМЕНКЛАТУРЫ, КОМПОНОВКИ И 
ПЛОЩАДЕЙ ПОМЕЩЕНИЙ ОСНОВНОГО, ВСПОМОГАТЕЛЬНОГО, 
ОБСЛУЖИВАЮЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ И ТЕХНИЧЕСКОГО 
НАЗНАЧЕНИЯ – ДЛЯ ОБЪЕКТОВ НЕПРОИЗВОДСТВЕННОГО 
НАЗНАЧЕНИЯ 

Проектируемый отвал сухого складирования золошлаков является объектом 
производственного назначения и не содержит помещений для объектов непроизводственного 
назначения.  
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11 ОБОСНОВАНИЕ ПРОЕКТНЫХ РЕШЕНИЙ И МЕРОПРИЯТИЙ, 
ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ:  

11.1 Соблюдение требуемых теплозащитных характеристик 
ограждающих конструкций 

Отвал сухого складирования золошлаков не содержит ограждающих конструкций, 
требующих соблюдения теплозащитный характеристик. 

11.2 Снижение шума и вибраций 

При возведении отвала сухого складирования в строительный период шум возникает 
при работе строительной техники: автосамосвалов, бульдозера и катка. В эксплуатационный 
период на отвале шумы отсутствуют. На строительной площадке отсутствуют вредные 
производства с недопустимыми показателями по загазованности, шуму и вибрациям. 

11.3 Гидроизоляцию и пароизоляцию помещений 

Отвал сухого складирования золошлаков не содержит помещений, требующих 
гидроизоляции и пароизоляции. 

11.4 Снижение загазованности помещений 

На отвале сухого складирования помещения отсутствуют. На строительной площадке 
отсутствуют вредные производства с недопустимыми показателями по загазованности.   

11.5 Удаление избытков тепла 

На строительной площадке отсутствуют производства, требующие удаления избытков 
тепла. 

11.6 Соблюдение безопасного уровня электромагнитных и иных 
излучений, соблюдение санитарно-гигиенических условий 

На отвале сухого складирования отсутствуют электромагнитные и иные излучения.  

В соответствии со СНиП 12-03-2001 в проекте учтены требования по охране труда 
строителей. На участках работ предусмотрены временные помещения (передвижные домики) 
для обеспечения нормальных санитарно-бытовых условий работающих – переодевания, 
приема пищи и отдыха, а также туалеты.  

Все лица, находящиеся на строительной площадке, обеспечиваются спецодеждой, 
защитными касками и средствами индивидуальной защиты. 

11.7  Пожарную безопасность 

При производстве работ по разработке и транспортировке золошлаков используется 
строительная техника, такая как экскаваторы, бульдозеры, катки и автосамосвалы. Следует 
уделить особое внимание правилам пожарной безопасности при использовании 
автомобильной техники. 

Хранение, стоянка и техническое обслуживание строительной техники производится на 
территории базы подрядной организации.  

На строительной площадке обязательно должен быть установлен пожарный щит. 
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Наименование первичных средств пожаротушения, немеханизированного инструмента и 
инвентаря, входящие в пожарный щит ЩП-А: 

– огнетушитель; 

– лом; 

– багор; 

– ведро; 

– лопата штыковая; 

– лопата совковая; 

– емкость для хранения воды объемом: 0,2 м3, 0,02 м3. 

Первичные средства пожаротушения должны содержаться в соответствии с 
паспортными данными на них. Не допускается использование средств пожаротушения, не 
имеющих соответствующих сертификатов. 
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12 ХАРАКТЕРИСТИКА И ОБОСНОВАНИЕ КОНСТРУКЦИЙ ПОЛОВ, 
КРОВЛИ, ПОДВЕСНЫХ ПОТОЛКОВ, ПЕРЕГОРОДОК, А ТАКЖЕ 
ОТДЕЛКИ ПОМЕЩЕНИЙ 

На отвале сухого складирования золошлаков отсутствуют какие – либо помещения. 
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13 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ЗАЩИТЕ СТРОИТЕЛЬНЫХ 
КОНСТРУКЦИЙ И ФУНДАМЕНТОВ ОТ РАЗРУШЕНИЯ 

На отвале сухого складирования золошлаков отсутствуют строительные конструкции и 
фундаменты. Для защиты отвала от пыления предусматривается пылеподавление во время 
отсыпки, разравнивания и уплотнения золошлаков.  

От пыления при отсыпке и разравнивании золошлаков предусмотрено укрытие 
поверхности готовых захваток и внутренних откосов отвала слоем латексной эмульсии, 
наружных откосов - слоем растительного грунта от пыления и в качестве выполнения 
технического этапа рекультивации откосов.  

Для защиты основания отвала от размыва атмосферными осадками с поверхности 
откосов, по периметру отвала предусмотрены две водосборные канавы с отводом 
поверхностных вод в пруд-отстойник. 
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14 ОПИСАНИЕ ИНЖЕНЕРНЫХ РЕШЕНИЙ И СООРУЖЕНИЙ, 
ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ ЗАЩИТУ ТЕРРИТОРИИ ОБЪЕКТА 
КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА, ОТДЕЛЬНЫХ ЗДАНИЙ И 
СООРУЖЕНИЙ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА, А 
ТАКЖЕ ПЕРСОНАЛА (ЖИТЕЛЕЙ) ОТ ОПАСНЫХ ПРИРОДНЫХ И 
ТЕХНОГЕННЫХ ПРОЦЕССОВ 

Согласно СП 11-103-97 к опасным природным процессам относятся: наводнения, 
цунами, ураганные ветры, снежные лавины, гололёд, селевые потоки, русловой процесс, 
наледные явления. Ниже охарактеризована возможность возникновения каждого из явлений 
(процессов) в пределах рассматриваемой территории. 

В соответствии с положениями СП 115.13330.2016 территория участка проектирования 
по проявлению опасных природных процессов характеризуется следующими условиями: 

– по проявлению ураганов и смерчей – не опасный; 

– по проявлению наводнений – не опасный; 

– по распространению оползней – не опасный. 

На рассматриваемой территории возможны следующие стихийные метеорологические 
явления: сильный дождь с количеством осадков 50 мм за 12 часов и менее, а также гололёд. 

Согласно общему сейсмическому районированию территории Российской федерации 
(карты ОСР-2016), СП 14.13330.2018 (приложение А) район г. Ангарска находится в зоне 
сотрясений – 8 баллов (по шкале МSK-64), карта А; для объектов повышенной ответственности 
– 8 баллов, карта В; для особо ответственных объектов – 9 баллов, карта С. 

Для района работ принята сейсмичность 8 баллов (карта В, ОСР-2016). 

Устойчивость сооружения от сейсмических воздействий обеспечена согласно расчета. 

Инженерных решений и сооружений, обеспечивающих защиту территории объекта 
капитального строительства, а также персонала (жителей) от опасных природных и 
техногенных процессов не требуется.  
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Приложение А1 
Техническое задание 
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Приложение А2 
Изменение №1 к Техническому заданию 
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Ось водосборной канавы №2

Ось инспекционного проезда

Объёмы основных работ

№ п.п.

Наименование Ед. изм Итого Приме-
чание

1
Укладка геомембраны ПЭНД тип 5/1 t=1,5 мм гладкой с
односторонним покрытием из геотекстиля М-200 ТУ
2246-001-56910145-2014

тыс. м² 705,50

2 Укладка гидромата тип 3D СТО 56910145-005-2011 тыс. м² 3,60

3
Отсыпка золошлаков в ограждающую насыпь слоями 0,6 м
с разравниванием бульдозером с перемещением до 50 м и
уплотнением катками за 5-6 проходов

тыс.м³ 1124,75

4
Отсыпка золошлаков в захватку и съезд слоями 0,6 м с
разравниванием бульдозером с перемещением до 50 м и
уплотнением катками за 5-6 проходов

тыс.м³ 11410,20

5
Устройство проезда из щебня фр. 40-70 мм по гребню
ограждающей насыпи с перемещением и планировкой
бульдозером  до 50 м

тыс.м³ 13,31

6

Отсыпка дренажного слоя под ограждающую насыпь
первого и следующего яруса и съезды с захваток из ПГС
слоем 0,30 м с перемещением и планировкой бульдозером
до 50 м , в том числе, с транспортировкой грунта из бурта
снятия гребней дамб

тыс.м³ 148,71
20,50

7

Покрытие поверхности внутренних откосов захваток
латексной эмульсией с расходом сухого вещества 0,2 кг/м²
площади          (Латекс ВДСМ-КИ-01-03 по ТУ
2241-004-94229329-2015)

тыс.м²/т 446,00/ 89,20

8
Покрытие поверхности захваток латексной эмульсией с
расходом сухого вещества 0,2 кг/м² площади (Латекс
ВДСМ-КИ-01-03 по ТУ 2241-004-94229329-2015)

тыс.м²/т 1684,66/
336,93

9
Вода для изготовления латексной эмульсии из расчета 0,80
л/ м² укрываемой поверхности м³ 1704,53

10
Укрытие наружных откосов ограждающей насыпи с
заложением 1:3 растительным грунтом слоем  0,30 м тыс.м³ 67,17

11
Укрытие поверхности отвала с уклоном 0,005
растительным грунтом слоем  0,30 м тыс.м³ 113,50

12
Отсыпка проездов и съездов из щебня слоем 0,2 м  (по
слою ПГС 0,3 м) тыс.м³ 65,72
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