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Выписка из реестра членов саморегулируемой организации 

 



 
 

 

20 

 

 



 
 

 

21 

Приложение Г  
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Приложение Д  
(обязательное) 

Каталог координат и высот геологических выработок 

№ п/п Название выработок 
Координаты, м 

Отметка, м 
X Y 

1 2101 103832,59 107964,04 417,96 

2 2102    

3 2103 103494,54 107957,79 417,79 

4 2105 103461,59 108307,01 417,76 

5 2107 103447,41 108577,99 417,68 

6 2108 103595,11 108705,36 417,81 

7 21011 103612,24 109018,77 417,80 

8 21012 103762,31 108689,93 419,39 

9 21013 103803,54 108431,07 419,20 

10 21014 103837,96 108215,57 419,83 

11 21015 104030,55 108146,65 419,92 

12 21017 103884,43 108716,79 416,25 

13 21018 104028,77 108727,38 417,25 

14 21019 104125,66 108392,49 411,88 

15 21020 104243,55 108295,80 420,19 

16 21022 104131,34 108871,72 415,89 

17 21024 104399,68 108432,60 420,13 

18 21025 103924,92 107739,86 419,94 

19 21026 104114,88 107922,99 419,99 

20 21027 104410,00 108228,34 420,06 

21 21028 104531,66 108620,94 419,53 

22 21029 104275,13 108882,12 419,41 

23 21030 103959,22 108980,49 419,27 

24 Ш-2109 103628,82 108540,78 416,80 

25 Ш-21032 103692,77 108029,85 416,66 

Точки статического зондирования 

1 2101 103803,32 107970,85  

2 2102 103642,74 107957,28  

3 2104 103477,76 108118,96  

4 2106 103421,67 108410,69  

5 2107 103443,55 108583,53  

6 2108 103589,04 108703,39  

7 21013 103754,31 108440,16  

8 21015 104032,99 108149,34  

9 21016 103788,62 108784,09  
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№ п/п Название выработок 
Координаты, м 

Отметка, м 
X Y 

10 21017 103878,29 108713,96  

11 21020 104224,75 108305,74  

12 21022 104126,30 108869,36  

13 21027 104398,94 108233,60  

14 21030 103952,46 108978,32  

Геофизические точки 

1 СП-1 107959.45 103709.91 сейсмозонд 

2 СП-2 108236.96 103467.30 сейсмозонд 

3 СП-3 108597.72 103674.67 сейсмозонд 

4 СП-4 108213.29 104123.25 сейсмозонд 

5 СП-5 108714.50 104016.12 сейсмозонд 

6 СП-6 108446.15 104121.97 сейсмозонд 

7 СП-7 108301.32 104596.54 сейсмозонд 

8 СП-8 108904.65 104229.91 сейсмозонд 

Точки отбора валовых проб золы 

1 Т-1 108409,51 104143,20  

2 Т-2 108430,12 104170,23  

3 Т-3 108448,32 104207,17  

4 Т-4 108476,42 104176,93  

5 Т-5 108493,01 104135,44  

6 Т-6 108553,15 104153,11  

7 Т-7 108528,33 104100,38  

Система координат – Местная Ангарского промрайона. 

Система высот – Ангарского промрайона. 
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Приложение И.4  
(обязательное) 

Химический анализ подземных вод 
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Приложение И.5  
(обязательное) 

Результаты определения оптимальной влажности и максимальной плотности 
золошлаковых отложений 
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Приложение К  
(обязательное) 

Ведомость результатов гранулометрического состава грунтов по выделенным инженерно-геологическим элементам 
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К 60,10 d17

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

1 21011 0,7-0,9 0,3 0,8 0,8 1,0 4,9 19,8 19,6 20,7 17,6 9,3 5,2 0,3 1,6 66,0 26,9 5,2

2 21012 1,2-1,4 14,4 1,1 0,5 0,5 0,4 2,6 9,9 17,0 16,9 19,9 7,1 9,7 15,5 1,0 46,8 27,0 9,7

3 21012 2,2-2,4 0,5 1,5 2,0 8,7 20,5 23,1 20,5 7,9 15,3 0,0 0,5 55,8 28,4 15,3

4 21013 1,2-1,4 0,3 1,2 0,5 4,0 11,9 23,5 22,7 17,7 7,8 10,4 0,0 1,5 62,6 25,5 10,4

5 21013 2,2-2,4 1,0 0,3 0,3 0,4 5,0 15,1 19,7 26,0 18,2 7,8 6,2 1,0 0,6 66,2 26,0 6,2

6 21014 1,3-1,5 0,5 0,3 0,3 0,2 3,0 11,8 21,8 19,3 23,5 7,8 11,5 0,5 0,6 56,1 31,3 11,5

7 21014 2,3-2,5 0,3 0,5 0,5 3,5 12,1 18,7 20,3 19,4 10,0 14,7 0,0 0,8 55,1 29,4 14,7

8 21020 2,2-2,4 0,6 1,3 9,2 21,6 19,6 23,0 10,5 5,3 8,9 0,0 0,6 74,7 15,8 8,9

9 21020 3,2-3,4 12,7 1,7 0,2 0,2 1,0 2,7 8,1 8,4 22,2 21,2 6,3 15,3 14,4 0,4 42,4 27,5 15,3

10 21025 1,0-1,2 0,4 0,4 0,3 2,2 8,9 12,9 21,3 28,9 10,5 14,2 0,0 0,8 45,6 39,4 14,2

11 21025 3,1-3,4 0,1 0,1 1,6 14,4 19,4 23,2 21,1 8,5 11,6 0,0 0,1 58,7 29,6 11,6

12 21026 2,2-2,4 0,7 0,3 0,1 0,2 1,6 10,5 21,1 27,8 14,1 23,6 0,7 0,3 33,5 41,9 23,6

13 21026 3,1-3,4 0,2 0,1 0,6 3,0 5,8 25,9 30,1 13,7 20,6 0,0 0,2 35,4 43,8 20,6

14 21028 3,2-3,4 3,8 0,2 0,4 1,6 5,0 15,3 19,1 19,2 17,7 7,6 10,1 3,8 0,6 60,2 25,3 10,1

15 21029 1,2-1,4 0,2 0,4 5,1 17,9 18,9 16,8 16,9 9,5 14,3 0,0 0,2 59,1 26,4 14,3

16 21029 2,2-2,4 0,1 0,6 0,1 2,4 5,2 4,1 20,8 34,1 14,2 18,4 0,0 0,7 32,6 48,3 18,4

17 21030 2,2-2,4 0,1 0,3 0,1 0,2 6,2 28,8 19,0 25,8 9,5 10,0 0,0 0,4 54,3 35,3 10,0

1,8 0,3 0,2 0,4 0,6 3,2 11,3 17,0 21,3 21,8 9,2 12,9 2,1 0,6 53,2 31,0 12,9 36,5 0,007

100,0 98,2 97,9 97,7 97,2 96,7 93,5 82,2 65,3 44,0 22,2 12,9
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ИГЭ 2 - Суглинок песчанистый и пылеватый
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К 60,10 d17

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

1 21020 1,2-1,4 15,3 2,3 3,4 3,4 3,4 1,4 6,7 14,7 12,0 12,1 11,5 5,4 8,4 21,0 6,8 46,9 16,9 8,4

2 21028 11,7-12,2 20,5 7,0 3,7 1,9 1,4 1,2 1,2 3,0 16,0 17,4 15,6 3,5 7,6 31,2 3,3 38,8 19,1 7,6

17,9 4,7 3,6 2,7 2,4 1,3 4,0 8,9 14,0 14,8 13,6 4,5 8,0 26,1 5,1 42,9 18,0 8,0 55,2 0,017

100,0 82,1 77,5 73,9 71,3 68,9 67,6 63,6 54,8 40,8 26,0 12,5 8,0

1 21024 1,2-1,4 3,7 5,6 3,7 0,6 2,9 13,7 17,6 23,2 16,6 4,6 7,8 3,7 9,3 58,0 21,2 7,8

2 21024 3,2-3,4 0,1 0,1 2,1 9,5 13,2 22,2 31,7 7,9 13,2 0,0 0,1 47,1 39,6 13,2

3 21028 1,2-1,5 0,2 1,0 7,6 25,4 23,4 16,5 14,3 2,6 9,0 0,0 0,2 73,9 16,9 9,0

1,2 1,9 1,3 0,6 4,2 16,2 18,1 20,6 20,9 5,0 10,0 1,2 3,2 59,7 25,9 10,0 20 0,012

100,0 98,8 96,9 95,6 95,0 90,8 74,6 56,5 35,9 15,0 10,0

1 2102 1,0-1,2 2,3 5,5 3,3 4,7 20,1 34,5 10,3 10,9 3,5 4,9 0,0 7,8 72,9 14,4 4,9

2 2103 1,6-1,8 0,2 0,1 0,9 14,4 35,7 22,8 13,2 5,3 7,4 0,0 0,2 73,9 18,5 7,4

3 2105 1,4-1,6 1,4 0,3 0,5 0,2 1,4 21,0 36,9 19,1 8,8 2,1 8,3 1,4 0,8 78,6 10,9 8,3

4 2105 4,4-4,6 0,1 1,9 27,1 42,5 13,6 4,2 2,1 8,5 0,0 0,0 85,2 6,3 8,5

5 2107 2,0-2,2 0,3 0,1 1,6 24,5 39,7 15,4 7,9 4,2 6,3 0,0 0,3 81,3 12,1 6,3

6 2108 2,8-3,0 0,1 1,4 26,8 40,9 17,5 9,6 3,2 0,5 0,0 0,0 86,7 12,8 0,5

7 2108 3,8-4,0 0,1 1,2 25,7 41,3 20,1 7,9 3,2 0,5 0,0 0,0 88,4 11,1 0,5

8 2108 5,8-6,0 1,4 0,3 0,6 0,1 1,5 25,8 46,4 14,6 6,7 2,1 0,5 1,4 0,9 88,4 8,8 0,5

9 21012 8,1-8,2 0,4 0,1 0,8 8,5 39,6 27,4 12,1 3,7 7,4 0,0 0,4 76,4 15,8 7,4

0,3 0,3 0,8 0,5 1,7 21,5 39,7 17,9 9,0 3,3 4,9 0,3 1,2 81,3 12,3 4,9 12,9 0,048

100,0 99,7 99,4 98,5 98,1 96,4 74,8 35,1 17,2 8,2 4,9
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ИГЭ 3 - Суглинок гравелистый

ИГЭ 4 - Супесь песчанистая

ИГЭ 5 - Песок пылеватый

Суммарное содержание (%) по группам 
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К 60,10 d17

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

1 2102 4,8-5,0 0,3 2,5 26,1 48,5 14,1 2,5 3,5 2,5 0,0 0,0 91,5 6,0 2,5

2 2103 4,2-4,4 0,1 1,5 27,4 53,7 10,4 5,3 1,1 0,5 0,0 0,0 93,1 6,4 0,5

3 2103 5,2-5,4 0,1 1,5 28,1 50,4 13,1 0,5 3,7 2,6 0,0 0,0 93,2 4,2 2,6

4 2103 6,2-6,4 2,1 2,9 27,5 44,7 13,8 4,2 1,6 3,2 0,0 0,0 91,0 5,8 3,2

5 2107 4,3-4,5 0,1 1,5 27,7 52,7 13,8 3,2 0,5 0,5 0,0 0,0 95,8 3,7 0,5

6 2107 5,3-5,5 0,1 1,1 26,6 54,0 14,0 2,6 1,1 0,5 0,0 0,0 95,8 3,7 0,5

7 2107 6,3-6,5 0,1 1,1 25,2 54,0 14,8 3,2 1,1 0,5 0,0 0,0 95,2 4,3 0,5

0,4 1,7 26,9 51,1 13,4 3,1 1,8 1,5 0,0 0,0 93,7 4,9 1,5 3,4 0,087

100,0 99,6 97,9 70,9 19,8 6,3 3,3 1,5

1 2101 2,5-3,0 14,9 20,5 3,1 2,6 1,5 0,2 1,0 15,6 23,5 9,2 5,2 1,8 0,9 38,5 4,1 49,5 7,0 0,9

2 2101 3,5-4,0 21,3 3,2 2,1 1,1 2,4 2,7 9,0 16,7 17,0 18,4 5,0 1,1 24,5 3,2 47,8 23,4 1,1

3 2103 2,5-3,0 21,3 16,7 7,2 3,6 1,0 1,8 11,4 17,8 9,4 6,5 1,4 1,9 38,0 10,8 41,4 7,9 1,9

4 21026 10,0-10,5 6,8 7,9 3,7 3,1 0,3 1,0 13,3 29,3 19,6 10,4 2,1 2,5 14,7 6,8 63,5 12,5 2,5

5 21027 10,5-11,0 8,8 15,2 3,7 5,0 2,3 2,8 10,5 21,6 12,8 9,4 4,6 3,3 24,0 8,7 50,0 14,0 3,3

3,0 15,7 9,2 3,9 2,9 1,2 1,9 12,0 21,8 13,6 10,0 3,0 1,9 27,9 6,7 50,4 13,0 1,9 19,4 0,056

100,0 97,0 81,3 72,1 68,2 65,3 64,1 62,2 50,3 28,5 14,9 4,9 1,9

1 2101 1,3-1,8 8,8 24,5 13,3 6,1 3,4 1,4 1,8 10,9 14,5 8,1 3,7 2,1 1,4 46,6 9,5 36,7 5,8 1,4

2 2101 5,3-5,5 38,7 11,3 6,3 4,6 3,5 0,5 1,4 8,0 12,8 6,4 4,7 0,9 0,9 56,3 8,1 29,1 5,6 0,9

3 2105 0,2-0,5 5,5 31,9 16,5 8,2 4,4 0,9 2,0 6,7 10,2 5,4 4,8 1,9 1,6 53,9 12,6 25,2 6,7 1,6

4 2107 0,3-0,7 37,0 13,0 8,3 5,2 3,1 0,5 1,2 7,3 10,8 6,5 4,8 1,2 1,1 58,3 8,3 26,3 6,0 1,1

5 21011 5,5-5,8 42,8 27,8 0,5 0,1 0,1 0,1 0,5 6,6 10,6 6,6 3,2 0,3 0,8 71,1 0,2 24,4 3,5 0,8
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ИГЭ 8 - Галечниковый грунт с песчаным заполнителем

Норм значение
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ИГЭ 6 - Песок мелкий

ИГЭ 7 - Песок гравелистый
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К 60,10 d17

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

6 21013 0,2-0,4 30,1 22,4 13,1 6,6 2,2 4,9 9,8 5,8 2,6 1,8 0,6 0,1 52,5 19,7 25,3 2,4 0,1

7 2015 4,5-5,0 6,5 28,4 17,9 10,2 6,6 1,1 2,0 5,9 11,4 3,3 4,1 1,0 1,6 52,8 16,8 23,7 5,1 1,6

8 21024 0,4-0,7 9,3 32,3 17,9 10,4 5,4 2,5 4,0 7,0 5,3 2,6 2,1 0,3 0,9 59,5 15,8 21,4 2,4 0,9

9 21025 8,0-8,2 22,5 18,7 10,7 8,3 4,5 1,8 2,0 7,0 9,9 7,4 5,4 0,9 0,9 51,9 12,8 28,1 6,3 0,9

10 21029 6,0-6,5 10,1 30,6 12,1 3,7 2,0 0,3 0,7 9,9 16,5 8,2 1,5 0,9 3,5 52,8 5,7 35,6 2,4 3,5

11 21029 7,5-8,0 7,3 34,5 10,7 8,5 5,2 2,3 2,7 11,5 8,3 3,3 1,8 0,9 3,0 52,5 13,7 28,1 2,7 3,0

12 21029 9,5-10,0 17,2 23,0 6,9 3,4 1,1 0,1 0,6 11,0 24,3 9,3 0,3 0,5 2,3 47,1 4,5 45,3 0,8 2,3

13 21030 10,0-10,5 16,2 20,3 7,9 4,4 3,3 0,2 0,5 12,4 22,3 5,0 2,0 1,5 4,0 44,4 7,7 40,4 3,5 4,0

17,1 25,1 11,6 6,6 3,8 1,1 1,9 8,8 12,5 5,7 3,1 1,0 1,7 53,8 10,4 30,0 4,1 1,7 255,7 0,149

100,0 82,9 57,8 46,2 39,5 35,8 34,7 32,8 24,1 11,5 5,8 2,7 1,7
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К 60,10 d17

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

1 21012 4,8-5,0 0,7 0,1 0,1 1,0 19,4 32,9 32,6 7,4 5,8 0,0 0,7 53,5 40,0 5,8

2 21011 1,8-2,0 28,3 7,5 5,9 2,8 3,1 3,8 4,7 6,5 12,6 12,1 8,3 3,0 1,4 41,7 5,9 39,7 11,3 1,4

3 21011 2,8-3,0 0,4 0,8 2,1 3,9 4,4 8,6 23,7 23,3 25,1 6,7 1,0 0,4 2,9 63,9 31,8 1,0

4 21011 5,0-5,2 0,3 1,0 1,7 6,6 7,3 9,4 26,5 23,5 20,0 3,6 0,1 0,3 2,7 73,3 23,6 0,1

5 21013 3,8-4,0 0,9 2,1 4,3 6,9 11,2 16,1 25,8 18,4 10,8 3,4 0,1 0,9 6,4 78,4 14,2 0,1

6 21013 6,2-6,4 3,0 3,0 3,0 0,9 2,3 9,9 35,1 22,6 13,5 2,4 4,3 3,0 6,0 70,8 15,9 4,3

7 21014 6,0-6,2 4,8 2,4 2,4 0,8 2,2 4,7 17,0 23,1 31,1 7,7 3,8 4,8 4,8 47,8 38,8 3,8

8 2015 8,0-8,2 0,9 4,5 1,2 1,2 0,5 2,0 20,6 28,4 20,2 13,2 3,4 3,9 5,4 2,4 71,7 16,6 3,9

9 21017 1,0-1,2 0,5 0,5 0,5 0,1 0,1 0,5 15,9 26,7 42,2 7,3 5,7 0,5 1,0 43,3 49,5 5,7

10 21017 3,0-3,2 0,5 0,1 0,1 0,4 5,7 29,0 44,7 12,1 7,4 0,0 0,5 35,3 56,8 7,4

11 21017 5,0-5,2 0,5 0,5 2,0 1,2 3,8 11,1 36,6 30,9 12,3 1,0 0,1 0,5 2,5 83,6 13,3 0,1

12 21017 7,0-7,2 0,6 0,6 0,6 0,8 1,2 2,9 12,5 25,2 41,6 10,9 3,1 0,6 1,2 42,6 52,5 3,1

13 21018 1,3-1,5 0,4 0,4 0,1 0,1 0,4 4,6 23,1 54,1 12,1 4,7 0,0 0,8 28,3 66,2 4,7

14 21018 5,0-5,2 0,3 0,1 0,1 0,2 3,0 24,6 60,1 6,9 4,7 0,0 0,3 28,0 67,0 4,7

15 21018 7,0-7,2 0,6 0,2 0,2 3,2 25,3 28,9 34,7 6,8 0,1 0,0 0,6 57,8 41,5 0,1

16 21020 6,2-6,4 0,1 0,1 0,6 6,2 31,0 46,6 12,2 3,2 0,0 0,0 38,0 58,8 3,2

17 21020 9,8-10,0 0,5 0,5 0,5 0,6 1,1 2,6 12,0 29,6 37,5 10,4 4,7 0,5 1,0 45,9 47,9 4,7

18 21022 1,0-1,2 0,1 0,1 2,0 32,8 40,7 15,3 9,0 0,0 0,0 35,0 56,0 9,0

19 21022 2,0-2,2 0,1 0,1 0,4 0,4 27,5 43,4 13,8 14,3 0,0 0,0 28,5 57,2 14,3

20 21022 3,0-3,2 0,5 0,1 0,1 0,3 3,8 28,4 42,1 15,8 8,9 0,0 0,5 32,7 57,9 8,9
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ИГЭ 9 - Зола (намывная)
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Размер фракции и процентное содержание
Суммарное содержание (%) по группам 

фракций (мм)

К
о
э
ф

. 

н
е
о
д

н
о
р
о
д

н
о
с
ти



 
 

 

160 

 

>
4
0

4
0
-2

0

2
0
-1

0

1
0
-5

5
-2

2
-1

1
-0

.5

0
.5

-0
.2

5

0
.2

5
-0

.1

0
.1

-0
.0

5

0
.0

5
-0

.0
1

0
.0

1
-0

.0
0
5

<
0
.0

0
5

га
л

ь
ка

 

(щ
е
б
е
н
ь
) 

1
0
-

8
0

гр
а
в
и
й
 

(д
р
е
с
в
а
) 

2
-1

0

п
е
с
о
к 

0
.0

5
-2

п
ы

л
ь
 0

.0
0
5
-

0
.0

5

гл
и
н
а
 м

е
н
е
е
 

0
.0

0
5

К 60,10 d17

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

21 21022 5,0-5,2 0,1 0,2 10,8 30,6 52,4 4,8 1,1 0,0 0,0 41,7 57,2 1,1

22 21022 7,0-7,2 0,1 0,3 20,0 32,1 37,0 4,2 6,3 0,0 0,0 52,5 41,2 6,3

23 21024 4,2-4,4 0,1 0,1 1,7 26,7 47,6 14,8 9,0 0,0 0,0 28,6 62,4 9,0

24 21024 6,2-6,4 0,1 0,1 0,1 24,1 30,6 36,0 4,2 4,8 0,0 0,0 55,0 40,2 4,8

25 21024 9,2-9,4 0,5 0,5 0,2 0,6 2,5 12,4 32,0 37,7 8,9 4,7 0,0 1,0 47,7 46,6 4,7

26 21025 6,2-6,4 зола 0,3 0,3 0,2 0,7 2,9 11,9 28,0 45,7 8,4 1,6 0,0 0,6 43,7 54,1 1,6

27 21025 7,2-7,4 зола 0,3 0,3 0,4 1,8 6,0 18,9 23,4 32,1 8,9 7,9 0,0 0,6 50,5 41,0 7,9

28 21026 7,2-7,4 0,6 0,8 3,1 9,8 37,1 24,9 15,8 5,3 2,6 0,0 0,6 75,7 21,1 2,6

29 21026 8,2-8,4 0,1 0,1 0,5 5,7 27,5 46,0 12,2 7,9 0,0 0,0 33,9 58,2 7,9

30 21028 5,8-6,0 0,1 0,2 8,6 52,0 19,6 13,2 4,2 2,1 0,0 0,0 80,5 17,4 2,1

31 21028 7,8-8,0 0,1 0,1 0,7 29,1 27,7 34,9 3,2 4,2 0,0 0,0 57,7 38,1 4,2

32 21029 4,0-4,2 2,0 2,1 2,3 8,0 15,5 32,1 19,1 11,7 3,6 3,6 0,0 4,1 77,0 15,3 3,6

33 21030 3,0-3,2 0,1 0,1 0,7 29,1 27,7 34,9 3,2 4,2 0,0 0,0 57,7 38,1 4,2

34 ш 2109 0,3-0,5 0,1 0,3 8,4 28,2 57,1 1,1 4,8 0,0 0,0 37,0 58,2 4,8

35 ш 2109 0,8-0,9 0,8 1,5 3,2 20,4 33,4 39,1 1,1 0,5 0,0 0,0 59,3 40,2 0,5

36 ш 21032 0,9-1,0 0,3 0,1 0,1 0,1 8,5 29,2 55,4 0,5 5,8 0,0 0,3 38,0 55,9 5,8

0,9 0,3 0,7 0,6 0,9 1,0 1,7 4,5 18,2 26,2 33,3 7,5 4,4 1,8 1,4 51,5 40,8 4,4 8,8 0,013

100,0 99,1 98,9 98,2 97,7 96,8 95,8 94,1 89,7 71,4 45,3 12,0 4,4

1 Проба 1 0,5 0,2 1,4 4,5 8,0 13,7 27,4 28,2 15,1 1,0 0,5 0,0 1,6 81,8 16,1 0,5

2 Проба 2 0,5 0,1 0,5 2,4 1,7 5,9 12,9 32,3 28,3 14,9 0,5 0,5 0,1 2,9 81,1 15,4 0,5

3 Проба 3 0,5 0,4 2,0 1,8 5,5 11,9 29,1 33,3 14,5 1,0 0,5 0,0 2,4 81,6 15,5 0,5

4 Проба 4 0,5 0,1 0,5 1,9 30,3 46,6 15,3 5,3 0,0 0,0 32,8 61,9 5,3

5 Проба 5 0,5 0,7 0,3 0,2 0,3 0,2 0,4 1,9 7,9 28,3 42,7 13,5 3,6 1,0 0,5 38,7 56,2 3,6

6 Проба 6 0,5 0,3 0,2 0,2 0,6 0,7 1,2 3,2 28,4 46,8 13,1 5,3 0,3 0,4 34,1 59,9 5,3

7 Проба 7 0,5 0,1 0,1 0,2 0,4 0,4 1,8 8,3 30,7 44,3 10,0 3,7 0,1 0,3 41,6 54,3 3,7

8 21019 1,2-1,4 зола 1,3 0,3 0,3 1,2 2,7 4,5 14,9 25,5 31,7 11,4 6,2 1,3 0,6 48,8 43,1 6,2

9 21019 3,1-3,3 зола 0,8 0,9 0,2 0,7 2,7 19,3 28,6 33,3 8,8 4,7 0,0 1,7 51,5 42,1 4,7

0,1 0,2 0,3 0,9 1,2 2,7 5,7 16,0 29,1 32,2 8,3 3,4 0,3 1,2 54,7 40,5 3,4 8,4 0,013

100,0 99,9 99,7 99,4 98,5 97,4 94,6 89,0 72,9 43,9 11,7 3,4
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К 60,10 d17

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

1 21022 8,3-8,5 0,1 0,1 0,4 21,6 49,7 13,8 14,3 0,0 0,0 22,2 63,5 14,3

2 21022 8,7-9,0 0,1 0,1 0,1 10,8 43,4 37,6 1,6 6,3 0,0 0,0 54,5 39,2 6,3

3 21030 12,4-12,6 0,2 0,8 2,2 3,1 7,2 14,7 25,8 19,2 15,3 11,5 0,0 1,0 53,0 34,5 11,5

4 21027 13,5-13,7 0,9 1,9 3,3 23,3 15,1 22,1 19,8 13,6 0,0 0,0 44,5 41,9 13,6

0,1 0,2 0,8 1,3 2,7 12,3 26,5 32,2 12,6 11,4 0,0 0,3 43,6 44,8 11,4 13,0 0,007

100,0 100,0 99,8 99,0 97,7 95,0 82,7 56,2 24,1 11,4

1 2101 6,1-6,4 0,1 0,7 9,5 42,3 23,0 12,2 3,2 9,0 0,0 0,0 75,6 15,4 9,0

2 2107 6,8-7,0 0,1 0,4 5,3 26,9 29,7 22,2 6,9 8,5 0,0 0,0 62,4 29,1 8,5

3 2108 6,1-6,3 0,8 0,3 0,3 0,1 0,4 4,7 21,0 33,3 24,5 7,3 7,3 0,8 0,6 59,5 31,8 7,3

4 21012 8,0-8,1 0,2 0,1 0,6 5,6 24,1 29,8 20,6 8,4 10,6 0,0 0,2 60,2 29,0 10,6

5 21014 8,0-8,4 0,3 0,3 0,9 0,1 0,4 4,0 18,2 34,1 27,6 7,8 6,3 0,3 1,2 56,8 35,4 6,3

6 2108 7,0-7,4 0,1 0,1 0,6 9,2 24,2 24,1 26,4 5,3 10,0 0,0 0,1 58,2 31,7 10,0

7 21011 9,2-9,4 0,5 0,1 0,1 8,7 10,1 15,8 51,6 4,2 8,9 0,0 0,5 34,8 55,8 8,9

8 21012 9,2-9,4 0,1 0,2 2,3 10,2 26,4 45,5 5,8 9,5 0,0 0,0 39,2 51,3 9,5

9 21012 10,1-10,3 0,2 0,1 0,2 7,4 28,2 35,3 14,8 4,8 9,0 0,0 0,2 71,2 19,6 9,0

10 21012 11,2-11,5 0,1 0,1 0,1 9,8 29,4 21,4 29,6 5,3 4,2 0,0 0,1 60,8 34,9 4,2

11 21026 13,5-13,7 0,3 0,1 0,3 4,9 28,9 24,8 27,5 9,0 4,2 0,0 0,3 59,0 36,5 4,2

0,1 0,1 0,2 0,1 0,4 6,5 24,0 27,1 27,5 6,2 8,0 0,1 0,3 58,0 33,7 8,0 23,5 0,012

100,0 99,9 99,8 99,6 99,5 99,1 92,7 68,7 41,6 14,1 8,0
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ИГЭ 12, ИГЭ 12а - Супесь песчанистая
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К 60,10 d17

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

1 2101 7,2-7,4 0,2 0,1 0,5 8,1 38,1 26,5 14,3 3,2 9,0 0,0 0,2 73,3 17,5 9,0

2 2101 8,2-8,4 2,5 6,3 1,3 1,3 0,3 1,7 19,6 34,4 21,4 8,9 1,4 0,9 8,8 2,6 77,4 10,3 0,9

3 2102 6,8-7,0 0,5 0,4 1,3 16,3 37,2 24,3 9,5 5,1 5,4 0,0 0,5 79,5 14,6 5,4

4 2103 7,2-7,4 0,1 1,3 22,3 38,7 25,9 1,1 3,2 7,4 0,0 0,0 88,3 4,3 7,4

5 2105 6,6-6,8 0,1 0,1 3,4 56,6 29,2 6,9 3,2 0,5 0,0 0,0 89,4 10,1 0,5

6 2105 7,8-8,0 0,2 0,3 2,1 46,9 32,2 10,4 4,1 3,8 0,0 0,0 81,7 14,5 3,8

7 2108 9,8-10,0 0,3 0,8 1,5 0,1 0,1 5,4 35,6 32,0 16,5 4,6 3,1 0,3 2,3 73,2 21,1 3,1

8 21011 8,2-8,4 0,1 2,1 22,4 44,7 23,8 6,3 0,5 0,1 0,0 0,0 93,1 6,8 0,1

9 21013 8,2-8,4 0,3 0,1 0,8 12,5 42,8 23,9 14,8 3,7 1,1 0,0 0,3 80,1 18,5 1,1

0,3 0,7 0,2 0,4 0,2 0,9 12,5 41,7 26,6 9,9 3,2 3,5 1,0 0,7 81,8 13,1 3,5 8,5 0,051

100,0 99,7 99,0 98,8 98,3 98,2 97,3 84,8 43,1 16,6 6,7 3,5

1 21014 9,5-9,7 0,1 1,5 34,1 45,9 12,0 1,1 1,6 3,7 0,0 0,0 93,6 2,7 3,7

2 21022 9,0-9,1 0,1 0,1 17,8 61,4 12,2 3,7 0,5 4,2 0,0 0,0 91,6 4,2 4,2

3 21025 8,8-9,0 0,1 2,1 29,3 43,9 14,0 6,9 2,1 1,6 0,0 0,0 89,4 9,0 1,6

3 2107 7,5-8,0 0,2 0,2 2,7 31,7 45,3 13,9 5,8 0,1 0,1 0,0 0,2 93,8 5,9 0,1

3 21017 10,7-11,0 0,8 0,2 0,5 6,7 36,7 31,2 10,8 3,7 2,1 7,3 0,8 0,2 85,9 5,8 7,3

0,2 0,0 0,1 0,2 2,6 29,9 45,5 12,6 4,2 1,3 3,4 0,2 0,1 90,9 5,5 3,4 4,1 0,078

100,0 99,8 99,8 99,8 99,6 96,9 67,0 21,5 8,9 4,7 3,4

1 2101 11,0-11,5 3,8 24,4 17,1 16,4 9,7 2,3 3,7 13,9 5,5 1,4 1,4 0,3 0,1 45,3 26,1 26,8 1,7 0,1

2 2102 9,0-9,5 22,5 10,3 16,1 4,4 2,3 1,6 10,4 15,2 9,4 5,6 1,3 0,9 32,8 20,5 38,9 6,9 0,9

3 2103 9,5-10,0 4,6 32,5 17,2 5,1 7,1 1,0 3,0 7,2 8,8 6,4 5,3 0,8 1,0 54,3 12,2 26,4 6,1 1,0
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ИГЭ 17 - Гравийный грунт с песчаным заполнителем

Суммарное содержание (%) по группам 

фракций (мм)

ИГЭ 14 - Песок пылеватый

ИГЭ 15 - Песок мелкий
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К 60,10 d17

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

4 2105 9,5-10,0 16,5 11,0 9,0 7,3 8,1 2,0 4,6 20,3 12,9 6,7 0,9 0,4 0,3 36,5 15,4 46,5 1,3 0,3

5 2105 12,5-13,0 21,0 12,3 15,6 7,5 4,4 9,3 7,1 4,7 8,9 2,5 3,4 0,9 2,4 48,9 11,9 32,5 4,3 2,4

6 2107 10,5-11,0 6,4 11,2 13,3 11,5 13,0 15,4 7,3 7,7 4,8 1,5 1,0 4,5 2,5 30,9 24,5 36,7 5,5 2,5

7 2107 14,0-14,5 10,4 12,6 10,3 12,0 11,4 8,6 8,6 10,3 7,8 2,5 1,9 2,4 1,2 33,3 23,4 37,8 4,3 1,2

8 2108 14,0-14,5 15,2 10,4 6,6 12,2 10,2 8,5 8,1 8,3 6,5 4,2 3,3 4,1 2,4 32,2 22,4 35,6 7,4 2,4

9 21013 16,0-16,5 8,4 15,1 9,3 10,3 8,9 1,2 2,3 7,4 10,6 16,3 6,1 3,2 0,9 32,8 19,2 37,8 9,3 0,9

10 21014 14,0-14,5 7,4 13,6 10,8 11,1 9,2 1,3 2,0 6,8 15,3 13,4 4,2 3,8 1,1 31,8 20,3 38,8 8,0 1,1

11 2015 13,0-14,0 10,5 16,5 14,2 9,6 6,1 3,9 4,1 8,7 11,0 7,4 3,4 0,9 3,7 41,2 15,7 35,1 4,3 3,7

12 21017 13,0-14,0 18,0 19,4 11,3 6,8 4,1 2,4 2,2 10,5 11,0 6,7 3,6 2,1 1,9 48,7 10,9 32,8 5,7 1,9

13 21018 14,5-15,0 10,3 16,8 15,9 5,5 10,4 1,9 2,7 6,1 18,0 5,0 1,8 4,4 1,2 43,0 15,9 33,7 6,2 1,2

14 21020 16,0-17,0 15,3 16,2 14,5 7,5 8,4 2,3 2,5 5,9 10,4 10,6 3,2 2,2 1,0 46,0 15,9 31,7 5,4 1,0

15 21022 12,0-12,5 11,3 14,9 6,4 12,4 11,1 2,8 3,6 8,0 10,9 8,4 6,4 1,9 1,9 32,6 23,5 33,7 8,3 1,9

16 21024 16,0-16,5 12,6 10,3 10,5 13,2 14,6 2,1 3,3 8,0 10,0 5,9 4,2 3,3 2,0 33,4 27,8 29,3 7,5 2,0

17 21025 9,5-10,0 13,6 16,7 15,9 8,3 3,8 1,1 1,7 11,6 14,2 7,3 3,8 1,1 0,9 46,2 12,1 35,9 4,9 0,9

18 21027 17,5-18,0 8,5 9,2 4,3 18,2 14,5 14,3 4,6 8,5 7,5 0,7 3,0 4,4 2,3 22,0 32,7 35,6 7,4 2,3

19 21028 14,3-14,8 20,8 19,7 9,6 6,3 3,6 4,2 9,7 8,3 7,3 4,8 1,8 3,9 40,5 15,9 33,1 6,6 3,9

20 21029 14,0-14,5 13,2 13,0 17,0 8,9 5,2 1,2 2,9 10,5 16,2 6,9 1,3 0,4 3,3 43,2 14,1 37,7 1,7 3,3

10,4 16,0 12,5 10,5 8,5 4,4 4,0 9,2 10,7 6,5 3,4 2,2 1,7 38,8 19,0 34,8 5,6 1,7 139,7 0,130

100,0 89,7 73,7 61,2 50,7 42,2 37,8 33,8 24,6 13,9 7,4 3,9 1,7

1 2101 14,5-15,0 25,2 22,4 10,1 7,1 7,1 3,7 4,6 7,7 6,0 4,0 1,3 0,7 0,1 57,7 14,2 26,0 2,0 0,1

2 21011 12,0-13,0 16,9 23,6 14,8 8,1 4,8 2,6 3,3 8,3 8,0 3,9 3,7 1,0 1,0 55,3 12,9 26,1 4,7 1,0

3 21011 14,5-15,0 17,6 20,3 15,2 10,1 3,1 5,2 3,1 8,1 7,1 4,0 4,2 1,5 0,5 53,1 13,2 27,5 5,7 0,5

4 21012 12,5-14,0 15,1 26,2 18,6 12,1 5,3 2,3 3,2 6,2 5,8 2,9 1,6 0,6 0,1 59,9 17,4 20,4 2,2 0,1

5 21019 6,0-6,5 11,4 31,2 19,6 11,4 5,1 1,9 3,8 8,1 5,3 1,3 0,6 0,2 0,1 62,2 16,5 20,4 0,8 0,1

6 21026 14,5-15,0 25,3 29,2 13,7 7,5 4,7 3,5 4,6 4,2 2,9 1,8 0,4 2,2 54,5 21,2 19,9 2,2 2,2

7 21030 15,0-16,0 28,6 30,2 3,3 5,5 3,4 0,5 3,5 13,2 7,9 1,4 1,2 1,3 58,8 8,8 28,5 2,6 1,3

12,3 25,4 19,7 9,4 5,5 3,4 3,1 6,6 7,1 3,8 2,1 0,8 0,8 57,4 14,9 24,1 2,9 0,8 133,2 0,322

100,0 87,7 62,3 42,6 33,2 27,8 24,4 21,2 14,6 7,5 3,6 1,6 0,8
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ИГЭ 18 - Галечниковый грунт с песчаным заполнителем
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К 60,10 d 17

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

1 2101 16,5-16,7 0,2 0,1 1,8 6,2 50,3 19,9 10,3 11,2 0,0 0,0 58,6 30,2 11,2

2 2103 14,8-15,0 0,2 0,1 0,3 2,8 4,3 49,6 20,8 8,5 13,4 0,0 0,2 57,1 29,3 13,4

3 21013 17,8-18,0 0,3 0,1 0,2 3,1 3,3 50,2 21,2 7,5 14,1 0,0 0,3 56,9 28,7 14,1

4 21019 12,8-13,0 0,1 0,1 1,6 5,8 53,3 18,5 6,3 14,3 0,0 0,0 60,9 24,8 14,3

5 21019 14,5-14,7 0,2 0,1 0,6 26,8 33,6 13,3 7,4 5,3 12,7 0,0 0,2 74,4 12,7 12,7

6 21025 16,8-17,0 0,2 0,2 1,1 6,6 49,6 22,3 7,4 12,6 0,0 0,0 57,7 29,7 12,6

7 21030 19,4-19,6 0,2 0,2 1,1 6,6 49,6 22,3 7,4 12,6 0,0 0,0 57,7 29,7 12,6

0,1 0,1 0,2 5,5 9,5 45,1 18,9 7,5 13,0 0,0 0,1 60,5 26,4 13,0 20,6 0,007

100,0 99,9 99,8 99,5 94,0 84,6 39,4 20,5 13,0

1 21017 14,8-15,0 0,1 0,4 23,0 38,0 12,6 6,3 5,3 14,3 0,0 0,0 74,1 11,6 14,3

2 21018 17,2-17,4 0,2 0,5 22,0 37,1 15,2 9,3 4,9 10,8 0,0 0,0 75,0 14,2 10,8

0,2 0,5 22,5 37,6 13,9 7,8 5,1 12,6 0,0 0,0 74,6 12,9 12,6 47,2 0,009

100,0 99,9 99,4 76,9 39,4 25,5 17,7 12,6

Суммарное содержание (%) по группам 
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№ 

п/п

Норм значение

ИГЭ 19 - Суглинок песчанистый и пылеватый

ИГЭ 20 - Супесь песчанистая

Норм значение

Элювиальные отложения - eJ
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Приложение К.1  
(обязательное) 

Графики гранулометрического состава грунтов 
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Приложение Л  
(обязательное) 

Ведомость физико-механических свойств грунтов по выделенным инженерно-геологическим элементам 
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W W L W P I P I L ρ ρ s ρ d S r e n W I P ρ К ф I r tgf f с s se Е 0,1-0,2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 21011 0,7-0,9 0,143 0,256 0,182 0,074 -0,53       

2 21012 1,2-1,4 0,146 0,302 0,204 0,098 -0,59 1,99 2,69 1,74 0,715 0,549 35,4 0,204 0,00 2,09

3 21012 2,2-2,4 0,164 0,312 0,206 0,106 -0,40 2,03 2,69 1,74 0,813 0,542 35,2 0,202 <0 2,10 0,062 0,487 26,0 0,072

4 21013 1,2-1,4 0,201 0,280 0,209 0,071 -0,11 2,00 2,70 1,67 0,873 0,621 38,3 0,230 0,30 2,05 0,511 27,1 0,037

5 21013 2,2-2,4 0,186 0,307 0,208 0,099 -0,22 1,96 2,73 1,65 0,779 0,652 39,5 0,239 0,31 2,05 0,010 0,001 2,8

6 21014 1,3-1,5 0,179 0,288 0,203 0,085 -0,28 1,93 2,71 1,64 0,740 0,655 39,6 0,242 0,46 2,03 0,001 5,3

7 21014 2,3-2,5 0,150 0,272 0,190 0,082 -0,49 2,07 2,71 1,80 0,804 0,506 33,6 0,187 <0 2,14 0,500 26,6 0,048

8 2015 1,8-2,0 0,182 0,276 0,191 0,085 -0,11 2,00 2,70 1,69 0,825 0,596 37,3 0,221 0,35 2,07

9 21020 2,2-2,4 0,163 0,265 0,193 0,072 -0,42 1,99 2,69 1,71 0,766 0,572 36,4 0,213 0,27 2,07 0,001 5,8

10 21020 3,2-3,4 0,151 0,257 0,166 0,091 -0,16 2,09 2,69 1,82 0,844 0,481 32,5 0,179 0,14 2,14 0,475 25,4 0,040

11 21025 1,0-1,2 0,169 0,309 0,215 0,094 -0,49 2,04 2,69 1,75 0,840 0,541 35,1 0,201 <0 2,10 0,001 0,076 0,001 4,1

12 21025 3,1-3,4 0,166 0,289 0,208 0,081 -0,52 1,88 2,69 1,61 0,668 0,668 40,1 0,248 0,50 2,01 0,462 24,8 0,065

13 21026 2,2-2,4 0,171 0,330 0,241 0,089 -0,79 1,75 2,70 1,49 0,572 0,807 44,7 0,299 0,65 1,94 0,003 3,4

14 21026 3,1-3,4 0,195 0,362 0,247 0,115 -0,45 1,93 2,71 1,62 0,779 0,678 40,4 0,250 0,03 2,02 0,462 24,8 0,053

15 21027 3,0-3,2 0,161 0,248 0,155 0,093 0,06 2,04 2,69 1,76 0,816 0,531 34,7 0,197 0,46 2,10

16 21028 3,2-3,4 0,148 0,273 0,193 0,080 -0,56 1,93 2,70 1,68 0,659 0,606 37,7 0,224 0,39 2,06 0,003 4,8

17 21029 1,2-1,4 0,151 0,266 0,185 0,081 -0,42 2,04 2,73 1,77 0,763 0,540 35,1 0,198 0,16 2,12

18 21029 2,2-2,4 0,179 0,329 0,240 0,089 -0,69 1,95 2,69 1,65 0,769 0,626 38,5 0,233 <0 2,04 0,450 24,2 0,065

19 21030 2,2-2,4 0,182 0,328 0,227 0,101 -0,45

19 19 19 19 19 17 17 17 17 17 17 17 13 17 2 2 7 7 7 6 6

0,168 0,292 0,203 0,089 -0,40 1,98 2,70 1,69 0,766 0,598 37,3 0,222 0,31 2,07 0,006 0,069 0,478 25,6 0,054 0,002 4,4

0,143 0,248 0,155 0,071 -0,79 1,75 2,69 1,49 0,572 0,481 32,5 0,179 0,00 1,94 0,001 0,062 0,450 24,2 0,037 0,001 2,8

0,201 0,362 0,247 0,115 0,06 2,09 2,73 1,82 0,873 0,807 44,7 0,299 0,65 2,14 0,010 0,076 0,511 27,1 0,072 0,003 5,8

0,0171 0,0308 0,0242 0,0814 0,0225 0,0135

0,102 0,105 0,119 0,041 0,050 0,025

a =0,85 1,96 0,0468 25,1 0,048

a =0,95 1,94 0,462 24,8 0,044

1 21020 1,2-1,4 0,174 0,270 0,185 0,085 -0,13 2,06 2,70 1,75 0,872 0,539 35,0 0,200 0,17 2,10

2 21028 11,7-12,2 0,134 0,251 0,176 0,075 -0,56       

2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0,154 0,261 0,181 0,080 -0,34 2,06 2,70 1,75 0,872 0,539 35,0 0,200 0,17 2,10

Техногенно-перемещенные грунты - t 1 Q IV

ИГЭ 2 - Суглинок твердый, легкий, песчанистый с примесью органических веществ

ИГЭ 3 - Суглинок твердый, гравелистый

Кол-во определений
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выработки
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Среднеквадр. откл.
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Сдвиг консолидированно-

дренированный
Компрессионное сжатиеВлажность, д.е.
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W W L W P I P I L ρ ρ s ρ d S r e n W I P ρ К ф I r tgf f с s se Е 0,1-0,2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 2102 2,6-2,8 0,112 0,199 0,144 0,055 -0,58 1,80 2,69 1,62 0,455 0,662 39,8 0,246 1,86 2,02 0,002 5,2

2 21024 1,2-1,4 0,155 0,220 0,172 0,048 -0,35 1,99 2,68 1,72 0,748 0,555 35,7 0,207 0,73 2,08 0,008 0,550 28,8 0,017

3 21024 3,2-3,4 0,128 0,243 0,178 0,065 -0,77 2,17 2,69 1,92 0,864 0,398 28,5 0,148 -0,46 2,21 0,515 27,3 0,035

4 21028 1,2-1,5 0,158 0,251 0,199 0,052 -0,79 1,84 2,67 1,59 0,620 0,680 40,5 0,255 1,07 1,99 0,002 11,4

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1 2 2 2 2 2

0,138 0,228 0,173 0,055 -0,62 1,95 2,68 1,71 0,672 0,574 36,1 0,214 0,80 2,07 0,008 0,532 28,0 0,026 0,002 8,3

0,112 0,199 0,144 0,048 -0,79 1,80 2,67 1,59 0,455 0,398 28,5 0,148 -0,46 1,99 0,008 0,515 27,3 0,017 0,002 5,2

0,158 0,251 0,199 0,065 -0,35 2,17 2,69 1,92 0,864 0,680 40,5 0,255 1,86 2,21 0,008 0,550 28,8 0,035 0,002 11,4

0,0231 0,0235 0,0237 0,1679

0,16 0,103 0,131 0,086

a =0,85 1,85

a =0,95 1,75

1 2102 1,0-1,2 0,077 1,81 2,67 1,68 0,349 0,589 37,1 0,220 2,05

2 2103 1,6-1,8 0,111   1,86 2,70 1,67 0,489 0,613 38,0 0,227 2,05 0,587 30,4 0,012

3 2105 1,4-1,6 0,078   1,88 2,68 1,74 0,389 0,537 34,9 0,200 2,09 0,030 0,012 0,002 7,8

4 2105 4,4-4,6 0,051   1,92 2,66 1,83 0,297 0,456 31,3 0,171 2,14 0,001 13,0

5 2107 2,0-2,2 0,066        

6 2108 2,8-3,0 0,044   1,71 2,66 1,64 0,188 0,624 38,4 0,235 2,02 0,635 32,4 0,007

7 2108 3,8-4,0 0,074   1,71 2,65 1,59 0,295 0,664 39,9 0,251 1,99

8 2108 5,8-6,0 0,057   1,74 2,64 1,65 0,249 0,604 37,6 0,229 2,02 0,002 11,2

9 21012 8,1-8,2 0,077   1,74 2,66 1,62 0,317 0,646 39,3 0,243 2,01

9 8 8 8 8 8 8 8 8 1 1 2 2 2 3 3

0,071 1,80 2,67 1,68 0,322 0,592 37,1 0,222 2,05 0,030 0,012 0,611 31,4 0,010 0,002 10,7

0,044 1,71 2,64 1,59 0,188 0,456 31,3 0,171 1,99 0,587 30,4 0,007 0,001 7,8

0,111 1,92 2,70 1,83 0,489 0,664 39,9 0,251 2,14 0,635 32,4 0,012 0,002 13,0

0,0196 0,0826

0,278 0,046

a =0,85 1,76

a =0,95 1,74

1 2102 4,8-5,0 0,065

2 2103 4,2-4,4 0,049   1,66 2,63 1,58 0,195 0,662 39,8 0,252 1,98 0,587 30,4 0,003

3 2103 5,2-5,4 0,067   1,83 2,69 1,72 0,317 0,568 36,2 0,211 2,08 0,100 0,007 0,001 11,2

4 2103 6,2-6,4 0,068   1,80 2,67 1,69 0,311 0,584 36,9 0,219 2,05 0,001 15,7

5 2107 4,3-4,5 0,036   1,69 2,67 1,63 0,151 0,637 38,9 0,238 2,02 0,649 33,0 0,007

ИГЭ 4 - Супесь твердая песчанистая

ИГЭ 5 - Песок пылеватый, средней плотности, маловлажный

ИГЭ 6 - Песок мелкий,  средней плотности, маловлажный

Миним значение

Максим значение

Среднеквадр. откл.

Коэф. вариации

Расчетное 

значение

Среднеквадр. откл.

Коэф. вариации

Расчетное 

значение

Кол-во определений
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Сдвиг консолидированно-

дренированный
Компрессионное сжатиеВлажность, д.е.
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W W L W P I P I L ρ ρ s ρ d S r e n W I P ρ К ф I r tgf f с s se Е 0,1-0,2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

6 2107 5,3-5,5 0,039   1,73 2,69 1,67 0,170 0,616 38,1 0,229 2,05

7 2107 6,3-6,5 0,040   1,72 2,67 1,65 0,174 0,614 38,1 0,230 2,03

7 6 6 6 6 6 6 6 6 1 1 2 2 2 2 2

0,052 1,74 2,67 1,66 0,220 0,614 38,0 0,230 2,04 0,100 0,007 0,618 31,7 0,005 0,001 13,5

0,036 1,66 2,63 1,58 0,151 0,568 36,2 0,211 1,98 0,587 30,4 0,003 0,001 11,2

0,068 1,83 2,69 1,72 0,317 0,662 39,8 0,252 2,08 0,649 33,0 0,007 0,001 15,7

0,0143 0,0649

0,275 0,037

a =0,85 1,71

a =0,95 1,69

1 2101 2,5-3,0 0,046   2,65

2 2101 3,5-4,0 0,073   2,67 0,038

3 2103 2,5-3,0 0,061        

4 21026 10,0-10,5 0,045        

5 21027 10,5-11,0 0,080

5 2 1

0,061 1,85 2,66 1,74 0,307 0,529 34,6 0,199 2,09 0,038

0,045

0,080

0,0157

0,257

1 2101 1,3-1,8 0,067   2,70

2 2101 5,3-5,5 0,069   2,67

3 2105 0,2-0,5 0,063   2,67

4 2107 0,3-0,7 0,064   2,67

5 21011 5,5-5,8 0,054   

6 21013 0,2-0,4 0,071   

7 2015 4,5-5,0 0,075

8 21024 0,4-0,7 0,062   

9 21025 8,0-8,2 0,073   

10 21029 6,0-6,5 0,062   

11 21029 7,5-8,0 0,042   

12 21029 9,5-10,0 0,041   

13 21030 10,0-10,5 0,077

13 4

0,063 2,13 2,68 2,00 0,499 0,339 25,3 0,127 2,25

0,041 2,67

0,077 2,70

0,0114

0,181

ИГЭ 7 - Песок гравелистый,  средней плотности, маловлажный

Среднеквадр. откл.

Коэф. вариации

Среднеквадр. откл.

Коэф. вариации

ИГЭ 8 - Галечниковый грунт с песчаным заполнителем, маловлажный

Кол-во определений

Норм значение

Миним значение

Максим значение

Коэф. вариации

Расчетное 

значение

Кол-во определений

Норм значение

Миним значение

Максим значение

Кол-во определений

Норм значение

Миним значение

Максим значение

Среднеквадр. откл.

Номер 

выработки

Г
л

у
б
и
н
а
 о

тб
о
р
а
 п

р
о
б
,м

Сдвиг консолидированно-

дренированный
Компрессионное сжатиеВлажность, д.е.

Ч
и
с
л

о
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л
а
с
ти

ч
н
о
с
ти
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о
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за
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л
ь
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е
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ч
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с
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Плотность, г/см3
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я
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ц
и
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т 

п
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р
и
с
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, 
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.

П
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р
и
с
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с
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, 
%

Грунт при полном 

водонасыщении

К
о
э
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ф
и
ц
и
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т 
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и
и
, 
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о
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в
л

а
ж

н
, 

М
П

а

W W L W P I P I L ρ ρ s ρ d S r e n W I P ρ К ф I r tgf f с s se Е 0,1-0,2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 21012 4,8-5,0 0,328   1,07 2,06 0,81 0,434 1,557 60,9 0,756 1,41

2 21011 1,8-2,0 0,168   2,58

3 21011 2,8-3,0 0,277   1,11 2,22 0,87 0,396 1,554 60,8 0,700 1,48

4 21011 5,0-5,2 0,290   2,30

5 21013 3,8-4,0 0,220   0,075 0,062

6 21013 6,2-6,4 0,340   0,89 2,24 0,66 0,321 2,373 70,3 1,059 1,37 0,064 0,637 32,5 0,012

7 21014 4,0-4,2 0,201   1,12 2,33 0,93 0,313 1,499 60,0 0,643 1,53

8 21014 6,0-6,2 0,390   0,79 2,17 0,57 0,300 2,818 73,8 1,299 1,31 0,064 0,001 2,5

9 2015 8,0-8,2 0,327   1,30 2,24 0,98 0,569 1,287 56,3 0,574 1,54

10 2015 10,4-10,6 0,333   1,15 2,23 0,86 0,469 1,585 61,3 0,711 1,48

11 21017 1,0-1,2 0,254   0,98 2,21 0,78 0,307 1,828 64,6 0,827 1,43 0,562 29,4 0,005

12 21017 3,0-3,2 0,273   1,05 2,16 0,82 0,364 1,619 61,8 0,749 1,44 0,043 0,013 4,5

13 21017 5,0-5,2 0,201   0,81 2,18 0,67 0,196 2,232 69,1 1,024 1,37 0,021 0,001 2,2

14 21017 7,0-7,2 0,574   1,40 2,24 0,89 0,847 1,518 60,3 0,678 1,49 0,057 0,687 34,5 0,012

15 21018 1,3-1,5 0,239   1,19 2,17 0,96 0,412 1,259 55,7 0,580 1,52 0,009 0,625 32,0 0,007

16 21018 5,0-5,2 0,396   1,43 2,16 1,02 0,772 1,109 52,6 0,513 1,55 0,008

17 21018 7,0-7,2 0,301   0,98 2,15 0,75 0,349 1,854 65,0 0,862 1,40 0,015 0,031 0,002 4,8

18 21020 6,2-6,4 0,354   1,28 2,24 0,95 0,579 1,370 57,8 0,611 1,52 0,008

19 21020 9,8-10,0 0,314   1,00 2,23 0,76 0,363 1,930 65,9 0,866 1,42 0,030

20 21022 1,0-1,2 0,167   0,96 2,11 0,82 0,225 1,565 61,0 0,742 1,43 0,637 32,5 0,003

21 21022 2,0-2,2 0,352   1,29 2,18 0,95 0,597 1,285 56,2 0,589 1,52 0,011

22 21022 3,0-3,2 0,320   1,18 2,12 0,89 0,495 1,372 57,8 0,647 1,47 0,016 0,002 15,8

23 21022 5,0-5,2 0,369   0,80 2,10 0,58 0,299 2,594 72,2 1,235 1,31 0,032

24 21022 7,0-7,2 0,408   1,13 2,20 0,80 0,515 1,741 63,5 0,791 1,44 0,033 0,575 29,9 0,015

25 21024 4,2-4,4 0,424   1,14 2,25 0,80 0,527 1,811 64,4 0,805 1,44 0,002 8,7

26 21024 6,2-6,4 0,274   1,06 2,27 0,83 0,360 1,728 63,3 0,761 1,47 0,662 33,5 0,005

27 21024 9,2-9,4 0,325   1,25 2,31 0,94 0,518 1,449 59,2 0,627 1,53 0,020

28 21025 6,2-6,4 зола 0,367   0,99 2,16 0,72 0,400 1,983 66,5 0,918 1,39 0,034

29 21025 7,2-7,4 зола 0,391   0,89 2,08 0,64 0,361 2,251 69,2 1,082 1,33 0,044

30 21026 7,2-7,4 0,164   1,04 2,26 0,89 0,242 1,529 60,5 0,677 1,50 0,649 33,0 0,008

№ 

п/п

Техногенно-образованниые (антропогенные) грунты - t 2 Q IV

Плотность, г/см3

К
о
э
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ф
и
ц
и
е
н
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и
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а
ц
и
и
, 

м
/с

у
т.

Влажность, д.е.
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и
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л
а
с
ти

ч
н
о
с
ти

С
о
д

е
р
ж

а
н
и
е
 о

р
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н
и
ки

, 

д
.е

.

Сдвиг консолидированно-

дренированный
Компрессионное сжатие

ИГЭ 9 - Зола рыхлая, пылеватая, маловлажная
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и
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%

Грунт при полном 

водонасыщении
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о
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и



 
 

 

171 

 

 

е
с
те

с
тв

.

н
а
 г

р
а
н
и
ц
е
 

те
ку

ч
е
с
ти

н
а
 г

р
а
н
и
ц
е
 

р
а
с
ка

ты
в
а
н
и
я

гр
у
н
та

ч
а
с
ти

ц
 г

р
у
н
та

 

с
у
х
о
го

 г
р
у
н
та

в
л

а
ж

н
о
с
ть

, 
д

.е
.

п
о
ка

за
те

л
ь
 

те
ку

ч
е
с
ти

п
л

о
тн

о
с
ть

, 
г/

с
м

3

К
о
э
ф

. 
в
н
у
тр

. 

тр
е
н
и
я

У
го

л
 в

н
у
тр

. 

тр
е
н
и
я

У
д

е
л

ь
н
о
е
 

с
ц
е
п
л

е
н
и
е
, 

М
П

а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
а
я
 

д
е
ф

о
р
м

а
ц
и
я
 

п
р
о
с
а
д

о
ч
н
о
с
ти

М
о
д

у
л

ь
 д

е
ф

о
р
-и

 

п
р
и
 е

с
те

с
тв

 

в
л

а
ж

н
, 

М
П

а

W W L W P I P I L ρ ρ s ρ d S r e n W I P ρ К ф I r tgf f с s se Е 0,1-0,2

31 21026 8,2-8,4 0,334   1,08 2,16 0,81 0,433 1,668 62,5 0,772 1,43 0,027 0,001 6,5

32 21027 4,4-4,6 0,223 1,30 2,34 1,06 0,434 1,201 54,6 0,513 1,61

33 21027 8,0-8,2 0,195 1,46 2,30 1,22 0,508 0,883 46,9 0,384 1,69

34 21028 5,8-6,0 0,204   0,78 2,09 0,65 0,192 2,226 69,0 1,065 1,34 0,002 2,9

35 21028 7,8-8,0 0,229   0,89 2,17 0,72 0,248 2,007 66,7 0,925 1,39 0,562 29,4 0,010

36 21029 4,0-4,2 0,154   0,79 2,30 0,68 0,150 2,360 70,2 1,026 1,39

37 21030 3,0-3,2 0,233   1,18 2,24 0,96 0,389 1,341 57,3 0,598 1,53

37 34 36 34 34 34 34 34 34 4 17 9 9 9 8 8

0,295 1,08 2,22 0,83 0,408 1,717 62,3 0,783 1,455 0,049 0,030 0,622 31,9 0,009 0,003 6,0

0,154 0,78 2,06 0,57 0,150 0,883 46,9 0,384 1,306 0,015 0,008 0,562 29,4 0,003 0,001 2,2

0,574 1,46 2,58 1,22 0,847 2,818 73,8 1,299 1,691 0,075 0,064 0,687 34,5 0,015 0,013 15,8

0,0902 0,1903 0,0453 0,0040

0,306 0,176 0,070 0,440

a =0,85 1,05 0,605 31,2 0,008

a =0,95 1,03 0,594 30,7 0,007

1 ш 2109 0,3-0,5 0,781   1,44 2,27 0,81 0,981 1,808 64,4 0,796 1,45 0,575 29,9 0,003

2 ш 2109 0,8-0,9 0,546   1,42 2,30 0,92 0,835 1,504 60,1 0,654 1,52 0,021 0,525 27,7 0,007 0,001 4,2

3 ш 21032 0,9-1,0 0,890   1,39 2,54 0,74 0,921 2,454 71,0 0,966 1,45 0,550 28,8 0,017

3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 3 3 3 1 1

0,739 1,42 2,37 0,82 0,912 1,922 65,2 0,805 1,472 0,021 0,550 28,8 0,009 0,001 4,2

0,546 1,39 2,27 0,74 0,835 1,504 60,1 0,654 1,446 0,525 27,7 0,003 0,001 4,2

0,890 1,44 2,54 0,92 0,981 2,454 71,0 0,966 1,519 0,575 29,9 0,017 0,001 4,2

0,1758 0,0252 0,0250

0,238 0,018 0,050

a =0,85 1,40 0,532 28 0,004

a =0,95 1,38 0,516 27,3 0,001

1 Проба 1 0,5 0,293 2,38 0,016

2 Проба 2 0,5 0,309 2,19

3 Проба 3 0,5 0,365 2,42 0,014

4 Проба 4 0,5 0,364 2,24

5 Проба 5 0,5 0,291 2,23 0,022

6 Проба 6 0,5 0,306 2,32

7 Проба 7 0,5 0,303 2,25 0,021

№ 

п/п

Коэф. вариации

Расчетное 

значение

Кол-во определений

Норм значение

Миним значение

Максим значение

Кол-во определений

Норм значение

Миним значение

Плотность, г/см3

Максим значение

Среднеквадр. откл.

Среднеквадр. откл.
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Сдвиг консолидированно-

дренированный
Компрессионное сжатие
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%

Грунт при полном 

водонасыщении
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р
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ы
р
а
б
о
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и

ИГЭ 10 - Зола рыхлая, пылеватая, влажная (переотложенная)

ИГЭ 9а - Зола рыхлая, пылеватая, водонасыщенная

Коэф. вариации

Расчетное 

значение
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М
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W W L W P I P I L ρ ρ s ρ d S r e n W I P ρ К ф I r tgf f с s se Е 0,1-0,2

8 21019 1,2-1,4 зола 0,346 1,52 2,26 1,13 0,781 1,001 50,0 0,443 1,63

9 21019 3,1-3,3 зола 0,573 1,08 2,23 0,69 0,568 2,248 69,2 1,008 1,38 0,053

9 2 9 2 2 2 2 2 2 5

0,350 1,30 2,28 0,91 0,675 1,625 59,6 0,726 1,50 0,025

0,291 1,08 2,19 0,69 0,568 1,001 50,0 0,443 1,38 0,014

0,573 1,52 2,42 1,13 0,781 2,248 69,2 1,008 1,63 0,053

0,0367

0,105

a =0,85

a =0,95

1 Проба 1 0,5 0,232 1,23 2,38 1,00 0,400 1,380 58,0 0,580 1,58

2 Проба 2 0,5 0,209 1,20 2,19 0,99 0,378 1,212 54,8 0,553 1,54

3 Проба 3 0,5 0,209 1,23 2,42 1,02 0,368 1,373 57,9 0,567 1,60

4 Проба 4 0,5 0,318 1,44 2,24 1,09 0,675 1,055 51,3 0,471 1,60

5 Проба 5 0,5 0,274 1,49 2,23 1,17 0,674 0,906 47,5 0,406 1,65

6 Проба 6 0,5 0,274 1,49 2,32 1,17 0,647 0,983 49,6 0,424 1,67

7 Проба 7 0,5 0,321 1,45 2,25 1,10 0,691 1,045 51,1 0,465 1,61

7 7 7 7 7 7 7 7 7

0,262 1,36 2,29 1,08 0,548 1,136 52,9 0,495 1,61

0,209 1,20 2,19 0,99 0,368 0,906 47,5 0,406 1,54

0,321 1,49 2,42 1,17 0,691 1,380 58,0 0,580 1,67

0,0434 0,1340

0,172 0,098

a =0,85 1,30

a =0,95 1,26

1 Проба 1 0,5 0,355 1,35 2,38 1,00 0,608 1,389 58,1 0,584 1,58 0,041 0,649 33,0 0,013 9,8

2 Проба 2 0,5 0,345 1,34 2,19 1,00 0,631 1,198 54,5 0,547 1,54 0,081 0,637 32,5 0,033 9,8

3 Проба 3 0,5 0,308 1,31 2,42 1,00 0,526 1,416 58,6 0,585 1,59 0,069 0,687 34,5 0,020 8,6

4 Проба 4 0,5 0,305 1,30 2,24 1,00 0,547 1,249 55,5 0,557 1,55 0,013 0,552 28,9 0,008 9,8

5 Проба 5 0,5 0,305 1,43 2,23 1,10 0,657 1,035 50,9 0,464 1,60 0,014 0,575 29,9 0,015 11,2

6 Проба 6 0,5 0,316 1,40 2,32 1,06 0,621 1,181 54,1 0,509 1,61 0,024 0,525 27,7 0,010 11,2

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

0,322 1,36 2,30 1,02 0,598 1,245 55,3 0,541 1,58 0,040 0,604 31,1 0,017 10,1

0,305 1,30 2,19 1,00 0,526 1,035 50,9 0,464 1,54 0,013 0,525 27,7 0,008 8,6

0,355 1,43 2,42 1,10 0,657 1,416 58,6 0,585 1,61 0,081 0,687 34,5 0,033 11,2

0,0220 0,0509 0,0631 0,0091

0,068 0,038 0,105 0,536

a =0,85 1,33 0,574 29,9 0,013

a =0,95 1,32 0,552 28,9 0,010

№ 

п/п

ИГЭ 10 - Зола рыхлая, пылеватая, влажная (переотложенная) при оптимальной влажности  и плотности

ИГЭ 10 - Зола рыхлая, пылеватая, влажная (переотложенная) с заданной влажностью и плотностью

Норм значение

Миним значение

Плотность, г/см3

Коэф. вариации
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значение
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Грунт при полном 
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Н
о
м

е
р
 в

ы
р
а
б
о
тк

и

Кол-во определений

Норм значение

Миним значение

Максим значение

Максим значение

Среднеквадр. откл.

Миним значение

Максим значение

Среднеквадр. откл.

Коэф. вариации

Расчетное 

значение

Среднеквадр. откл.

Коэф. вариации

Расчетное 

значение

Кол-во определений

Норм значение
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М
П

а

W W L W P I P I L ρ ρ s ρ d S r e n W I P ρ К ф I r tgf f с s se Е 0,1-0,2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 21022 8,3-8,5 0,273 0,321 0,218 0,103 0,53 2,01 2,72 1,58 1,028 0,723 42,0 0,266 0,46 2,00

2 21022 8,7-9,0 0,254 0,284 0,209 0,075 0,60 1,91 2,67 1,52 0,901 0,753 43,0 0,282 0,97 1,95

3 21030 12,4-12,6 0,294 0,338 0,236 0,102 0,57

3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2

0,274 0,314 0,221 0,093 0,57 1,96 2,70 1,55 0,964 0,738 42,5 0,274 0,57 1,98

0,254 0,284 0,209 0,075 0,53 1,91 2,67 1,52 0,901 0,723 42,0 0,266 0,46 1,95

0,294 0,338 0,236 0,103 0,60 2,01 2,72 1,58 1,028 0,753 43,0 0,282 0,97 2,00

0,0200 0,0276 0,0137

0,073 0,088 0,062

21027 13,5-13,7 0,274 0,348 0,238 0,110 0,33 1,92 2,69 1,51 0,939 0,785 44,0 0,292 0,49 1,95

1 2101 6,1-6,4 0,105 0,212 0,161 0,051 -1,10 1,78 2,69 1,61 0,422 0,670 40,1 0,249 1,73 2,01 0,587 30,4 0,017

2 2107 6,8-7,0 0,135 0,207 0,158 0,049 -0,47       

3 2108 6,1-6,3 0,172 0,224 0,178 0,046 -0,13 2,00 2,70 1,71 0,798 0,582 36,8 0,216 0,82 2,07 0,001 8,6

4 21012 8,0-8,1 0,158 0,215 0,168 0,047 -0,21 2,11 2,69 1,82 0,892 0,476 32,3 0,177 0,19 2,14 0,027

5 21014 8,0-8,4 0,154 0,202 0,157 0,045 -0,07       

5 5 5 5 5 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 1 1 1 1 1 1

0,145 0,212 0,164 0,048 -0,40 1,96 2,69 1,71 0,704 0,576 36,4 0,214 0,91 2,08 0,027 0,587 30,4 0,017 0,001 8,6

0,105 0,202 0,157 0,045 -1,10 1,78 2,69 1,61 0,422 0,476 32,3 0,177 0,19 2,01

0,172 0,224 0,178 0,051 -0,07 2,11 2,70 1,82 0,892 0,670 40,1 0,249 1,73 2,14

0,0282 0,0083 0,0087 0,0168

0,182 0,039 0,053 0,086

a =0,85 1,84

a =0,95 1,74

1 2108 7,0-7,4 0,144 0,202 0,136 0,066 0,12 2,72

2 21011 9,2-9,4 0,217 0,270 0,211 0,059 0,10 1,97 2,65 1,62 0,903 0,637 38,9 0,240 0,50 2,01 0,001 7,6

3 21012 9,2-9,4 0,227 0,262 0,219 0,043 0,19 1,80 2,69 1,47 0,732 0,834 45,5 0,310 2,11 1,92 0,525 27,7 0,037

4 21012 10,1-10,3 0,164 0,222 0,160 0,062 0,06 2,14 2,69 1,84 0,953 0,463 31,7 0,172 0,20 2,16

5 21012 11,2-11,5 0,168 0,195 0,155 0,040 0,33 2,68

Н
о
м

е
р
 в

ы
р
а
б
о
тк

и

№ п/п

Аллювиальные отложения - aQ III

Сдвиг консолидированно-

дренированный

Компрессионное 

сжатие

Коэф. вариации

Коэф. вариации
К

о
э
ф

ф
и
ц
и
е
н
т 

в
о
д

о
н
а
с
ы

щ
е
н
и
я
, 

д
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.
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о
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ф
и
ц
и
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н
т 

п
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р
и
с
то

с
ти

, 
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.е
.

П
о
р
и
с
то

с
ть

, 
%

Грунт при полном 

водонасыщении

К
о
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ф

ф
и
ц
и
е
н
т 
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л

ь
тр

а
ц
и
и
, 

м
/с

у
т.

С
о
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а
н
и
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р
га

н
и
ки

, 

д
.е

.

Г
л

у
б
и
н
а
 о

тб
о
р
а
 п

р
о
б
,м Влажность, д.е.

Ч
и
с
л

о
 п

л
а
с
ти

ч
н
о
с
ти

П
о
ка

за
те

л
ь
 т

е
ку

ч
е
с
ти Плотность, г/см3

Расчетное 

значение

ИГЭ 11 - Суглинок мягкопластичный, легкий, песчанистый и пылеватый

Кол-во определений

Норм значение

Миним значение

Максим значение

Среднеквадр. откл.

ИГЭ 11а - Суглинок тугопластичный, легкий, пылеватый

Кол-во определений

Норм значение

Миним значение

Максим значение

Среднеквадр. откл.

ИГЭ 12 - Супесь твердая песчанистая

ИГЭ 12а - Супесь пластичная песчанистая с примесью органических веществ
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М
П
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W W L W P I P I L ρ ρ s ρ d S r e n W I P ρ К ф I r tgf f с s se Е 0,1-0,2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

6 21026 13,5-13,7 0,356 0,370 0,308 0,062 0,77 1,82 2,66 1,34 0,964 0,982 49,5 0,369 0,99 1,84 0,084

6 6 6 6 6 4 6 4 4 4 4 4 4 4 1 1 1 1 1 1

0,213 0,254 0,198 0,055 0,26 1,93 2,68 1,57 0,888 0,729 41,4 0,273 0,95 1,98 0,084 0,525 27,7 0,037 0,001 7,6

0,144 0,195 0,136 0,040 0,06 1,80 2,65 1,34 0,732 0,463 31,7 0,172 0,20 1,84

0,356 0,370 0,308 0,066 0,77 2,14 2,72 1,84 0,964 0,982 49,5 0,369 2,11 2,16

0,0773 0,0648 0,0630 0,1578

0,363 0,256 0,318 0,082

a =0,85 1,83

a =0,95 1,75

1 2101 7,2-7,4 0,099   2,01 2,66 1,83 0,580 0,454 31,2 0,171 2,14 0,007 0,022 0,001 15,7

2 2101 8,2-8,4 0,081   1,87 2,67 1,73 0,398 0,543 35,2 0,204 2,08 0,662 33,5 0,005

3 2102 6,8-7,0 0,084   1,84 2,66 1,70 0,394 0,567 36,2 0,213 2,06

4 2103 7,2-7,4 0,093   1,86 2,66 1,70 0,439 0,563 36,0 0,212 2,06

5 2105 6,6-6,8 0,061   1,72 2,68 1,62 0,250 0,653 39,5 0,244 2,02 0,687 34,5 0,003

6 2105 7,8-8,0 0,106 1,75 2,67 1,58 0,412 0,687 40,7 0,257 1,99 0,022 0,012

7 2108 9,8-10,0 0,132   2,00 2,65 1,77 0,700 0,500 33,3 0,189 2,10

8 21011 8,2-8,4 0,040   1,58 2,67 1,52 0,141 0,757 43,1 0,284 1,95 0,001 9,8

9 21013 8,2-8,4 0,104   1,69 2,65 1,53 0,377 0,731 42,2 0,276 1,95

9 9 9 9 9 9 9 9 9 2 2 2 2 2 2 2

0,089 1,81 2,66 1,66 0,410 0,606 37,5 0,228 2,04 0,015 0,017 0,675 34,0 0,004 0,001 12,8

0,040 1,58 2,65 1,52 0,141 0,454 31,2 0,171 1,95 0,007 0,012 0,662 33,5 0,003 0,001 9,8

0,132 2,01 2,68 1,83 0,700 0,757 43,1 0,284 2,14 0,022 0,022 0,687 34,5 0,005 0,001 15,7

0,0268 0,1423

0,302 0,078

a =0,85 1,76

a =0,95 1,73
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№ п/п

Сдвиг консолидированно-

дренированный
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сжатие
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водонасыщении
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и
с
л

о
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л
а
с
ти

ч
н
о
с
ти

П
о
ка

за
те

л
ь
 т

е
ку

ч
е
с
ти Плотность, г/см3

Коэф. вариации

ИГЭ 14 - Песок пылеватый, средней плотности, маловлажный и влажный

Расчетное 

значение

Кол-во определений

Норм значение

Миним значение

Максим значение

Среднеквадр. откл.

Кол-во определений

Норм значение

Миним значение

Максим значение

Среднеквадр. откл.

Коэф. вариации

Расчетное 

значение
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М
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W W L W P I P I L ρ ρ s ρ d S r e n W I P ρ К ф I r tgf f с s se Е 0,1-0,2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 21014 9,5-9,7 0,084   1,65 2,67 1,52 0,299 0,751 42,9 0,281 1,95

2 21022 9,0-9,1 0,081   1,85 2,67 1,71 0,386 0,560 35,9 0,210 2,07

3 21025 8,8-9,0 0,044         

3 2107 7,5-8,0 0,155         

3 21017 10,7-11,0 0,167   2,67

5 2 3 2 2 2 2 2 2

0,106 1,75 2,67 1,62 0,342 0,656 39,4 0,246 2,01

0,044 1,65 2,67 1,52 0,299 0,560 35,9 0,210 1,95

0,167 1,85 2,67 1,71 0,386 0,751 42,9 0,281 2,07

1 2101 11,0-11,5 0,145   2,68

2 2103 9,5-10,0 0,109

3 2105 12,5-13,0 0,121

4 21017 13,0-14,0 0,110   2,68

4 2

0,121 2,22 2,68 1,98 0,919 0,354 26,1 0,132 2,24

0,109

0,145

1 2101 14,5-15,0 0,177   2,67

2 21011 12,0-13,0 0,090   2,70

3 21011 14,5-15,0 0,136   2,70

4 21012 12,5-14,0 0,167   

5 21019 6,0-6,5 0,051   

5 3

0,124 2,24 2,69 1,99 0,950 0,352 26,0 0,131 2,25

0,051 2,67

0,177 2,70

Н
о
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р
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о
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и

№ п/п

Норм значение

Миним значение

Кол-во определений

Норм значение

ИГЭ 18 - Галечниковый грунт с песчаным заполнителем, водонасыщенный

ИГЭ 17 - Гравийный грунт с песчаным заполнителем, водонасыщенный

Кол-во определений

Миним значение

Максим значение

Сдвиг консолидированно-

дренированный

Компрессионное 

сжатие

Максим значение

Кол-во определений

Норм значение

Миним значение

Максим значение
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ИГЭ 15 - Песок мелкий, средней плотности, маловлажный и влажный
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W W L W P I P I L ρ ρ s ρ d S r e n W I P ρ К ф I r tgf f с s se Е 0,1-0,2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 2101 16,5-16,7 0,200 0,344 0,226 0,118 -0,22 2,08 2,71 1,73 0,962 0,563 36,0 0,208 -0,15 2,09

2 2102 14,6-14,8 0,198 0,348 0,229 0,119 -0,26      

3 2103 14,8-15,0 0,196 0,335 0,245 0,090 -0,54 2,04 2,70 1,71 0,908 0,583 36,8 0,216 -0,32 2,07

4 2105 14,8-15,0 0,177 0,320 0,223 0,097 -0,47

5 21012 18,8-19,0 0,198 0,346 0,226 0,120 -0,23 2,07 2,71 1,73 0,944 0,568 36,2 0,210 -0,14 2,09

6 21013 17,8-18,0 0,161 0,297 0,205 0,092 -0,48 2,10 2,70 1,81 0,882 0,493 33,0 0,182 -0,24 2,14

7 21019 12,8-13,0 0,131 0,306 0,217 0,089 -0,97      

8 21019 14,5-14,7 0,161 0,275 0,187 0,088 -0,30 2,00 2,70 1,72 0,766 0,567 36,2 0,210 0,26 2,08

9 21020 19,6-19,8 0,166 0,329 0,220 0,109 -0,50 2,14 2,70 1,84 0,951 0,471 32,0 0,174 -0,42 2,16

10 21025 16,8-17,0 0,133 0,318 0,206 0,112 -0,65 2,08 2,70 1,84 0,763 0,471 32,0 0,174 -0,28 2,16

11 21027 19,0-19,2 0,155 0,317 0,204 0,113 -0,43 2,10 2,70 1,82 0,863 0,485 32,7 0,180 -0,22 2,14

12 21030 19,4-19,6 0,165 0,320 0,211 0,109 -0,42

12 12 12 12 12 8 8 8 8 8 8 8 8 8

0,170 0,321 0,217 0,105 -0,46 2,08 2,70 1,77 0,880 0,525 34,4 0,194 -0,19 2,12

0,131 0,275 0,187 0,088 -0,97 2,00 2,70 1,71 0,763 0,471 32,0 0,174 -0,42 2,07

0,200 0,348 0,245 0,120 -0,22 2,14 2,71 1,84 0,962 0,583 36,8 0,216 0,26 2,16

0,0243 0,0215 0,0151 0,0421

0,143 0,067 0,070 0,020       

a =0,85   2,06      

a =0,95   2,05      

1 21017 14,8-15,0 0,139 0,255 0,186 0,069 -0,68 1,97 2,64 1,73 0,697 0,526 34,5 0,199 0,19 2,07

2 21018 17,2-17,4 0,155 0,234 0,186 0,048 -0,65 2,00 2,69 1,73 0,753 0,553 35,6 0,206 0,41 2,09

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

0,147 0,245 0,186 0,059 -0,66 1,99 2,67 1,73 0,725 0,540 35,1 0,203 0,30 2,08

Элювиальные отложения - eJ
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ИГЭ 19 - Суглинок твердый, легкий, песчанистый и пылеватый
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Приложение М  
(обязательное) 

Сертификат соответствия сейсмостанции «Лакколит – 24 ХМ» 
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Приложение Н  
(обязательное) 

Результаты расчета характеристик сейсмических воздействий для первой зоны 
площадки (первый тип грунтовой толщи) 

 

Рисунок М.1 – Рассчитанная акселерограмма при ПЗ для верхней границы грунта; ускорение 
указано в единицах ускорения свободного падения g 

 

Рисунок М.2 – Фурье спектр акселерограммы при ПЗ для верхней границы грунта 

 

Рисунок М.3 – Спектр ответа акселерограммы при ПЗ для верхней границы грунта в 
единицах ускорения свободного падения g 
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Рисунок М.4 – Спектр коэффициентов динамичности акселерограммы при ПЗ для верхней 
границы грунта 

 

 

Рисунок М.5 – Рассчитанная акселерограмма при МРЗ для верхней границы грунта; 
ускорение указано в единицах ускорения свободного падения g 

 

Рисунок М.6 – Фурье спектр акселерограммы при МРЗ для верхней границы грунта 
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Рисунок М.7 – Спектр ответа акселерограммы при МРЗ для верхней границы грунта в 
единицах ускорения свободного падения g 

 

Рисунок М.8 – Спектр коэффициентов динамичности акселерограммы при МРЗ для верхней 
границы грунта 
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Приложение П  
(обязательное) 

Результаты расчета характеристик сейсмических воздействий для второй зоны 
площадки (второй тип грунтовой толщи) 

 

Рисунок Н.1 – Рассчитанная акселерограмма при ПЗ для верхней границы грунта; ускорение 
указано в единицах ускорения свободного падения g 

 

Рисунок Н.2 – Фурье спектр акселерограммы при ПЗ для верхней границы грунта 

 

Рисунок Н.3 – Спектр ответа акселерограммы при ПЗ для верхней границы грунта в 
единицах ускорения свободного падения g 
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Рисунок Н.4 – Спектр коэффициентов динамичности акселерограммы при ПЗ для верхней 
границы грунта 

 

Рисунок Н.5 – Рассчитанная акселерограмма при МРЗ для верхней границы грунта; 
ускорение указано в единицах ускорения свободного падения g 

 

Рисунок Н.6 – Фурье спектр акселерограммы при МРЗ для верхней границы грунта  
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Рисунок Н.7 – Спектр ответа акселерограммы при МРЗ для верхней границы грунта в 
единицах ускорения свободного падения g 

 

Рисунок Н.8 – Спектр коэффициентов динамичности акселерограммы при МРЗ для верхней 
границы грунта 
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Приложение Р  
(обязательное) 

Результаты расчета характеристик сейсмических воздействий для третьей зоны 
площадки (третий тип грунтовой толщи) 

 

Рисунок П.1 – Рассчитанная акселерограмма при ПЗ для верхней границы грунта; ускорение 
указано в единицах ускорения свободного падения g 

 

Рисунок П.2 – Фурье спектр акселерограммы при ПЗ для верхней границы грунта 

 

Рисунок П.3 – Спектр ответа акселерограммы при ПЗ для верхней границы грунта в 
единицах ускорения свободного падения g 
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Рисунок П.4 – Спектр коэффициентов динамичности акселерограммы при ПЗ для верхней 
границы грунта 

 

Рисунок П.5 – Рассчитанная акселерограмма при МРЗ для верхней границы грунта; 
ускорение указано в единицах ускорения свободного падения g 

 

Рисунок П.6 – Фурье спектр акселерограммы при МРЗ для верхней границы грунта 
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Рисунок П.7 – Спектр ответа акселерограммы при МРЗ для верхней границы грунта в 
единицах ускорения свободного падения g 

 

Рисунок П.8 – Спектр коэффициентов динамичности акселерограммы при МРЗ для верхней 
границы грунта 
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Приложение С  
(обязательное) 

Результаты расчета характеристик сейсмических воздействий для четвертой 
зоны площадки (четвертый тип грунтовой толщи 

 

Рисунок Р.1 – Рассчитанная акселерограмма при ПЗ для верхней границы грунта; ускорение 
указано в единицах ускорения свободного падения g 

 

Рисунок Р.2 – Фурье спектр акселерограммы при ПЗ для верхней границы грунта 

 

Рисунок Р.3 – Спектр ответа акселерограммы при ПЗ для верхней границы грунта в 
единицах ускорения свободного падения g 
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Рисунок Р.4 – Спектр коэффициентов динамичности акселерограммы при ПЗ для верхней 
границы грунта 

 

Рисунок Р.5 – Рассчитанная акселерограмма при МРЗ для верхней границы грунта; 
ускорение указано в единицах ускорения свободного падения g 

 

Рисунок Р.6 – Фурье спектр акселерограммы при МРЗ для верхней границы грунта 



 
 

 

189 

 

Рисунок Р.7 – Спектр ответа акселерограммы при МРЗ для верхней границы грунта в 
единицах ускорения свободного падения g 

 

Рисунок Р.8 – Спектр коэффициентов динамичности акселерограммы при МРЗ для верхней 
границы грунта 
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Приложение Т  
(обязательное) 

Результаты расчета характеристик сейсмических воздействий для пятой зоны 
площадки (пятый тип грунтовой толщи) 

 

Рисунок С.1 – Рассчитанная акселерограмма при ПЗ для верхней границы грунта; ускорение 
указано в единицах ускорения свободного падения g 

 

Рисунок С.2 – Фурье спектр акселерограммы при ПЗ для верхней границы грунта 

 

Рисунок С.3 – Спектр ответа акселерограммы при ПЗ для верхней границы грунта в 
единицах ускорения свободного падения g 



 
 

 

191 

 

Рисунок С.4 – Спектр коэффициентов динамичности акселерограммы при ПЗ для верхней 
границы грунта 

 

Рисунок С.5 – Рассчитанная акселерограмма при МРЗ для верхней границы грунта; 
ускорение указано в единицах ускорения свободного падения g 

 

Рисунок С.6 – Фурье спектр акселерограммы при МРЗ для верхней границы грунта 
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Рисунок С.7 – Спектр ответа акселерограммы при МРЗ для верхней границы грунта в 
единицах ускорения свободного падения g 

 

Рисунок С.8 – Спектр коэффициентов динамичности акселерограммы при МРЗ для верхней 
границы грунта 
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Приложение У  
(обязательное) 

Результаты расчета характеристик сейсмических воздействий для шестой зоны 
площадки (шестой тип грунтовой толщи) 

 

Рисунок Т.1 – Рассчитанная акселерограмма при ПЗ для верхней границы грунта; ускорение 
указано в единицах ускорения свободного падения g 

 

Рисунок Т.2 – Фурье спектр акселерограммы при ПЗ для верхней границы грунта 

 

Рисунок Т.3 – Спектр ответа акселерограммы при ПЗ для верхней границы грунта в 
единицах ускорения свободного падения g 
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Рисунок Т.4 – Спектр коэффициентов динамичности акселерограммы при ПЗ для верхней 
границы грунта 

 

Рисунок Т.5 – Рассчитанная акселерограмма при МРЗ для верхней границы грунта; 
ускорение указано в единицах ускорения свободного падения g 

 

Рисунок Т.6 – Фурье спектр акселерограммы при МРЗ для верхней границы грунта 
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Рисунок Т.7 – Спектр ответа акселерограммы при МРЗ для верхней границы грунта в 
единицах ускорения свободного падения g 

 

Рисунок Т.8 – Спектр коэффициентов динамичности акселерограммы при МРЗ для верхней 
границы грунта 
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Приложение Ф  
(обязательное) 

Результаты расчета характеристик сейсмических воздействий для седьмой зоны 
площадки (седьмой тип грунтовой толщи) 

 

Рисунок У.1 – Рассчитанная акселерограмма при ПЗ для верхней границы грунта; ускорение 
указано в единицах ускорения свободного падения g 

 

Рисунок У.2 – Фурье спектр акселерограммы при ПЗ для верхней границы грунта 

 

Рисунок У.3 – Спектр ответа акселерограммы при ПЗ для верхней границы грунта в 
единицах ускорения свободного падения g 
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Рисунок У.4 – Спектр коэффициентов динамичности акселерограммы при ПЗ для верхней 
границы грунта 

 

Рисунок У.5 – Рассчитанная акселерограмма при МРЗ для верхней границы грунта; 
ускорение указано в единицах ускорения свободного падения g 

 

Рисунок У.6 – Фурье спектр акселерограммы при МРЗ для верхней границы грунта 
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Рисунок У.7 – Спектр ответа акселерограммы при МРЗ для верхней границы грунта в 
единицах ускорения свободного падения g 

 

Рисунок У.8 – Спектр коэффициентов динамичности акселерограммы при МРЗ для верхней 
границы грунта 
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Приложение Х  
(обязательное) 

Результаты расчета характеристик сейсмических воздействий для восьмой зоны 
площадки (восьмой тип грунтовой толщи) 

 

Рисунок Ф.1 – Рассчитанная акселерограмма при ПЗ для верхней границы грунта; ускорение 
указано в единицах ускорения свободного падения g 

 

Рисунок Ф.2 – Фурье спектр акселерограммы при ПЗ для верхней границы грунта 

 

Рисунок Ф.3 – Спектр ответа акселерограммы при ПЗ для верхней границы грунта в 
единицах ускорения свободного падения g 
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Рисунок Ф.4 – Спектр коэффициентов динамичности акселерограммы при ПЗ для верхней 
границы грунта 

 

Рисунок Ф.5 – Рассчитанная акселерограмма при МРЗ для верхней границы грунта; 
ускорение указано в единицах ускорения свободного падения 

 

Рисунок Ф.6 – Фурье спектр акселерограммы при МРЗ для верхней границы грунт 
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Рисунок Ф.7 – Спектр ответа акселерограммы при МРЗ для верхней границы грунта в 
единицах ускорения свободного падения g 

 

Рисунок Ф.8 – Спектр коэффициентов динамичности акселерограммы при МРЗ для верхней 
границы грунта 
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Приложение Ц  
(обязательное) 

Копия акта приемки выполненных проектно-изыскательских работ 
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Приложение Ш 
(обязательное) 

Протокол результатов определения коррозионной агрессивности грунтов к 
бетонам, арматуре в железобетонных конструкциях и углеродистой и 

низколегированной стали 

 

 



 
 

 

206 

 



 
 

 

207 

 

 

 

 



 
 

 

 

Таблица регистрации изменений 

Изм.  Номера листов (страниц)  Всего  Номер  Подп.  Дата  

 измене- 
нных  

заме- 
ненных  

новых  аннули- 
рованных  

листов 
(страниц) в 

док.  

док.    

1  14, 15 202-204  204 9-23  31.05.2023 

2   205-207  207 9-23  28.06.2023 
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