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Введение 

Проектная документация выполнена на основании договора № 10ГХИ-41/12 от «09» 

июля 2012 г в соответствии с Заданием на проектирование. В проектной документации «Ка-

рьер «Восточный» V участка Пикалевского месторождения известняков» предусматривается 

отработка запасов Восточной залежи V участка Пикалевского месторождения открытым спо-

собом. Лицензия на право пользования недрами ЛОД 02695 ТЭ на V участке месторождения 

«Пикалевское» (приложение А) с целевым назначением разведка и добыча известняков при-

надлежит ООО «ПЛГЗ» выдана Департаментом по недропользованию по Северо-Западному 

федеральному округу 15.10.2018 г.  (рег. № 1254), срок окончания лицензии 31 декабря 2031 г. 
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1 Геологическая характеристика месторождения 

1.1 Общие сведения 

Пикалевское месторождение известняков находится в Бокситогорском районе Ленин-

градской области, в 237 км к востоку от г. Санкт-Петербурга (вблизи станции Пикалево-I Ок-

тябрьской железной дороги). V участок месторождения расположен в 9 км к северо-востоку 

от железнодорожной станции Пикалево I, а также в 10 км от дробильно-сортировочной фаб-

рики ООО «ПГЛЗ» и в 2 км северо-восточнее эксплуатируемого IV участка. 

Лицензия на пользование недрами ЛОД 03605 ТЭ на V участке месторождения «Пика-

левское» (приложение А) с целевым назначением разведка и добыча известняков принадлежит 

ООО «ПГЛЗ». Лицензия выдана Департаментом по недропользованию по Северо-Западному 

федеральному округу 15 октября 2018 г. (рег. № 1254), срок окончания лицензии 31 декабря 

2031 г. 

Месторождение занимает обширную территорию (около 300 км2) на западном склоне 

Тихвинской гряды Валдайской возвышенности. Речными долинами месторождение делится 

на семь участков. Рельеф района в целом равнинный, абсолютные отметки района Пикалев-

ского месторождения варьируют в пределах 170 – 100 м. Наиболее низкие высотные отметки 

приурочены к долинам рек, которые прорезают каменоугольные отложения карбонового 

уступа и плато и формируют карстовый рельеф. 

Гидрографическая сеть района представлена реками бассейна Ладожского озера: 

Явосьмой, Тихвинкой, Ряданью, Воложбой, Белой, Пярдомлей и многочисленными их прито-

ками. Территория V участка находится на водоразделе рек Тихвинки и Белой, являющейся 

правым притоком р. Рядани, которая в свою очередь впадает в Тихвинку. Река Тихвинка вме-

сте с озером Озерское является естественной северо-восточной границей V участка. Вдоль за-

падной границы V участка протекает р. Белая, берущая начало от слияния ручьев Монастыр-

ского и Плосковского. Вдоль восточной границы протекает небольшая река Верховка, впада-

ющая в озеро Озерское. Через территорию участка протекает ряд ручьев, наиболее крупными 

из которых являются руч. Пяльский, левый приток р. Верховки. На юге участка расположено 

неболь-шое карстовое озеро Карповское. 

Климат района умеренно-континентальный, со сравнительно длинной зимой и корот-

ким прохладным летом, отличается избыточным увлажнением и преобладанием северо-запад-

ных ветров. Количество атмосферных осадков колеблется от 500 до 800 мм. Снеговой покров 

устанавливается с ноября и держится до середины апреля. Максимальной высоты он достигает 

в феврале-марте до 0,8 м. Глубина сезонного промерзания почвы 0,8-1,7 м, на болотах – зна-

чительно меньше. Летом преобладают западные и северо-западные ветры, зимой – южные и 

юго-восточные. 
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Район экономически освоен. На базе Пикалевского месторождения работает Известня-

ковый рудник, который является цеховым подразделением ООО «ПГЛЗ». Отработка ведется 

двумя карьерами: карьер «Новый» (IV участок), карьер «Западный» (Западная залежь V 

участка). Пикалевское месторождение расположено в непосредственной близости от г. Пика-

лево, который связан с Санкт-Петербургом железной дорогой (237 км) и асфальтированным 

шоссе Санкт-Петербург-Вологда. Этим же шоссе он связан с районным центром г. Боксито-

горском и находится от последнего на расстоянии 35 км. Остальные пути сообщения в районе 

представлены грунтовыми дорогами. V участок связан со станцией Карьерная и г. Пикалево 

связан железнодорожной веткой протяженностью 11 км, а также грунтовыми дорогами. 

1.2 Геологическое строение месторождения 

Пикалевское месторождение приурочено к западному склону (Карбоновому уступу) 

Тихвинской гряды Валдайской возвышенности. Уступ проходящий с юго-запада на северо-

восток полосой до 10-12 км, сетью речных долин делится на отдельные семь участков. 

В геологическом строении месторождения участвуют породы верхнего девона, ниж-

него карбона и четвертичные отложения. Нижнекарбоновые отложения представлены визей-

ским и намюрским ярусами. В составе визейского яруса выделяются следующие горизонты 

(снизу-вверх): тульский, алексинский, михайловский, веневский, тарусский и стешевский. К 

намюрскому – относится протвинский горизонт. Промышленные известняки месторождения 

приурочены к карбонатным пачкам веневского, тарусского и стешевского горизонтов. Все го-

ризонты имеют почти горизонтальное залегание со слабым наклоном к юго-востоку, при этом 

почва и кровля известняков имеют слабо волнистый рельеф. 

V участок состоит из двух залежей Западной и Восточной, разделенных широкой по-

гребенной долиной. Полезные толщи на V участке представлены веневскими и тарусскими 

известняками, отделенными друг от друга песчано-глинистой пачкой тарусского горизонта 

мощностью 2-5 м, являющейся промежуточной вскрышей. К промежуточной вскрыше также 

относятся некондиционные доломитизированные породы нижней части карбонатной пачки 

тарусского горизонта мощностью от 0 до 4,0 м. Сверху промышленные пачки перекрыты рых-

лыми четвертичными отложениями и породами стешевского горизонта мощностью 7,2-25,8 м. 

Общая мощность вскрыши (с учетом промежуточной) колеблется от 7,2 до 30 м. 

Оба промышленных горизонта полезной толщи они имеют почти горизонтальное зале-

гание со слабым наклоном к юго-востоку, однако на этом довольно спокойном фоне рельеф 

кровли и подошвы полезной толщи известняков имеет небольшие местные поднятия и запа-

дины. 
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Процессы доломитизации и окремнения известняков в той или иной степени затронули 

оба промышленных горизонта. Доломитизация проявлена в виде линзовидных прослоев раз-

личных размеров. Окремнение обуславливается включением неравномерно распределенных 

цепочек желваков кремней, ориентированных согласно общему напластованию, а также лин-

зами окремнелых известняков, не имеющих широкого распространения. 

В веневских известняках доломитизация и окремнение не имеет широкого распростра-

нения и наблюдается в виде линз, имеющих небольшую мощность и протяженность. 

В тарусском горизонте доломитизация развита более интенсивно и распространена по-

чти по всей площади залежи, слагая нижнюю часть карбонатной пачки. Окремнелые карбо-

натные породы здесь встречаются редко. 

Цепочки желваков кремней распространены среди известняков всех горизонтов. 

Наибольшую мощность они имеют среди нижней части карбонатной пачки стешевского гори-

зонта, по этой причине содержание кремнезёма по пересечению пласта в большинстве случаев 

составило более 10 %. 

Известняки всех горизонтов по трещинам и карстовым заполнены полостям песчано-

глинистым материалом. Заполнение по трещинам наблюдается обычно на глубину 1-2 м, по 

карстовым полостям оно отмечается также в средней и нижней частях разреза. На месторож-

дении отмечен поверхностный и подземный карст, а также локальные размывы. Заполнение 

полезной толщи тарусского горизонта в среднем составляет 4,26 %, и может колебаться от 0 

до 7,8 %; засорение веневского горизонта составляет в среднем около 3 %, от 0 до 4,6 %. 

Для веневских известняков характерно развитие дотарусских межформационных раз-

мывов. Вся толща известняков этого горизонта глубокой долиной шириной 800-1000 м разде-

лена на две залежи: Западную и Восточную. В южной части участка геофизическими рабо-

тами, что также подтверждено бурением, выявлено наличие двух долин шириной 100-200 м. 

В карбонатных породах нижнего и среднего отделов каменноугольной системы интен-

сивно развита вертикальная трещиноватость северо-западного и северо-восточного направле-

ний, связанная с мезокайнозойскими тектоническими движениями. 

Площадь Западной залежи веневских известняков 2,09 км2, Восточной 3,76 км2. Мощ-

ность полезной толщи веневского горизонта колеблется в пределах западной залежи от 2,3 до 

8,8 м (средняя 5,43 м), в Восточной – от 2,4 до 9,8 м и средняя 6,34 м. 

Тарусский промышленный пласт площадью 3,28 км2 распространен только в пределах 

Восточной залежи, его мощность 2,0-7,8 м и средняя 3,53 м. 

Сложность геологического строения месторождения, выражающаяся в наличии размы-

вов карбонатной толщи, развитии процессов карстообразования и доломитизации, а также не-
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закономерного распределения окремнелых известняков и кремневых желваков вызывает необ-

ходимость систематического уточнения деталей геологического строения промышленной 

толщи и качества известняков в процессе их добычи. 

По условиям залегания и выдержанности известняков V участок отнесен ко II группе 

месторождений по сложности геологического строения согласно «Классификации запасов и 

прогнозных ресурсов твердых полезных ископаемых», утвержденная приказом МПР РФ от 

11.12.2006  № 278. 

1.3 Качественная характеристика апатит-нефелиновых руд 

Качество продуктивных горизонтов V участка Пикалёвского месторождения известня-

ков представлено по данным геологоразведочных работ. Среди известняков веневского гори-

зонта выделяются две разновидности: тонкопористые органогенно-обломочные (основная 

часть толщи) и крепкие перекристаллизованные (встречающиеся в виде линз и прослоев). Та-

русские известняки в основном представлены органогенно-обломочными пористыми разно-

стями. Прослои крепких кристаллических известняков встречаются редко. 

Качество известняков оценивалось в соответствии с требованиями кондиций для под-

счета запасов известняков V участка Пикалевского месторождения, утвержденными ГКЗ 

СССР 26.01.1979 (протокол №1310-к, приложение Б). 

В целом качественные характеристики основного полезного ископаемого – известняков 

определяются требованиями действующих нормативных документов: 

 СТО 85173989-001-2013 «Известняк. Технические условия»; 

 ГОСТ 30108-94 «Материалы и изделия строительные. Определение эффектив-

ной ак-тивности естественных радионуклидов». 

Таблица 1.1 – Технические условия соответствия известняков 

Наименование показателей 
Норма для 

1 сорта 2 сорта 3 сорта 4 сорта 

Массовая доля оксида кальция (CaO), % 53,0 51,0 48,0 48,0 

Массовая доля оксида кремния (SiO2), % 0,0-2,44 2,45-3,44 3,45-4,44 4,45-5,00 

Массовая доля оксида магния (MgO), % 0,0-1,04 1,05-1,94 - - 

Массовая доля оксида железа (III) (Fe2O3), % 0,8 1,0 - - 

Размер кусков, мм 0-900 0-900 0-900 0-900 

Массовая доля влаги, %, не более 11-22 11-22 11-22 11-22 

Примечания: Нормы по показателям 1-4 даны в пересчёте на сухое вещество 

 

Как видно из приведенных требований кондиций и ТУ основным критерием для каче-

ственной оценки промышленной толщи известняков является их химический состав. При 
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этом, основным лимитируемым полезным компонентом является окись кальция, вредными – 

кремнезем и окись магния. 

Поэтому качественная характеристика известняков месторождения сводится, в основ-

ном, к рассмотрению характера распределения и количества магнезиальных и кремнистых 

(или обогащенных кремнеземом) образований в каждом промышленном горизонте. 

В таблице 1.2 приведены колебания средневзвешенных содержаний основных компо-

нентов в полезной толще веневского и тарусского горизонтов по скважинам и блокам. 

Таблица 1.2 – Химический состав известняков 

Горизонт Показатели 

Средневзвешенное содержание в % 

SiO2 MgO CaO Fe2O3 

от до от до от до от до 

Восточная залежь 

Веневский 
по выработкам 0,11 4,95 0,40 2,50 50,46 55,15 0,20 3,51 

по блокам 0.62 2.51 0.61 0.92 53.55 54.71 0.37 0.51 

Среднее по гор. Веневскому 1,80 0,74 53,90 0,42 

Тарусский 
по выработкам 0,08 5,00 0,37 2,28 51,89 55,66 0,11 0,87 

по блокам 0.52 2.07 0.6 0.98 53.43 54.88 0.26 0.42 

Среднее по гор. Тарусскому 1,13 0,75 54,35 0,33 

Западная залежь 

Веневский 
по выработкам 0.1 3.69 0.39 1.03 50.95 55.34 0.17 0.8 

по блокам 0.98 1.31 0.68 0.74 53.88 54.29 0.41 0.44 

Среднее по гор. Веневскому 1,23 0,72 54,1 0,43 

Распределение балансовых запасов известняков по сортам и направлением использова-

ния V участка показано в таблице 1.3 

Таблица 1.3 –Распределение балансовых запасов известняков по сортам 

Сорт Запасы, тыс,т Выход известняков, % 
Направление использования 

сырья 

Венский горизонт 

I 35164 55,33 
77,83 

Для глинозёмного и металлурги-

ческого производства II 14295 22,49 

III 7021 11,05 
22,17 Для производства цемента 

IV 7069 11,12 

Тарусский горизонт 

I 12603 58,82 
81,12 

Для глинозёмного и металлурги-

ческого производства II 4781 22,31 

III 2217 10,35 
18,88 Для производства цемента 

IV 1827 8,53 

Физико-механические свойства известняков находятся в прямой зависимости от их 

структурных особенностей. Известняки органогенные, как правило, пористые, легкие, слабые 

с высокой естественной влажностью. Известняки кристаллические – плотные с большим объ-

емным весом, более крепкие, и с низкой естественной влажностью. Прочность карбонатных 
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пород в сухом состоянии колеблется: в органогенных известняках от 30 до 215 кг/см2; в кри-

сталлических от 270 до 1820 кг/см2; в доломитах от 1630 до 1770 кг/см2. 

Для подсчета запасов приняты наиболее надежные данные определений в целике, под-

твержденные и составляющие для веневских и тарусских известняков 2,1 т/м3 при естествен-

ной влажности 11 %. 

1.4 Запасы месторождения 

Подсчет запасов известняков производился в соответствии с постоянными кондициями 

на известняки V участка Пикалевского месторождения, разработанными институтом «Гипро-

никель» и утвержденными протоколом № 1310-к от 26.01.1979 ГКЗ СССР (Приложение Б). 

По-стоянными кондициями для подсчета балансовых запасов известняков V участка Пикалев-

ского месторождения предусмотрено: 

 бортовое содержание в известняках по пробе: окиси магния не более 5 %, 

кремнезема (для окремненных разностей) – не более 5 %; 

 предельные содержания по пересечению отдельного горизонта известняков: 

окиси кальция – не менее 48 %, окиси магния – не более 2,5 %, кремнезема – не 

более 5 %; 

 запасы некондиционных известняков, не отвечающим требованиям по пересе-

чению отдельного горизонта, встреченные отдельными выработками внутри 

подсчетного контура, подсчитать статистически и исключить из общего объема 

балансовых запасов; 

 минимальная мощность пласта известняка – 2,0 м. 

 запасы некондиционных известняков, пригодных для производства глинозема, 

а также доменной плавки в черной металлургии, и для производства цемента 

подсчитать в соответствии с требованиями действующих технических условий 

статистически по блокам, горизонтам, месторождению в целом; мощность сор-

тового прослоя принять равной мощности каждого отдельного горизонта по пе-

ресечению скважиной; при подсчете запасов выделить блоки с преобладанием 

(свыше 50%) известняков для глиноземного и металлургического производства 

и с преобладанием известняков для производства цемента; 

 балансовые запасы известняков подсчитать раздельно по горизонтам в контурах 

карьера, установленных при обосновании кондиций; 

 дать оценку запасов вскрышных пород для соответствующих назначений в со-

ответствии с «Временными требованиями к подсчету запасов попутных полез-

ных ископаемых и компонентов в рудах и других видах минерального сырья». 
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При подсчёте запасов известняков карстовые зоны и зоны размывов должны быть ис-

ключены.  

Границами подсчёта балансовых запасов явились обоснованные в ТЭО контуры проек-

тируемых карьеров по Восточной и Западной залежи. 

Запасы известняков V участка Восточной залежи, были подсчитаны по состоянию на 

01.01.1979 и утверждены ГКЗ СССР (протокол № 8340 от 29.08.1979, Приложение В) в коли-

честве 90 739 тыс. т, в том числе по категориям: В – 34 032 тыс. т и С1 – 56707 тыс. т. По 

Восточной залежи количество запасов известняков составило 68 904,2 тыс. т. По тарусскому 

горизонту по категории В+С1 – 21 428,3 тыс. т. (кат. В – 12157,6 тыс. т., кат. С1 – 9270,7 тыс. 

т.), по венёвскому горизонту – 47475,9 тыс. т. (кат. В – 21874,2 тыс. т., кат. С1 – 25601,6 тыс. 

т.).  

Запасы известняков V участка Западной залежи Пикалёвского месторождения в резуль-

тате геологоразведочных работ по доразведке и переоценке запасов в 1991-1992 гг., балансо-

вые запасы по венёвскому горизонту были подсчитаны и утверждены протоколом ЦКЗ (№ 

3695 в 1993 г., Приложение Г) в количестве: 21 657 тыс. т. в том числе: по категории В – 9 368 

тыс. т., по С1 – 12 289 тыс.т. 

В дальнейшем, в результате оперативного пересчета запасов известняков южной части 

Западной залежи V участка Пикалевского месторождения известняков в контуре горного от-

вода по состоянию на 01.06.2015, произошёл прирост запасов известняков (Протокол ТКЗ № 

67-15/ЛО от 23.12.2015, Приложение Д), в количестве: балансовых по категории В – 1 297 тыс. 

т., забалансовых – 290 тыс. т. Известняки Западной залежи отрабатываются Западным карье-

ром. 

В настоящее время на Госбалансе РФ (форма 5-ГР, Приложение Е), по V участку Пи-

калёвского месторождения, числятся запасы, по кат. В+С1, в количестве: 83 708 тыс. т. Рас-

пределение балансовых запасов по залежам и горизонтам показано в таблице 1.4. 

Таблица 1.4 – Количество балансовых запасов известняков на V участке Пикалёвского 

месторождения на 01.01.2020 г. 

Наименование горизонта 
Запасы известняков по категориям, тыс. т 

В С1 В+С1 

Восточная залежь 

Тарусский 12157 9271 21428 

Веневский 21875 25601 47476 

Всего по Восточной залежи: 34032 34872 68904 

Западная залежь 

Веневский 2747 12057 14804 

Итого по V участку: 36779 46929 83708 

Геологическая 3D модель (стратиграфическая и блочная) V участка, разработана в про-

граммном комплексе MineScape 5.12 на основании утвержденных запасов известняков V 
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участка Пикалевского месторождения. В данной проектной документации рассматривается 

отработка только «Восточной» залежи V участка Пикалёвского месторождения. 

1.5 Попутные полезные ископаемые 

Вмещающие и вскрышные породы являются попутными полезными ископаемыми I 

группы. Из всего комплекса вскрышных пород в качестве попутных полезных ископаемых 

изу-чены: 

 озерно-ледниковые глины; 

 карбонатные породы стешевского горизонта; 

 некондиционные для комплексного использования доломиты и доломитизиро-

ванные известняки тарусского горизонта. 

В результате лабораторного и технологического изучения вмещающих пород установ-

лены их качественные характеристики и области возможного использования. 

Озерно-ледниковые глины. Основные показатели качества этих глин, как керамиче-

ского сырья сведены в таблицу 1.5. 

Таблица 1.5 – Качественные показатели озерно-ледниковых глин, как керамического сырья 

Показатели 
Преобладающие значения 

от до 

1 Содержание крупнозернистых включений, % 

в т.ч. карбонатных, % 

0,08 

0,02 

0,86 

0,10 

2 Содержание фракции <0,001 18,2 24,8 

3 Число пластичности 10 13,8 

4 Чувствительность к сушке малочувствительные 

5 Коэффициент чувствительности к сушке 0,64 0,77 

6 Огнеупорность, С° 1210 1330 

 

Возможная область применения этих глин – производство обыкновенного и пустоте-

лого кирпича и дренажных труб. 

Стешевские карбонатные породы отвечают требованиям ГОСТ 14050-93 «Мука извест-

няковая». Содержание суммы CaCO3 и MgCO3 в этих породах колеблется от 85,09 до 95,3 %, 

то есть находится в пределах нормы (не менее 85 %). 

Доломиты и доломитизированные известняки тарусского горизонта оценены как ис-

ходное сырье для производства агроруд (ГОСТ 14050-93) и строительного щебня 

(ГОСТ 8267-93).  
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По химическому составу они пригодны для изготовления известняковой муки (содер-

жание CaCO3+MgCO3 составляет 85,65-99,58 %). Физико-механические свойства щебня, по-

лученного из этих пород представлены в таблице 1.6. 

Таблица 1.6 – Физико-механические свойства щебня, полученного из доломитов и 

доломитизированных известняков тарусского горизонта 

Показатели 
Преобладающие значения 

от до 

1 Марка щебня по дробимости 400 1000 

2 Количество пылеватых глинистых и илистых частиц 0,2 1,6 

3 Марка щебня по износу в полочном барабане И-II И-I 

4 Марка по морозостойкости  25 50 

 

Запасы попутных полезных ископаемых, залегающих во вскрыше, оценены по катего-

риям C1 и C2 в количествах: 

 озерно-ледниковые глины – 12 982 тыс. м3; 

 карбонатные породы стешевского горизонта – 16 434 тыс. т; 

 доломиты и доломитизированные известняки тарусского горизонта – 

5 512 тыс. м3. 

Однако из-за отсутствия потребителей попутные полезные ископаемые не извлекаются. 

1.6 Оценка степени изученности и подготовленности месторождения для 

промышленной эксплуатации 

Первые сведения о геологическом строении района были получены в начале XX века. 

Было установлено наличие отложений девонской, каменноугольной и четвертичных систем, 

выявлены основные черты общего геологического строения территории. Пикалевское место-

рождение было открыто в 1929 году, а с 1949 года начата его отработка. Геологоразведочные 

работы проводились с 1930 по 1997 гг. 

Месторождение состоит из семи разобщенных участков. Детально разведаны I, II, III, 

IV, V участки, VI и VII участки разведаны предварительно. Известняки II и III участков при-

годны для цементного производства, I, IV, V, VI и VII участков являются сырьем для ком-

плексного использования: в производстве глинозема, цемента и в качестве флюсов для метал-

лургической промышленности. 

Первые геологоразведочные работы – поиски известняков для комплексного использо-

вания на V участке, были проведены СЗТГУ – Р.А. Мазур в 1959 г. Здесь, на площади около 

20 км2, по сети 1600х1600 м были пройдены 11 скважин – 313,2 пм. В результате работ, в 

1960 г. ГКЗ СССР были утверждены запасы известняков в количестве 241,5 млн.т по катего-

рии С2 (протокол № 3097). 
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В 1967-68 гг. СЗТГУ на участке была выполнена предварительная и детальная разведка, 

пройдены 184 скважины – 4834 пог. м бурения. Принятая разведочная сеть также, как и в годы 

всех предшествующих разведок на других участках месторождения, составляла 200х200 м, 

400х400 м и 800х800 м соответственно для категорий B, C1, C2 (I группа месторождений). 

Оценка известняков производилась по кондициям, утвержденным Госпланом СССР (протокол 

№ 257 от 17.02.1960). Балансовые запасы известняков (коэффициент вскрыши до 2,5) были 

подсчитаны по категориям A+B+C1 в количестве 121,5 млн.т, в том числе по категориям A+B 

– 47,0 млн.т. Забалансовые запасы известняков (коэффициент вскрыши от 2,5 до 3,5) соста-

вили 76 млн.т без указания категорий. 

При утверждении запасов ГКЗ по условиям залегания и выдержанности известняков 

от-несли V участок ко II группе месторождений по сложности геологического строения, а за-

пасы утвердила в следующих количествах: балансовые по категориям B+C1 – 79,7 млн.т, в том 

числе по кат. B – 21,6 млн.т, по кат. C2 – 35 млн.т. Забалансовые – по кат. С1 – 57,6 млн.т, С2 

– 28 млн.т (протокол № 5652 от 04.04.1969) 

Принятая плотность разведочной сети была признана недостаточной и было рекомен-

довано доразведать V участок, определить оптимальную плотность разведочной сети, пере-

смотреть кондиции и произвести переоценку запасов. 

В 1970-71 гг. такие работы были проведены. В качестве оптимальной рекомендовалась 

следующая плотность разведочной сети: 150х150 м для кат. В и 300х300 м – для кат. С1. Ин-

ститутом «Гипроникель» разработаны новые кондиции, утвержденные ГКЗ протоколом № 

543-к от 14.05.1971. Балансовые запасы V участка, подсчитанные по этим кондициям соста-

вили 178 млн.т. 

В 1976 г. ГКЗ протоколом 1001-к утвердила кондиции для подсчета запасов известня-

ков I участка. Эти кондиции предусматривали более полное использование разведанных запа-

сов известняков с учетом требований всех потребителей и выделением подсчетных блоков из-

вестняков как для комплексного использования, так и только для производства цемента. 

В 1975-77 гг. была проведена доразведка V участка в пределах земель Гослесфонда и 

на площадях, занятых совхозным лесом, непроектируемых под освоение для сельхозугодий. 

Запасы, подсчитанные по кондициям 1976 г., составили 113,6 млн. т. Уменьшение количества 

запасов предопределило необходимость составления нового ТЭО кондиций. Последнее было 

разработано институтом «Гипроникель» в 1978 г. и утверждено ГКЗ СССР протоколом № 1310 

к от 26.01.1979 (Приложение Б). 

В соответствии с требованиями этих кондиций и была произведена переоценка запасов 

V участка. Балансовые запасы известняков, пригодных для комплексного использования, в 
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экономически обоснованном контуре карьера составили 90 739 тыс. т, в том числе по кат. В – 

34 032 тыс. т, по кат. С1 – 56 707 тыс. т (протокол ГКЗ № 8340 от 29.08.1979 – Приложение В). 

По сложности геологического строения месторождение относится ко 2 группе в соот-

ветствии с классификацией ГКЗ. Инженерно-геологические условия отработки месторожде-

ния характеризуются как несложные, благоприятные для ведения работ. В настоящее время 

Восточная залежь разведана по сети 140 х 140 м., со сгущением до 100 х 100 м., выделены 

запасы по категории В и С1, в 2019-2020 гг. проведены инженерно-геологический изыскания 

под стро-ительства карьера. 

Восточная залежь V Участка детально изучена и подготовлена к промышленной экс-

плуатации. 

1.7 Геолого-маркшейдерское обслуживание разработки 

V участок Пикалевского месторождения известняков по сложности геологического 

строения отнесен ко 2-ой группе месторождений по сложности геологического строения со-

гласно «Классификации запасов и прогнозных ресурсов твердых полезных ископаемых» 

утвержденная приказом МПР РФ от 11.12.2006 г. №278. 

Сложность геологического строения месторождения, выражающаяся в наличии размы-

вов карбонатной толщи, развитии процессов карстообразования и доломитизации, а также не-

закономерное распределение окремнелых известняков и кремневых желваков вызывает необ-

ходимость систематического уточнения деталей геологического строения промышленной 

толщи и качества известняков в процессе их добычи методами эксплуатационной разведки, 

выполняемой на 2-й стадии: 

 опережающая добычные работы; 

 сопровождающая добычные работы. 

На всем протяжении эксплуатации Пикалевского месторождения добычные работы со-

провождаются проведением эксплуатационной разведки. Основной задачей сопровождающей 

эксплуатационной разведки является уточнение количества и качества известняков в пределах 

добычных блоков для обеспечения оперативного планирования и управления процессами до-

бычи и шихтовки сырья. 

Основной задачей маркшейдерской службы является своевременное и качественное 

обеспечение комплексом маркшейдерских измерений и документации при производстве ка-

питальных (хозяйственным способом), разведочных, подготовительно-нарезных и очистных 

горных работ, при монтаже и эксплуатации шахтного оборудования и машин, а также для кон-

троля, за исполнением проектов для целей охраны недр и предупреждения вредного влияния 

горных работ на здания, сооружения и горные выработки. 
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Маркшейдерская служба совместно с геологической службой осуществляет контроль 

за полнотой отработки месторождений: 

 учет добычи, вскрытых, подготовительных и готовых к выемке запасов; 

 нормирование, определение и учет потерь и разубоживание руды при добыче; 

 разработке мероприятий по снижению потерь и разубоживания, контроль их вы-

полнения; 

 оформление документации на списание отработанных участков месторождений, 

на списание не подтвердившихся или утративших промышленное значение за-

пасов; 

 контроль за уровнем обеспеченности карьера категориями запасов по степени 

подготовленности их к добыче. 

В своей работе геолого-маркшейдерская служба (служба главного геолога известняко-

вого рудника) руководствуется следующими документами: 

 Закон Российской Федерации «О недрах»; 

 Закон «О промышленной безопасности опасных производственных объектов»; 

 Постановление Правительства РФ и Северо-Западного федерального округа; 

 Постановление Комитета РФ по металлургии; 

 Инструкция Государственного Геологического контроля; 

 Инструкция Департамента Природопользования по Северо-Западному феде-

ральному округу; 

 Правила безопасности при ведении горных работ и переработки твёрдых полез-

ных ископаемых, утв. приказом федеральной службой по экологическому тех-

нологическому и атомному надзору от 8 декабря 2020 г. №505 

 Комментарии к Федеральному закону «О промышленной безопасности опасных 

производственных объектов». Постановление Госгортехнадзора России 

19.03.2001 № 32; 

 Единые правила безопасности при взрывных работах. Постановление Госгор-

технадзора России 30.01.2001 № 3; 

 Инструкция по наблюдениям за деформациями бортов, откосов уступов и отва-

лов на карьерах и разработке мероприятий по обеспечению их устойчивости. 

Утверждено Госгортехнадзором России 21.07.1970; 

 Инструкция по производству геодезическо-маркшейдерских работ при строи-

тельстве коммунальных тоннелей и инженерных коммуникаций подземным 

способом. Утверждено Госгортехнадзором России 24.12.1997 № 54; 
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 Охрана недр и геолого-маркшейдерский контроль. Утверждены Госгортех-

надзором России 18.02.1994 № 16; 

 стандартами предприятия. 

В процессе разработки месторождения эксплуатационная разведка и эксплуатационное 

опробование проводятся согласно «Положению по геологическому обслуживанию, докумен-

тации, опробованию Пикалевского месторождения известняков», разработанному начальни-

ком известнякового рудника, главным геологом и согласованному в Северо-Западном Управ-

лении Ростехнадзора 08.09.2015 г. 

Деятельность геолого-маркшейдерской службы является составной частью производ-

ственного контроля за соблюдением требований промышленной безопасности и системы 

управления промышленной безопасностью. 

Для выполнения работ на предприятии имеются соответствующие штаты геолого-

маркшейдерской службы и оборудование. 
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2 Гидрогеологическая характеристика месторождения 

2.1 Гидрогеологические условия отработки месторождения 

Пикалевское месторождение известняков расположено в северо-восточной части Ле-

нинградского артезианского бассейна. Месторождение расположено в пределах уступа карбо-

нового плато и состоит из семи участков. V участок Пикалевского месторождения известняков 

расположен на водоразделе рек Тихвинка – Белая и занимает площадь 7 км, с северо-востока 

его ограничивают река Тихвинка и оз. Озерское, с запада – долина р. Белой. Дотарусским раз-

мывом участок известняков разделен на две залежи – Восточную и Западную. В настоящее 

время ведется добыча известняков Западной залежи V участка месторождения карьером «За-

падный». В настоящей проектной документации рассматривается разработка 1-го этапа Во-

сточной залежи месторождения. Поле карьера разделяется на участки: «Основное поле карь-

ера» и участок «Доработки» – площадь залегания северо-западной части тарусского пласта. 

Рассматриваемый карьер 1-го этапа выделен в северной части проектируемого карьера «Во-

сточный» на конец отработки. 

Вскрытие известковой залежи предусматривается въездными траншеями с учетом ре-

льефа местности и принятой системы разработки. 

Основная часть площади карьерного поля покрыта лесами, в отдельных участках забо-

лоченными. Рельеф поверхности относительно спокойный – возвышенный, полого-равнин-

ный, располагается преимущественно на Тихвинской гряде Валдайской возвышенности, мак-

симальные абсолютные отметки поверхности 160 м, минимальная – 140 м.  

Гидрогеологическая характеристика участка принята на основании следующих матери-

алов: 

 Отчёт о доразведке и переоценке запасов известняков V-го участка Пикалёвкого 

месторождения в Бокситогорском районе Ленинградской области по состоянию 

на 01.01.1979г, «Ленинградская комплексная геологическая экспедиция», 1979 

год; 

 Отчёт о результатах геологоразведочных работ по доразведке и переоценке за-

пасов известняков Западной залежи V участка Пикалёвского месторождения в 

1991-1992 гг, ГПП «Севзапгеология», 1992 год; 

 Технический отчёт по доизучению физико-механических характеристик мас-

сива горных пород «ООО «ПЛГЗ». Карьер «восточный» V участка Пикалёвского 

месторождения известняков. Первый этап строительства», ООО «ТехноТерра», 

2019 год. 

Гидрогеологические условия V участка Пикалевского месторождения известняков 

определяются приуроченностью его к склону карбонового плато и наличием естественных 
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дрен (р. Тихвинка, р. Верховка, р. Белая и их притоки, оз. Озерское и его притоком – руч. 

Пяльским), окаймляющих участок и служащих областью разгрузки водоносных горизонтов. 

Абсолютные отметки уреза воды рек составляют 116÷122 м и располагаются ниже абсолют-

ной отметки дна карьера «Восточный», за исключением отметки уреза воды р. Белая, состав-

ляющего 131 м, что превышает абсолютную отметку дна карьера в среднем на 5 м. На форми-

рование водопритоков в карьер поверхностные водотоки не оказывают влияния. 

В геологическом строении участка выделяются каменноугольные отложения и пере-

крывающие их четвертичные образования.  

Четвертичные отложения представлены болотными аллювиальными и моренными лед-

никовыми и озёрно-ледниковыми отложениями. В пределах проектируемого карьера 1 этапа 

мощность четвертичных отложений колеблется в пределах 5÷15 м, в среднем составляя 9 м. 

Моренная толща представлена супесями, суглинками и песками. Мощность почвенно-расти-

тельного слоя составляет 10÷20 см. Болота верховые или переходные, развиты в западной ча-

сти месторождения. Болотные отложения имеют локальное развитие и представлены торфом 

мощностью около 0,5 м.  

Каменноугольные отложения представлены протвинским, веневским, тарусским, сте-

шевским и михайловским горизонтами. Протвинский и стешевский горизонты на участке ка-

рьера 1 этапа отсутствуют (расположены к югу от Восточной залежи). Мощность тарусского 

горизонта изменяется от 0,6 до 13,0 м. Мощность веневского горизонта составляет от 7,4 до 

20,2 м. Михайловский горизонт не вскрывается. Продуктивной толщей месторождения явля-

ются известняки тарусского и веневского горизонтов.  

Запасы подземных вод в четвертичных отложениях незначительны. Основным гидро-

геологическим подразделением, участвующим в обводнении V участка месторождения, явля-

ется водоносный комплекс тарусских и веневских карбонатных отложений.  

В гидрогеологическом разрезе территории проектируемого карьера 1 этапа выделяются 

следующие водоносные комплексы, которые участвуют в обводнении месторождения: 

 четвертичных отложений (болотных, ледниковых, озёрно-ледниковых, а также 

спорадически обводненные линзы песков в толще моренных суглинков и глин); 

 отложений нижнего карбона (тарусский и веневский водоносные горизонты). 

Водоносный комплекс четвертичных отложений развит в пределах V участка Пикалев-

ского месторождения известняков повсеместно. Четвертичные отложения обладают низкой 

водообильностью, а соответственно и доля их участия в обводнении месторождения весьма 

мала, что подтверждается опытом эксплуатации карьеров IV и V участков. Таким образом, 

четвертичная толща не оказывает заметного влияния на обводнение карьера.  
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Водоносные горизонты нижнего карбона приурочены к карбонатным породам одно-

именных стратиграфических единиц. Разделяющие эти горизонты песчано-глинистые отло-

жения имеют низкие фильтрационные свойства (по данным лабораторных определений коэф-

фициент фильтрации находится в пределах от n·10-6 до n·10-1 м/сут) и могут рассматриваться 

как относительные водоупоры. Фильтрационные свойства песчано-глинистых отложений 

были изучены на стадии разведочных работ («Отчет о результатах геологоразведочных работ 

по доразведке и переоценке запасов известняков Западной залежи V участка Пикалевского 

месторождения в 1991-1992 гг, Северо-Западное государственное геологическое предприятие, 

СПб,1992»). 

На территории месторождения отмечаются поверхностные и подземные карстовые яв-

ления. Известняки горизонтов весьма трещиноватые, выход керна составлял порядка 30 %. 

Трещины и карстовые полости часто заполнены песчано-глинистым материалом. 

Характеристика водоносных комплексов на площади карьеров «Западный» и «Восточ-

ный» V участка приводится в таблице 2.1. 

Таблица 2.1 - Характеристика водоносных горизонтов, распространенных в пределах  
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м м м л/с л/с м²/сут м²/сут 

Четвертичных 

болотных отло-

жений  

Ограниченное рас-

пространение 

у поверх-

ности 
 До 0,5  -  - -  -  - 

Ледниковых и 

озерно-леднико-

вых отложений 

Спорадическое 
у поверх-

ности 
4÷10  -  - -  -  -  

Протвинский  
Южная граница 

залежи 
159-172 3÷9 до 2 7,7 1,3 143÷203 1,7·105 

Стешевский 

Ограничено в юж-

ной части Восточ-

ной залежи 

144-168 5÷7,5 10÷17 1,37 0,19 94,2  - 

Тарусский 

Центральная и 

южная часть V 

участка 

137-159 0,6÷13 до 30 2,6 2,7 522 
2,78·10

5 

Веневский 

Повсеместное, за 

исключением раз-

мывов 

128-144 2,4÷15 до 30 4,1 1,9 444 
8,09·10

5 

Михайловский Повсеместное 123-139 

не вы-

дер-

жана 

до 20 0,3 0,05 5,9 -  
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Протвинский водоносный горизонт на территории проектируемого карьера отсут-

ствует, расположен к югу от Восточной залежи.  

Стешевский водоносный горизонт развит в южной части проектируемого карьера V 

участка на конец отработки, но на большей части площади в пределах контура подсчета запа-

сов практически сдренирован. В пределах контура карьера 1 этапа не встречен. От нижележа-

щего тарусского горизонта стешевский горизонт отделен относительным водоупором, сло-

женным песчано-глинистыми отложениями мощностью от 2 до 6 м. Стешевский водоносный 

горизонт наименее водообилен из всех горизонтов карбонового водоносного комплекса. 

Тарусский водоносный горизонт развит практически на всей площади проектируемого 

Восточного карьера. Однако, на отдельных участках практически выклинивается и заменяется 

веневским горизонтом. Водовмещающие породы представлены известняками различной сте-

пени трещиноватости и закарстованными. В пределах карьера 1 этапа тарусский горизонт за-

легает под четвертичными отложениями, на юге перекрыт песчано-глинистой пачкой стешев-

ского горизонта. Мощность водовмещающих в среднем колеблется от 3,5 до 6,5 м. 

Фильтрационные свойства тарусского горизонта изменяются в широком диапазоне, но 

в целом весьма высокие. Определенной закономерности в изменении фильтрационных 

свойств к настоящему моменту не установлено, но отмечается некоторое их уменьшение в 

направлении к югу, где веневско-протвинский водоносный комплекс представлен в полном 

объеме. На рассматриваемом участке воды горизонта безнапорные. 

Мощность разделяющих тарусский и веневский водоносные горизонты глин, песков и 

дресвяно-щебенистых грунтов составляет 2÷5 м, во внутриформационных размывах достигает 

7÷14 м, на отдельных участках тарусский и веневский горизонты залегают без разделяющей 

толщи.  

Веневский водоносный горизонт распространен повсеместно на территории карьера 1 

этапа участка Пикалевского месторождения извесняков. Глубина залегания кровли изменя-

ется от 9 до 23 м. В целом глубина залегания кровли возрастает на юг в направлении погруже-

ния веневского горизонта под более молодые отложения нижнего карбона.  

Водовмещающие породы представлены трещиноватыми, местами закарстованными из-

вестняками. Наряду с заполненными карстовыми полостями встречаются и открытые пустоты 

мощностью до 0,5÷1 м. Поверхность известняков сильно деформирована в результате лед-

нико-вой эрозии и размывов нижнекарбонового возраста. Фильтрационные свойства венев-

ского го-ризонта весьма высокие, отмечается увеличение их по направлению к области раз-

грузки. 
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От нижележащего михайловского горизонта веневский горизонт отделен пачкой пород 

мощностью 8÷10 м, сложенной глинами и песками с прослоем известняка, являющейся отно-

сительным водоупором. 

Михайловский водоносный горизонт развит на исследуемой площади повсеместно и 

приурочен к прослоям песков и известняков, залегающих в толще глин. Карьером этот гори-

зонт не вскрывается. От прорыва воды в карьеры содержащихся в нем напорных вод защищает 

песка песчано-глинистых пород веневского горизонта, к тому же михайловский водоносный 

горизонт характеризуется невысокой водообильностью: при вскрытии на полную мощность 

водопритоки в существующие карьеры не превышали нескольких сот м³/сут. 

Таким образом, на территории карьера развиты стешевский, тарусский, веневский и 

михайловский водоносные горизонты. В формировании водопритоков в карьер наибольшее 

участие принимают тарусский и веневский водоносные горизонты. 

Область питания подземных вод расположена южнее V участка Пикалевского место-

рождения известняков в пределах региональной области питания – карбонового плато. Пита-

ние происходит за счет инфильтрации и инфлюации атмосферных осадков и талых вод через 

многочисленные карстовые воронки и озера.  

В области питания годовая амплитуда колебания уровня воды достигает весьма боль-

шой величины, например, в районе оз. Спасское для стешевского и протвинского горизонтов 

она достигает 12÷13 м. На V участке Пикалевского месторождения она колеблется для водо-

носного комплекса четвертичных отложений в пределах 1÷1,5 м, для протвинского горизонта 

1,2 м, для веневского – 0,7÷1,2 м. В уровенном режиме подземных вод наблюдается два мак-

симума – весенний и осенний; и 2 минимума – летний и зимний. 

V участок Пикалевского месторождения известняков имеет два внутриформационных 

размыва карбонатных пород веневского горизонта, первый из которых – Западный – отделяет 

Западную залежь от Восточной. Южный размыв располагается за южным контуром Восточ-

ного карьера.  

Размывы представляют собой погребенные долины, центральная часть которых запол-

нена тонко- и мелкозернистыми глинистыми песками с коэффициентом фильтрации до 

1,0 м/сут. Для карбонатных пород данные отложения могут рассматриваться в качестве отно-

сительно водоупорных, ввиду того, что их фильтрационные свойства на несколько порядков 

ниже. С другой стороны, они являются дренами, по которым происходит водообмен между 

тарусским и веневским водоносными горизонтами. 

Разгрузка подземных вод происходит родниковым стоком, который составляет до 30% 

естественных ресурсов подземных вод, или непосредственно в реки и ручьи, прорезающие 

водоносные горизонты. 
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По химическому составу подземные воды V участка Пикалевского месторождения от-

носятся к пресным гидрокарбонатным. За период эксплуатации Пикалевского месторождения, 

сезонных колебаний химического состава подземных вод не зафиксировано. 

На территории V участка Пикалевского месторождения водоносные горизонты четвер-

тичных отложений обладают минерализацией порядка 200÷300 мг/л, по составу воды гидро-

карбонатные, хлоридно-гидрокарбонатные, магниево-кальциевые, кальциево-магниевые, с 

довольно высокой окисляемостью (до 10,5 мг/л) и содержанием хлоридов до 12 экв-%. 

2.2 Оценка прогнозных водопритоков с отвалов и в карьер «Восточный» V участка 

Пикалевского месторождения известняков 

В обводнении проектируемого карьера будут принимать участие водоносные гори-

зонты нижнего карбона и водоносный комплекс четвертичных отложений, однако роль каж-

дого из них неодинакова. Воды четвертичных отложений не окажут существенного влияния 

на величину водопритоков в карьер. Залегающие в северной части вне контура подсчета запа-

сов озерно-ледниковые пески почти полностью осушены, обводнены они лишь в период ин-

тенсивного атмосферного питания и только в нижней своей части на контакте с валунными 

суглинками. Водоносный горизонт флювиогляциальных отложений, развитый южнее контура 

карьера на конец отработки, отделен от него грядой холмов, сложенной валунными суглин-

ками. Болотные отложения в пределах карьера развиты на небольших участках будут вырабо-

таны в процессе вскрышных работ и мероприятий по предварительному осушению. Запасы 

подземных вод в валунных суглинках и озерно-ледниковых глинах невелики ввиду незначи-

тельного распро-странения в них песчаных линз. 

Протвинский и Стешевский водоносные горизонты распространены в юго-западной ча-

сти контура карьера на конец отработки. В пределах контура карьера 1 этапа данные гори-

зонты не встречены.  

Основными источниками обводнения карьера будут подземные воды тарусского и ве-

невского водоносных горизонтов. С севера и северо-запада от проектируемого карьера распо-

лагается действующий карьер «Западный». Граничные условия веневского и тарусского гори-

зонта в плане могут быть представлены в виде пласта, ограниченного с севера и северо-востока 

взаимно пересекающимися контурами с постоянным расходом Q=const=0, которыми являются 

границы распространения горизонтов. Долина р. Белой на западе и озеро Озёрское на востоке 

представляют собой граничное условие I рода – H=const. Таким образом, водопритоки будут 

формироваться за счет естественных ресурсов, поступающих с юга со стороны Карбонового 

плато. За нижнюю границу при расчете водопритоков принимается кровля песчано-глинистой 
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пачки веневского горизонта с условием Q=const=0. Движение подземных вод при эксплуата-

ции карьера Восточный, судя по опыту многолетней эксплуатации карьеров IV участка, будет 

установившимся. 

Гидрогеологические условия восточной залежи V участка Пикалевского месторожде-

ния известняков благоприятны для ведения работ. Вскрышные породы слабоводоносные и не 

будут оказывать существенного влияния на обводнение карьера. Основные водопритоки бу-

дут формироваться за счет подземных вод веневского и тарусского водоносных горизонтов, а 

также атмосферных осадков. 

В работе выполнен расчет прогнозных водопритоков в карьер по годам отработки и на 

конец отработки за счет атмосферных осадков и подземных вод. Расчёт выполнен с учётом 

водоотводных каналов подотвальных вод и мероприятий по предварительному осушению. 

Мероприятия по предварительному осушению проводятся для осушения заболоченных 

участков в западной части карьера. По системе водоотводных каналов вода из заболоченных 

участков отводится за пределы карьерного поля. 

2.3 Аналитический расчет прогнозных водопритоков в карьер 

Расчет водопритоков в карьер за счет атмосферных осадков произведен по утвержден-

ным нормативным документам по методике ФГУП НИИ «ВОДГЕО» на 2, 5 и 10 год отработки 

карьера 1 этапа. Результаты расчётов по формулам округлены до 5 м3/ч. 

Расчет максимальных водопритоков за счет талых вод произведен по методике ФГУП 

«НИИ ВОДГЕО» Рекомендации по расчету систем сбора, отведения и очистки поверхност-

ного стока селитебных территорий, площадок предприятий и определению условий выпуска 

его в водные объекты», в соответствии с п.7.3.5 СП 32.13330.2018. Канализация. Наружные 

сети и сооружения: 

Wт=10∙Ψ_т∙F∙h_c∙a∙K_y   ,      (2.1) 

где WТ – максимальный объем талых вод в середине периода снеготаяния, м3/ч; 

ψТ – общий коэффициент стока талых вод с поверхности проектируемых объектов в 

соответствии с таблицей 7 СП 32.13330.2018 (ψТ = 0,5);  

F – общая площадь водосбора (площадь карьера и прилегающих водосборных террито-

рий, ограниченных каналами подотвальных вод), га; 

hс – слой талых вод, мм, принимается согласно п.6.2.9 таблице 12 (снеговой район 2), 

снеговой район принят по Приложению Г Рекомендаций ФГУП «НИИ ВОДГЕО» (hс=33 мм); 

Ку – коэффициент уборки снега; 

а – коэффициент, учитывающий неравномерность снеготаяния. 
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Коэффициент Ку принимается равным 1, поскольку снег убирается, но оставляется в 

чаше карьера, на прилегающих территориях – не убирается, коэффициент а = 1, поскольку рас-

считывается максимально возможный приток. 

Ниже пример расчёта на конец отработки: 

W_т=10∙0,5∙120,8∙33=19932 м3/сут (830 м3/ч). 

Расчет водопритоков за счет ливневых дождей в карьер выполнен в соответствии с ме-

тодикой, приведенной в Пособии к СНиП 2.02.01-83 «Пособие по проектированию защиты 

горных выработок от подземных и поверхностных вод и водопонижения при строительстве и 

эксплуатации зданий и сооружений», п.3.9: 

,     (2.2) 

где Q5 – водоприток дождевых вод, м3/ч; 

K – коэффициент, учитывающий неравномерность выпадения осадков по площади со-

гласно таблице 4 Пособия к СНиП 2.02.01-83 (K=1,0); 

  - среднее значение общего коэффициента суточного стока согласно таблице 2 По-

собия к СНиП 2.02.01-83 ( =0,12); 

Н5 –   слой суточных осадков при периоде его однократного превышения Р=5 лет со-

гласно таблице 2.1.10 технического отчёта по инженерно-гидрометеорологическим изыска-

ниям, выполненным ОАО «Вологда ТиСиЗ», 2019 год (Н5=75 мм). 

Ниже пример расчёта на конец отработки: 

𝑄5 = 10 ∙ 0,12 ∙ 120,8 ∙ 75 = 10872 м3/сут (455 м3/ч). 

Среднегодовое количество осадков рассчитано по аналитической формуле: 

 

       (2.3) 

    

где     Qср – среднегодовой водоприток за счет атмосферных осадков, м³/ч; 

η – коэффициент поверхностного стока (η = 0,5);  

hср – среднегодовая величина атмосферных осадков, согласно данным таблицы 2.1.10 

технического отчёта по инженерно-гидрометеорологическим изысканиям, выполненным 

ОАО «Вологда ТиСиЗ», 2019 год, (hср=0,0022 м); 

F – общая площадь водосбора (площадь карьера и прилегающих водосборных террито-

рий), м2; 

Ниже пример расчета среднегодового количества осадков на конец отработки:  

𝑊т =
0,5∙1208035∙0,0022

24
= 55 м3/ч. 
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Величины прогнозных водопритоков в карьер за счет подземных вод рассчитаны по 

аналитическим формулам с учетом статических запасов. При этом учитывалось, что форми-

рование водопритоков происходит за счет подземных вод веневского и тарусского водонос-

ных горизонтов. Статические запасы определены как произведение осушаемого блока массива 

пород на величину водоотдачи. При этом учитывались размер депрессионной воронки, водо-

отдача известняков и мощность водоносных горизонтов. Расчеты показали, что притоки будут 

ощутимы (достигают величин первых десятков метров в час) лишь в период строительства 

разрезных траншей, и учитываются на 2020 и 2022 года. 

Приток воды в карьер «Восточный» при горизонтальном залегании водоупора и одно-

стороннем притоке воды в траншею может быть оценен по аналитической формуле (Галь-

перин А.М., Зайцев В.С., Харитоненко Г.Н., Норватов Ю.А. Геология. Часть III. Гидрогеоло-

гия. – М., «Мир горной книги», 2009) 

R

HLk
Q

2

2
      (2.4) 

где       k  - коэффициент фильтрации, м/сут ( k =15 м/сут для стешевского водоносного гори-

зонта  и k =103 м/сут  - средневзвешенный коэффициент для веневского и тарусского  водо-

носных горизонтов, принятый по данным ОФР (Отчёт о доразведке и переоценке запасов из-

вестняков V-го участка Пикалёвского месторождения в Бокситогорском районе Ленинград-

ской области по состоянию на 01.01.1979г, «Ленинградская комплексная геологическая экс-

педиция», 1979 год) ); 

L  - протяженность горной выработки, траншей, м; 

H - мощность водоносного горизонта, м; 

R - радиус депрессионной воронки, м. 

Величины ожидаемых водопритоков в карьер приведены в таблице 2.2. 

2.4 Расчёт величин ожидаемых водопритоков с отвалов  

Расчет водопритоков сточных вод с отвалов к локальным очистным сооружениям про-

изведен по утвержденным нормативным документам по методике ФГУП НИИ «ВОДГЕО» на 

2, 5 и 10 год отсыпки отвалов. Результаты расчётов максимальных притоков по формулам 

округлены до 5 м3/ч. 

Расчет максимальных водопритоков за счет талых вод произведен по методике ФГУП 

«НИИ ВОДГЕО» Рекомендации по расчету систем сбора, отведения и очистки поверхност-

ного стока селитебных территорий, площадок предприятий и определению условий выпуска 

его в водные объекты», с п.7.3.5 СП 32.13330.2018. Канализация. Наружные сети и сооруже-

ния: 
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𝑊т = 10 ∙ Ψт ∙ 𝐹 ∙ ℎ𝑐 ∙ 𝑎 ∙ 𝐾𝑦   , 

где WТ – максимальный объем талых вод в середине периода снеготаяния, м3/ч; 

ψТ – общий коэффициент стока талых вод с поверхности проектируемых объектов в 

соответствии с таблицей 7 СП 32.13330.2018 (ψТ = 0,5);  

F – общая площадь водосбора (площадь карьера и прилегающих водосборных террито-

рий, ограниченных каналами подотвальных вод), га; 

hс – слой талых вод, мм, принимается согласно п.6.2.9 таблице 12 (снеговой район 2),  

снеговой район принят по Приложению Г Рекомендаций ФГУП «НИИ ВОДГЕО» (hс=33 мм); 

Ку – коэффициент уборки снега; 

а – коэффициент, учитывающий неравномерность снеготаяния. 

Коэффициент Ку принимается равным 1, поскольку снег не убирается, коэффициент а 

= 1, поскольку рассчитывается максимально возможный приток. 

Расчет водопритоков за счет ливневых дождей в карьер выполнен в соответствии с 

методикой, приведенной в Пособии к СНиП 2.02.01-83 «Пособие по проектированию защиты 

горных выработок от подземных и поверхностных вод и водопонижения при строительстве и 

эксплуатации зданий и сооружений», п.3.9: 

, 

где Q5 – водоприток дождевых вод, м3/ч; 

K – коэффициент, учитывающий неравномерность выпадения осадков по площади со-

гласно таблицы 4 Пособия к СНиП 2.02.01-83 (K=1,0); 

 - среднее значение общего коэффициента суточного стока согласно таблице 2 По-

собия к СНиП 2.02.01-83 ( =0,12); 

Н5 – слой суточных осадков при периоде его однократного превышения Р=5 лет со-

гласно таблице 2.1.10 технического отчёта по инженерно-гидрометеорологическим изыска-

ниям, выполненным ОАО «Вологда ТиСиЗ», 2019 год (Н5=75 мм). 

Среднегодовое количество осадков рассчитано по аналитической формуле: 

 

        

где     Qср – среднегодовой водоприток за счет атмосферных осадков, м³/ч; 

η – коэффициент поверхностного стока (η = 0,5);  

hср – среднегодовая величина атмосферных осадков, согласно данным таблице 2.1.10 

технического отчёта по инженерно-гидрометеорологическим изысканиям, выполненным 

ОАО «Вологда ТиСиЗ», 2019 год, (hср=0,0022 м); 
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F – общая площадь водосбора (площадь карьера и прилегающих водосборных террито-

рий), м2; 

Сточные воды с отвалов по системе подотвальных каналов направляются к локальным 

очистным сооружениям (ЛОС). Результаты расчетов водопритоков в карьер и с отвалов при-

ведены в таблице 2.2. 

 

 



  05-02-0101-4112-1-ИОС7.1.ТЧ    ОП АО «НИУИФ» в г. Санкт-Петербурге 

 

 
Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание 

технологических решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  гидрогеологическая характеристика месторождения 
28 

 

 

Таблица 2.2 - Величины ожидаемых водопритоков к карьеру и локальным очистным сооружениям (ЛОС) отвалов по годам отработки, м3/ч 

Объект проектирова-

ния 

Подземные 

воды 

Атмосферные осадки Суммарно 

За счёт снего-

таяния 
Ливневые осадки Среднегодовые Максимальные Средние 

2 год 

ЛОС №1 - 95 55 6 95 6 

Карьер 5 400 215 26 405 31 

Всего 5 495 270 32 500 37 

5 год 

ЛОС №1 - 95 55 6 95 6 

ЛОС №2 - 95 50 6 95 6 

ЛОС №3 - 85 45 6 85 6 

Карьер 300 845 460 56 1145 356 

Всего 300 990 540 65 1420 374 

10 год 

ЛОС №1 - 95 55 6 95 6 

ЛОС №2 - 95 50 6 95 6 

ЛОС №3 - 105 55 7 105 7 

Карьер 600 990 545 96 1590 696 

Всего 600 1145 625 105 1885 715 
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3 Инженерно-геологические условия отработки запасов месторождения.  

Мероприятия по обеспечению устойчивости 

Мероприятия по обеспечению устойчивости  

Инженерно-геологические условия отработки месторождения характеризуются как 

условия средней сложности. Характеристика инженерно-геологических условий принята на 

основании следующих фондовых материалов и отчётов по результатам инженерных изыска-

ний: 

 «Отчёт о доразведке и переоценке запасов V-го участка Пикалёвского место-

рождения в Бокситогорском районе Ленинградской области», том 1, Северо-За-

падное территориальное геологическое управление, 1979 год; 

 «Отчет о результатах геологоразведочных работ по доразведке и переоценке за-

пасов известняков Западной залежи V участка Пикалевского месторождения в 

1991-1992 гг», Северо-Западное государственное геологическое предприятие, 

1992 год; 

 Отчёт о НИР «Экспертное заключение по максимальным параметрам устойчи-

вых бортов, внутренних отвалов и предохранительных целиков карьера Новый 

извест-някового рудника филиала «Пикалёвский глинозём» ОАО Металург», 

научно-исследовательский экологический центр «Техногем», 2002 год; 

 Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий «ООО 

«ПГЛЗ» карьер «Восточный» V участка Пикалёвского месторождения известня-

ков. Первый этап строительства», ОАО «ВологдаТИСИЗ», 2019 год; 

 Технический отчёт по доизучению физико-механических характеристик мас-

сива горных пород «ООО «ПГЛЗ» карьер «Восточный» V участка Пикалёвского 

месторождения известняков. Первый этап строительства», ООО «ТехноТерра», 

2019 год. 

В геоморфологическом отношении рассматриваемый участок расположен в пределах 

западного склона Тихвинской гряды – наиболее высокой части Валдайской возвышенности, 

расположенной на стыке двух структурных элементов – Карбонового плато и Карбонового 

уступа. Рельеф территории возвышенный, полого-равнинный, расчленённый водотоками раз-

личных размеров, также для данной территории характерны карстовые формы рельефа в виде 

воронок, просадок, ложбин, впадин и озёрных котловин. Наиболее широкое распро-странение 

имеют карстовые воронки диаметром от 5 до 30 м и глубиной от 1 м до 5 м. 

В инженерно-геологическом строении участка в пределах ведения добычных пород вы-

деляются два комплекса пород: 
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 комплекс четвертичных отложений; 

 отложения нижнего карбона. 

Нижнекаменноугольные отложения представлены веневским и тарусским горизон-

тами. Все горизонты имеют почти горизонтальное залегание со слабым наклоном к югу. Про-

мышленный интерес представляют известняки веневского и тарусского горизонтов. Тарус-

ский горизонт сложен в верхней части пачкой карбонатных пород, в нижней – песчаными и 

дресвяно-щебенистыми отложениями, веневский горизонт в верхней части также сложен пач-

кой карбонатных пород, в нижней – глинами лёгкими пылеватыми. Известняки выветрелые 

разбиты трещинами вертикальной и пластовой отдельности, закарствованы, с чем, главным 

образом, и связана их фильтрационная неоднородность. Трещины полые или заполнены пес-

ком, глиной, гидроокислами железа. В кровле пород карбона зафиксированы пылеватые су-

песи с примесью щебня и дресвой карбонатной материнской структуры, классифицированные 

как элювий. 

Вся толща промышленных известняков перекрыта сплошным чехлом рыхлых четвер-

тичных пород. Четвертичные отложения представлены моренными суглинками и супесями, 

маломощными прослоями песков с гравием, галькой, валунами, с редкими линзами внутри-

моренных супесей и пылеватых песков. По генезису в различных отчётах четвертичные 

грунты классифицируются как ледниковые, озёрно-ледниковые, встречены также и флювио-

глициальные отложения. Мощность четвертичных отложений колеблется в пределах 5÷15 м, 

в среднем составляя 9 м. Суглинки в основном песчанистые пылеватые лёгкие и тяжёлые раз-

личной пластичности, супеси пылеватые пластичные. 

В пониженных заболоченных участках встречены современные биогенные отложения, 

представленные темно-коричневыми, влажными и насыщенными водой заторфованными 

грунтами мощностью до 0,4 м. В руслах ручьев и канав залегают современные аллювиальные 

отложения, представленные суглинками с прослоями песков мощностью до 0,7 м. 

На территории карьера «Восточный» V участка Пикалевского месторождения развит 

карст поверхностный и подземный. Поверхностный карст может наблюдается на участках, где 

мощность четвертичных отложений не превышает 10 м. Это карстовые воронки (диаметром 

5÷25 м и глубиной до 5 м) двух типов: блюдцеобразные и реже конусообразные. Подземный 

карст проявляется во всех горизонтах известняков и представлен горизонтальными поло-

стями, заполненные песчано-глинистым и рыхлым карбонатным материалом.  

Физико-механические свойства инженерно-геологических разностей пород, использо-

ванных в расчётах устойчивости карьера первого этапа «Восточный» V участка Пикалевского 
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месторождения известняков, приведены в таблице 3.1. В связи с тем, что не во всех перечис-

ленных отчётах и фондовых материалах приводятся прочностные характеристики пород, не-

обходимые для проведения расчётов устойчивости методами предельного равновесия, в каче-

стве базовых использовались наиболее актуальные отчёты ОАО «ВологдаТИСИЗ» и 

ООО «ТехноТерра», выполненные в 2019 году. Пересечение друг с другом по геологиче-

скому описанию и подобию физико-механических свойств выделенных инженерно-геологи-

ческих элементов (ИГЭ) в данных отчётах не очевидно, в связи с чем, объединение ИГЭ из 

разных отчётов не производилось. В таблице прочностных характеристик приводятся описа-

ние литологических разностей и номера ИГЭ, присвоенные им авторами указанных отчётов 

по инженерно-геологическим изысканиям. 

Таблица 3.1 - Физико-механические характеристики пород, использованные в расчётах 

устойчивости 

№ ИГЭ 
Наименование пород 

(стратиграфический индекс) 

Средняя 

плотность, 

, кН/м³ 

Сцепление, 

С, кПа 

Угол внут-

реннего тре-

ния, , град 

2 Супесь пылеватая пластичная (lgIII) 20,6 10 20 

3 
Суглинок лёгкий пылеватый мягкопла-

стичный (lgIII) 
19,9 18 19 

6 
Суглинок тяжёлый мягкопластичный 

(lgIII) 
19,3 17 19 

7 
Суглинок тяжёлый пылеватый полутвёр-

дый (lgIII) 
20,1 20 20 

8 
Суглинок лёгкий пылеватый тугопластич-

ный (gIII) 
22,3 27 20 

10 
Супесь пылеватая твёрдая - элювий 

(elС1t) 
21,4 31 17 

3* 
Суглинок лёгкий пылеватый текучепла-

стичный (gIII) 
20,1 28 23 

3а* 
Суглинок лёгкий пылеватый текучепла-

стичный с прослоями песка (gIII) 
19,6 21 17 

4* 
Суглинок лёгкий песчанистые полутвёр-

дые (gIII) 
21,9 30 25 

5* 
Известняки прочные весьма трещинова-

тые (С1 t) 
24,6 373 27 

6* Пески пылеватые плотные (С1 t) 20,1 6 34 

7* 
Дресвяно-щебенистые грунты с просло-

ями глины и песка (С1 t) 
20,8 40 30 

8* 
Известняки прочные весьма трещинова-

тые (С1 v) 
25,1 443 29 

9* Глины лёгкие пылеватые твёрдые (С1 v) 22,0 81 21 

- Отвальная масса (tIV) 19,0 28 27 

*- номера ИГЭ из отчёта по доизучению физико-механических характеристик, выполненного ООО 

«ТехноТерра». 
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Физико-механические свойства отвальной массы приняты на основании отчёта о НИР, 

выполненного центром «Техногем». В данной работе были проведены испытания отвальной 

смеси естественной влажности по схеме консолидировано-недренированного сдвига, по ре-

зультатам которых были получены прочностные характеристики отвальной массы. 

 

3.1 Горногеологические условия отработки месторождения 

V участок Пикалёвского месторождения известняков расположен в 10 км от дробильно-

сортировочно-размольного участка (ДСРУ), на водоразделе рек Тихвинка – Белая и занимает 

площадь 7,0 км². 

Основная часть площади покрыта лесами, в отдельных участках заболоченными. Ре-

льеф поверхности относительно спокойный, максимальная отметка поверхности 168 м, мини-

мальная 122 м. 

Дотарусским размывом участок известняков разделен на две залежи – Восточную и За-

падную. Полезная толща Восточной залежи представлена двумя промышленными залежами 

известняков: тарусским (верхний пласт) и веневским (нижний пласт). Известняки стешевского 

горизонта имеют незначительное распространение в южной части участка. По качеству они 

не пригодны ни для комплексного использования, ни для цементного производства.  

Залежи представляют собой почти горизонтальные пласты со слабоволнистой почвой 

и кровлей. Мощность веневского пласта колеблется от 2,4 м до 9,8 м, при средней 6,34 м. 

Мощность тарусского пласта изменяется от 2,0 м до 7,8 м, при средней 3,53 м. Известняки 

разбиты вертикальными и горизонтальными трещинами и затронуты поверхностным (незна-

чительно) и подземным (повсеместно) карстом, представляющим собой воронки, котловины 

и горизонтальные полости. Трещины и карстовые пустоты заполнены песчано-глинистым и 

рыхлым карбонатным материалом.  

В составе вскрыши выделяются верхняя и промежуточная. Верхняя вскрыша, залегаю-

щая непосредственно над первым промышленным горизонтом, представлена озерно-леднико-

выми глинами, валунными суглинками, включающими в себя, в нижней части разреза, оттор-

женцы карбонатных и песчано-глинистых пород. В южной части участка к верхней вскрыше 

относятся также карбонатные и песчано-глинистые породы стешевского горизонта. Мощность 

этой вскрыши изменяется от 7,2 м до 24,2 м, средняя - 14,5 м, в том числе мощность скальных 

пород горизонта - 3,2 м. Промежуточной вскрышей, разделяющей промышленные горизонты 

известняков, являются песчано-глинистые породы тарусского горизонта, мощностью 2 ÷ 5 м. 

К промежуточной вскрыше отнесены некондиционные доломитизированные породы нижней 

части карбонатной пачки тарусского горизонта, мощность которых колеблется от 0 до 4 м. 
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Общая мощность вскрыши (верхней и промежуточной) колеблется от 7,2 до 30 м, средняя – 

14,7 м. 

Подстилающими породами для промышленных известняков веневского горизонта яв-

ляются пески тонкие, пылеватые, глинистые, реже глины и на небольших площадях скальные 

породы – доломиты, доломитизированные известняки и известняки. Известняки тарусского 

горизонта на большей части площади подстилаются некондиционными карбонатными поро-

дами. Физико-механические свойства известняков и пород вскрыши характеризуются следу-

ющими показателями, приведенными в таблице 3.2. 

Таблица 3.2 - Физико-механические свойства 
Показатели Ед.изм. Известняки Вскрышные по-

роды 

Объемный вес т/м3 2,1 2 

Влажность % 11 14-24 

Категория крепости по шкале проф. 

М.М. Протодъяконова 
 4-8 1-2 

По трудности экскавации известняки и некондиционные карбонатные породы отно-

сится к IV категории, рыхлые вскрышные породы ко II категории согласно классификации 

«ЕНВ на открытые горные работы. Экскавация и транспортирование». По буримости извест-

няки относятся, в основном, к IX – XIII категориям по единой классификации горных пород 

по буримости. 

Отрицательное влияние на нормальный ход отработки известняков могут оказывают 

явления пучения почвы там, где основанием отвалов служат песчано-глинистые породы, ко-

торые выдавливаются к добычному уступу под воздействием тяжести отвалов. Вскрышные 

породы в отвалах будут устойчивы при углах откосов не более 30 градусов и высоте отвалов 

не более 20 м. 

По сложности геологического строения месторождение относится ко 2 группе в соот-

ветствии с классификацией ГКЗ. Инженерно-геологические условия отработки месторожде-

ния характеризуются как несложные, благоприятные для ведения работ. Гидрогеологические 

условия эксплуатации относительно благоприятные, отсутствует необходимость предвари-

тельного водопонижения на месторождении. Обводнение карьера будет происходить за счет 

атмосферных осадков и подземных вод тарусских и веневских известняков. 
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Перечень нормативной и нормативно-правовой документации 

Обозначение документа Наименование документа 

 
«Правила безопасности при ведении горных работ и переработке твер-

дых полезных ископаемых» 

Федеральный закон от 

21.07.1997 г. №116-ФЗ 

О промышленной безопасности опасных производственных объектов 

 Инструкция по наблюдениям за деформациями бортов, откосов усту-

пов и отвалов на карьерах и разработке мероприятий по обеспечению 

их устойчивости 

 Правила обеспечения устойчивости откосов на угольных разрезах 

 Пособие по проектированию защиты горных выработок от подземных 

и поверхностных вод и водопонижения при строительстве и эксплуата-

ции зданий и сооружений (к СНиП 2.06.14-85 и СНиП 2.02.01-83) 

 Рекомендации по расчету систем сбора, отведения и очистки поверх-

ностного стока с селитебных территорий, площадок предприятий и 

определению условий выпуска его в водные объекты 

ГОСТ 26633-2015 «Бетоны тяжелые и мелкозернистые. Технические условия» 

ГОСТ 8267-93 
«Щебень и гравий из плотных пород для строительных работ. Техни-

ческие условия» 

 
«Классификации запасов и прогнозных ресурсов твердых полезных ис-

копаемых» утвержденная приказом МПР РФ от 11.12.2006 г. №278 

 

«Методическим рекомендациям по применению Классификации запа-

сов месторождений и прогнозных ресурсов твердых полезных ископа-

емых. Фосфатные руды» (МПР РФ, 2007 г.) 

 

«Методические рекомендации по комплексному изучению месторож-

дений и подсчету запасов попутных полезных ископаемых и компо-

нентов», ФГУ «ГКЗ», Москва, 2007 г. 

СП 103.13330.2012 
Защита горных выработок от подземных и поверхностных вод. Актуа-

лизированная редакция СНиП 2.06.14-85 

Закон РФ №2395-1 О недрах 

 

Пособие по проектированию защиты горных выработок от подземных 

и поверхностных вод и водопонижения при строительстве и эксплуата-

ции зданий и сооружений (к СНиП 2.06.14-85 и СНиП 2.02.01-83) 

Приказ МПР от 

25.09.2014 г. №592 

«О включении объектов размещения отходов в государственный ре-

естр объектов размещения отходов» 

Федеральный закон №89 

от 24.06.1998 г. 
«Об отходах производства и потребления» 
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Приложение А 

Лицензия на право пользования недрами ЛОД 03605 ТЭ от 15.10.2018 г. 
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Приложение Б 

Протокол ГКЗ № 1310-к от 26.01.1979 утверждения кондиций 
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Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 

87 

 

 

 



  05-02-0101-4112-1-ИОС7.1.ТЧ    ОП АО «НИУИФ» в г. Санкт-Петербурге 

 

 
Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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  05-02-0101-4112-1-ИОС7.1.ТЧ    ОП АО «НИУИФ» в г. Санкт-Петербурге 

 

 
Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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  05-02-0101-4112-1-ИОС7.1.ТЧ    ОП АО «НИУИФ» в г. Санкт-Петербурге 

 

 
Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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  05-02-0101-4112-1-ИОС7.1.ТЧ    ОП АО «НИУИФ» в г. Санкт-Петербурге 

 

 
Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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Приложение В 

Протокол ГКЗ № 8340 от 29.08.1979 утверждения запасов 

 



  05-02-0101-4112-1-ИОС7.1.ТЧ    ОП АО «НИУИФ» в г. Санкт-Петербурге 

 

 
Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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  05-02-0101-4112-1-ИОС7.1.ТЧ    ОП АО «НИУИФ» в г. Санкт-Петербурге 

 

 
Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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  05-02-0101-4112-1-ИОС7.1.ТЧ    ОП АО «НИУИФ» в г. Санкт-Петербурге 

 

 
Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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  05-02-0101-4112-1-ИОС7.1.ТЧ    ОП АО «НИУИФ» в г. Санкт-Петербурге 

 

 
Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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  05-02-0101-4112-1-ИОС7.1.ТЧ    ОП АО «НИУИФ» в г. Санкт-Петербурге 

 

 
Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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  05-02-0101-4112-1-ИОС7.1.ТЧ    ОП АО «НИУИФ» в г. Санкт-Петербурге 

 

 
Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
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Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 
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Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
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Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 
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Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 
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Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
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Приложение Г 

Протокол ЦКЗ № 3695 от 30.08.1993 утверждения кондиций Западной залежи 
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Приложение Д 

Протокол ТКЗ № 67-15/ЛО от 23.12.2015 утверждения запасов Западной залежи 

 



  05-02-0101-4112-1-ИОС7.1.ТЧ    ОП АО «НИУИФ» в г. Санкт-Петербурге 

 

 
Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 

174 

 

 



  05-02-0101-4112-1-ИОС7.1.ТЧ    ОП АО «НИУИФ» в г. Санкт-Петербурге 

 

 
Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 

175 

 

 



  05-02-0101-4112-1-ИОС7.1.ТЧ    ОП АО «НИУИФ» в г. Санкт-Петербурге 

 

 
Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 
решений. Подраздел 7 Технологические решения. Книга 1 Геологическая и  

гидрогеологическая характеристика месторождения 

176 

 

 

 

 



  05-02-0101-4112-1-ИОС7.1.ТЧ    ОП АО «НИУИФ» в г. Санкт-Петербурге 

 

 
Изм. 0 Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических решений. Подраздел 7 Технологические решения. 

Книга 1 Геологическая и  гидрогеологическая характеристика месторождения 
177 

 

 

Приложение Е 

Форма 5-ГР за 2019 г. 
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