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1 Воздушная линия 10 кВ 

1.1 Общая часть 

В данном разделе разработано внешнее электроснабжение по проекту «Строительство 

полигона накопления снега в г. Губкинский, в том числе ПИР». 

Данный раздел разработан согласно: 

 задания на проектирование; 

 технических условий на электроснабжение №18 от 05.05.2021г. 

 

1.2 Конструктивное выполнение и строительные решения 

Подключение проектируемой воздушной линии ВЛ-10 кВ для питания полигона 

накопления снега выполнено от существующей ВЛ-10 кВ фидер «Б-12», путем врезки опоры 

типа АОт10-1. 

Для ВЛ-10 кВ приняты металлические опоры по арх.№4.0639 «Сельэнергопроект» 

«Конструкции опор ВЛ-6/10 кВ из отработанных бурильных и отбракованных обсадных труб 

для районов Западной Сибири». 

Изоляция ВЛ выполнена стеклянными подвесными изоляторами, серии ПС-70Е и 

штыревыми стеклянными изоляторами серии ШС-10. 

Монтажные схемы опор и типы закреплении приняты по арх.№4.0639. 

«Сельэнергопроект». 

ВЛ-10 кВ выполнены проводом СИП-3-1х70. 

Длины трасс ВЛ-10 кВ представлены в таблице 1 

Таблица 1 - Длина трассы ВЛ-10 кВ 

Наименование Длина (L), м 

ВЛ-10 кВ  51 
 

По трассе ВЛ-10 кВ присутствуют следующие пересечения с инженерными 

коммуникациями: 

 существующие автодороги (при пересечении соблюдается минимальный габарит 7м 

от нижнего провода до поверхности дорожного полотна, согласно ПУЭ 2.5.257). 

На опорах ВЛ-10 кВ для предотвращения гибели птиц предусмотрена установка 

комплектов птице защитных устройств ПЗУ-10 кВ.  

Для защиты ВЛ-10 кВ от индуктированных грозовых перенапряжений и их последствий 

применяются РМК-10- УХЛ1. 
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Для своевременного обнаружения мест повреждении на ВЛ-10кВ предусматривается 

установка индикаторов повреждения воздушной линии (ИПВЛ) 10кВ. Установка ИПВЛ-10кВ 

выполняется в трех фазах вначале ВЛ-10 кВ при помощи установочного комплекта ZBC-10.  

На опорах ВЛ-10 кВ предусматривается установка постоянных знаков и плакатов в 

соответствии с информационными письмами Энергонадзора №32-6/28-ЭТ от 16.11.1998 г. и 

№32-01-08/78-ЭТ от 24.05.1999г. 

 

1.3 Заземление и молниезащита ВЛ-10 кВ  

Эквивалентное удельное сопротивление грунта по данным удельным сопротивлениям 

торфа и суглинка ρ = 200 Ом*м. 

Для заземления опор ВЛ - 10 кВ на сваях из стальных труб нижний заземляющий 

проводник стойки должен быть приварен к стенке сваи, которая для ненаселенной местности 

обеспечивает необходимое нормируемое сопротивление заземления (не более 10 Ом) и 

дополнительных заземляющих устройств не требует. 

Контуры заземления выполнены из вертикальных стальных электродов из круглой стали 

диаметром 16 мм длиной 5м, соединенных полосовой сталью 5х40, проложенной в земле на 

отметки -0,7 метра.  Сопротивление заземляющего устройства должно быть не более 10 Ом. 

После присоединения к контуру заземления произвести замер величины сопротивления 

заземляющего устройства. Если после замера величина сопротивления заземляющего 

устройства превышает допустимое значение, необходимо увеличить количество вертикальных 

электродов. Все соединения заземляющих электродов и проводников выполнить сваркой 

внахлест. 

Защита высоковольтного оборудования от грозовых перенапряжений предусмотрены 

ограничители перенапряжения ОПН. 

 

1.4 Мероприятия по охране окружающей среды и технике 

безопасности 

Принятое сечение проводов обеспечивает их механическую прочность. В проекте 

предусмотрены мероприятия по защите окружающей среды. 

Линии электропередачи запроектированы с учетом нанесения минимального ущерба 

окружающей среде. 

ВЛ-10 кВ проходят в коридорах коммуникаций, чем достигается минимальная площадь 

вырубки просеки леса. 

Месторождений полезных ископаемых по трассам ВЛ-10 кВ нет. 
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Для обеспечения техники безопасности проектом предусматривается: 

 установка информационных знаков на опорах ВЛ-10 кВ в местах пересечений ВЛ с 

ВЛ, трубопроводами и сооружениями согласно требованиям ПУЭ ,7 издание, п. 2.5.23; 

 установка знаков с порядковыми номерами на опорах ВЛ. 

Предусматривается охранная зона воздушных линий электропередачи и воздушных 

линий связи – зона вдоль ВЛ в виде земельного участка и воздушного пространства, 

ограниченная вертикальными плоскостями, отстоящими по обе стороны линии от крайних 

проводов при неотклоненном их положении на расстоянии: для ВЛ 1-20 кВ – 10 м 

(Постановление правительства РФ №160 от 24.02.2009 г.). 

Все электрооборудование, примененное в проекте, имеет сертификаты соответствия и 

разрешение Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору 

(Ростехнадзора) на применение. 
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2 СИСТЕМА ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ 

2.1 Характеристика источников электроснабжения 

Общие положения 

Раздел система электроснабжения проекта «Строительство полигона накопления снега в 

г. Губкинский, в том числе ПИР» выполнен на основании: 

 задания на проектирование, выданного заказчиком; 

 заданий, выданных смежными отделами; 

 технических условий на электроснабжение (при наличии) 

В разделе выполняется: 

 установка КТП; 

 подключение проектируемых электроприемников; 

 наружное освещение территории; 

 молниезащита и заземление проектируемых объектов. 

Трансформаторная подстанция 10/0,4 кВ 

Для питания проектируемых электропотребителей полигона используется 

проектируемая подстанция типа КТП с установленным трансформатором мощностью 160 кВА. 

Схема электрических соединений и конструктивное исполнение 

В состав КТП входят: 

 устройство ввода высшего напряжения УВН; 

 силовой трансформатор, маслонаполненный; 

 распределительное устройство низшего напряжения РУНН. 

УВН, силовые трансформаторы и РУНН заключены в металлический корпус. 

Выводы кабелей 0,4кВ из КТП выполнены через основание. 

Трансформаторная подстанция устанавливается на площадках обслуживания на отметке 

+1,5 м. 

Мощность трансформаторной подстанции выбрана с учетом проектируемых 

электрических нагрузок. 

Электрическое освещение 

Внутреннее электроосвещение выполняется светильниками с светодиодными лампами и 

поставляется вместе с КТП в смонтированном виде заводом изготовителем. 
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2.2 Обоснование принятой схемы электроснабжения, выбора 

конструктивных технических решений, используемых в системе 

электроснабжения, в части обеспечения соответствия зданий, строений и 

сооружений требованиям энергетической эффективности и требованиям 

оснащенности их приборами учета используемых энергетических 

ресурсов 

Для надежности, электроснабжение электроприемников выполняется по радиальной 

схеме. При радиальной схеме электроснабжения электроприемники получают питание через 

распределительные пункты. Схема применяется в условиях неравномерного электроснабжения, 

а также при неблагоприятных условиях эксплуатации в пожароопасных и взрывоопасных зонах. 

Преимуществом радиальной схемы является высокая надежность электроснабжения и удобные 

условия эксплуатации электросети. 

 

2.3 Сведение о количестве электроприемников, их установленной и 

расчетной мощности 

Проектируемыми потребителями электроэнергии на полигоне являются: 

 Операторная; 

 Склад рабочего и пожарного инвентаря; 

 наружное освещение территории; 

 КНС; 

 Слаботочные сети; 

 Собственные нужны КТП; 

 Блок очистных сооружений.  

Все электрооборудование (электродвигатели, пускозащитные аппараты и аппараты 

управления) выбрано с учетом среды, в которой оно эксплуатируется. 

Расчет электрических нагрузок представлен в таблице 2. 
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Таблица 2 - Расчет электрических нагрузок  

Наименование 
потребителя 

Устан
овлен
ная 

мощно
сть 

К
с 

cо
s 

f 

tg
 f

 

Составляющие 
расчетной 
мощности 

Годов
ое 

число 
часов 
испол
ьзов. 
мощно
сти 

Годовой 
расход 

электроэнерги
и При

меча
ние 

Р, 
кВт 

Q, 
кВа
р 

S, 
кВА 

Актив
ная, 
тыс. 
кВт*ч 

Реак
тив., 
тыс. 
кВар 

Проектируемая КТП-160/10/0,4 кВ 

Операторная 1х68,642 0,9 0,9 0,5 60,7 29 67,5 8500 516,1 250   
Блок очистных 
сооружений 

1х16,2 0,6 0,9 0,6 9,7 6,0 11,4 6500 63,2 39,2   

КНС 1х2,2 0,6 0,9 0,6 1,3 0,8 
1,55
29 

6500 8,6 5,3   

Склад рабочего и 
пож.инвентаря 

1х1 0,9 0,9 0,5 0,9 0,4 1,0 8500 7,5 3,6   

Наружное 
освещение 

1х9,3 1,0 0,9 0,6 9,3 2,0 4,1 4500 16,2 9,2   

ИТОГО 97,342 0,83 0,89 0,51 81,9 38,7 90,57   611,6 307,3  

УКМ      -30      

После 
компенсации 

97,342 0,83 0,99 0,11 81,9 8,72 82,35   611,6 69,2  

 

Общая мощность вновь вводимых потребителей составляет: 

 Рр = 81,9 кВт, Qр = 8,72 кВАр, Sр = 82,35 кВА. 

 

2.4 Требования к надежности электроснабжения и качеству 

электроэнергии 

Согласно техническим условиям №18 от 05.05.2021г., выданных АО "ГРЭС", категория 

электроснабжения проектируемого объекта «Строительство полигона накопления снега в 

г.Губкинский» – третья.  

По надежности электроснабжения электроприемники здания относятся: 

- к первой категории - приборы пожарно-охранной сигнализации, аварийного освещения, 

вентиляционные устройства и арматура противопожарной защиты. 

- к третьей категории – остальные электроприемники. 

Надежность электроснабжения обеспечивается наличием: 

- проектируемых ВРУ и ППУ; 

- резервных источников электроснабжения в схеме питания приборов пожарно-охранной 

сигнализации; 

- источников бесперебойного питания в схеме питания светильников аварийного 

электроосвещения, сетевого сервера, приборов охранного телевидения; 
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- источников бесперебойного питания в схеме питания компьютерных сетей для 

предотвращения сетевых сбоев. 

Электроснабжение здания обеспечивается от сетей энергосистемы, которая несет 

ответственность за качество поставляемой электроэнергии. Электроснабжение должно 

соответствовать требованиям ГОСТ 32144-2013 «Совместимость технических средств 

электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения 

общего назначения». Мощность существующей подстанции, сечение кабельной линии 

электропередач, на основании выполненных расчетов, обеспечивают нормированные значения 

отклонений напряжения на выводах электроприемников. 

Мощность КТП, сечение кабельных линий электропередачи, на основании выполненных 

расчетов, обеспечивают нормированные значения отклонений напряжения на выводах 

электроприемников. 

 

2.5 Описание решений по обеспечению электроэнергией 

электроприемников в соответствии с установленной классификацией в 

рабочем и аварийном режимах 

Все электрооборудование имеет климатическое исполнение и степень защиты, 

соответствующие условиям окружающей среды, в которой оно эксплуатируется. 

Электродвигатели, кнопки управления и клеммные коробки, устанавливаемые во 

взрывоопасных зонах, приняты во взрывозащищенном исполнении.  

Блочно-комплектные устройства 

Все электрооборудование блочно-комплектных устройств (осветительная арматура, 

пускозащитная аппаратура, низковольтные комплектные устройства, силовая и осветительная 

сеть, цепи управления и т.д.) поставляются заводами изготовителями данных блоков в 

смонтированном виде, согласно опросным листам на данные блоки. 

Электрические сети 

Сети 0,4 кВ по территории полигона выполняются по радиальным схемам. Прокладка 

наружных электрических сетей запроектирована по кабельным конструкциям, в земле. Силовые 

кабельные линии прокладываются в лотках. 

Силовые цепи и цепи управления по территории полигона и в блочных сооружениях 

выполнены кабелями с медными жилами. 

Эксплуатацию электроустановок потребителей должен осуществлять подготовленный 

электротехнический персонал. 
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Для непосредственного выполнения обязанностей по организации эксплуатации 

электроустановок руководитель потребителя (кроме граждан - владельцев электроустановок 

напряжением выше 1000 В) соответствующим документом назначает ответственного за 

электрохозяйство организации. 

Ответственный за электрохозяйство обязан: 

 организовать разработку и ведение необходимой документации по вопросам 

организации эксплуатации электроустановок; 

 организовать обучение, инструктирование, проверку знаний и допуск к 

самостоятельной работе электротехнического персонала; 

 организовать безопасное проведение всех видов работ в электроустановках, в том 

числе с участием командированного персонала; 

 обеспечить своевременное и качественное выполнение технического обслуживания, 

планово-предупредительных ремонтов и профилактических испытаний электроустановок; 

 организовать проведение расчетов потребности потребителя в электрической 

энергии и осуществлять контроль за ее расходованием; 

 участвовать в разработке и внедрении мероприятий по рациональному потреблению 

электрической энергии; 

 контролировать наличие, своевременность проверок и испытаний средств защиты в 

электроустановках, средств пожаротушения и инструмента; 

 обеспечить установленный порядок допуска в эксплуатацию и подключения новых и 

реконструированных электроустановок; 

 организовать оперативное обслуживание электроустановок и ликвидацию аварийных 

ситуаций; 

 обеспечить проверку соответствия схем электроснабжения фактическим 

эксплуатационным с отметкой на них о проверке (не реже 1 раза в 2 года); пересмотр 

инструкций и схем (не реже 1 раза в 3 года); контроль замеров показателей качества 

электрической энергии (не реже 1 раза в 2 года); повышение квалификации 

электротехнического персонала (не реже 1 раза в 5 лет); 

 контролировать правильность допуска персонала строительно-монтажных и 

специализированных организаций к работам в действующих электроустановках и в охранной 

зоне линий электропередачи. 

Профилактические проверки, измерения и испытания оборудования РУ должны 

проводиться в объемах и в сроки, предусмотренные нормами испытания электрооборудования. 

Осмотр РУ без отключения должен проводиться: 
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 на объектах с постоянным дежурством персонала - не реже 1 раза в 1 сутки; в темное 

время суток для выявления разрядов, коронирования – не реже 1 раза в месяц; 

 на объектах без постоянного дежурства персонала - не реже 1 раза в месяц, а в 

трансформаторных и распределительных пунктах - не реже 1 раза в 6 месяцев. 

Обо всех замеченных неисправностях должны быть произведены записи в журнал 

дефектов и неполадок на оборудовании и, кроме того, информация о них должна быть сообщена 

ответственному за электрохозяйство. 

Замеченные неисправности должны устраняться в кратчайший срок. 

Первый капитальный ремонт установленного оборудования должен быть проведен в 

сроки, указанные в технической документации завода-изготовителя. 

Периодичность ремонтов может быть изменена, исходя из опыта эксплуатации, 

решением технического руководителя потребителя. 

Внеочередные ремонты выполняются в случае отказов оборудования, а также после 

исчерпания коммутационного или механического ресурса. 

 
 
 

2.6 Описание проектных решений по компенсации реактивной 

мощности, релейной защите, управлению, автоматизации и 

диспетчеризации системы электроснабжения 

Компенсация реактивной мощности 

Компенсация реактивной мощности обеспечивается проектируемой установкой УКМ-

0,4-30, мощностью 30 кВАр, обеспечивающая значения tg fi = 0,11, согласно требований ТУ на 

ЭС  №18 от 05.05.2021г., выданных АО "ГРЭС". 

Учет электроэнергии 

Учёт активной и реактивной электроэнергии выполняется в КТП-10/0,4 кВ счётчиком 

СЭТ-4ТМ.3М. 

Электрические защиты 

Электрические защиты от не нормальных режимов работы выполнены в КТП. 

В КТП предусмотрены следующие виды защит: 

 от атмосферных и коммутационных перенапряжений; 

 от межфазных коротких замыканий; 

 от перегрузки и междуфазных коротких замыканий на отходящих линиях 

напряжением U=0,4 кВ; 
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 от коротких замыканий линий внутреннего освещения. 

Защита отходящих линий 0,4 кВ от однофазных коротких замыканий выполнена при 

помощи автоматических и дифференциальных автоматических выключателей. 

Защита силового трансформатора от междуфазных коротких замыканий 

обеспечивается предохранителями. 

 
2.7 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения 

установленных требований энергетической эффективности к 

устройствам, технологиям и материалам, используемым в системе 

электроснабжения, позволяющих исключить нерациональный расход 

электрической энергии, и по учету расхода электрической энергии, если 

такие требования предусмотрены в задании на проектирование 

Проектом предусмотрены следующие мероприятия по экономии электроэнергии: 

 оптимальным выбором сечений питающих линий; 

 оптимальным выбором трасс кабельных линий; 

 автоматическое включение и отключение наружного освещения территории в 

зависимости от освещенности выполняется с помощью фотодатчика; 

 применение систем плавного пуска для технологического оборудования. 

 

2.8 Сведения о мощности сетевых трансформаторов и 

трансформаторных объектов 

Для питания проектируемых электропотребителей полигона используется проектируемая 

подстанция типа КТП-К-10/0,4 кВ  с трансформатором 160 кВА. 

Расчет электрических нагрузок по полигону приведен в таблице 1. 

 

2.9 Решения по организации масляного и ремонтного хозяйства 

В составе конструкции основания модулей КТП, трансформаторного отсека, 

предусмотрены маслоприемные устройства, рассчитанные на прием полного объема масла, 

находящегося в трансформаторе.  

В период эксплуатации оборудование работает в автоматическом режиме. В случае аварии, 

ремонт будет производиться аварийно-восстановительной группой, обеспеченной транспортными 

средствами, необходимым инвентарем, инструментом и средствами механизации. Для проведения 

аварийно-восстановительных работ на предприятии должен быть создан необходимый запас 
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кабеля, монтажных материалов и осушенного масла. Проектируемый объект не является 

постоянным рабочим местом. 

 

2.10 Перечень мероприятий по заземлению (занулению), 

молниезащите 

Проектные решения по заземлению и защитным мерам безопасности на проектируемых 

технологических площадках выполнены с учетом требований ПУЭ, 7 издание, глава 1.7. 

В разделе выполнено: 

 для защиты от вторичных проявлений молнии металлические корпуса блоков, 

оборудования и емкостей присоединяются к наружному контуру заземления; 

Для защиты людей от поражения электрическим током все нетоковедущие металлические 

части электрооборудования подлежат защитному заземлению (занулению). Для этого 

применяется нулевой защитный проводник, соединенный с глухозаземленной нейтралью 

трансформатора.  

В электроустановках свыше 1 кВ принята система заземления с изолирующей нейтралью. 

В электроустановках до 1 кВ выполнено зануление. 

Тип системы заземления «TN-S» согласно ГОСТ 30331.1-2013. 

Для проектируемых блочных сооружений на расстоянии не менее 1м от края свайных 

оснований площадок данных объектов, выполнены защитные контуры заземления. 

Сопротивление заземления току растекания должно быть не более 4,0 Ом. Для этого 

прокладывается замкнутый горизонтальный заземлитель (оцинкованная стальная полоса 5х40 мм, 

оцинкованный стальной вертикальный электрод Ø20 мм, L = 5 м).  

В блок-боксах заводом-изготовителем для предотвращения поражения электрическим 

током предусмотрены главные заземляющие шины. 

Согласно ПУЭ, п. 1.7.119, главная заземляющая шина расположена в доступном, удобном 

для обслуживания месте вблизи вводного устройства. 

Сечение главной заземляющей шины принято не менее сечения РЕ (PEN)-проводника 

питающей линии. 

Главная заземляющая шина является медной.  

В конструкции шины предусмотрена возможность индивидуального отсоединения 

присоединенных к ней проводников. Отсоединение возможно только с использованием 

инструмента. 

В технологических блок-боксах, для ограничения доступа посторонних лиц к ГЗШ, 

предусмотрена защитная оболочка – ящик с запирающейся на ключ дверцей, с нанесенной на ней 

знаком «заземление». 
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Во всех электроустановках, расположенных в зданиях или блоках, предусмотрена, 

согласно ПУЭ, основная система уравнивания потенциалов, соединяющая между собой, 

следующие проводящие части: 

защитный проводник (PE-проводник) питающей линии; 

металлический каркас блоков; 

металлические трубы коммуникаций, входящих в блоки и сооружения; 

 металлические короба систем вентиляции блоков; 

 заземляющий проводник, присоединенный к искусственному заземлителю; 

 заземляющее устройство системы молниезащиты. 

Соединение указанных проводящих частей между собой выполнено при помощи 

главных заземляющих шин, установленных в зданиях или блоках вблизи вводных устройств в 

доступном для обслуживания месте. 

Молниезащита наружных установок выполнена в соответствии с «Инструкцией по 

устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышленных коммуникаций» (СО 153-

34.21.122-2003).  

Функцию молниеприемника выполняет кровля блочно-модульного сооружения. Спуск 

токоотводов выполнить вдоль фасадов и присоединить к наружному контуру заземления. 

Токоотводы присоединяются к заземляющему устройству в районе установки вертикальных 

заземлителей. Необходимо обеспечить непрерывность соединений всех элементов заземления и 

молниезащиты. Соединения выполняются сваркой. 

Для защиты от вторичных проявлений молнии, электростатического электричества и от 

заноса высокого потенциала металлические корпуса оборудования, подземные и наземные 

коммуникации присоединить к контуру заземляющего устройства состоящего из электродов 

заземления (сталь, оцинкованная круглая Ø20 мм, длиной 5 м), соединенных оцинкованной 

стальной полосой 5х40мм, проложенной на глубине 0,7м, трубопроводы и другие 

металлические конструкции в местах их сближения на расстоянии менее 10 см через каждые 

30м должны быть соединены перемычками. 

Для защиты от вторичных проявлений молнии необходимо: 

 металлические корпуса всего оборудования и аппаратов присоединить к 

заземляющему устройству; 

Заземлитель защиты от прямых ударов молнии является общим с заземляющим 

устройством. 

Согласно п.2.32 РД 34.21.122-87 для защиты от заноса высокого потенциала по внешним 

наземным (надземным) металлическим коммуникациям их необходимо на вводе в здание или 
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сооружение присоединить к заземлителю электроустановок или защиты от прямых ударов 

молний. 

Все соединения выполняются на сварке, согласно требованиям ГОСТ 5264-80*(1993). 

Участок полосы присоединения должен быть шириной не менее 40 мм и длиной 60 мм, высота 

швов не менее 5мм. 

Защиту сварных швов заземляющих устройств выполнить согласно   СП 72.13330.2016 

«Защита строительных конструкций и сооружений от коррозии». 

Все электромонтажные работы выполнять согласно СП 76.13330.2016 и ПУЭ (седьмое 

издание).   

В качестве естественных заземлителей в проекте использованы кабельные и 

технологические эстакады, фундаменты блоков и сооружений. 

Для определения технического состояния заземляющего устройства должны 

проводиться визуальные осмотры видимой части, осмотры заземляющего устройства с 

выборочным вскрытием грунта, измерение параметров заземляющего устройства в 

соответствии с нормами испытания электрооборудования. 

Визуальные осмотры видимой части заземляющего устройства должны производиться 

по графику, но не реже 1 раза в 6 месяцев ответственным за электрохозяйство Потребителя или 

работником им уполномоченным. 

При осмотре оценивается состояние контактных соединений между защитным 

проводником и оборудованием, наличие антикоррозионного покрытия, отсутствие обрывов. 

Результаты осмотров должны заноситься в паспорт заземляющего устройства. 

Осмотры с выборочным вскрытием грунта в местах наиболее подверженных коррозии, а 

также вблизи мест заземления нейтралей силовых трансформаторов, присоединений 

разрядников и ограничителей перенапряжений должны производиться в соответствии с 

графиком планово-профилактических работ (далее - ППР), но не реже одного раза в 12 лет. 

Величина участка заземляющего устройства, подвергающегося выборочному вскрытию грунта 

(кроме ВЛ в населенной местности - см. п.2.7.11), определяется решением технического 

руководителя Потребителя. 

Выборочное вскрытие грунта осуществляется на всех заземляющих устройствах 

электроустановок потребителя; для ВЛ в населенной местности вскрытие производится 

выборочно у 2% опор, имеющих заземляющие устройства. 

В местности с высокой агрессивностью грунта по решению технического руководителя 

Потребителя может быть установлена более частная периодичность осмотра с выборочным 

вскрытием грунта. 
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При вскрытии грунта должна производиться инструментальная оценка состояния 

заземлителей, и оценка степени коррозии контактных соединений. Элемент заземлителя должен 

быть заменен, если разрушено более 50% его сечения. 

Результаты осмотров должны оформляться актами. 

При приемке после монтажа устройств молниезащиты Потребителю должна быть 

передана следующая техническая документация: 

 технический проект молниезащиты, утвержденный в соответствующих органах, 

согласованный с энергоснабжающей организацией и инспекцией противопожарной охраны; 

 акты испытания вентильных разрядников и нелинейных ограничителей напряжения 

до и после их монтажа; 

 акты на установку трубчатых разрядников; 

 протоколы измерения сопротивлений заземления разрядников и молниеотводов. 

 

2.11 Сведения о типе, классе проводов и осветительной арматуры, 

которые подлежат применению при строительстве объекта 

Провода и кабели 

Прокладка наружных электрических сетей запроектирована в лотках по проектируемым 

кабельным конструкциям расположенным вдоль ограждения, а также подземно.  

Заводом изготовителем проектируемых блок-боксах предусмотрены горизонтальные и 

вертикальные каналы для прокладки кабелей и проводов внутри помещения, имеющие защиту 

от распространения пожара, а в местах прохождения кабелей и проводов через строительные 

конструкции с нормируемым пределом огнестойкости, предусмотрены кабельные проходки с 

пределом огнестойкости не ниже предела огнестойкости данных конструкций, согласно ФЗ от 

22.07.2008г. №123-ФЗ, ст. 82, п.7. 

Силовые кабели приняты не распространяющие горение, с низким дымо- и газо 

выделением. 

Кабель до 1 кВ выбирается: 

 по допустимой токовой нагрузке 

 по допустимой потере напряжения; 

 на отключение защитным аппаратом тока ОКЗ в наиболее удаленной точке сети (ток 

уставки, время отключения); 

Проектом предусмотрены следующие марки кабелей: 

 ВБШвнг(А)-ХЛ, КГ-ХЛ – для наружных электрических сетей до 1 кВ 
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 ВВГнг(А)-LS - в помещении для силовых электрических сетей до 1 кВ; 

 ВВГнг (А)-FRLS – для сетей противопожарной защиты; 

 

Осветительная арматура 

Тип осветительной арматуры, аппараты управления и электрические проводки 

соответствуют средам, в которых они эксплуатируются. 

Наружное освещение территории пункта подогрева выполняется прожекторами типа со 

светодиодными лампами, установленными на прожекторной мачте. 

Очистка светильников, осмотр и ремонт сети электрического освещения должен 

выполнять по графику (плану ППР) квалифицированный персонал. 

Периодичность работ по очистке светильников и проверке технического состояния 

осветительных установок Потребителя (наличие и целость стекол, решеток и сеток, 

исправность уплотнений светильников специального назначения и т.п.) должна быть 

установлена ответственным за электрохозяйство Потребителя с учетом местных условий. На 

участках, подверженных усиленному загрязнению, очистка светильников должна выполняться 

по особому графику. 

 

2.12 Описание системы аварийного и рабочего освещения 

Заводом-изготовителем блочной продукции предусмотрены, в соответствии с 

нормативными документами, рабочее и аварийное освещение. (СП 52.13330.2016 -

«Естественное и искусственное освещение»). 

Заводом-изготовителем блочной продукции в соответствии с нормативными документами 

предусмотрены рабочее, аварийное и ремонтное освещение с использованием светодиодных 

ламп. Рабочее освещение предусмотрено на напряжение 220 В, аварийное и ремонтное на 

напряжение 12 В, соответствующее требованиям ГОСТ Р 50571.3-2009. Для аварийного 

освещение предусматривается комбинированный светильник с независимым источником 

питания – аккумуляторная батарея, обеспечивающая нормальную работу аварийного 

светильника при пропадании напряжения сети питания на протяжении 3 часов. 

В блочных сооружениях, с использованием газоразрядных ламп, обеспечивается IV 

разряд зрительной работы при уровне освещенности не менее 200 лк.  

          Наружное освещение территории полигона выполняется проектируемыми прожекторами, 

обеспечивающими требуемый уровень освещенности: проезды - 5лк, электротехнические 

сооружения - 10лк, разряд зрительных работ XII, XIII, согласно СП 52.13330.2016. 
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Управление освещением предусмотрено ручное и автоматическое от ящика управления 

освещением типа ЯУО 9602-3474-У1 установленного на площадке обслуживания КТП. 

 

2.13 Описание дополнительных и резервных источников 

электроэнергии 

 

Дополнительные и резервные источники электроэнергии для питания потребителей 

полигона данной проектной документацией не предусматриваются. 

 

2.14 Перечень мероприятий по резервированию электроэнергии  

 

Мероприятия по резервированию электроэнергии для питания потребителей 

полигона данной проектной документацией не предусматриваются.



    20 
 

      

МК98-2020-ИОС1.ТЧ 

Лист 

      
19 Изм. К.уч. Лист №док Подп. Дата 

 

  

 

 

 

 
 

 
 

В
за
м

. и
нв

. №
 

 

П
од
пи
сь

 и
 д
ат
а 

 

И
нв

.№
 п
од
л.

 

 

Ссылочные нормативные документы 

1. ГОСТ Р 21.101-2020 «Система проектной документации для строительства. 

Основные требования к проектной и рабочей документации». 

2. ГОСТ 21.613-2014.СПДС «Правила выполнения рабочей документации силового 

электрооборудования». 

3. ГОСТ 21.607-2014. «Правила выполнения рабочей документации наружного 

электрического освещения». 

4. ГОСТ 21.608-2014. «Правила выполнения рабочей документации внутреннего 

электрического освещения». 

5. ГОСТ Р 50571.21-2013 «Электроустановки зданий. Часть5.Выбор и монтаж 

электрооборудования. Глава 54. Заземляющие устройства и защитные проводники». 

6. ГОСТ Р 50571.17-2013 "Электроустановки зданий. Часть 4. Требования по 

обеспечению безопасности. Глава 48. Выбор мер защиты в зависимости от внешних условий. 

Раздел 482. Защита от пожара». 

7. ГОСТ 32144-2013 "Электрическая энергия. Совместимость технических средств 

электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах  

электроснабжения общего назначения». 

8. ГОСТ 10434-82 «Соединения контактные электрические. Классификация. Общие 

технические требования». 

9. СНиП 21-01-97* «Пожарная безопасность зданий и сооружений»; 

10. СП 52.13330.2016 ″Естественное и искусственное освещение″  

11. СО 153-21.34.122-2003 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий, 

сооружений и промышленных коммуникаций». 

12. РД 34.21.122-87 «Инструкция по молниезащите зданий и сооружений». 

13. ПУЭ "Правила устройства электроустановок"; шестое издание, переработанное и 

дополненное. 

14. ПУЭ "Правила устройства электроустановок", раздел 6, главы 1.1, 1.2, 1.7, 1.8, 1.9, 

2.1, 2.2, 4.1, 4.2, 7.1, 7.2, 7.5, 7.6, 7.10; издание седьмое. 
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Опора №1
ОАт10-1

Опора №2
ПКт10-1-Р

Опора №3
ПКт10-1

Опора №4
УАт10-1

Опора №5
Кт10-1-Р

21.8м 11м

9.
6 м

4м 4м
3хСИП-3-1х70

90°

2

3

4

1

9

10

6.1

6.2

6.3

6.4

11

5

В А

8

4.1

Разработал Бедарев П.Г. bedarev_pg@gmail.com, admin@batch-plot.ru

Экспликация зданий и сооружений

Номер
на

плане
Наименование

Площадка полигона

1 Операторная (КПП)

2 КТП

3 Склад рабочего пожарного инвентаря и материалов

4 Открытая гостевая стоянка на 20 машино-мест

4.1 Стоянка для спец. техники на 4 машино-места

5 Площадка складирования снега

6.1-6.4 Наблюдательная скважина

7 Фоновая скважина

8 Емкость бытовых стоков V=25 м3

ПМ1 Прожекторная мачта

Площадка очистки талых вод

9 Очистные сооружений талых сточных вод ПЛЁС ЛОС

10 КНС перекачивания талых вод

11 Площадка сбора мусора

ПМ2 Прожекторная мачта

Примечание:
1. Ввод питающих силовых кабелей в блок-боксы полной
заводской готовности произвести согласно инструкции
завода-изготовителя.

2. Кабельные стойки крепить к ограждению посредством
сварки. Расстояние между кабельными стойками
выдержать 0,6м на всем протяжении кабельных эстакад.

3. Прокладку силового кабеля осуществлять подземно,
при пересечении инженерных коммуникаций прокладку
кабеля осуществлять в ПНД-трубе предназначенной для
кабельной канализации  на глубине 1 м от поверхности
земли.

Кабельное сооружение
Стойка К1150 (L=400мм)
Полка К1161 (L=265мм)

КИПиА

ЭС-0,4 кВ

Лоток

Лоток

1 - 1

О-1

М-1

С-1

Н-1 Н-2

М-2М-2
Н-1
Н-2

М-2
Н-1
Н-2

A-A

Труба стальная

Кабель
300

10
00

12
00

Мелкая просеянная
земля

Обозначения и
изображения Наименование

Проектируемая кабельная линия

Условное обозначение кабельной линии в соответствии с
принципиальной схемой

Прокладка кабельной линии в трубе, подземно

О-1

Условно-графические обозначения

С-15

ЯУО 9602

1 - Все 162-23 07.06.23

Перечень светильников

Индекс Название артикула Номер артикула Световой
поток

Потребляемая
мощность Число

1
Для внешней подсветки

крупных объектов

L-banner
600/600/Г30/4.0К

/04
69130 lm 600 W 15

2

Для общего внутреннего
освещения производственных

помещений, территорий
промышленных предприятий,

логистических комплексов

L-pixel 6/banner/
300/Г30/740/05/R
5/I1-C6/MT-KM/2
20AC IP66 RAL70

35

45000 lm 300 W 3

крепление к ограждению 



Опора №1
ОАт10-1

Опора №2
ПКт10-1-Р

Опора №3
ПКт10-1

Опора №4
УАт10-1

Опора №5
Кт10-1-Р

21.8м 11м

9.
6м

4м 4м
3хСИП-3-1х70

90°

2

3

4

1

9

10

6.1

6.2

6.3

6.4

11

5

В А

8

4.1
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Экспликация зданий и сооружений

Номер
на

плане
Наименование

Площадка полигона

1 Операторная (КПП)

2 КТП

3 Склад рабочего пожарного инвентаря и материалов

4 Открытая гостевая стоянка на 20 машино-мест

4.1 Стоянка для спец. техники на 4 машино-места

5 Площадка складирования снега

6.1-6.4 Наблюдательная скважина

7 Фоновая скважина

8 Емкость бытовых стоков V=25 м3

ПМ1 Прожекторная мачта

Площадка очистки талых вод

9 Очистные сооружений талых сточных вод ПЛЁС ЛОС

10 КНС перекачивания талых вод

11 Площадка сбора мусора

ПМ2 Прожекторная мачта

7м

6,5м

17м

21
м

5м
6м21м 7м

Руководящие указания по монтажу заземления:

1. Глубина закладки горизонтальных заземлителей должна составлять не
менее 700-800мм  и выполняться укладкой ребром на дно траншеи.
Меньшая глубина прокладки допускается в местах присоединений к
оборудованию.

2. Заземляющие устройства не должны иметь окраски, кроме мест
сварных соединений, окрашивание выполнить битумной или аналогичными
красками.

3. У силовых трансформаторов с заземленной нейтралю вторичной
обмотки (напряжением до 1кВ), нейтраль должна соединяться с
заземлителем отдельным проводником, присоединенным к ближайшим
металлическим частям строительных конструкций (металлические сваи и
основания площадки). В качестве проводника заземления использовать
полосовую сталь 5х40мм Для заземления корпуса силового
трансформатора, проводник следует присоединить к заземляющему
болту на корпусе трансформатора, и выполнить так, чтобы не было
необходимости нарушения целостности проводника при выкатке
трансформатора.

4. Металлические конструкции РУ заземляют путем приваривания его
каркаса к строительным металлоконструкциям.

5. Металлические оболочки и броня контрольных и силовых кабелей
должны быть заземлены путем присоединения к защитному проводнику.

6. Для создания заземляющей сетки площадок КТП, необходимо
соединить между собой все естественные вертикальные заземлители
(свайные конструкции) проводником (ст. 5х40) на глубине -0,7м.

желтый

Принципиальная схема пятипроводной
 сети и системы уравнивания потенциалов.

N

L3L3

PE

L2

L1

PEN

ОПЧ

зеленый

красный

ОПЧ

питания

нейтрали

заземлитель

Источник

голубой

жел.-зел.

Заземляющее устройство

полоса

200

50
00

Ø20

50

70
0

500

700

Обозначения и
изображения Наименование

Контур заземления (полосовая сталь 5х40мм)
Количество вертикальных заземлителей d20

Длина вертикального электрода, L=5м

Условно-графические обозначения



Разработал Бедарев П.Г. bedarev_pg@gmail.com, admin@batch-plot.ru



1,26

Опора Кт10-1-Р

10

Спецификация

1

Ст. круглая Ф20мм L=5м

Ст. полосовая 5х40мм

2,472В20 ГОСТ2590-2006
Ст.3 ГОСТ 535-2005

Б-2 40х5 ГОСТ 103-2006
Ст.3 ГОСТ 535-2005

Круг

Полоса

1

шт.

м

4000

Сталь круглая d=20мм
Ст. полосовая 5х40мм

1-1Кт10-1-Р

70
00

1,
5

Спецификация дана на одну опору.

Заземление опор с оборудованием выполняется круглой сталью Ø20мм, вдавливаемой в грунт вместе
со сваей, соединенных между собой сталью полосовой 5х40мм.

Сопротивление заземляющего устройства должно быть не более 10 Ом в любое время года.

Все соединения заземляющего устройства с опорой должны выполняться на болтовом соединении.

ОПН установить на траверсе опоры. Выдержать расстояние от токоведущих частей до заземленных
конструкций  не менее 200 мм.

Разработал Бедарев П.Г. bedarev_pg@gmail.com, admin@batch-plot.ru



Примечание

1

2

1

1

1

Кол.
кг

Масса

0,91

едениц

3,40

0,3

0,5

3,2

Поз.

5

1

2

3

4

5

Изолятор подвесной стеклянный

Ушко однолапчатое

Промзвено трехлапчатое

Наименование

Скоба

Зажим натяжной 

болтовой

1

3

2

480

4

Обозначение

ЭКСПЛИКАЦИЯ ОБОРУДОВАНИЯ

СК-7-1А

У1-7-16

ПРТ-7-1

НБ-2-6А

ПС-70Е
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1100

1217

19
67

39
81

46
15

1900

1960

45
55

19
61

39
67
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QFввод
200А

400 В

Трансформатор:
обозначение

тип
напряжение, кВ
мощность, кВ∙ А
Сборные шины
Измерительные

приборы
Коммутационный аппарат:

тип
Iном, А

данные расцепителя
Трансформатор тока:

коэффициент
трансформации

Аппарат на вводе

Номер шкафа
Тип шкафа

Номер линии
Мощность. линии, кВт

Марка и сечение проводника или тип
и номинальный ток шинопровода

Назначение линии

Т1
ТМГ
10/0,4
160

ВР
200А

200/5

QF1
160А

Подключение
трансформатора

ПВБсК-25,0

1

160/5

Назначение линии
Марка и сечение проводника или тип
и номинальный ток шинопровода

Iрасч. линии, А
Номер линии

Тип шкафа
Номер шкафа

Измерительные приборы
Сборные шины

Защитный аппарат:
тип

Iном, А
данные расцепителя

Коммутационный аппарат:
тип

Трансформатор тока:
коэффициент трансформации

класс точности
Защита от перенапряжений:

тип
Трансформаторы напряжения:

тип
Трансформатор тока нулевой

последовательности: тип

НКУ. Вводной отсек НКУ. Отсек отходящих линий НКУ
1 2 3 4 6

5х50

Ввод от трансформатора Т1

5 7 8

А А АWh V

50/5 50/5 50/5

10 кВ

QF7
20А

ПКТ 102-10-50

РВЗ-ЭЛМ-10/630-II-У2

QF2
40А

QF3
8А

QF4
6,3А

QF5 QF6
63А

Iрасч. линии, А
Наименование группы
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60,7
104
О-1

Опера
торная

5х50

9,7
27,27

Н-1

Блок
очистных
сооруж.

5х6

1,3
3,7
Н-2

КНС

5х2,5

0,9
1,68

С-1

Склад
ПМ-1,2

5х4

9,3
14,09

М-1, М-2

Резерв

-

-
-
-

инвент.
УКМ- Резерв

УКМ-1
43,2

-

-

-
-
-

QF7
10А

97,342
154,2

Длина линии, м 50 350 395 43 555* --

* - максимальная длина защищаемого участка составляет 340м.

х-ка "В"

0,4-30

100А

5х6

10

ЯУО 960250/5

РЛК 

ОПН-10 кВ

РЛК 

ОПН-10 кВ

3хСИП-3-1х70 опора №2
ПКт10-1-Р

опора №5
Кт10-1-Р

L = 51м



КК1

КМ1

~380

L3L2L1

QF1

L5L3L1

L6L4L2

XT 1:1 SB1 SB2

SA

М
ес

т.

А
вт

.

Х3-6

KK
KM

HL

Д
ис

т.

SF

KM1

1 2 3 4 5 6

К фотодатчику
Фотореле

XT 1:2

ДП

XT 1:3

XT 1:4 XT 1:6

XT 1:8

XT 1:5 XT 1:7 XT 1:9

KL

XT 1:10

XT 1:11

N
Примечание:
1. Металлоконструкции прожекторной мачты с молниеотводом приведены в строительной части проекта.

XT2

Спецификация материалов на одну 
прожектроную мачту

Схема подключения ЯУО 9602-3474-21

Поз
. Обозначение Наименование Кол. Примечание

1 L-banner
600/600/Г30/4.0К/04

Прожектор светодиодный,
600Вт 8

XT1  ГОСТ 14254-96 Коробка клеммная
KJB2.00-296 1

2  ТУ 22 5570-83 Металлорукав Р3-Ц-Х-20У1 6
3 ГОСТ 16442-80 Кабель КГ-ХЛ-3х2.5 18

КК2

КМ2

~380

L3L2L1

QF2

L5L3L1

L6L4L2

XT3
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Схема подключения

ХТ1

КГ
-Х

Л
-3

х2
.5

 L
=1

,5
м

КГ
-Х

Л
-3

х2
.5

 L
=1

,5
м

N3 N4N2

КГ
-Х

Л
-3

х2
.5

 L
=1

,5
м

ВБ
Ш

вн
г(

А
)-

ХЛ
-5

х2
,5

КГ
-Х

Л
-3

х2
.5

 L
=1

,5
м

N5

1 1 1 1

2
3

2
3

L2 L4 L6 A B С N PEXT1

КГ
-Х

Л
-3

х2
.5

 L
=1

,5
м

КГ
-Х

Л
-3

х2
.5

 L
=1

,5
м

11

N6 N7

КГ
-Х

Л
-3

х2
.5

 L
=1

,5
м

1

N8

КГ
-Х

Л
-3

х2
.5

 L
=1

,5
м

N1

1



Схема подключения

ХТ1

КГ
-Х

Л
-3

х2
.5

 L
=1

,5
м

КГ
-Х

Л
-3

х2
.5

 L
=1

,5
м

N3 N4N2

КГ
-Х

Л
-3

х2
.5

 L
=1

,5
м

ВБ
Ш

вн
г(

А
)-

ХЛ
-5

х2
,5

КГ
-Х

Л
-3

х2
.5

 L
=1

,5
м

N5

КК1

КМ1

~380

L3L2L1

QF1

L5L3L1

L6L4L2

XT 1:1 SB1 SB2

SA

М
ес

т.

А
вт

.

Х3-6

KK
KM

HL

Д
ис

т.

SF

KM1

1 2 3 4 5 6

К фотодатчику
Фотореле

XT 1:2

ДП

XT 1:3

XT 1:4 XT 1:6

XT 1:8

XT 1:5 XT 1:7 XT 1:9

KL

XT 1:10

XT 1:11

N
Примечание:
1. Металлоконструкции прожекторной мачты с молниеотводом приведены в строительной части проекта.

1 1 1 1

2
3

2
3

XT2

L2 L4 L6 A B С N PEXT1

Спецификация материалов на одну 
прожектроную мачту

Схема подключения ЯУО 9602-3474-21

Поз
. Обозначение Наименование Кол. Примечание

1 L-banner
600/600/Г30/4.0К/04

Прожектор светодиодный,
600Вт 6

1.1
L-pixel 6/banner/300/Г30/74
0/05/R5/I1-C6/MT-KM/220A

C IP66 RAL7035

Прожектор светодиодный,
300Вт 3

XT1  ГОСТ 14254-96 Коробка клеммная
KJB2.00-296 1

2  ТУ 22 5570-83 Металлорукав Р3-Ц-Х-20У1 9
3 ГОСТ 16442-80 Кабель КГ-ХЛ-3х2.5 27

КГ
-Х

Л
-3

х2
.5

 L
=1

,5
м

КГ
-Х

Л
-3

х2
.5

 L
=1

,5
м

11

N6 N7

КК2

КМ2

~380

L3L2L1

QF2

L5L3L1

L6L4L2

XT3
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КГ
-Х

Л
-3

х2
.5

 L
=1

,5
м

1

N8

КГ
-Х

Л
-3

х2
.5

 L
=1

,5
м

N1

1
КГ

-Х
Л

-3
х2

.5
 L

=1
,5

м
1

N9
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0
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Экспликация помещений

Номер
помещ
е- ния

Наименование помещения Площадь,
м²

Кат.
поме

-
ще-
ния

1 Кабинет мастера 13,05

2 Сушилка 13,63 В4

3 Тепловой узел 13,63 Д

4 Комната отдыха и приема пищи 13,63

5 Эл. щитовая 13,05 В4

6 Раздевальная 13,05

7 КУИ 4,62 В4

8 Сан.узел 3,75

9 Душевая 4,48

10 Душевая 4,48

11 Сан.узел 3,76

12 Кладовая 4,62 В4

13 Раздевальная 13,63

14 Коридор 26,07

15 Лестничная клетка 13,05

16 Тамбур 3,15

17 Тамбур 3,15

18 Лестничная клетка 9,12

19 Операторная 51,45

Итого: 225.4

Примечание:

1.  Прокладку кабеля выполнить открыто.

2. Для открытой прокладки кабеля применять кабельные лотки из негорючего
ПВХ-материала.

3. При прокладке кабеля через стену(преграду) использовать кабельные
проходки. Проходы заделывать легко удаляемым негорючим герметиком.

4. Огнестойкость прохода должна быть не менее огнестойкости строительной
конструкции, в которой он выполнен.

5. Для прокладки в  здании используются кабельные изделия с изоляцией, не
распространяющей горение «нг», показатель пожарной опасности ПРГП1 (А), и
не выделяющей вредные вещества «LS» в соответствии с ГОСТ 31565-2012.

6. Монтаж потребителей электроэнергии и подключение внешних сетей
производить согласно сопроводительной документации завода-изготовителя и
СНиП 3.05.06-85, гл.7.3 ПУЭ.

7. Кабели до 1 кВ выбраны по допустимой токовой нагрузке с последующей
проверкой:

- на потерю напряжения, согласно ГОСТ Р 50571.5.52-2011 таблицы G.52.1;
- на отключение защитным аппаратом тока ОКЗ в наиболее удаленной

точке сети (ток уставки, время отключения);
8. Система заземления согласно ПУЭ - TN-S.

9. Заземление силового электрооборудования выполняется третьей
заземляющей жилой трехжильного кабеля однофазной сети.

10.  Для защиты людей от поражения электрическим током в случае
повреждения изоляции предусмотрены следующие меры защиты при
косвенном прикосновении:

-защитное заземление (зануление);
-автоматическое отключение питания;
-уравнивание потенциалов.

11.  Уравнивание потенциалов выполнить на основании п.1.7.82, ПУЭ.

12.  Для выполнения автоматического отключения питания предусмотрено
согласование характеристикзащитных аппаратов и параметров защитных
проводников, чтобы обеспечивалось нормированное время отключения
поврежденной цепи защитно-коммутационным аппаратом.

13. Электропроводка должна обеспечивать возможность легкого
распознавания по всей длине проводников по цветам.

14. Электромонтажные работы выполнять в строгом соответствии с СП
76.13330.2016и ПУЭ.

Условные обозначения

- наименование
потребителя/значение

мощности
- группа силовой розеточной

сети
- обозначение помещения

согласно экспликации

- коробка распаечная
монтажная

- кабельная линия для групп
силовой сети

Турникет
Р=0,01 кВт

CР-1

33

ШС-1

Обогреватель
Р=1,5 кВт

Обогреватель
Р=1,5 кВт

Обогреватель
Р=1 кВт

Обогреватель
Р=2 кВт

Обогреватель
Р=1 кВт

Обогреватель
Р=1 кВт

Тепловая завеса
Р=3 кВт

Обогреватель
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Примечание:

1.  Прокладку кабеля выполнить открыто.

2. Для открытой прокладки кабеля применять кабельные лотки из негорючего
ПВХ-материала.

3. При прокладке кабеля через стену(преграду) использовать кабельные
проходки. Проходы заделывать легко удаляемым негорючим герметиком.

4. Огнестойкость прохода должна быть не менее огнестойкости строительной
конструкции, в которой он выполнен.

5. Для прокладки в  здании используются кабельные изделия с изоляцией, не
распространяющей горение «нг», показатель пожарной опасности ПРГП1 (А), и
не выделяющей вредные вещества «LS» в соответствии с ГОСТ 31565-2012.

6. Монтаж потребителей электроэнергии и подключение внешних сетей
производить согласно сопроводительной документации завода-изготовителя и
СНиП 3.05.06-85, гл.7.3 ПУЭ.

7. Кабели до 1 кВ выбраны по допустимой токовой нагрузке с последующей
проверкой:

- на потерю напряжения, согласно ГОСТ Р 50571.5.52-2011 таблицы G.52.1;
- на отключение защитным аппаратом тока ОКЗ в наиболее удаленной

точке сети (ток уставки, время отключения);
8. Система заземления согласно ПУЭ - TN-S.

9. Заземление силового электрооборудования выполняется третьей
заземляющей жилой трехжильного кабеля однофазной сети.

10.  Для защиты людей от поражения электрическим током в случае
повреждения изоляции предусмотрены следующие меры защиты при
косвенном прикосновении:

-защитное заземление (зануление);
-автоматическое отключение питания;
-уравнивание потенциалов.

11.  Уравнивание потенциалов выполнить на основании п.1.7.82, ПУЭ.

12.  Для выполнения автоматического отключения питания предусмотрено
согласование характеристикзащитных аппаратов и параметров защитных
проводников, чтобы обеспечивалось нормированное время отключения
поврежденной цепи защитно-коммутационным аппаратом.

13. Электропроводка должна обеспечивать возможность легкого
распознавания по всей длине проводников по цветам.

14. Электромонтажные работы выполнять в строгом соответствии с СП
76.13330.2016и ПУЭ.

Условные обозначения

- наименование
потребителя/значение

мощности
- группа силовой розеточной

сети
- обозначение помещения

согласно экспликации

- коробка распаечная
монтажная

- кабельная линия для групп
силовой сети

Турникет
Р=0,01 кВт

CР-1

33

Экспликация помещений

Номер
помещ
е- ния

Наименование помещения Площадь,
м²

Кат.
поме

-
ще-
ния

1 Кабинет мастера 13,05

2 Сушилка 13,63 В4

3 Тепловой узел 13,63 Д

4 Комната отдыха и приема пищи 13,63

5 Эл. щитовая 13,05 В4

6 Раздевальная 13,05

7 КУИ 4,62 В4

8 Сан.узел 3,75

9 Душевая 4,48

10 Душевая 4,48

11 Сан.узел 3,76

12 Кладовая 4,62 В4

13 Раздевальная 13,63

14 Коридор 26,07

15 Лестничная клетка 13,05

16 Тамбур 3,15

17 Тамбур 3,15

18 Лестничная клетка 9,12

19 Операторная 51,45

Итого: 225.4

Обогреватель
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Экспликация помещений

Номер
помещ
е- ния

Наименование помещения Площадь,
м²

Кат.
поме

-
ще-
ния

1 Кабинет мастера 13,05

2 Сушилка 13,63 В4

3 Тепловой узел 13,63 Д

4 Комната отдыха и приема пищи 13,63

5 Эл. щитовая 13,05 В4

6 Раздевальная 13,05

7 КУИ 4,62 В4

8 Сан.узел 3,75

9 Душевая 4,48

10 Душевая 4,48

11 Сан.узел 3,76

12 Кладовая 4,62 В4

13 Раздевальная 13,63

14 Коридор 26,07

15 Лестничная клетка 13,05

16 Тамбур 3,15

17 Тамбур 3,15

18 Лестничная клетка 9,12

19 Операторная 51,45

Итого: 225.4

Примечание:

1.  Прокладку кабеля выполнить открыто.

2. Для открытой прокладки кабеля применять кабельные лотки из негорючего
ПВХ-материала.

3. При прокладке кабеля через стену(преграду) использовать кабельные
проходки. Проходы заделывать легко удаляемым негорючим герметиком.

4. Огнестойкость прохода должна быть не менее огнестойкости строительной
конструкции, в которой он выполнен.

5. Для прокладки в  здании используются кабельные изделия с изоляцией, не
распространяющей горение «нг», показатель пожарной опасности ПРГП1 (А), и
не выделяющей вредные вещества «LS» в соответствии с ГОСТ 31565-2012.

6. Монтаж потребителей электроэнергии и подключение внешних сетей
производить согласно сопроводительной документации завода-изготовителя и
СНиП 3.05.06-85, гл.7.3 ПУЭ.

7. Кабели до 1 кВ выбраны по допустимой токовой нагрузке с последующей
проверкой:

- на потерю напряжения, согласно ГОСТ Р 50571.5.52-2011 таблицы G.52.1;
- на отключение защитным аппаратом тока ОКЗ в наиболее удаленной

точке сети (ток уставки, время отключения);
8. Система заземления согласно ПУЭ - TN-S.

9. Заземление силового электрооборудования выполняется третьей
заземляющей жилой трехжильного кабеля однофазной сети.

10.  Для защиты людей от поражения электрическим током в случае
повреждения изоляции предусмотрены следующие меры защиты при
косвенном прикосновении:

-защитное заземление (зануление);
-автоматическое отключение питания;
-уравнивание потенциалов.

11.  Уравнивание потенциалов выполнить на основании п.1.7.82, ПУЭ.

12.  Для выполнения автоматического отключения питания предусмотрено
согласование характеристикзащитных аппаратов и параметров защитных
проводников, чтобы обеспечивалось нормированное время отключения
поврежденной цепи защитно-коммутационным аппаратом.

13. Электропроводка должна обеспечивать возможность легкого
распознавания по всей длине проводников по цветам.

14. Электромонтажные работы выполнять в строгом соответствии с СП
76.13330.2016и ПУЭ.

Условные обозначения

- наименование
потребителя/значение

мощности

- группа силовой сети

- обозначение помещения
согласно экспликации

- коробка распаечная
монтажная

- кабельная линия для групп
силовой сети

Турникет
Р=0,01 кВт

CР-1

33

ШС-2

Подъем на 2 этаж

Вентиляция (В3)
Р=0,179 кВтВентиляция (В4)

Р=0,04 кВт

Вентиляция (В1)
Р=0,179 кВт

Вентиляция (В2)
Р=0,179 кВт

Водонагреватель
Р=2 кВт

Насос
Р=0,55 кВт

В-1
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В-4
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В-5
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Примечание:

1.  Прокладку кабеля выполнить открыто.

2. Для открытой прокладки кабеля применять кабельные лотки из негорючего
ПВХ-материала.

3. При прокладке кабеля через стену(преграду) использовать кабельные
проходки. Проходы заделывать легко удаляемым негорючим герметиком.

4. Огнестойкость прохода должна быть не менее огнестойкости строительной
конструкции, в которой он выполнен.

5. Для прокладки в  здании используются кабельные изделия с изоляцией, не
распространяющей горение «нг», показатель пожарной опасности ПРГП1 (А), и
не выделяющей вредные вещества «LS» в соответствии с ГОСТ 31565-2012.

6. Монтаж потребителей электроэнергии и подключение внешних сетей
производить согласно сопроводительной документации завода-изготовителя и
СНиП 3.05.06-85, гл.7.3 ПУЭ.

7. Кабели до 1 кВ выбраны по допустимой токовой нагрузке с последующей
проверкой:

- на потерю напряжения, согласно ГОСТ Р 50571.5.52-2011 таблицы G.52.1;
- на отключение защитным аппаратом тока ОКЗ в наиболее удаленной

точке сети (ток уставки, время отключения);
8. Система заземления согласно ПУЭ - TN-S.

9. Заземление силового электрооборудования выполняется третьей
заземляющей жилой трехжильного кабеля однофазной сети.

10.  Для защиты людей от поражения электрическим током в случае
повреждения изоляции предусмотрены следующие меры защиты при
косвенном прикосновении:

-защитное заземление (зануление);
-автоматическое отключение питания;
-уравнивание потенциалов.

11.  Уравнивание потенциалов выполнить на основании п.1.7.82, ПУЭ.

12.  Для выполнения автоматического отключения питания предусмотрено
согласование характеристикзащитных аппаратов и параметров защитных
проводников, чтобы обеспечивалось нормированное время отключения
поврежденной цепи защитно-коммутационным аппаратом.

13. Электропроводка должна обеспечивать возможность легкого
распознавания по всей длине проводников по цветам.

14. Электромонтажные работы выполнять в строгом соответствии с СП
76.13330.2016и ПУЭ.

Условные обозначения

- наименование
потребителя/значение

мощности

- группа силовой  сети

- обозначение помещения
согласно экспликации

- коробка распаечная
монтажная

- кабельная линия для групп
силовой сети

Турникет
Р=0,01 кВт

CР-1

33

Экспликация помещений

Номер
помещ
е- ния

Наименование помещения Площадь,
м²

Кат.
поме

-
ще-
ния

1 Кабинет мастера 13,05

2 Сушилка 13,63 В4

3 Тепловой узел 13,63 Д

4 Комната отдыха и приема пищи 13,63

5 Эл. щитовая 13,05 В4

6 Раздевальная 13,05

7 КУИ 4,62 В4

8 Сан.узел 3,75

9 Душевая 4,48

10 Душевая 4,48

11 Сан.узел 3,76

12 Кладовая 4,62 В4

13 Раздевальная 13,63

14 Коридор 26,07

15 Лестничная клетка 13,05

16 Тамбур 3,15

17 Тамбур 3,15

18 Лестничная клетка 9,12

19 Операторная 51,45

Итого: 225.4

Спуск на 1 этаж
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Экспликация помещений

Номер
помещ
е- ния

Наименование помещения Площадь,
м²

Освещено
сть, лк

Кат.
поме

-
ще-
ния

1 Кабинет мастера 13,05 200

2 Сушилка 13,63 50 В4

3 Тепловой узел 13,63 200 Д

4 Комната отдыха и приема пищи 13,63 200

5 Эл. щитовая 13,05 200 В4

6 Раздевальная 13,05 75

7 КУИ 4,62 20 В4

8 Сан.узел 3,75 75

9 Душевая 4,48 50

10 Душевая 4,48 50

11 Сан.узел 3,76 75

12 Кладовая 4,62 20 В4

13 Раздевальная 13,63 75

14 Коридор 26,07 75

15 Лестничная клетка 13,05 100

16 Тамбур 3,15 100

17 Тамбур 3,15 100

18 Лестничная клетка 9,12 100

19 Операторная 51,45 300

Итого: 225.4

ШО

Наименование Комплектаци
я

Световой
поток

Коэффициент
эксплуатации

Потребляема
я мощность Количество

BAT UNI LED 1500
AS 4000K 1x Led 2200 lm 0.75 26 W 33

BAT UNI LED 1500
AS 4000K+ЕМ 1x Led 2200 lm 0.75 26 W 14

Условные обозначения

- выключатель клавишный

- группа осветительной сети

- позиция помещения
- кабельная линия для групп

осветительной сети
- светильники оснащенные
аварийным модулем ИБП

33
Гр 42

А

Гр 1

Гр 1Гр 1Гр 2Гр 2

Гр 3

Гр 4

Гр 4
Гр 5

Гр 5

Гр 3

Примечание:

1.  Прокладку кабеля выполнить открыто.

2. Для открытой прокладки кабеля применять кабельные лотки из негорючего ПВХ-материала.

3. При прокладке кабеля через стену(преграду) использовать кабельные проходки. Проходы заделывать легко
удаляемым негорючим герметиком.

4. Огнестойкость прохода должна быть не менее огнестойкости строительной конструкции, в которой он
выполнен.

5. Для прокладки в  здании используются кабельные изделия с изоляцией, не распространяющей горение «нг»,
показатель пожарной опасности ПРГП1 (А), и не выделяющей вредные вещества «LS» в соответствии с ГОСТ
31565-2012.

6. Монтаж потребителей электроэнергии и подключение внешних сетей производить согласно сопроводительной
документации завода-изготовителя и СНиП 3.05.06-85, гл.7.3 ПУЭ.

7. Кабели до 1 кВ выбраны по допустимой токовой нагрузке с последующей проверкой:

- на потерю напряжения, согласно ГОСТ Р 50571.5.52-2011 таблицы G.52.1;
- на отключение защитным аппаратом тока ОКЗ в наиболее удаленной точке сети (ток уставки, время

отключения);

8.  Для защиты людей от поражения электрическим током в случае повреждения изоляции предусмотрены
следующие меры защиты при косвенном прикосновении:

-защитное заземление (зануление);
-автоматическое отключение питания;
-уравнивание потенциалов.

9.  Уравнивание потенциалов выполнить на основании п.1.7.82, ПУЭ.

10.  Для выполнения автоматического отключения питания предусмотрено согласование
характеристикзащитных аппаратов и параметров защитных проводников, чтобы обеспечивалось нормированное
время отключения поврежденной цепи защитно-коммутационным аппаратом.

11. Электропроводка должна обеспечивать возможность легкого распознавания по всей длине проводников
по цветам.

12. Электромонтажные работы выполнять в строгом соответствии с СП 76.13330.2016и ПУЭ.
13. Щитки освещения типа ЩО установить на стене на отм. +1,6м от уровня пола.
14. Выключатели освещения установить со стороны дверных ручек на отм. +1,5м от уровня пола.

а а

а

а а

а

а а а а

а

а

а

а аа

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
-0,050

AutoCAD SHX Text
-0,200

AutoCAD SHX Text
+1,370

AutoCAD SHX Text
Инв. N° подл.

AutoCAD SHX Text
Подпись и дата

AutoCAD SHX Text
Формат

AutoCAD SHX Text
Подпись

AutoCAD SHX Text
Кол.Уч

AutoCAD SHX Text
Изм.

AutoCAD SHX Text
Nдок

AutoCAD SHX Text
Лист

AutoCAD SHX Text
Дата

AutoCAD SHX Text
Стадия

AutoCAD SHX Text
Лист

AutoCAD SHX Text
Листов

AutoCAD SHX Text
Разраб.

AutoCAD SHX Text
Н.контр.

AutoCAD SHX Text
Согласовано

AutoCAD SHX Text
Согласовано

AutoCAD SHX Text
Взам. инв. N°

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
МК98-2020-ИОС1-1-ЭС.ГЧ5

AutoCAD SHX Text
Вернигоров

AutoCAD SHX Text
20.07.23

AutoCAD SHX Text
Проверил

AutoCAD SHX Text
Морозова

AutoCAD SHX Text
20.07.23

AutoCAD SHX Text
Шершнева

AutoCAD SHX Text
20.07.23

AutoCAD SHX Text
ГИП

AutoCAD SHX Text
Карбушев

AutoCAD SHX Text
20.07.23

AutoCAD SHX Text
A4X3

AutoCAD SHX Text
«Строительство полигона накопления снега в г. Губкинский, в том числе ПИР»

AutoCAD SHX Text
План подключения осветительной сети 1 этажа

AutoCAD SHX Text
Система электроснабжения

AutoCAD SHX Text
П

AutoCAD SHX Text
ООО "Академпроект"



19

18

Г

Б

А

В

+1,370

+2,600

14
 4

00

6 
00

0
2 

40
0

6 
00

0

2 430 2 430 2 430 2 430 2 430

12 150

+2,600

Разработал Бедарев П.Г. bedarev_pg@gmail.com, admin@batch-plot.ru

а

а

а

а

а

Гр 6

Наименование Комплектаци
я

Световой
поток

Коэффициент
эксплуатации

Потребляема
я мощность Количество

BAT UNI LED 1500
AS 4000K 1x Led 2200 lm 0.75 26 W 7

BAT UNI LED 1500
AS 4000K+ЕМ 1x Led 2200 lm 0.75 26 W 6

Условные обозначения

- выключатель клавишный

- группа осветительной сети

- позиция помещения
- кабельная линия для групп

осветительной сети
- светильники оснащенные
аварийным модулем ИБП

33
Гр 42

А

Примечание:

1.  Прокладку кабеля выполнить открыто.

2. Для открытой прокладки кабеля применять кабельные лотки из негорючего ПВХ-материала.

3. При прокладке кабеля через стену(преграду) использовать кабельные проходки. Проходы заделывать легко
удаляемым негорючим герметиком.

4. Огнестойкость прохода должна быть не менее огнестойкости строительной конструкции, в которой он
выполнен.

5. Для прокладки в  здании используются кабельные изделия с изоляцией, не распространяющей горение «нг»,
показатель пожарной опасности ПРГП1 (А), и не выделяющей вредные вещества «LS» в соответствии с ГОСТ
31565-2012.

6. Монтаж потребителей электроэнергии и подключение внешних сетей производить согласно сопроводительной
документации завода-изготовителя и СНиП 3.05.06-85, гл.7.3 ПУЭ.

7. Кабели до 1 кВ выбраны по допустимой токовой нагрузке с последующей проверкой:

- на потерю напряжения, согласно ГОСТ Р 50571.5.52-2011 таблицы G.52.1;
- на отключение защитным аппаратом тока ОКЗ в наиболее удаленной точке сети (ток уставки, время

отключения);

8.  Для защиты людей от поражения электрическим током в случае повреждения изоляции предусмотрены
следующие меры защиты при косвенном прикосновении:

-защитное заземление (зануление);
-автоматическое отключение питания;
-уравнивание потенциалов.

9.  Уравнивание потенциалов выполнить на основании п.1.7.82, ПУЭ.

10.  Для выполнения автоматического отключения питания предусмотрено согласование
характеристикзащитных аппаратов и параметров защитных проводников, чтобы обеспечивалось нормированное
время отключения поврежденной цепи защитно-коммутационным аппаратом.

11. Электропроводка должна обеспечивать возможность легкого распознавания по всей длине проводников
по цветам.

12. Электромонтажные работы выполнять в строгом соответствии с СП 76.13330.2016и ПУЭ.
13. Щитки освещения типа ЩО установить на стене на отм. +1,6м от уровня пола.
14. Выключатели освещения установить со стороны дверных ручек на отм. +1,5м от уровня пола.

Спуск на 1 этаж
Экспликация помещений

Номер
помещ
е- ния

Наименование помещения Площадь,
м²

Освещено
сть, лк

Кат.
поме

-
ще-
ния

1 Кабинет мастера 13,05 200

2 Сушилка 13,63 50 В4

3 Тепловой узел 13,63 200 Д

4 Комната отдыха и приема пищи 13,63 200

5 Эл. щитовая 13,05 200 В4

6 Раздевальная 13,05 75

7 КУИ 4,62 20 В4

8 Сан.узел 3,75 75

9 Душевая 4,48 50

10 Душевая 4,48 50

11 Сан.узел 3,76 75

12 Кладовая 4,62 20 В4

13 Раздевальная 13,63 75

14 Коридор 26,07 75

15 Лестничная клетка 13,05 100

16 Тамбур 3,15 100

17 Тамбур 3,15 100

18 Лестничная клетка 9,12 100

19 Операторная 51,45 300

Итого: 225.4
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Экспликация помещений

Номер
помещ
е- ния

Наименование помещения Площадь,
м²

Кат.
поме

-
ще-
ния

1 Кабинет мастера 13,05

2 Сушилка 13,63 В4

3 Тепловой узел 13,63 Д

4 Комната отдыха и приема пищи 13,63

5 Эл. щитовая 13,05 В4

6 Раздевальная 13,05

7 КУИ 4,62 В4

8 Сан.узел 3,75

9 Душевая 4,48

10 Душевая 4,48

11 Сан.узел 3,76

12 Кладовая 4,62 В4

13 Раздевальная 13,63

14 Коридор 26,07

15 Лестничная клетка 13,05

16 Тамбур 3,15

17 Тамбур 3,15

18 Лестничная клетка 9,12

19 Операторная 51,45

Итого: 225.4

ШC-3

Примечание:

1.  Прокладку кабеля выполнить открыто.

2. Для открытой прокладки кабеля применять кабельные лотки из негорючего ПВХ-материала.

3. При прокладке кабеля через стену(преграду) использовать кабельные проходки. Проходы заделывать легко удаляемым
негорючим герметиком.

4. Огнестойкость прохода должна быть не менее огнестойкости строительной конструкции, в которой он выполнен.

5. Для прокладки в  здании используются кабельные изделия с изоляцией, не распространяющей горение «нг», показатель
пожарной опасности ПРГП1 (А), и не выделяющей вредные вещества «LS» в соответствии с ГОСТ 31565-2012.

6. Монтаж потребителей электроэнергии и подключение внешних сетей производить согласно сопроводительной
документации завода-изготовителя и СНиП 3.05.06-85, гл.7.3 ПУЭ.

7. Кабели до 1 кВ выбраны по допустимой токовой нагрузке с последующей проверкой:

- на потерю напряжения, согласно ГОСТ Р 50571.5.52-2011 таблицы G.52.1;
- на отключение защитным аппаратом тока ОКЗ в наиболее удаленной точке сети (ток уставки, время отключения);

8.  Для защиты людей от поражения электрическим током в случае повреждения изоляции предусмотрены следующие
меры защиты при косвенном прикосновении:

-защитное заземление (зануление);
-автоматическое отключение питания;
-уравнивание потенциалов.

9.  Уравнивание потенциалов выполнить на основании п.1.7.82, ПУЭ.

10.  Для выполнения автоматического отключения питания предусмотрено согласование характеристикзащитных
аппаратов и параметров защитных проводников, чтобы обеспечивалось нормированное время отключения
поврежденной цепи защитно-коммутационным аппаратом.

11. Электропроводка должна обеспечивать возможность легкого распознавания по всей длине проводников по
цветам.

12. Электромонтажные работы выполнять в строгом соответствии с СП 76.13330.2016и ПУЭ.

Сушилка(поз.9)
Р=2 кВт

ПК (поз.4)
Р=0,5 кВт

МФУ (поз.7)
Р=0,6 кВт

Холодильник (поз.11)
Р=0,5 кВт

Рукосушитель (поз.15)
Р=1 кВт

СВЧ (поз.13)
Р=2,5 кВт

Чайник (поз.14)
Р=2,5 кВт

Рукосушитель (поз.15)
Р=1 кВт

Рукосушитель (поз.15)
Р=1 кВт

Подъем на 2 этаж

Условные обозначения
- наименование

потребителя/значение
мощности

- группа силовой компьютерной
сети

- однополюсное
штепсельно-розеточное

соединение
- прямое подключение

потребителя электроэнергии
- обозначение помещения

согласно экспликации

Котел
Р=18,1 кВт

КР-1
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Экспликация помещений

Номер
помещ
е- ния

Наименование помещения Площадь,
м²

Кат.
поме

-
ще-
ния

1 Кабинет мастера 13,05

2 Сушилка 13,63 В4

3 Тепловой узел 13,63 Д

4 Комната отдыха и приема пищи 13,63

5 Эл. щитовая 13,05 В4

6 Раздевальная 13,05

7 КУИ 4,62 В4

8 Сан.узел 3,75

9 Душевая 4,48

10 Душевая 4,48

11 Сан.узел 3,76

12 Кладовая 4,62 В4

13 Раздевальная 13,63

14 Коридор 26,07

15 Лестничная клетка 13,05

16 Тамбур 3,15

17 Тамбур 3,15

18 Лестничная клетка 9,12

19 Операторная 51,45

Итого: 225.4

Спуск на 1 этаж
ПК (поз.4)
Р=0,5 кВт

ПК (поз.4)
Р=0,5 кВт

ПК (поз.4)
Р=0,5 кВт

ПК (поз.4)
Р=0,5 кВт

Весы (поз.В)
Р=0,5 кВт

С-15

Кр-2
Кр-3

Примечание:

1.  Прокладку кабеля выполнить открыто.

2. Для открытой прокладки кабеля применять кабельные лотки из негорючего ПВХ-материала.

3. При прокладке кабеля через стену(преграду) использовать кабельные проходки. Проходы заделывать легко удаляемым
негорючим герметиком.

4. Огнестойкость прохода должна быть не менее огнестойкости строительной конструкции, в которой он выполнен.

5. Для прокладки в  здании используются кабельные изделия с изоляцией, не распространяющей горение «нг», показатель
пожарной опасности ПРГП1 (А), и не выделяющей вредные вещества «LS» в соответствии с ГОСТ 31565-2012.

6. Монтаж потребителей электроэнергии и подключение внешних сетей производить согласно сопроводительной
документации завода-изготовителя и СНиП 3.05.06-85, гл.7.3 ПУЭ.

7. Кабели до 1 кВ выбраны по допустимой токовой нагрузке с последующей проверкой:

- на потерю напряжения, согласно ГОСТ Р 50571.5.52-2011 таблицы G.52.1;
- на отключение защитным аппаратом тока ОКЗ в наиболее удаленной точке сети (ток уставки, время отключения);

8.  Для защиты людей от поражения электрическим током в случае повреждения изоляции предусмотрены следующие
меры защиты при косвенном прикосновении:

-защитное заземление (зануление);
-автоматическое отключение питания;
-уравнивание потенциалов.

9.  Уравнивание потенциалов выполнить на основании п.1.7.82, ПУЭ.

10.  Для выполнения автоматического отключения питания предусмотрено согласование характеристикзащитных
аппаратов и параметров защитных проводников, чтобы обеспечивалось нормированное время отключения
поврежденной цепи защитно-коммутационным аппаратом.

11. Электропроводка должна обеспечивать возможность легкого распознавания по всей длине проводников по
цветам.

12. Электромонтажные работы выполнять в строгом соответствии с СП 76.13330.2016и ПУЭ.

Условные обозначения
- наименование

потребителя/значение
мощности

- группа силовой компьютерной
сети

- однополюсное
штепсельно-розеточное

соединение
- прямое подключение

потребителя электроэнергии
- обозначение помещения

согласно экспликации

Котел
Р=18,1 кВт

КР-1
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желтый

Принципиальная схема пятипроводной
 сети и системы уравнивания потенциалов.

N

L3L3

PE
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L1

PEN

ОПЧ

зеленый

красный

ОПЧ

голубой

жел.-зел.
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Экспликация помещений

Номер
помещ
е- ния

Наименование помещения Площадь,
м²

Освещено
сть, лк

Кат.
поме

-
ще-
ния

1 Кабинет мастера 13,05 200

2 Сушилка 13,63 50 В4

3 Тепловой узел 13,63 200 Д

4 Комната отдыха и приема пищи 13,63 200

5 Эл. щитовая 13,05 200 В4

6 Раздевальная 13,05 75

7 КУИ 4,62 20 В4

8 Сан.узел 3,75 75

9 Душевая 4,48 50

10 Душевая 4,48 50

11 Сан.узел 3,76 75

12 Кладовая 4,62 20 В4

13 Раздевальная 13,63 75

14 Коридор 26,07 75

15 Лестничная клетка 13,05 100

16 Тамбур 3,15 100

17 Тамбур 3,15 100

18 Лестничная клетка 9,12 100

19 Операторная 51,45 300

Итого: 225.4

ЩАО

Условные обозначения

- выключатель клавишный
- позиция помещения

- кабельная линия для групп
аварийного освещения

- щит аварийного освещения

33

Примечание:

1.  Прокладку кабеля выполнить открыто.

2. Для открытой прокладки кабеля применять кабельные лотки из негорючего ПВХ-материала.

3. При прокладке кабеля через стену(преграду) использовать кабельные проходки. Проходы заделывать легко
удаляемым негорючим герметиком.

4. Огнестойкость прохода должна быть не менее огнестойкости строительной конструкции, в которой он
выполнен.

5. Для прокладки в  здании используются кабельные изделия с изоляцией, не распространяющей горение «нг»,
показатель пожарной опасности ПРГП1 (А), и не выделяющей вредные вещества «LS» в соответствии с ГОСТ
31565-2012.

6. Монтаж потребителей электроэнергии и подключение внешних сетей производить согласно сопроводительной
документации завода-изготовителя и СНиП 3.05.06-85, гл.7.3 ПУЭ.

7. Кабели до 1 кВ выбраны по допустимой токовой нагрузке с последующей проверкой:

- на потерю напряжения, согласно ГОСТ Р 50571.5.52-2011 таблицы G.52.1;
- на отключение защитным аппаратом тока ОКЗ в наиболее удаленной точке сети (ток уставки, время

отключения);

8.  Для защиты людей от поражения электрическим током в случае повреждения изоляции предусмотрены
следующие меры защиты при косвенном прикосновении:

-защитное заземление (зануление);
-автоматическое отключение питания;
-уравнивание потенциалов.

9.  Уравнивание потенциалов выполнить на основании п.1.7.82, ПУЭ.

10.  Для выполнения автоматического отключения питания предусмотрено согласование
характеристикзащитных аппаратов и параметров защитных проводников, чтобы обеспечивалось нормированное
время отключения поврежденной цепи защитно-коммутационным аппаратом.

11. Электропроводка должна обеспечивать возможность легкого распознавания по всей длине проводников
по цветам.

12. Электромонтажные работы выполнять в строгом соответствии с СП 76.13330.2016и ПУЭ.
13. Щитки освещения типа ЩО установить на стене на отм. +1,6м от уровня пола.
14. Выключатели освещения установить со стороны дверных ручек на отм. +1,5м от уровня пола.

2 - Нов. 171-23 29.06.23
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Обозначение Наименование Комплектаци
я

Световой
поток

Коэффициент
эксплуатации

Потребляема
я мощность Количество

BAT UNI LED 1500
AS 4000K+ЕМ 1x Led 2200 lm 0.75 26 W 14а
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Условные обозначения

- выключатель клавишный

- группа осветительной сети

- позиция помещения
- кабельная линия для групп

аварийного освещения

33
Гр 42

Примечание:

1.  Прокладку кабеля выполнить открыто.

2. Для открытой прокладки кабеля применять кабельные лотки из негорючего ПВХ-материала.

3. При прокладке кабеля через стену(преграду) использовать кабельные проходки. Проходы заделывать легко
удаляемым негорючим герметиком.

4. Огнестойкость прохода должна быть не менее огнестойкости строительной конструкции, в которой он
выполнен.

5. Для прокладки в  здании используются кабельные изделия с изоляцией, не распространяющей горение «нг»,
показатель пожарной опасности ПРГП1 (А), и не выделяющей вредные вещества «LS» в соответствии с ГОСТ
31565-2012.

6. Монтаж потребителей электроэнергии и подключение внешних сетей производить согласно сопроводительной
документации завода-изготовителя и СНиП 3.05.06-85, гл.7.3 ПУЭ.

7. Кабели до 1 кВ выбраны по допустимой токовой нагрузке с последующей проверкой:

- на потерю напряжения, согласно ГОСТ Р 50571.5.52-2011 таблицы G.52.1;
- на отключение защитным аппаратом тока ОКЗ в наиболее удаленной точке сети (ток уставки, время

отключения);

8.  Для защиты людей от поражения электрическим током в случае повреждения изоляции предусмотрены
следующие меры защиты при косвенном прикосновении:

-защитное заземление (зануление);
-автоматическое отключение питания;
-уравнивание потенциалов.

9.  Уравнивание потенциалов выполнить на основании п.1.7.82, ПУЭ.

10.  Для выполнения автоматического отключения питания предусмотрено согласование
характеристикзащитных аппаратов и параметров защитных проводников, чтобы обеспечивалось нормированное
время отключения поврежденной цепи защитно-коммутационным аппаратом.

11. Электропроводка должна обеспечивать возможность легкого распознавания по всей длине проводников
по цветам.

12. Электромонтажные работы выполнять в строгом соответствии с СП 76.13330.2016и ПУЭ.
13. Щитки освещения типа ЩО установить на стене на отм. +1,6м от уровня пола.
14. Выключатели освещения установить со стороны дверных ручек на отм. +1,5м от уровня пола.

Спуск на 1 этаж
Экспликация помещений

Номер
помещ
е- ния

Наименование помещения Площадь,
м²

Освещено
сть, лк

Кат.
поме

-
ще-
ния

1 Кабинет мастера 13,05 200

2 Сушилка 13,63 50 В4

3 Тепловой узел 13,63 200 Д

4 Комната отдыха и приема пищи 13,63 200

5 Эл. щитовая 13,05 200 В4

6 Раздевальная 13,05 75

7 КУИ 4,62 20 В4

8 Сан.узел 3,75 75

9 Душевая 4,48 50

10 Душевая 4,48 50

11 Сан.узел 3,76 75

12 Кладовая 4,62 20 В4

13 Раздевальная 13,63 75

14 Коридор 26,07 75

15 Лестничная клетка 13,05 100

16 Тамбур 3,15 100

17 Тамбур 3,15 100

18 Лестничная клетка 9,12 100

19 Операторная 51,45 300

Итого: 225.4
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Обозначение Наименование Комплектаци
я

Световой
поток

Коэффициент
эксплуатации

Потребляема
я мощность Количество

BAT UNI LED 1500
AS 4000K+ЕМ 1x Led 2200 lm 0.75 26 W 6а
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Секция шин 0.4кВ

Автоматический
выключатель

Кабельная линия
(идентификатор
группы, марка и

сечение
кабеля/провода,

протяженность, способ
прокладки)

Потребитель

Позиция на ГП

Pном./Pрасч., кВт

Iном./Iном*, А

Iпуск./Iпуск.*, А
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источниками бесперебойного питания,
входящими в комплектацию щитового

оборудования
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