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Введение 

Отчет по инженерно-геологическим изысканиям в составе отчетной технической 

документации по результатам инженерных изысканий по объекту «Строительство полигона 

накопления снега в г. Губкинский, в том числе ПИР» разработан на основании: 

- технического задания на выполнение инженерных изысканий (приложение А); 

- программы выполнения инженерно-геологических изысканий (приложение Б). 

Право на выполнение работ по изысканиям предоставлено ООО «АКАДЕМПРОЕКТ» 

Свидетельством № 0647.01-2015-8603191896-И-040, выданным решением Совета 

Некоммерческого партнерства саморегулируемой организацией «Региональный альянс 

изыскателей» от 24 июня 2015 г. Москва (копия свидетельства приведена в приложении В). 

Заказчик – Муниципальное казенное учреждение «Управление организации 

строительства». 

Местоположение объекта – Тюменская область, Ямало-Ненецкий автономный округ, 

Пуровский район, г. Губкинский. 

Стадия проектирования – проектная и рабочая документация. 

Вид строительства – новое строительство. 

Уровень ответственности – нормальный. 

Объект изысканий – территория участка площадью 5,66 Га (непосредственная 

застройка). 

Цель изысканий – изучение и комплексная оценка инженерно-геологических и 

гидрогеологических условий района проектируемого строительства и получение 

необходимых данных для разработки экономически целесообразных и технически 

обоснованных проектных решений. 

Задача изысканий – определение геологического строения, литологического состава, 

физико-механических свойств грунтов, гидрогеологических условий, выявления 

неблагоприятных физико-геологических процессов и явлений. 

Виды и объемы изыскательских работ 

Инженерные изыскания выполнены согласно требованиям действующих 

общегосударственных и отраслевых нормативных документов: СП 47.13330.2016  СП 11-

105-97, ГОСТ Р 21.1101-2013, ГОСТ 21.301-2014. Инженерные изыскания представляют 

собой комплекс инженерно-геологических работ, куда входят полевые, лабораторные и 

камеральные работы: 

- полевые инженерно-геологические работы: 

- инженерно-геологическое рекогносцировочное обследование; 
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- планово-высотная привязка инженерно-геологических скважин; 

- бурение инженерно-геологических скважин; 

- опробование грунтов; 

- опытные работы: 

- статичесое зондирование; 

- геофизические работы; 

- лабораторные работы; 

- камеральные работы. 

Полевые работы при производстве инженерно-геологических изысканий выполнены в 

октябре 2020 года под руководством начальника отдела Тихомирова Б.В. Лабораторные 

работы выполнены в октябре 2020 г. сотрудниками лаборатории по испытанию грунтов ЗАО 

«Нефтегазовый ЦНИПР» (копия Свидетельства испытательной лаборатории приведена в 

Приложении В). Камеральные работы выполнены в октябре-ноябре 2020 г. под руководством 

начальника отдела Тихомирова Б.В. 

Пол генеральный план бурене инженерно-геологических скважин выполнены в июне 

2023 года под руководством начальника отдела Тихомирова Б.В. Лабораторные работы 

выполнены в июне 2023 г. сотрудниками лаборатории по испытанию грунтов ЗАО 

«Нефтегазовый ЦНИПР» (копия Свидетельства испытательной лаборатории приведена в 

Приложении В). Камеральные работы выполнены в июне 2023 г. под руководством 

начальника отдела Тихомирова Б.В. 

Методика инженерно-геологических исследований обоснована требованиями 

нормативных документов, сведениями о природных условиях района работ и техническим 

заданием. 

Инженерно-геологическое рекогносцировочное обследование на проектируемом 

объекте проведены с целью определения и изучения инженерно-геологических, 

геологических и геокриологических процессов, их распространения, глубины развития, 

приуроченности процессов к определенным формам рельефа, геоморфологическим 

элементам, типам грунтов.  

В процессе рекогносцировочного обследования местности выполнена визуальная 

оценка рельефа местности, предварительная оценка сложности инженерно-геологических 

условий, уточнены и согласованы на местности точки бурения инженерно-геологических 

скважин на труднопроходимых участках.  

Рекогносцировочное обследование проведено в соответствии с требованиями СП 11-

105-97 ч. I, II, «Рекомендаций по производству инженерно-геологической рекогносцировки». 
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Планово-высотная привязка инженерно-геологических скважин выполнена 

инструментально по топографической основе М 1:500 с последующим составлением 

ведомости координат и высот инженерно-геологических выработок (Приложение Т).  

Бурение инженерно-геологических скважин выполнено с целью изучения геолого-

литологического строения исследуемой территории, гидрогеологических условий, отбора 

образцов грунта и проб подземных вод на лабораторные анализы.  

Бурение выполнено всухую механическим колонковым способом буровой установкой 

М-2, диаметр бурения до 108 мм. Принятый диаметр проходки скважин обеспечил оценку 

грунтов и отбор проб грунта и воды.  

Местоположение пройденных инженерно-геологических скважин указано на карте 

фактического материала (см. Графические приложения). 

Способ бурения, расстояния между выработками и их глубина приняты в соответствии 

с требованиями СП 11-105-97 часть I, с учётом ситуационного плана предварительного 

размещения проектируемых объектов, уровня ответственности сооружений, категории 

сложности инженерно-геологических условий и детальности обследования площадки.  

На исследуемом участке (октябрь 2020 г.) пробурено 35 инженерно-геологических 

скважины глубиной 15,0 м.  

На исследуемом участке (июнь 2023 г.) пробурено 21 дополнительная инженерно-

геологических скважина глубиной 15,0 м, для принятия проектных решений под 

генеральный план.  

В процессе бурения скважин велось порейсовое описание всех встреченных 

литологических разновидностей грунтов с отражением их текстурных и структурных 

особенностей, отмечались все встреченные водоносные горизонты; провалов бурового 

оборудования не зафиксировано, что свидетельствует об отсутствии карстовых полостей в 

районе проведения работ.  

После окончания полевых работ все выработки ликвидированы путем обратной 

засыпки выбуренным грунтом с послойным трамбованием через 30 см. 

Опробование грунтов проводилось при бурении инженерно-геологических скважин 

путем отбора проб грунта нарушенной (образец) и ненарушенной (монолит) структуры с 

целью последующего определения физико-механических свойств грунта в соответствии с 

требованиями ГОСТ 25100-2020 и ГОСТ 20522-2012. Опробованию подвергались все 

выделенные разновидности грунтов на всю глубину выработок. Отбор, упаковка, хранение и 

транспортировка проб грунта производились в соответствии с требованиями «Пособия по 

составлению и оформлению документации инженерных изысканий для строительства» (п. 
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2.35), ГОСТ 12071-2014, ВНМД 34-78 (п.п. 2.33-2.44), СП 11-105-97, ч. I (п.п. 5.11, 7.16, 

8.19). Всего отобрано 225 проб грунта ненарушенного и нарушенного сложения.  

В процессе бурения произведены замеры уровней появления и установления 

подземных вод; отобрано 3 пробы воды на общий химический анализ. Отбор, упаковка, 

хранение и транспортировка проб воды выполнены в соответствии с ГОСТ Р 59024-2020 – 

«Вода. Общие требования к отбору проб». 

Виды и объемы выполненных полевых работ приведены в таблице 1.1. 

Таблица 1.1 – Виды и объемы выполненных работ 

Наименование видов работ Един. 
изм. Объем работ 

Рекогносцировочное (маршрутное) обследование: 
- площадных объектов га 5,66 

Колонковое бурение диаметр до 108 мм, грунты II категории: 
- 35 скважины глубиной 15,0 м – октябрь 2020 г пог.м 525,0 

Колонковое бурение диаметр до 108 мм, грунты II категории: 
- 21 скважина глубиной 15,0 м – июнь 2023 г пог.м 315,0 

Итого бурения:  840 
Отбор проб грунта ненарушенного сложения  проба 80 
Отбор проб грунта нарушенного сложения проба 145 
Отбор проб воды для анализа по химическим показателям с 
глубины более 0,5 м проба 3 

Отбор проб грунта для анализа по химическим показателям  проба  3 

Опытные полевые работы 

Статическое зондирование 

 Для расчленения геологического разреза, выявления прослоев слабых грунтов, 

определения деформационных и прочностных характеристик грунтов в условиях 

естественного залегания, получения исходных данных для расчета несущей способности 

свайных фундаментов проводилось статическое зондирование грунтов установкой 

статического зондирования УСЗ-15/36-А. Установка оснащена комплектом регистрирующей 

аппаратуры ТЕСТ-К2. Тип зонда II. 

Места проведения опытов по статическому зондированию определены в пределах 

контуров проектируемых сооружений. Вдавливание зонда производится с одновременным 

измерением сопротивления грунта под наконечником зонда и общего сопротивления грунта. 

Сопротивление грунта на боковой поверхности рассчитывается как разница между общим 

сопротивлением и сопротивлением грунта конусу зонда. По результатам статического 

зондирования строятся графики изменения удельного сопротивления грунта конусу зонда (в 

МПа) и общего сопротивления грунта на боковой поверхности (в кН) в зависимости от 

глубины погружения зонда.  Статическое зондирование грунтов выполнено в 

непосредственной близости от разведочных скважин. 
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Работы по статическому зондированию выполнены в соответствии с ГОСТ 19912-

2012. Данные испытания грунтов статическим зондированием приведены в приложениях П. 

Статическое зондирование выполнено в количестве шести штук. Объем статического 

зондирования приведен в таблице 1.3. 

Таблица 1.3 – Объемы статического зондирования 

Наименование видов работ Един. 
изм. Объем работ 

Статическое зондирование грунтов опыт 6 

Испытание грунтов методом вращательного среза  

Для определения типа болот на заболоченных участках выполнены опытные работы по 

испытанию торфов на сопротивление вращательному срезу (испытания в массиве). 

Испытания выполнялись прибором СК-8 однократными замерами через 0,5 м по глубине в 

соответствии с ГОСТ 20276-2012. С помощью устройства для создания крутящего момента 

вращяли колонну штанг с крыльчаткой с угловой скоростью 0,2-0,3 град/с. По мере 

вращения записывали показания приборов для измерения крутящего момента до достижения 

максимального показания Nmax, соответствующего максимальному значению крутящего 

момента Mmax. Далее продолжали вращение с угловой скоростью 2-3 град/с до условной 

стабилизации значений крутящего момента, достигаемой за два-три полных оборота штанги, 

и записывают установившееся значение Nуст, соответствующее установившемуся значению 

крутящего момента Мс. При испытании грунта в скважинах не учитывалось трение штанг 

крыльчатки по грунту и принимать крутящий момент на преодоление этого трения М0 

равным нулю. По данным испытаний вычислены крутящие моменты Mmax, Мс и М0. По 

результатам испытания методом вращательного среза определили нормативное 

сопротивление срезу болотных отложений торфа. Выполнено шесть опытов. 

Объем испытание грунтов методом вращательного среза приведен в таблице 1.4. 

Таблица 1.4 – Объем испытание грунтов методом вращательного среза 

Наименование видов работ Един. 
изм. Объем работ 

Испытание грунтов методом вращательного среза опыт 6 

Геофизические работы. Вертикальное электрическое зондирование (ВЭЗ) на участке 

выполнены в полевых условиях с целью измерения удельных электрических сопротивлений 

для определения степени коррозионной агрессивности грунтов по отношению к стали. 

Сущность метода заключается в определении удельного электрического сопротивления 

грунта.  
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ВЭЗ выполняется симметричной установкой AMNB. Измерения выполнены при 

помощи аппаратуры метода сопротивлений АМС-1. 

 
Рис. 1.1 Схема четырех электродной установки 

Методика производства работ заключается в том, что в избранной для зондирования 

точке устанавливают электроразведочный прибор, генератор, две катушки с проводами для 

разносов питающих электродов AB и на небольшом расстоянии друг от друга (1,0 м) 

заземляют два приемных электрода MN. Направление, по которому разносятся питающие и 

приемные линии, выбирают исходя из геологических и топографических соображений. 

Вдоль линии MN заземляют питающие электроды AB на расстоянии 2,0 м от центра и 

измеряют ток в питающей линии и напряжение на приемных электродах. Далее разносы 

питающих электродов постепенно увеличивают и для каждого разноса рассчитывают 

кажущееся сопротивление – ρк. Длина AB/2=r принята 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; 12,0; 16,0; 20,0; 25,0; 

32,0; 40,0 м. Результат измерения записывают в полевой журнал. После окончания 

зондирования и построения кривой ВЭЗ аппаратуру и оборудование переносят на новую 

точку. 

Работы выполнены в соответствии с требованиями нормативных документов (СП 11-

105-97, ГОСТ 9.602-2016). 

Обработка и интерпретация результатов вертикального электрического зондирования 

осуществлялась с помощью автоматизированной интерактивной системы «ЗОНД» (Пермь, 

В.П. Колесников, авторское св-во № 200 561 0058). 

С помощью системы программ «ЗОНД» выполнен комплекс работ, включающий 

первичную обработку полевого материала, качественную и количественную интерпретацию, 

анализ параметрического материала с целью определения удельных электрических 

сопротивлений грунтов. Коррозионная агрессивность грунта по отношению к стали 

оценивалась по удельному электрическому сопротивлению грунта, определяемому в 

полевых условиях согласно ГОСТ 9.602-2016. 

Виды и объемы выполненных геофизических работ приведены в таблице 1.4. 

Таблица 1.4 – Виды и объемы выполненных геофизических работ 
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Наименование видов работ Един. 
изм. Объем работ 

Измерение удельного электрического сопротивления грунтов 
методом ВЭЗ ф.н. 35 

Безопасность труда в полевой период осуществлялась в соответствии с требованиями 

"Системы стандартов безопасности труда" согласно СТ СЭВ 829-77 и других нормативных 

документов в разделах охраны труда.  

Охрана окружающей среды выполнялась в соответствии с законами РФ и другими 

нормативными документами. 

Лабораторные исследования грунтов выполнены в соответствии с действующими 

нормативными документами: 

ГОСТ 25100-2011 Грунты. Классификация 

ГОСТ 5180-2015 Грунты. Методы лабораторного определения физических 

характеристик. 

ГОСТ 12248-2010 Грунты. Методы лабораторного определения характеристик 

прочности и деформируемости. 

ГОСТ 12536-2014  Грунты. Методы лабораторного определения зернового 

(гранулометрического) состава. 

ГОСТ 9.602-2016 Единая система защиты от коррозии и старения. Сооружения 

подземные. Общие требования к защите от коррозии. 

Выполнены испытания по определению физико-механических свойств грунтов 

(влажность, пластичность, плотность грунта, плотность частиц грунта, определение 

гранулометрического состава методом сита и ареометра); прочностные и деформационные 

свойства (модуль деформации, эквивалентное сцепление); коррозийные свойства грунтов 

(степень агрессивности по отношению к материалам строительных конструкций – бетону, 

железобетону, стали, алюминиевым и свинцовым оболочкам кабелей).  

Определения плотности, суммарной влажности и пластичности проводились по ГОСТ 

5180-2015, гранулометрический состав по ГОСТ 12536-2014, прочностных и 

деформационных свойств по ГОСТ 12248-2010.  

Виды и объемы выполненных лабораторных работ приведены в таблице 1.5. 

Таблица 1.5 – Виды и объемы выполненных лабораторных работ 
Наименование видов работ Един. изм. Объем работ 

Полный комплекс определений физико-механических свойств 
глинистых грунтов образец 18 

Полный комплекс определений физических свойств глинистых 
грунтов образец 25 

Консистенция при нарушенной структуре глинистых грунов  образец 70 
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Плотность частиц глинистого грунта пикнометрическим методом образец 4 
Полный комплекс определений физических свойств песчаных 
грунтов  образец 32 

Влажность проб песчаных грунтов нарушенной стрктуры образец 75 
Плотность частиц глинистого грунта пикнометрическим методом образец 8 
Гранулометричсеский анализ ситовым методом с кипечением и 
промывкой  песчаных грунтов  образец 75 

Угол естественного откоса  образец  19 
Определение органического вещества методом прокаливания образец  63 
Влажность торфа образец 5 
Зольность торфа образец 5 
Степень разложения торф образец 5 
Плотность частиц торфа пикнометрическим методом образец 5 
Плотность торфа методом режущего кольца образец 5 
Сокращенный анализ водной вытяжки с дополнительным 
опеределением сульфатов образец 3 

Сокращенный анализ воды проба 3 
Всего проб грунта нарушенного сложения образец 145 
Всего проб грунта ненарушенного сложения (монолит) образец 80 

В процессе камеральной обработки результатов полевых и лабораторных работ 

произведен анализ, интерпретация и обобщение собранной информации, построены 

инженерно-геологические разрезы скважин, произведена статистическая обработка 

материалов полевых и лабораторных исследований, по результатам которых составлен 

настоящий инженерно-геологический отчет. Виды и объемы выполненных камеральных 

работ приведены в таблице 1.6. 

Таблица 1.6 – Виды и объемы выполненных камеральных работ 
Наименование видов работ Един. изм. Объем работ 

Обработка буровых работ пог.м 840 
Обработка геофизических работ: 
- вертикальное электрическое зондирование 

 
т.н. 

 
35 

Составление программы работ пр-ма 1 
Составление отчета отчет 1 

Камеральные работы выполнены в соответствии с действующими нормативными 

документами: 

СП 47.13330.2016 Инженерные изыскания для строительств. Основные положения. 

СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Части 

I, III 

СП 131.13330.2018 Строительная климатология. 

СП 14.13330.2018 Строительство в сейсмических районах. 

СП 22.13330.2016 Основания зданий и сооружений. 

ГЭСН 81-02-01-2017 Земляные работы. Сборник №1. 

 



14 

 

 
 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 
В

за
м

. и
нв

. №
 

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

 

МК98-2020-ИГИ1-Т 
 

Лист 

10 

2 - Зам. 171-23 
 
29.06.23 

1 - Зам 162-23 
 
07.06.23 

Изм. Кол.уч. Лист №док 
 

Подп. Дата 
 

СП 28.13330.2017 Защита строительных конструкций от коррозии. 

ГОСТ 9.602-2016 Единая система защиты от коррозии. Сооружения подземные. 

ГОСТ 20522-2012 Грунты. Методы статистической обработки результатов 

испытаний. 

ГОСТ 25100-2020 Грунты. Классификация.  

СП 15.13330.2016  Геофизика опасных природных воздействий. СНиП 22-01-95 

ГОСТ 2.105-95 ЕСКД. Общие требования к текстовым документам  

ГОСТ Р 21.1101-

2009 

СПДС. Основные требования к проектной и рабочей 

документации.  

ГОСТ 21.302-2013 Система проектной документации для строительства (СПДС). 

Условные графические обозначения в документации по 

инженерно-геологическим изысканиям 

Предварительное разделение грунтов на инженерно-геологические элементы в 

пройденных инженерно-геологических скважинах производилось с учетом возраста, 

происхождения, текстурно-структурных особенностей и номенклатурного вида.  

Статистическая обработка результатов лабораторных исследований приводилась по 

каждому инженерно-геологическому элементу в соответствии с ГОСТ 20522-2012. 

Доверительная вероятность α расчетных значений характеристик грунта принимается при 

расчетах оснований по несущей способности α=0,95, по деформациям - α = 0,85 (СП 

22.13330.2016).  

Обработка полученных данных производилась на персональном компьютере с 

использованием программных продуктов фирмы Майкрософт (Word, Excel), программных 

комплексов Geoexplorer; графическая часть отчета оформлена в программе AutoCAD.  
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1 Изученность инженерно-геологических условий 

В административном отношении объект работ расположен в Тюменской области, 

Пуровском районе Ямало-Ненецкого автономного округа, г. Губкинский. Работы в районе 

изысканий предприятием ООО «Академпроект» ранее не выполнялись. 

Инженерные изыскания выполнены в системах: 

- координат – УСК г. Губкинский; 

- высот – Балтийская 1977 г. 

На участок производства инженерно-геологических работ имеются следующие 

материалы:  

- «Инженерно-геологическая карта Западно-Сибирской плиты» масштаба 1:1500000, 

1972 г.;  

- «Карта типов грунтовых толщ Западно-Сибирской плиты» масштаба 1:1000000, 1985 

г., составленные коллективом ученых МГУ, ПНИИИИС, ФУНДАМЕНТПРОЕКТ и др., под 

общей редакцией академика Е.Н. Сергеева; 

- «Карта геокриологического районирования западно-Сибирской равнины», 

составленной коллективом ПНИИИС, ВНИИГИГ и МГУ масштаба 1:1500000, 1982 г, под 

редакцией  В.В. Баулина; 

- «Атлас Тюменской области» 1971г.; 

- «Гидрогеология СССР. Том 16. Западная Сибирь», 1970г.; 

- «Инженерная геология СССР. Том 2. Западная Сибирь», 1977г. 

Инженерно-геологическая характеристика района работ приведена на основе 

обобщенных данных, полученных в результате выполнения настоящих изысканий, а также с 

учетом сбора и анализа литературных, фондовых и картографических материалов. 

Город Губкинский расположен в северо-восточной части Западно-Сибирской 

равнины, в лесотундровой зоне, на левом берегу реки Пяку-пур.  

В геологическом разрезе вскрыт доюрский фундамент, представленный изменённым 

базальтовым перфиритом. Выше залегают юрские, меловые и палеогеновые отложения, 

неогеновые отсутствуют. Осадки четвертичного возраста залегают на размытой поверхности 

континентальных отложений палеогена.  

В геологическом строении территории принимают участие грунты 

верхнечетвертичного возраста аллювиального комплекса, современного возраста болотного 

и техногенного происхождения. 

Алювиальные отложения представлены песчано-глинистыми отложениями. Болотные 

отложения представлены торфом; тип торфяных залежей верховой, подтип лесной; среди 

 

https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A1%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D0%B1%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%BF%D0%B0%D0%B4%D0%BD%D0%BE-%D0%A1%D0%B8%D0%B1%D0%B8%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%BF%D0%B0%D0%B4%D0%BD%D0%BE-%D0%A1%D0%B8%D0%B1%D0%B8%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D0%BD%D0%B0
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групп торфа преобладает древесно-моховая группа, преобладающие виды растений 

торфообразователей – сосна, кустарники, сфагновые мхи, шейхцерии и пушица. 

Техногенные отложения представлены насыпными грунтами преимущественно песчаными. 

В гидрогеологическом плане территория относится к Северной части Западно-

Сибирского артезианского мегабассейна. 

Из опасных геологических процессов, оказывающих влияние на формирование 

рельефа, широко развиты подтопление и заболачивание территории, сезонное промерзание и 

оттаивания грунтов, а также процессы морозного пучения грунтов сезонно-мерзлого слоя. 

Опыт строительства сооружений в районе изысканий показывает, что основными 

инженерно-геологическими причинами деформаций сооружений могут быть: 

- наличие слабых глинистых грунтов с показателем текучести более 0,75; 

- наличие многолетнемерзлых грунтов; 

- высокое стояние грунтовых вод; 

- коррозионные свойства грунтов и грунтовых вод; 

- пучинистые свойства грунтов. 

В соответствии с таблицей А.1 Приложение А СП 47.13330.2012 и п.8.1.11 СП-11-105-

97 часть II, категория сложности инженерно-геологических условий изучаемой территории 

по сочетанию факторов, определяющих производство изысканий (геоморфологических, 

геологических, гидрогеологических условий, фактору наличия опасных геологических и 

инженерно-геологических процессов) – II (средней сложности). 
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2 Физико-географические и техногенные условия 

2.1 Местоположение, рельеф и геоморфология 

Административное положение. Участок изысканий расположен в пределах г. 

Губкинский, Пуровский район Ямало-Ненецкого автономного округа, Тюменская область. В 

16 км от города находится железнодорожная станция Пурпена линии Екатеринбург-Сургут-

Новый Уренгой.  

Географическое положение. Город расположен на левом берегу реки Пяку-пур, в 200 

километрах от северного полярного круга в северо-восточной части Западно-Сибирской 

равнины, в лесотундровой зоне. По схеме физико-географического районирования 

Тюменской области Н. А. Гвоздецкого район изысканий расположен в пределах 

Каралькинской подпровинции Верхнетазовской провинции равнинной широтно-зональной 

области. 

Геология и геоморфология. В геоморфологическом отношении участок производства 

работ приурочен к Пуровскому району Северной области развития низких морских и речных 

террас и приурочен к III-IV надпойменной террасе реки Пур; терраса представляет собой 

равнинную местность, с преобладанием плоского и плосковолнистого рельефа, сложена 

аллювиальными отложениями позднеплейстоценового возраста.  

В геокриологическом отношении участок изысканий расположен в Надым-Пуровской 

геокриологической области в зоне прерывистого распространения многолетнемерзлых 

грунтов. Характеризуется широким распространением пучинных образований на всех 

геоморфологических уровнях (согласно схеме распространения многолетних пучинных 

образований). 

В пределах Ямало-Ненецкого автономного округа основным тектоническим 

элементом является северная часть Западно-Сибирского гипербассейна с мезозойско-

кайнозойским осадочным чехлом. Главным структурным элементом мезозойско-

кайнозойского чехла Западно-Сибирского гипербассейна в пределах Ямало-Ненецкого 

автономного округа является северная часть Нурминско-Александровского гиперпояса.  

Гидрология и гидрография. Участок работ приурочен к Северной части Западно-

Сибирского мегабасейна. Гидрографическая сеть района изысканий представлена рекой 

Пяку-пур.  

Ландшафт. По схеме ландшафтного районирования территория расположена в 

пределах Среднеобской пойменной подпровинции Обско-Иртышской северо- и 

среднетаежной области Западно-Сибирской равнинной страны.  

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%83%D1%80%D0%BF%D0%B5_(%D0%BF%D0%BE%D1%81%D1%91%D0%BB%D0%BE%D0%BA)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B1%D1%83%D1%80%D0%B3
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%83%D1%80%D0%B3%D1%83%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B9_%D0%A3%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B3%D0%BE%D0%B9
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%8F%D0%BA%D1%83%D0%BF%D1%83%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8F%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BA%D1%80%D1%83%D0%B3
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%BF%D0%B0%D0%B4%D0%BD%D0%BE-%D0%A1%D0%B8%D0%B1%D0%B8%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%BF%D0%B0%D0%B4%D0%BD%D0%BE-%D0%A1%D0%B8%D0%B1%D0%B8%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B5%D1%81%D0%BE%D1%82%D1%83%D0%BD%D0%B4%D1%80%D0%B0
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Почвенный покров района изысканий довольно разнообразен, определяется рельефом 

местности, литологией подстилающих пород, степенью увлажнения и т. п. Различия в 

литологии почвообразующих пород и характере дренированности территории – главная 

причина направленности почвообразовательных процессов. Там, где материнские породы 

представлены пылеватыми суглинками и глинами, почвенный покров представлен слабо- и 

среднеподзолистыми почвами с признаками поверхностного и глубинного оглеения. В 

долинах рек развиты сочетания дерново-подзолистых и аллювиальных дерновых почв.  

Согласно схеме почвенно-географического районирования СССР район изысканий 

расположен в Нижнеиртышской провинции фации холодных длительно промерзающих почв 

подзоны подзолистых почв средней тайги Европейско-Западно-Сибирской таежно-лесной 

области.  

В почвенном покрове территории максимальное распространение получили 

аллювиальные луговые кислые почвы на суглинистых почвообразующих породах, в зоне 

влияния встречаются аллювиальных дерновые кислые.  

Растительность местности представлена разнотравно-злаковыми, 

канареечниковыми, осоковыми лугами с небольшими островками ивняков. Лесная 

растительность поймы представлена редкими массивами, среди которых доминируют ива и 

сосна. На юге участка в лесорастительной зоне распространены березово-осиновые и 

кедрово-сосновые кустарничково-сфагновые леса. 

Сейсмичность. Согласно общему сейсмическому районированию территории 

Российской Федерации, в соответствии с картами ОСР-2015 и СП 14.13330.2014, 

изыскиваемый район расположен в зоне с расчетной сейсмической активностью 5 баллов по 

шкале MSK-64. 

2.2 Климатическая характеристика  

Согласно Западно-Сибирская равнина находится почти на равном расстоянии как от 

Атлантического океана, так и от центра континентальности Азиатского материка. Под 

воздействием этих двух центров погоды и формируется её в общих чертах резко-

континентальный климат. Большая протяженность территории с севера на юг дает 

возможность наблюдать здесь четко выраженную зональность распределения тепла и влаги. 

Последнее в свою очередь определяет и широтный характер размещения, и 

последовательное чередование с севера на юг природных зон и подзон. Лишь в пределах 

Уральских гор эта последовательность нарушается и сменяется изменением 

метеорологических элементов с высотой. 
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Климатические особенности территории определяются ее географическим 

положением и взаимодействием основных климатообразующих факторов: поступающей 

солнечной радиации, характера перемещения воздушных масс, термического режима и 

количества выпадающих осадков. 

Наиболее важными факторами формирования климата являются западный перенос 

воздушных масс и влияние континента. Взаимодействие этих двух факторов обеспечивает 

быструю смену циклонов и антициклонов над рассматриваемой территорией, что 

способствует частым изменениям погоды и сильным ветрам. 

Климат района характеризуется суровой, продолжительной зимой, сравнительно 

коротким, но теплым летом, поздними весенними и ранними осенними заморозками, 

коротким безморозным периодом, резким колебанием температур в течение года, месяца и 

даже суток. 

Климатическая характеристика района работ составлена по данным наблюдений на 

метеостанции Тарко-Сале. 

Температура воздуха. Средняя годовая температура воздуха в районе работ 

составляет минус 6,0ºС (по данным метеостанции Тарко-Сале), (таблица 2.3). Самым 

холодным месяцем в году является январь. Средняя температура января составляет 

минус 25,2 ºС по метеостанции Тарко-Сале (таблица 2.5). Абсолютный минимум 

температуры наблюдался в январе и составил минус 55 ºС по метеостанции Тарко-Сале 

(таблицы 2.1-2.4). 

Средняя минимальная температура воздуха самого холодного месяца, января 

составляет минус 29,2°С. Средняя максимальная температура воздуха самого жаркого 

месяца, июля составляет +21,4°. 

Самым теплым месяцем является июль. Средняя месячная температура июля 

составляет +16,4°С по метеостанции Тарко-Сале (таблица 2.2). Абсолютный максимум 

температуры по метеостанции Тарко-Сале составил +36 ºС (таблица 2.1 - 2.4). Осенью 

происходит постепенный переход от летнего типа циркуляции к зимнему. Устойчивый 

переход среднесуточной температуры воздуха через 0 °С осенью происходит в среднем 

2 октября по данным метеостанции Тарко-Сале (таблица 2.5). Устойчивый переход 

среднесуточной температуры воздуха через 0 °С весной происходит в среднем 21 мая (по 

метеостанции Тарко-Сале). 

Таблица 2.1 – Климатические параметры холодного периода года по метеостанции 

Тарко-Сале 

Климатическая характеристика Значение 
Температура воздуха наиболее холодных суток, обеспеченностью 0,98 –54 
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Климатическая характеристика Значение 
Температура воздуха наиболее холодных суток, обеспеченностью 0,92 –50 
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, обеспеченностью 0,98 –49 
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, обеспеченностью 0,92 –47 
Температура воздуха обеспеченностью 0,94 –28 
Абсолютная минимальная температура воздуха –55 
Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного 
месяца 8,9 

Продолжительность, сут, и средняя температура воздуха, периода со средней 
суточной температурой воздуха ≤ 0○С 

227 
–16,1 

То же, ≤ 8 ○С 274 
–12,6 

То же, ≤ 10 ○С 290 
–11,4 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного 
месяца, % 79 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч. наиболее 
холодного месяца, % 79 

Количество осадков за ноябрь – март, мм 137 
Преобладающее направление ветра за декабрь – февраль  Ю 
Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/с 3,7 
Средняя скорость ветра, м/с, за период со среднесуточной температурой 
воздуха ≤ 8 ○С 3,4 

 
Таблица 2.2 – Климатические параметры теплого периода года по метеостанции Тарко-Сале 

Климатическая характеристика Значение 
Барометрическое давление, гПа 1010 
Температура воздуха обеспеченностью 0,95 20,0 
Температура воздуха обеспеченностью 0,99 23,0 
Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца 21,3 
Абсолютная максимальная температура воздуха 36 
Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца 9,9 
Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца, % 69 
Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч. наиболее теплого 
месяца, % 54 

Количество осадков за апрель – октябрь, мм 358 
Суточный максимум осадков, мм 86 
Преобладающее направление ветра за июнь – август С 
Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль, м/с 2,4 

Средняя продолжительность холодного периода составляет 8 месяцев, теплого – 

4 месяца (по метеостанции Тарко-Сале). 

Абсолютная минимальная и абсолютная максимальная температуры воздуха по 

метеостанции Тарко-Сале представлены в таблице 2.3. 

Продолжительность безморозного периода в районе работ варьирует от 55 до 124 

суток, составляя в среднем 87 суток по данным метеостанции Тарко-Сале (таблица 2.7). Даты 

наступления заморозков и продолжительность безморозного периода представлены в 

таблице 2.7. 
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Таблица 2.3 – Средние месячные и годовые температуры воздуха, °С 
Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Тарко-Сале -25,2 -24,3 -15,3 -8,6 -0,3 10,7 16,4 12,5 5,7 -4,7 -16,1 -22,2 -6,0 
 
Таблица 2.4 – Абсолютный минимум и абсолютный максимум температуры воздуха, °С, по 
метеостанции Тарко-Сале 
Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Абс. минимум –55 –54 –50 –41 –25 –6 –1 –4 –10 –39 –50 –54 –55 
Ср. абс. 
минимумов -45 -44 -41 -30 -17 -2 4 0 -4 -24 -38 -44 -49 

Абс. максимум 0 2 7 13 29 34 36 31 24 16 5 2 36 
Ср. абс. 
максимумов -6 -6 1 6 15 28 30 26 19 7 0 -3 31 

Таблица 2.5 – Даты наступления средних суточных температур воздуха выше и ниже 
заданных пределов и количество дней с температурой, превышающей эти пределы (по 
метеостанции Тарко-Сале) 

Характеристика Температура, ○С 
–25 –20 –15 –10 –5 0 5 10 15 

Переход температуры весной 25.I 09.III 20.III 12.IV 28.IV 21.V 06.IV 16.IV 03.VII 
Переход температуры осенью 05.I 21.XI 07.XI 30.X 16.X 02.X 19.IX 29.VIII 30.VII 
Число дней с температурой 
выше заданных пределов 344 256 222 200 170 133 104 73 26 

В таблице 2.6 приведены данные о продолжительности отопительного сезона, его 

средней температуре, расчетной температуре наиболее холодных суток, самой холодной 

пятидневки, расчетной зимней вентиляционной температуре. 

Таблица 2.6 – Дополнительные климатические характеристики по метеостанции Тарко-Сале 

Характеристика t, °С Сутки Дата 
средн. min max cредн. ранняя поздняя 

Средняя температура 
отопительного периода –10,2       

Расчетная температура самой 
холодной пятидневки Р=0,98 –49       

Расчетная зимняя 
вентиляционная температура –32       

Продолжит. отопительного 
периода  274      

Продолжит. безморозного 
периода  87 55 124    

Продолжит. устойчивых 
морозов  189      

Дата первого заморозка     2.09 5.08.1944 г. 25.09.1932 г. 
Дата последнего заморозка     6.06 20.05.1945 г. 21.06.1951 г. 
Дата наступл. устойчивых 
морозов     15.10   

Дата прекращ. устойчивых 
морозов     23.04   
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Влажность воздуха. Средняя годовая относительная влажность воздуха в районе 

изысканий составляет 77 % по метеостанции Тарко-Сале (таблица 2.7). Наибольшие 

значения относительной влажности воздуха наблюдаются в осенний период (82-86 % по 

метеостанции Тарко-Сале), наименьшие – летом (68–69 % по метеостанции Тарко-Сале). 

Средний годовой дефицит насыщения составляет 4,9–5,7 гПа (таблице 2.7). 

Таблица 2.7 – Средняя месячная и годовая относительная влажность воздуха, %, и 
парциальное давление водяного пара, гПа(по метеостанции Тарко-Сале) 
Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Среднемесячное парциальное 
давление, гПа 1,0 1,0 1,6 2,9 4,5 8,6 12,5 11,0 8,0 4,1 1,9 1,2 4,9 

Среднемесячная относительная 
влажность воздуха, % 79 78 75 74 72 68 69 77 84 86 82 80 77 

 
Число дней с осадками различной величины по метеостанции Тарко-Сале представлено 

в таблице 2.8. 

Таблица 2.8 – Число дней с осадками различной величины, мм, по метеостанции Тарко-Сале 

Месяц Осадки, мм 
>0,1 >0,5 > 1 >5 >10 >20 >30 

I 18,4 10,9 6,0 0,2 0,0 0,0 0,0 
II 15,6 9,3 5,3 0,04 0,04 0,0 0,0 
III 16,5 9,6 5,5 0,3 0,1 0,0 0,0 
IV 14,6 9,2 6,2 1,0 0,1 0,0 0,0 
V 15,5 9,8 7,8 1,9 0,5 0,1 0,0 
VI 16,1 12,8 10,4 4,3 1,7 0,5 0,04 
VII 13,9 10,9 9,3 4,5 2,0 0,5 0,2 
VIII 14,4 11,1 9,7 4,1 1,7 0,6 0,2 
IX 19,0 15,0 12,1 4,6 1,6 0,3 0,04 
X 21,9 16,0 11,8 2,1 0,4 0,04 0,04 
XI 19,4 13,4 9,0 0,6 0,04 0,04 0,0 
XII 18,0 11,1 6,6 0,2 0,1 0,0 0,0 
Год 203 139 100 25 8 3 0,5 

 
В таблице 2.9 представлено наибольшее и наименьшее месячное и годовое количество 

осадков различной обеспеченности по метеостанции Тарко-Сале. 

Таблица 2.9 – Наибольшее и наименьшее месячное и годовое количество осадков различной 
обеспеченности, наблюденный минимум и максимум по метеостанции Тарко-Сале, мм 

Месяц 

Наибольшее 
количество, 

обеспеченность, % 

Наблюденный 
максимум 

Наименьшее 
количество, 

обеспеченность, % 

Наблюденный 
минимум 

10 5 2 мм год 80 90 95 мм год 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
I 32 38 47 44 1957 12 9 7 6 – 
II 23 25 28 30 1963 10 7 5 2 1941 
III 30 34 40 35 1937 12 10 9 7 1952 
IV 39 47 59 54 1938 15 13 11 10 1949 
V 59 74 91 87 1940 22 16 13 11 1952 
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Месяц 

Наибольшее 
количество, 

обеспеченность, % 

Наблюденный 
максимум 

Наименьшее 
количество, 

обеспеченность, % 

Наблюденный 
минимум 

10 5 2 мм год 80 90 95 мм год 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
VI 102 116 132 138 1953 39 31 26 23 1958 
VII 109 123 140 130 1948 34 23 16 12 1959 
VIII 103 117 135 150 1939 35 25 20 18 1946 
IX 97 107 119 116 1949 50 44 39 36 1947 
X 55 71 78 72 1957 34 30 27 22 1951 
XI 42 49 57 54 1963 21 18 16 15 1945 
XII 34 40 48 46 1953 14 11 8 6 1949 
Год 552 580 613 588 1955 410 388 374 362 1959 

 
Снежный покров. Продолжительная зима способствует значительному накоплению 

снега. Средняя дата образования устойчивого снежного покрова – первая декада октября, 

средняя дата разрушения устойчивого снежного покрова – вторая половина мая по 

метеостанции Тарко-Сале (таблице 2.11). Даты образования и разрушения снежного покрова 

различной обеспеченности представлены в таблице 2.12. Снежный покров сохраняется в 

среднем 224 дня в районе метеостанции Тарко-Сале. 

Средняя высота снежного покрова из наибольших за зиму на открытом месте 

составляет 34 см по метеостанции Тарко-Сале. В лесу под кронами деревьев высота 

снежного покрова достигает 56 см по данным метеостанции Тарко-Сале (таблице 2.10). 

Максимальная декадная высота 5 % обеспеченности равна 87 и 99 см по метеостанции 

Тарко-Сале (таблица 2.14). Средняя декадная высота снежного покрова по постоянной рейке 

(метеостанция Тарко-Сале) представлена в таблице 2.13. 

Согласно районированию территории по весу снегового покрова территория изысканий 

относится к V району, (СП 20.13330.2016, карта 1 Приложение Е).  

Таблица 2.10 – Наибольшая высота снежного покрова, см, по метеостанции Тарко-Сале 

Место установки рейки Высота снежного покрова 
средняя максимальная минимальная 

открытое 34 57 15 
в лесу под кронами деревьев 56 81 42 

 
Таблица 2.11 – Даты появления и схода снежного покрова, образования и разрушения 
устойчивого снежного покрова по метеостанции Тарко-Сале 

Число дней со 
снежным 
покровом 

Снежный покров 
Появление Образование Разрушение Сход 

ср. ран. позд. ср. ран. позд. ср. ран. позд. ср. ран. позд. 
224 03.X 06.IX 20.X 12.X 29.IX 29.X 18.V 22.IV 06.VI 23.V 11.V 09.VI 

 
Таблица 2.12 – Даты образования и разрушения снежного покрова различной 
обеспеченности по метеостанции Тарко-Сале 

Даты Обеспеченность, % Характеристика 
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95 90 75 50 25 10 5 
Образования 27.X 23.X 17.X 11.X 06.X 02.X 30.IX Ранняя 28.IX 
Разрушения 28.IV 3.V 11.V 18.V 26.V 02.VI 06.VI Поздняя 9.VI 

 
Таблица 2.13 – Средняя декадная высота снежного покрова по постоянной рейке, см, по 
метеостанции Тарко-Сале 

Место 
установки 

рейки 

IX X XI XII I II III IV V 

3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

открытое * 1 4 8 13 18 23 16 28 30 35 36 38 41 42 44 45 47 47 45 39 29 24 19 7 
закрытое * 2 7 15 22 28 33 39 42 44 49 52 54 57 60 63 67 69 71 68 61 52 41 22 * 
* – снежный покров отсутствовал более чем в 50 % лет. 
 
Таблица 2.14 – Наибольшие декадные высоты снежного покрова различной обеспеченности, 
см, по метеостанции Тарко-Сале 
Обеспеченность декадных высот, % Место установки 

рейки 95 90 75 50 25 10 5 
24 34 41 56 60 70 87 Открытое 
47 52 62 72 84 94 99 Защищенное 

 

Глубина промерзания почвы зависит от высоты и плотности снежного покрова, степени 

увлажнения, механического состава и типа почвы, микрорельефа, температуры воздуха и 

вследствие этого изменяется как по территории, так и по годам. 

Температура почвы. Температура почвы связана с температурой воздуха. Наиболее 

низкая температура поверхностного слоя почвы наблюдается в декабре – январе (средняя 

месячная температура поверхности почвы в эти месяцы, по метеостанции Тарко-Сале – 

минус 25–26 °С), (таблице 2.15). Наиболее высокая температура поверхности почвы – +31 °С 

по метеостанции Тарко-Сале. Средняя годовая температура поверхности почвы равна 

минус 6 °С по метеостанции Тарко-Сале. С глубиной температура почвы в летние месяцы 

убывает. В зимние месяцы, напротив, температура почвы на глубине выше, так как сначала 

охлаждается поверхность почвы. 

В таблице 2.15 приведены данные о температуре поверхности почвы по метеостанции 

Тарко-Сале. 

Таблица 2.15 – Характеристика температурного режима поверхности почвы по метеостанции 
Тарко-Сале 

Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Средняя –26 –25 –20 –9 0 12 18 14 6 –5 –19 –25 –6 
Средняя максимальная –21 –19 –11 –1 8 24 31 25 3 –1 –14 –20 1 
Средняя минимальная –32 –32 –28 –17 –6 4 9 7 1 –10 –25 –31 –14 
Абс. максимальная –61 –36 –57 –41 –34 –10 –3 –6 –18 –49 –53 –62 –63 
Абс. минимальная 0 3 11 17 39 46 49 42 30 17 2 0 49 
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Средняя продолжительность безморозного периода на поверхности почвы составляет 

67–76 дней. Первые заморозки наблюдаются 22–24  октября, дата последнего заморозка – 8–

15 июня. 

Ветровой режим. Ветровой режим рассматриваемого района отражает условия 

атмосферной циркуляции и в общем виде носит муссонообразный характер: зимой ветер 

дует с охлажденного материка на океан, летом – с океана на сушу. В течение года 

преобладают ветры южного направления по метеостанции Тарко-Сале (таблица 2.17, 

рисунок 2.1). Скорость ветра, повторяемость которой составляет 5% равна 9 м/с. 

Таблица 2.16 – Средняя месячная и годовая скорость ветра, м/с 
Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Тарко-Сале 3,4 3,4 3,8 4,1 4,3 4,3 3,5 3,3 3,4 4,0 3,4 3,2 3,7 
 
Таблица 2.17 – Повторяемость направлений ветра и штилей, %, (по метеостанции Тарко-
Сале) 

 С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 
Год 14,1 6,8 8,2 11,0 21,2 11,7 13,1 13,9 6,3 

 

 
Роза ветров за год 

Рисунок 2.1 - Повторяемость направлений %, (метеостанции Тарко-Сале) 
 

Количество дней с сильным ветром (≥ 15 м/с) находится в тесной зависимости от 

местоположения станции. Среднее в году количество дней с сильным ветром по данным 

метеостанции Тарко-Сале представлено в таблице 2.18. В районе метеостанции Тарко-Сале 

максимальное в году количество дней со скоростью ветра ≥ 15 м/с составляет 39 дней 

(таблица 2.19). 

Согласно районированию территории по ветровому давлению территория изысканий 

относится к I району (карта 2 СП 20.13330.2016).  

Таблица 2.18 – Среднее количество дней с сильным ветром (V ≥ 15 м/с) по метеостанции 
Тарко-Сале 
Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
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Тарко-Сале 1,3 0,8 1,8 1,0 1,8 1,0 1,0 0,5 0,9 1,3 0,8 1,0 1,3 
 
Таблица 2.19 – Наибольшее количество дней с сильным ветром (V ≥ 15 м/с) по метеостанции 
Тарко-Сале 
Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Тарко-Сале 10 4 6 7 10 4 5 2 4 6 6 5 39 
 

Атмосферные явления на рассматриваемой территории обусловливаются 

особенностями циркуляции атмосферы, а отдельные сезоны – и влиянием орографии. 

Туманы. Среднее годовое количество дней с туманом в районе производства изысканий 

составляет 16 дней по метеостанции Тарко-Сале (таблица 2.20). 

Метели. Наибольшее число дней с метелями наблюдается в марте и составляет 8 дней 

по метеостанции Тарко-Сале. Среднее количество дней с метелями за год на участке работ 

составляет 43 дня (таблица 2.20). 

Гололед. Сведения о минимальных и максимальных значениях характеристик 

гололедно-изморозевых отложений по метеостанции Тарко-Сале представлены в 

таблица 3.21. Среднее число дней с гололедом представлено в таблице 2.20. 

Участок работ относится ко II району по толщине стенки гололеда (карта 3 

СП 20.13330.2016), нормативная толщина стенки гололеда составляет 15 мм (ПУЭ). 

Таблица 2.20 – Среднее число дней с неблагоприятными атмосферными явлениями по 

метеостанции Тарко-Сале 

Явления I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Метель 6 6 8 5 2 0,04 – – 0,3 4 6 6 43 
Гололед 0,3 0,0 0,2 0,1 0,2 – – – 0,2 0,4 0,2 0,4 2 
Туман 0,7 0,3 0,7 1 2 0,8 1 2 4 2 0,8 0,8 16 

 

Согласно классификации климатического районирования для строительства СП 

131.13330.2012 «Строительная климатология», климатический район строительства 

рассматриваемой территории – IД, нормальная зона влажности – 2. По районированию 

северной строительно-климатической области территория строительства относится к району 

1 (наименее суровые условия). 

Исследуемый район характеризуется суровой продолжительной зимой с сильными 

ветрами и ранними заморозками. Лето сравнительно короткое, но довольно теплое. 

Переходные сезоны непродолжительные, с резкими колебаниями температуры. Весна и 

начало лета засушливы. 

Многолетняя средняя годовая температура в районе равна минус 3.40С. Самым 

холодным месяцем в году является январь с температурой минус 22.40С. Декабрь и февраль 

немного теплее января на 1.5-1.90С. В течение всех зимних месяцев (декабрь-февраль) 
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средняя суточная температура бывает ниже минус 200С, самым теплым месяцем является 

июль с температурой 16.90С. 

В отдельные дни зимы почти ежегодно температура воздуха понижается до минус 

500С. В наиболее холодные зимы температура воздуха может понизиться до минус 570С. 
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3 Геологическое строение и свойства грунтов 

Район производства работ приурочен к Верхнетазовской возвышенности Западно-

Сибирской равнины с относительными отметками до 285 м над уровнем моря. В 

геологическом отношении это крупное тектоническое поднятие, поверхность которого 

сильно расчленена и хорошо дренирована, что способствует сплошному распространению 

лесов. 

Западно-Сибирская плита имеет ярко выраженное двухъярусное строение: нижний 

ярус – фундамент, сложенный геосинклинальными докембрийскими и палеозойскими 

образованиями и верхний – мезокайнозойский платформенный чехол. 

Виду того, что фундамент плиты залегает глубоко, его породы не имеют 

инженерно-геологического значения.  

Платформенный чехол, состоящий из двух структурных этажей, представляет 

собой мощную толщу морских и терригенных осадочных отложений, имеющих ритмическое 

строение. 

Сферой взаимодействия объектов изысканий с природной средой являются 

отложения четвертичной системы, слагающие верхний структурный этаж.  

Четвертичная система (Q). Для четвертичных отложений характерны 

аллювиальные пески, супеси и суглинки. Современные голоценовые отложения 

представлены болотными отложениями торфа. На междуречье преобладают торфяные 

грунты мощностью от 0,7 до 1,5 м. 

В геологическом строении изучаемой территории принимают участие отложения 

аллювиального происхождения (аQIII), представленные минеральными песчаными грунтами, 

глинистыми грунтами с примесью органических веществ.  

Полигон накопления снега 

Участок расположен в пределах г. Губкинский. Для установления инженерно-

геологического разреза на территории пробурено 56 инженерно-геологических скважин 

глубиной 15,0 м.  

Геолого-литологический разрез представлен современными техногенными 

отложениями (tQIV) -  насыпным грунтом (ИГЭ-1), представленный песком мелким, 

насыпным грунтом – песок мелкий с бытовыми отходами (ИГЭ-1а), современными 

биогенными отложенниями (bQIV) – торфом среднеразложившимся с τ = 0,010-0,015 МПа  

(ИГЭ-2), торфом погребенным сильноразложившимся (ИГЭ-2а), а также аллювиальными 

отложениями (aQIII) – супесью различной консистенции (ИГЭ-3, 3а, 4) и песками различного 

гранулометрического состава (ИГЭ-5, 6, 7). 
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Насыпной грунт, представленный песком мелким (ИГЭ-1) встречен в районе 

скважин №№ 21 - 23, 28, 32 – 35, 101, 108-113, 115-120 с поверхности до глубины 0,4 – 2,0 м. 

Насыпной грунт с твердыми бытовыми отходами (ИГЭ-1а) встречен в районе 

скважин №№ 4, 5, 9, 10, 12 – 19, 21 – 23, 27, 28, 32, 35, 108, 109, 111, 114, 120 с поверхности и 

в основании ИГИ-1 до глубины 0,6 – 1,1 м. Мощность слоя 0,4-1,1 м. 

Торф коричневый среднеразложившийся с τ = 0,010-0,015 МПа (ИГЭ-2) встречен в 

районе скважин №№ 1, 2, 6, 7 с поверхности до глубины 0,7 – 1,0 м.  

Торф темпно-коричневый погребенный сильноразложившийся (ИГЭ-2а) встречен в 

районе скважины № 34 в интервале глубин 2,0 – 3,2 м в виде линзы, мощностью 1,2 м. 

Супесь серая пластичная (ИГЭ-3) встречена в районе скважин №№ 1 – 3, 6 – 8, 11 – 

14, 16 – 18,102-106 в интевале глубин 0,2 – 8,0 м, мощностью слоя 0,4 – 4,7 м. Также данная 

супесь (ИГЭ-3) залегает в районе скважин №№ 4, 5, 17 – 20, 22 – 26, 28, 3,  на глубине 2,0 – 

15,0 м и является подстилающим слоем. Вскрытая мощность слоя 0,8 – 4,0 м. Подошва слоя 

скважинами глубиной 15,0 м не вскрыта. 

Супесь серая пластичная с примесью органических веществ (ИГЭ-3а) встречена в 

районе скважин №№ 4, 5, 12, 17, 22 – 24, 28 – 35, 118 в интервале глубин 2,6 – 14,2 м, 

мощностью слоя 1,0 – 8,1. Также данная супесь (ИГЭ-3) залегает в районе скважин №№ 4, 5, 

17 – 20, 22 – 26, 28, 3, 100-107, 109-114, 116-120  на глубине 2,0 – 15,0 м и является 

подстилающим слоем. Вскрытая мощность слоя 0,8 –12,8 м. Подошва слоя скважинами 

глубиной 15,0 м не вскрыта. 

Супесь серая текучая (ИГЭ-4) встречена в районе скважин №№ 1, 6, 16 – 17, 21 – 

22, 27 – 30, 32 – 35, 107, 110, 113, 116, 117 в интервале глубин 1,0 – 9,5 м, мощностью слоя 

0,9 – 5,8 м. 

Песок серый средней крупности водонасыщенный средней плотности (ИГЭ-5) 

встречен в районе скважин №№ 2 – 4, 8, 18 – 19, 23 – 24,  102, 106 в интервале глубин 7,2 – 

12,5 м, мощностью слоя 1,0 – 4,0 м. 

Песок серый мелкий средней степени водонасыщения, ниже уровня подземных вод 

водонасыщенный, средней плотности (ИГЭ-6) встречен повсеместно, за исключением 

скважин №№  16, 21,105, 107-113, 120  с поверхности до глубины 13,2 м, мощностью слоя 

0,8 – 11,5 м. Также данный песок (ИГЭ-6) залегает в районе скважин №№ 27, 32, 35,114 на 

глубине 9,0 – 15,0 м и является подстилающим слоем. Вскрытая мощность слоя 0,8 – 6,0 м. 

Подошва слоя скважинами глубиной 15,0 м не вскрыта. 

Песок серый пылеватый средней степени водонасыщения, ниже уровня подземных 

вод водонасыщенный, средней плотности (ИГ-7) встречен в районе скважин №№ 18 – 19, 22 

– 25, 32 – 33, 35 в интервале глубин 1,0 – 6,5 м, мощностью слоя 0,9 – 5,0 м. 
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Мощность инженерно-геологических элементов, распространение их в плане и по 

глубине более подробно представлены на инженерно-геологических разрезах на продольных 

профилях в графической части отчета. 

На период производства инженерно-геологических работ вскрыты подземные 

воды. Уровень установления зафиксирован на глубине их появления  0,5-2,5 м. 

В соответствии с картой общего сейсмического районирования ОСР-2015-В и СП 

14.13330.2018, сейсмическая активность на исследуемом участке по отношению к средним 

грунтовым условиям составляет – 5 баллов.  

Свойства грунтов 

В результате анализа пространственной изменчивости частных значений показателей 

свойств грунтов, с учетом данных о геологическом строении и литологических особенностях 

грунтов в сфере взаимодействия проектируемого сооружения с геологической средой 

выделено 10 инженерно-геологических элемента. 

Классификационные признаки номенклатурных видов грунтов приняты в 

соответствии с ГОСТ 25100-2011. 

Техногенные отложения (tQIV) 

ИГЭ-1 - Насыпной грунт - песок мелкий влажный средней плотности 

ИГЭ-1а - Насыпной грунт - песок мелкий влажный средней плотности 

Биогенные отложения (bQIV) 

ИГЭ-2 - Торф среднеразложившийся с τ = 0,010-0,015 МПа 

ИГЭ-2а - Торф погребенный сильноразложившийся 

Аллювиальные отложения (aQIII) 

ИГЭ-3 - Супесь пластичная 

ИГЭ-3а - Супесь пластичная с примесью органических веществ 

ИГЭ-4 - Супесь текучая 

ИГЭ-5 - Песок средней крупности водонасыщенный средней плотности 

ИГЭ-6 - Песок мелкий средней степени водонасыщения, ниже уровня подземных 
вод водонасыщенный, средней плотности 

ИГЭ-7 - Песок пылеватый средней степени водонасыщения, ниже уровня 
подземных вод водонасыщенный, средней плотности 

Характеристики свойств выделенных слоев грунта приводятся по результатам 

статистической обработки лабораторных данных, полученных при проведении инженерно-

геологических изысканий. Статистическая обработка лабораторных данных и выделение 

инженерно-геологических элементов выполнены согласно ГОСТ 20522-2020.  

Таблицы лабораторных определений физико-механических показателей свойств 

грунтов и результаты статистической обработки приведены в Приложении И. 
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Максимальные, минимальные и средние значения характеристик выделенных слоев 

грунта по данным лабораторных исследований с учетом нормативной документации, а также 

нормативные и расчетные показатели, приведены в таблицах 3.1-3.10. 

Таблица 3.1 – Нормативные значения характеристик по данным лабораторных 
исследований ИГЭ 1 

Наименование показателей Ед. 
изм. 

Число 
опред. 

Нормат. 
значение 

Коэфф.  
вариац. 

Гранулометрический состав: 
содержание частиц в % 

диаметром мм 
      

 

0,5 - 0,25 % 12 14 - 

0,25 - 0,10 % 12 68 - 

0,10 - 0,05 % 12 18 - 

Плотность частиц  г/см3 10 2,66 0,0 
Плотность в естественном 

сложении г/см3 8 1,83 0,02 

Плотность в сухом состоянии г/см3 8 1,61 - 

Коэффициент пористости д.ед. 8 0,652 - 

Природная влажность д.ед. 8 0,14 0,14 

Степень влажности д.ед. 8 0,57 - 
 

Возраст отсыпки более 2 лет. Насыпные грунты отсыпаны планомерно, сухим 

способом. В соответствии с таблицей 6.9 СП 50101-2004 насыпные грунты относятся к 

слежавшимся.  

Нормативные значения плотности грунта и деформационных характеристик грунта 

ИГЭ-1 приведены в таблице 3.11 по результатам статистической обработки лабораторных 

данных с учетом материалов изысканий прошлых лет, исходя из аналогии физических 

свойств грунтов. 

аблица 3.2 – Нормативные значения характеристик по данным лабораторных 
исследований ИГЭ 1а 

Наименование показателей Ед. 
изм. 

Число 
опред. 

Нормат. 
значение 

Гранулометрический состав: 
содержание частиц в % 

диаметром мм 
      

0,5 - 0,25 % 1 8 
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0,25 - 0,10 % 1 73 

0,10 - 0,05 % 1 19 

Плотность частиц  г/см3 1 2,66 
Плотность в естественном 

сложении г/см3 1 1,88 

Плотность в сухом состоянии г/см3 1 1,63 

Коэффициент пористости д.ед. 1 0,632 

Природная влажность д.ед. 1 0,15 

Степень влажности д.ед. 1 0,63 
Нормативные значения удельного веса, прочностных и деформационных характеристик 

грунта ИГЭ-1а приведены по одному значению, так как ИГЭ-2а вскрыт локально в одном 

скважие.  

Таблица 3.3 – Нормативные значения характеристик по данным лабораторных 
исследований. ИГЭ 2 

Наименование показателей Ед. 
изм. 

Число 
опред. 

Нормат. 
значение 

Коэфф.  
вариац. 

Плотность частиц г/см3 4 1,57 0,02 
Плотность в естественном 

сложении г/см3 4 1,05 0,01 

Плотность в сухом состоянии г/см3 4 0,18 - 

Коэффициент пористости д.ед. 4 8,090 - 

Природная влажность д.ед. 4 5,00 0,14 

Степень влажности д.ед. 4 0,97 - 

Степень разложения % 4 40 - 
Содержание органических 

веществ д.ед 4 0,75 0,04 
 

Нормативные значения удельного веса, прочностных и деформационных характеристик 

грунта ИГЭ-2 приведены в таблице 3.11 по лабораторным данным согласно табл. Ж.1 прил. Ж 

СП 22.13330.2016. 

Таблица 3.4 – Нормативные значения характеристик по данным лабораторных 
исследований. ИГЭ 2а 

Наименование показателей Ед. 
изм. 

Число 
опред. 

Нормат. 
значение 

Плотность частиц  г/см3 1 1,81 
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Плотность в естественном 
сложении г/см3 1 1,16 

Плотность в сухом состоянии г/см3 1 0,65 

Коэффициент пористости д.ед. 1 1,777 

Природная влажность д.ед. 1 0,78 

Степень влажности д.ед. 1 0,79 

Степень разложения % 1 60 
Содержание органических 

веществ д.ед 1 0,63 
 

Нормативные значения удельного веса, прочностных и деформационных 

характеристик грунта ИГЭ-2а приведены в таблице 3.11 по лабораторным данным согласно 

табл. Ж.2 прил. Ж СП 22.13330.2016. 

Таблица 3.5 – Нормативные значения характеристик по данным лабораторных 
исследований ИГЭ 3. 

Наименование показателей Ед. 
изм. 

Число 
опред. 

Нормат. 
значение 

Коэфф.  
вариац. 

Плотность частиц  г/см3 11 2,67 0,004 

Плотность в естественном 
сложении г/см3 

11 
1,92 0,01 

Плотность в сухом состоянии г/см3 11 1,61 - 

Коэффициент пористости д.ед. 
11 0,662 - 

Природная влажность д.ед. 11 0,19 0,11 

Влажность на границе текучести д.ед. 11 0,21 0,14 
Влажность на границе 

раскатывания д. ед. 
11 0,16 0,06 

Число пластичности  д.ед. 11 0,04 - 

Показатель текучести д.ед. 11 0,63 - 

Коэффициент водонасыщения д.ед. 11 0,78 9 

Угол внутреннего трения град. 6 20 0,031 

Удельное сцепление кПа 6 11 0,111 
Компрессионный модуль 

деформации МПа 6 5,4 0,057 

 

Нормативные и расчетные значения плотности грунта, прочностных и 

деформационных характеристик грунта ИГЭ-3 приведены в таблице 3.11 по результатам 

статистической обработки лабораторных данных. 
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Модуль деформации Е=120 кгс/см2 рассчитан в интервале нагрузок 1-2 кгс/см2 и в 

таблице расчетных значений приведен с использованием коэффициента moed=2,2 

(коэффициент moed принят на основе сопоставления лабораторных и штамповых испытаний 

аналогичных грунтов в данном регионе). 

Таблица 3.6 Нормативные значения характеристик по данным лабораторных 
исследований ИГЭ 3а. 

Наименование показателей Ед. 
изм. 

Число 
опред. 

Нормат. 
значение 

Коэфф.  
вариац. 

Плотность частиц  г/см3 21 2,67 0,004 

Плотность в естественном 
сложении г/см3 21 1,91 0,01 

Плотность в сухом состоянии г/см3 21 1,58 - 

Коэффициент пористости д.ед. 21 0,695 - 

Природная влажность д.ед. 58 0,21 0,15 

Влажность на границе текучести д.ед. 58 0,23 0,13 
Влажность на границе 

раскатывания д. ед. 58 0,17 0,15 

Число пластичности  д.ед. 58 0,05 - 

Показатель текучести д.ед. 58 0,66 - 

Коэффициент водонасыщения д.ед. 58 0,80 - 

Содержание органических веществ д.ед 58 0,08 0,13 

Угол внутреннего трения град. 6 21 0,038 

Удельное сцепление кПа 6 13 0,122 
Компрессионный модуль 

деформации МПа 6 5,2 0,052 

 

Нормативные и расчетные значения плотности грунта, прочностных и 

деформационных характеристик грунта ИГЭ-3а приведены в таблице 3.11 по результатам 

статистической обработки лабораторных данных. 

Модуль деформации Е=110 кгс/см2 рассчитан в интервале нагрузок 1-2 кгс/см2 и в 

таблице расчетных значений приведен с использованием коэффициента moed=2,1 

(коэффициент moed принят на основе сопоставления лабораторных и штамповых испытаний 

аналогичных грунтов в данном регионе). 
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Таблица 3.7 – Нормативные значения характеристик по данным лабораторных 
исследований ИГЭ 4. 

Наименование показателей Ед. 
изм. 

Число 
опред. 

Нормат. 
значение 

Коэфф.  
вариац. 

Плотность частиц  г/см3 12 2,68 0,004 

Плотность в естественном 
сложении г/см3 11 1,89 0,01 

Плотность в сухом состоянии г/см3 11 1,53 - 

Коэффициент пористости д.ед. 11 0,748 - 

Природная влажность д.ед. 21 0,22 0,09 

Влажность на границе текучести 
 

21 0,20 0,05 
Влажность на границе 

раскатывания д. ед. 21 0,16 0,06 

Число пластичности  д.ед. 21 0,04 - 

Показатель текучести д.ед. 21 1,43 - 

Коэффициент водонасыщения д.ед. 11 0,82 - 

Угол внутреннего трения град. 6 20 0,023 

Удельное сцепление кПа 6 10 0,069 
Компрессионный модуль 

деформации МПа 6 4,1 0,050 

 

Нормативные и расчетные значения плотности грунта, прочностных и 

деформационных характеристик грунта ИГЭ-4 приведены в таблице 3.11 по результатам 

статистической обработки лабораторных данных. 

Модуль деформации Е=80 кгс/см2 рассчитан в интервале нагрузок 1-2 кгс/см2 и в 

таблице расчетных значений приведен с использованием коэффициента moed=2,0 

(коэффициент moed принят на основе сопоставления лабораторных и штамповых испытаний 

аналогичных грунтов в данном регионе). 
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Таблица 3.8 – Нормативные значения характеристик по данным лабораторных 
исследований ИГЭ 5. 

Наименование показателей Ед. 
изм. 

Число 
опред. 

Нормат. 
значение 

Коэфф.  
вариац. 

Гранулометрический состав: 
содержание частиц в %, 

диаметром, мм 
    

1 - 0,5 % 11 11 - 

0,5 - 0,25 % 11 45 - 

0,25 - 0,10 % 11 37 - 

0,10 - 0,05 % 11 7 - 

Плотность частиц  г/см3 7 2,65 0,0 
Плотность в естественном 

сложении г/см3 7 2,01 0,0 

Плотность в сухом состоянии г/см3 7 1,69 - 

Коэффициент пористости д.ед. 7 0,570 - 

Природная влажность д.ед. 7 0,19 - 

Коэффициент водонасыщения д.ед. 7 0,88 - 
Угол естественного откоса 

песков, сухой д.ед. 5 29 - 

Угол естественного откоса 
песков, под водой д.ед. 5 17 - 

 

Расчетные значения удельного веса ИГЭ-5 приведены в таблице 3.11 по результатам 

статистической обработки лабораторных данных. 

Нормативные значения прочностных и деформационных характеристик грунта ИГЭ-5 

приведены в таблице 3.11 согласно табл. А.1 прил. А СП 22.13330.2016  с учетом 

лабораторных данных и данных статического зондирования. 

Коэффициенты надежности по грунту при расчете прочностных характеристик 

приняты согласно п.5.3.20 СП 22.13330.2016. 
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Таблица 3.9 – Нормативные значения характеристик по данным лабораторных 
исследований ИГЭ 6. 

Наименование показателей Ед. 
изм. 

Число 
опред. 

Нормат. 
значение 

Коэфф.  
вариац. 

Гранулометрический состав: 
содержание частиц в %, 

диаметром, мм 
    

1 - 0,5 % 72 1 - 

0,5 - 0,25 % 72 18 - 

0,25 - 0,10 % 72 77 - 

0,10 - 0,05 % 72 15 - 

Плотность частиц  г/см3 10 2,66 0,004 
Плотность в естественном 

сложении г/см3 10 1,95 0,01 

Плотность в сухом состоянии г/см3 10 1,63 - 

Коэффициент пористости д.ед. 10 0,634 - 

Природная влажность д.ед. 72 0,19 0,11 

Коэффициент водонасыщения д.ед. 10 0,83 - 
Угол естественного откоса 

песков, сухой д.ед. 17 32 - 

Угол естественного откоса 
песков, под водой д.ед. 17 18 - 

 

Расчетные значения удельного веса ИГЭ-6 приведены в таблице 3.11 по результатам 

статистической обработки лабораторных данных. 

Нормативные значения прочностных и деформационных характеристик грунта ИГЭ-6 

приведены в таблице 3.11 согласно табл. А.1 прил. А СП 22.13330.2016  с учетом 

лабораторных данных и данных статического зондирования. 

Коэффициенты надежности по грунту при расчете прочностных характеристик 

приняты согласно п.5.3.20 СП 22.13330.2016. 
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Таблица 3.10 – Нормативные значения характеристик по данным лабораторных 
исследований ИГЭ 7. 

Наименование показателей Ед. 
изм. 

Число 
опред. 

Нормат. 
значение 

Коэфф.  
вариац. 

Гранулометрический состав: 
содержание частиц в %, 

диаметром, мм 
    

0,5 - 0,25 % 11 11 - 

0,25 - 0,10 % 11 59 - 

0,10 - 0,05 % 11 30 - 

Плотность частиц  г/см3 6 2,66 0,004 
Плотность в естественном 

сложении г/см36 6 1,96 0,01 

Плотность в сухом состоянии г/см3 6 1,61 - 

Коэффициент пористости д.ед. 6 0,647 - 

Природная влажность д.ед. 11 0,20 0,11 

Коэффициент водонасыщения д.ед. 11 0,88 - 
Угол естественного откоса 

песков, сухой д.ед. 6 33 - 

Угол естественного откоса 
песков, под водой д.ед. 6 20 - 

 

Расчетные значения удельного веса ИГЭ-7 приведены в таблице 3.11 по результатам 

статистической обработки лабораторных данных. 

Нормативные значения прочностных и деформационных характеристик грунта ИГЭ-7 

приведены в таблице 3.11 согласно табл. А.1 прил. А СП 22.13330.2016  с учетом 

лабораторных данных и данных статического зондирования. 

Коэффициенты надежности по грунту при расчете прочностных характеристик 

приняты согласно п.5.3.20 СП 22.13330.2016. 
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Таблица 3.11 – Сопоставительная таблица физико-механических свойств грунтов  
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Коррозионные свойства грунтов 

По результатам лабораторных испытаний определена коррозионная агрессивность грунтов по 

отношению к строительным конструкциям. Ведомости результатов химического анализа водных 

вытяжек из грунтов приведены в Приложении Л, результаты лабораторных измерений удельных 

электрических сопротивлений приведены в Приложении Р. 

По степени агрессивного воздействия сульфатов в грунтах по отношению к бетонам марок 

W4, W6, W8, W10-14, W16-20 – неагрессивная, согласно прил.В, табл.В.1 СП 28.13330.2017. 

По степени агрессивного воздействия хлоридов в грунтах на арматуру железобетонных 

конструкций к бетону марки W4-W6, W8, W10-14—неагрессивная, согласно прил.В, табл.В.2 СП 

28.13330.2017. 

По отношению к углеродистой и низколегированной стали грунты низкой и высокой 

коррозионной агрессивности, согласно ГОСТ 9.602-2016 табл.1.  
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4 Гидрологеологические условия 

В гидрогеологическом отношении район строительства относится к Западно-Сибирскому 

артезианскому бассейну. Гидрогеологические условия территории характеризуются наличием 

водоносного горизонта, приуроченного к современным верхнечетвертичным отложениям.  

Вода верхнечетвертичных отложений гидравлически тесно связана с поверхностными водами. 

В общем виде конфигурация пьезогидроизогипс подземных вод повторяет рельеф местности 

(Графическая часть МК98-2020-ИГИ2-Г5). Питание подземных вод осуществляется за счет 

инфильтрации атмосферных осадков и поверхностных вод.  

Гидрогеологические условия исследуемого объекта на период изысканий характеризуются 

наличием подземных вод. Подземные воды характеризуются как, грунтового и болотного типа, и 

составляют единый водоносный горизонт территории изысканий.   

Водовмещающими породами являются насыпные пески, пески естественного сложения, 

глинистые отложения супеси и болотные отложения торфа.  

Во время изысканий октябрь - 2020 г. скважинами, пройденными до глубины 15,00 м 

подземные воды встречены во всех скважинах. Появление подсечено на глубине 0,6-3,5 м, что 

соответствует абсолютным отметкам 39,55 - 44,07 м. Уровень установления грунтовых вод совпадает 

с уровнем появления, что говорит о том, что воды безнапорные. 

Во время изысканий июнь - 2023 г скважинами, пройденными до глубины 15,00 м подземные 

воды встречены во всех скважинах. Появление подсечено на глубине 0,5-1,2 м, что соответствует 

абсолютным отметкам 43,77 - 44,91 м. Уровень установления грунтовых вод совпадает с уровнем 

появления, что говорит о том, что воды безнапорные. 

По данным наблюдений амплитуда колебания уровня подземных вод составляет 0,2-1,0, м в 

период обильных осадков, половодья и снеготаяния уровень грунтовых будет подниматься до 

отметок рельефа.  

В период оттаивания сезонно промерзающих пород, когда толща сезонномерзлых песков не 

позволяет осуществляться фильтрации, возможно подтопление территории. На что необходимо 

предусмотреть дополнительные меры по дренажу талых вод. Скорость движения грунтовых вод 

определяется коэффициентом фильтрации водовмещающих пород. 

Питание водоносного горизонта осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков 

и подпиткой вод реки Етуяха и ручья без названия.  

По характеру подтопления участок изысканий относится к естественно подтопляемым 

территориям, согласно СП 22.13330.2016 п.5.4.8. 

Согласно приложению И СП 11-105-97 (часть II) типизация территории по подтопляемости 

относится к категориям I-А-1 постоянно подтопленные. 
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При проектировании рекомендуется учитывать виды режима подземных вод, позволяющие в 

самом общем виде оценить характер питания и дренированности участка. На данном участке 

присутствует приречный вид режима. 

Приречный вид режима характеризуется гидравлической связью потока подземных вод с 

поверхностными водами, поэтому колебания уровня подземных вод здесь существенно зависят от 

колебаний уровня воды в поверхностных водоемах (река, ручьй). Характер дренированности 

подземного потока периодически меняется: в межень дренированность его максимальная, а во время 

половодья может отсутствовать вообще, так как поверхностные воды питают подземные. После спада 

паводковых вод в течение длительного времени происходит разгрузка инфильтрующихся вод в реку 

Етуяха и ручей без названия (Графическая часть МК98-2020-ИГИ2-Г5). 

На уровень режим подземных вод помимо природных факторов в пределах участка 

изысканий оказывают влияние техногенные факторы, из которых следует отметить: нарушение 

естественного стока поверхностных вод вследствие застройки территории, распространение 

насыпных грунтов. 

На территории присутствует постоянная гидравлическая связь поверхностных и подземных 

вод. Река Етуяха и ручей без названия питаются грунтовыми водами. 

Согласно карте гидроизогипс (Графическая часть МК98-2020-ИГИ2-Г5) движение водного 

потока подземных вод направлено в реку Етуяха и ручей без названия, это означает, что подземные 

воды разгружаются (питают) в реку и ручей. 

Химический состав вод 

При выполнении гидрогеологических работ отобрано 3 пробы воды на химический анализ.  

Химический состав подземных вод, а также их показатели агрессивности по отношению к 

бетону марки W4 W6 по водонепроницаемости приведены в таблице 4.1 и в Приложении К. 

Таблица 4.1 – Показатели агрессивности воды 
 

Показатель 
агрессивности 

Степень агрессивности жидкой среды при марке 
бетона по водонепроницаемости (табл.В.3 СП 

28.13330.2012) 

W4 W6 
Наименован

ие воды 
1 2 3 4 

скв. 1, глубина отбора пробы 2,0 м 
1. Водородный показатель рН=5,87 слабоагрессивная неагрессивная 

Ги
др

ок
ар

бо
на

тн
о-

хл
ор

ид
на

я 
на

тр
ие

во
-к

ал
ьц

ие
во

-
м

аг
ни

ев
ая

 
 

2. Содержание агрессивной углекислоты, мг/л = 30,2 слабоагрессивная неагрессивная 
3. Содержание магнезиальных солей, мг/л в 
пересчете на ион Mg2+=9,86 неагрессивная неагрессивная 

4. Бикарбонатная щелочность, HCO3
2- мг×экв/л = 1,62 неагрессивная неагрессивная 

5. Содержание едких щелочей, мг/л в пересчете на 
ионы Na+ и K+ = 35,10 неагрессивная неагрессивная 

6. Содержание SO4
2- в мг/л = 5,89 неагрессивная неагрессивная 

скв. 21, глубина отбора пробы 0,6 м 
1. Водородный показатель рН=5,97 слабоагрессивная неагрессивная 

Ги
др

ок
ар

бо
на

тн
о-

хл
ор

ид
на

я 
на

тр
ие

во
-

 2. Содержание агрессивной углекислоты, мг/л = 31,0 слабоагрессивная неагрессивная 
3. Содержание магнезиальных солей, мг/л в 
пересчете на ион Mg2+=9,40 неагрессивная неагрессивная 
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4. Бикарбонатная щелочность, HCO3
2- мг×экв/л = 1,68 неагрессивная неагрессивная 

5. Содержание едких щелочей, мг/л в пересчете на 
ионы Na+ и K+ = 31,20 неагрессивная неагрессивная 

6. Содержание SO4
2- в мг/л = 3,20 неагрессивная неагрессивная 

скв. 26, глубина отбора пробы 3,5 м 
1. Водородный показатель рН=5,71 слабоагрессивная неагрессивная 

Ги
др

ок
ар

бо
на

тн
ая

 
ка

ль
ци

ев
о-

м
аг

ни
ев

ая
 

2. Содержание агрессивной углекислоты, мг/л = 21,0 слабоагрессивная неагрессивная 
3. Содержание магнезиальных солей, мг/л в 
пересчете на ион Mg2+=6,10 неагрессивная неагрессивная 

4. Бикарбонатная щелочность, HCO3
2- мг×экв/л =1,00 слабоагрессивная неагрессивная 

5. Содержание едких щелочей, мг/л в пересчете на 
ионы Na+ и K+ = 6,90 неагрессивная неагрессивная 

6. Содержание SO4
2- в мг/л =5,80 неагрессивная неагрессивная 

 
Степень агрессивного воздействия грунтовой воды на металлические конструкции согласно 

табл. Х.3 СП 28.13330.2012 – среднеагрессивная.  

Степень агрессивного воздействия подземных вод и грунтов на металлические конструкции, 

согласно табл. Х.5 СП 28.13330.2012, залегающих ниже уровня подземных вод – слабоагрессивная; 

грунтов, залегающих выше уровня подземных вод – среднеагрессивная.  

Степень агрессивного воздействия жидкой среды на арматуру в железобетонных 

конструкциях из бетона марки по водонепроницаемости не менее W6 при постоянном погружении и 

периодическом смачивании, согласно табл. Г.2 СП 28.133330.2012 и Приложения И – неагрессивная. 

При проведении строительных работ необходимо учитывать, что ранее неагрессивные воды 

при попадании в них промышленных и сточных вод могут стать агрессивными. 

Строительство объектов не будет оказывать уплотняющее воздействие на подстилающие 

грунты и на изменение их физико-механических свойств.  

Коэффициенты фильтрации грунтов приняты по фондовым и справочным данным: 

супесь                 – от 0,1 до 0,7 м/сут 

 песок                   – от 1,0 до 5,0 м/сут 

насыпной грунт  – от 1,0 до 2,0 м/сут 

  торф                    –  от 0,01 до 4,0 м/сут 
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5 Специфические грунты 

Среди специфических грунтов на территории изысканий выделены техногенные и 

органические. 

Техногенные грунты 
Техногенными отложениями сложена отсыпка площадки (ИГЭ-1, 1а). Техногенные 

отложения залегают с поверхности представлены насыпным грунтом (песок). Возраст отсыпки более 

2 лет. Насыпные грунты отсыпаны планомерно, сухим способом. В соответствии с таблицей 6.9 СП 

50101-2004 насыпные грунты относятся к слежавшимся. По степени водонасыщения 

классифицируется как средней степени водонасыщения, ниже уровня грунтовых вод (УГВ) – 

водонасыщенный. Расчетное сопротивление R0 насыпных грунтов согласно таблицы В.9 приложения 

В СП 22.13330.2016) равно 1,5 – 2,0 кгс/см2. 

В процессе строительства и эксплуатации проектируемых объектов создаются техногенные 

воздействия, которые могут привести к нарушению природных геолого-литологических, 

гидрогеологических условий. Деятельность человека приводит к образованию техногенных грунтов в 

результате физических и химико-физических воздействий на природные образования, а также 

появлению антропогенных образований. 

Органические грунты 
Органические грунты представлены современными болотными отложениями – торфом 

погребенным сильноразложившимся (ИГЭ-2а), торфом среднеразложившимся (ИГЭ-2).  

Торф погребенный залегает под насыпным грунтом в интервале глубин 2,0 – 3,2 м. В 

соответствии с п.6.1.2 СП 11-105-97 (часть III) по происхождению неразложившихся остатков торфы 

лесотопяные, по структуре – губчатые. 

Минеральное дно болот сложено песками и супесями. 

Физические свойства торфа зависят от степени разложения и влажности. Пористость, 

сжимаемость, водопроницаемость снижается по мере возрастания степени разложения, и растут с 

увеличением влажности. Торф относится к сильносжимаемым грунтам. Содержание органических 

веществ 0,63 д.ед, степень разложения составляет 60 %. 

Торф  среднеразложившийся (ИГЭ-2) залегает с поверхности до глубины 0,7-1,0 м. 

Физические свойства торфа зависят от степени разложения и влажности. Пористость, 

сжимаемость, водопроницаемость снижается по мере возрастания степени разложения, и растут с 

увеличением влажности. Торф относится к сильносжимаемым грунтам. Содержание органических 

веществ 0,72 – 0,78 д. ед, степень разложения составляет 35 – 44 %. 

По данным лабораторных исследований торф по степени разложения классифицируется как 

слабо-, средне- и сильноразложившийся, по влажности как маловлажный, средней влажности, очень 

влажный и избыточно-влажный. Торф содержит корни деревьев и растений. 

Для определения типа торфяного грунта торф разделен на слои по значениям удельных 

сопротивлений торфа вращательному срезу крыльчатки, т, кгс/см2, при этом выделен слой: 
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с Ƭ = 0,05 - 0,10 кгс/см2 

с Ƭ = 0,10 - 0,15 кгс/см2 

 По проходимости болотной техники в летний период года болота второго типа (СП 

86.13330.2012 п. 13.1). Частные значения в точках испытаний приведены в приложении У. 

Исследование прочностных свойств торфов выполнялось в полевых условиях вращательным 

срезом грунта в массиве (по ГОСТ 20276-2012) сдвигомером-крыльчаткой (СК-8). 

Нормативные характеристики выделенных слоев торфа приведены в таблице 5 согласно ВСН 

26-90 (таблица 7.1) - «Ведомственные строительные нормы по проектированию и строительству 

автодорог в нефтяных и газовых промыслах Западной Сибири». 

По прочности болотные грунты относятся к 2 типу. Торф верховой. 

 Нормативные характеристики выделенных слоев торфа приведены в таблице 5.1 согласно 

ВСН 26-90 (таблица 7.1) - «Ведомственные строительные нормы по проектированию и строительству 

автодорог в нефтяных и газовых промыслах Западной Сибири». 

Таблица 5.1 Нормативные характеристики торфа 

Торф 

Разно-
видность 

Тип по 
проч-
ности 

Подтип 
по 

деформа-
тивности 

Влаж-
ность, 

% 

Сопро-
тивление 
сдвигу, 
кгс/см2 

Сопро-
тивление 

зонди-
рованию, 
кгс/см2 

Модуль осадки ep, 
мм/м, при давлении, 

кгс/см2 

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 

Средней 
влажности 1 Б 600-800 ≥0,10 > 0,3 150 270 350 430 500 

Очень 
влажный 2 — 800-

1200 ≥ 0,05 > 0,3 220 340 430 500 580 

 

Инженерно-геологические особенности торфов весьма специфичны и в целом 

неблагоприятны для строительства. Физические свойства торфа зависят от степени разложения и 

влажности. Пористость, сжимаемость, водопроницаемость снижается по мере возрастания степени 

разложения, и растут с увеличением влажности. 
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6 Геологические и инженерно-геологические процессы 

Тип, характер и интенсивность проявления неблагоприятных физико-геологических 

процессов определяются составом поверхностных отложений и рельефом местности. На исследуемой 

территории выделяются такие процессы и явления, как: 

- подтопление территории; 

- сезонное промерзание грунтов; 

- морозное пучение грунтов в слое сезонного промерзания-оттаивания; 

- эндогенные процессы. 

Подтопление территории  

Под подтоплением понимается процесс подъема уровня грунтовых вод выше некоторого 

критического положения, а также формирования верховодки и (или) техногенного водоносного 

горизонта, приводящий к ухудшению инженерно- геологических условий территории строительства, 

агромелиоративной и экологической обстановки. Подтопление обусловлено превышением 

приходных статей водного баланса над расходными под влиянием комплекса природных и 

техногенных факторов. Повышение уровня подземных, обычно грунтовых вод, вызванное 

естественным или искусственным увеличением приходной части их водного баланса, а также 

возникновением препятствий их движению. Часто причиной служит подпор поверхностных вод. В 

естественных условиях подтопление имеет временный, сезонный характер, например в период 

весеннего половодья или наступления многолетней фазы повышенной увлажнённости. Явление 

подтопления обычно наблюдается при нарушении путей естественного движения подземных вод в 

ходе строительных работ. 

По характеру подтопления участок изысканий относится к естественно подтопляемым 

территориям, согласно СП 22.13330.2016 п.5.4.8. 

Согласно приложению И СП 11-105-97 (часть II) типизация территории по подтопляемости 

относится к категориям I-А-1 постоянно подтопленные. 

В соответствии с СП 115.13330.2016 (таблица 5.1) районы изысканий относятся к весьма 

опасной категории по подтоплению. 

В процессе эксплуатации объектов возможно ухудшение свойств грунтов по причине 

возникновением технологических аварий, в связи с этим, в проекте должны предусматриваться 

соответствующие защитные мероприятия, в частности: гидроизоляция подземных конструкций; 

мероприятия, ограничивающие подъем уровня подземных вод, исключающие утечки из водонесущих 

коммуникаций и т.п. (дренаж, противофильтрационные завесы, устройство специальных каналов для 

коммуникаций и т.д.); устройство стационарной сети наблюдательных скважин для контроля 

развития процесса подтопления, своевременного устранения утечек из водонесущих коммуникаций и 

т.д. 
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Сезонное промерзание грунтов. Территория изысканий расположена в зоне сезонного 

промерзания грунтов. Сезонное промерзание начинается с переходом среднесуточной температуры 

воздуха через 0°С в область отрицательных значений. На лишенных почвенного покрова 

минеральных грунтах промерзание начинается раньше. Глубина промерзания обусловлена, в 

основном, литологическим составом поверхностного слоя, его предзимней влажностью, а также 

режимом снегонакопления. На оголенных, приподнятых поверхностях, откуда снег сдувается ветром, 

промерзание идет быстрее, в обводненных понижениях – медленнее.  

Нормативную глубину сезонного промерзания при проектировании согласно СП 22.13330.2016 

п.5.5.3 следует рассчитывать по формуле (1): 

                                                      dfn=d0√Mt      (1) 

где Mt – безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значений 

среднемесячных отрицательных температур за зиму в данном районе, принимаемый по СП 

131.13330.2020, а при отсутствии в них данных для конкретного пункта или района строительства - по 

результатам наблюдений гидрометеорологической станции, находящейся в аналогичных условиях с 

районом строительства: 

d0 - Величина, принимаемая равной, м, для: суглинков и глин - 0,23, супесей, песков мелких и 

пылеватых - 0,28, песков гравелистых, крупных и средней крупности - 0,3; крупнообломочных - 0,34. 

Нормативная глубина сезонного промерзания составила: 

- песок, супесь - 3,02 м. 

Согласно СП 22.13330.2016 п.5.5.3 нормативную глубину промерзания грунта в районах, где 

dfn>2,5 м, следует определять теплотехническим расчетом в соответствии с требованиями СП 

25.13330.2020. Теплотехнический расчет нормативной глубины сезонного промерзания приведен в 

таблице 6.1. 

Таблица 6.1 Теплотехнический расчет нормативной глубины сезонного промерзания 
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1 1 -14,59 5832 -0,10 2,10 2,15 0,140 1,60 75040000 90616750 3,76
3 2 -14,59 5832 -0,13 0,70 1,68 7,940 0,18 478782000 490928400 0,93
4 3 -14,59 5832 -0,15 1,78 2,14 0,190 1,61 102476500 117927300 3,03
5 3а -14,59 5832 -0,15 1,78 2,14 0,210 1,55 109042500 124493300 2,94
6 4 -14,59 5832 -0,15 2,00 2,35 0,210 1,53 107635500 124602500 3,12
7 6 -14,59 5832 -0,10 2,50 2,14 0,190 1,64 104386000 119890300 3,56
8 7 -14,59 5832 -0,10 2,50 2,14 0,200 1,61 107870000 123374300 3,51
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Процесс сезонного промерзания носит площадной характер и составляет более 75%. 

Категория опасности природных процессов согласно табл.5.1 СП 115.13330.2016 – весьма опасные 

(площадная пораженность территории составляет более 75%). 

Морозное пучение грунтов. Грунты, залегающие в зоне сезонного промерзания-оттаивания, 

обладают свойствами морозного пучения, относящиеся к неблагоприятным инженерно-

геологическим процессам.  

Сезонное пучение грунтов представляет собой опасность для сооружений. Основными 

методами защиты от пучения грунтов является сохранение снежного и растительного покровов, 

дренаж территории и строительство на искусственных насыпях, сложенными хорошо фильтрующим 

материалом. Вопросы борьбы с подобными явлениями должны быть одними из важнейших при 

строительстве. 

Наиболее сильное пучение может проявляться на участках отсутствия биогенных грунтов и 

почвенно-растительного слоя. 

По степени пучинистости при замерзании, в соответствии с СП 34.13330.2012 (прил.В 

табл.В.6, В.7), грунты подразделяются на разновидности и группы, приведенные в таблице 6.2. 

Таблица 6.2 – Классификация грунтов по степени пучинистости 

ИГЭ 

Относительная 
деформация 
морозного 

пучения εfh, д.е., 
D 

Степень морозной 
пучинистости 

Краткое 
наименование грунта 

Группа грунтов по 
степени 

пучинистости (СП 
34.13330.2012, 
таб.В.6, В.7) 

3 0,034 
Слабопучинистый 

1,0 < εfh ≤ 4,0 Супесь пластичная II 

3а 0,053 
Среднепучинистый 

4,0 < εfh ≤ 7,0 Супесь пластичная III 

4 0,063 
Среднепучинистый 

4,0 < εfh ≤ 7,0 Супесь текучая III 

5 0,578 
Пучинистый 

D ≥1 
Песок средней 

крупности I 

6 1,187 
Пучинистый 

D ≥1 Песок мелкий II 

7 1,656 
Пучинистый 

D ≥1 Песок пылеватый V 

 

При строительстве и эксплуатации сооружений возможно изменение температурного режима 

грунтов в положительную сторону в результате теплового воздействия сооружений на грунты 

основания. Также возможно охлаждение грунтов вследствие нарушения растительного покрова и 

механического перераспределения снежного покрова. 

Соблюдение технологий строительства и сохранение естественного режима грунтов 

основания позволит избежать непредвиденных осложнений при возведении и эксплуатации объектов, 

вызванных ухудшением прочностных свойств грунтов при оттаивании и проявлением опасных 

геологических процессов. 
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Эндогенные процессы. Среди эндогенных геодинамических процессов наибольшее значение 

имеют неотектоника, современные движения земной поверхности, естественная и вызванная 

сейсмоактивность, воздействие нефтедобычи на перераспределение гидростатических напоров и 

миграции флюидов по разрезу. 

Сейсмичность. Согласно картам ОСР-2015 для массового строительства, уровень расчетной 

сейсмической интенсивности в баллах шкалы MSK-64 для средних грунтовых условий в пределах 

изучаемой территории составляет: 

1) 5 и менее баллов, ожидаемой на данной площади с вероятностью 10%;  

2) 5 и менее баллов, ожидаемой на данной площади с вероятностью 5%; 

3) 5 и менее баллов, ожидаемой на данной площади с вероятностью 1%. 

В соответствии с п. 6.12.1. СП 14.13330.2014 в районах с сейсмичностью менее 7 баллов 

основания следует проектировать без учета сейсмических воздействий. 

По визуальной оценке степень опасности перечисленных природных процессов можно 

отнести к следующим категориям  в соответствии со СП 115.13330.2016 (приложение Б): 

– по землетрясениям – умеренно опасные;  

– по пучинистости – весьма опасные;  

– по подтоплению – весьма опасные.  

В соответствии с таблицей А.1 Приложение А СП 47.13330.2012 и п.8.1.11 СП-11-105-97 

часть II, категория сложности инженерно-геологических условий изучаемой территории по 

сочетанию факторов, определяющих производство изысканий (геоморфологических, геологических, 

гидрогеологических условий, фактору наличия опасных геологических и инженерно-геологических 

процессов) – III (сложная). 

В процессе проектирования и строительства необходимо предусмотреть достаточные 

защитные мероприятия на участках встреченных процессов и в местах возможного возникновения и 

развития данных процессов на территории изысканий.  

В случае активизации негативных процессов в зоне влияния инженерных сооружений следует 

проводить дополнительные защитные мероприятия с учетом особенностей проявления опасных 

процессов. 

Территория изысканий мало изучена и освоена. Деформаций зданий и сооружений, связанных 

с инженерно-геологическими условиями, в процессе их строительства и эксплуатации ранее не 

происходило. Существенных изменений инженерно-геологических условий на участке после 

строительства данного объекта не ожидается. 
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7 Инженерно-геологическое районирование 

В инженерно-геологическом отношении вся рассматриваемая территория представляет собой 

единый инженерно-геологический регион, отвечающий крупной геоструктурной единице – Западно-

Сибирской плите. Всего на территории континентальной части Западно-Сибирской плиты -

 инженерно-геологического региона первого порядка - выделено 5 областей первого и 29 областей 

второго порядка (Инженерная геология СССР, книга 1 под редакцией В.Т. Трофимова и др.). Район 

изысканий, по схеме инженерно-геологического районирования континентальной части Западно-

Сибирской плиты (по Е.М. Сергееву и С.Б. Ершовой, 1976 г., с дополнениями) по структурно-

тектоническому признаку относится к области первого порядка - области аккумулятивных равнин, 

сложенных преимущественно ледниковыми и водно-ледниковыми среднечетвертичными 

отложениями.  

По степени устойчивости к техногенному воздействию территория изысканий относится к 

устойчивому типу местности.  

Дорожно-климатическая зона – I3, согласно СП 34.13330.2012, прил. Б, табл.Б.1.Тип 

местности по характеру и степени увлажнения – 2-ий, согласно СП 34.13330.2012, прил. В, таб.В1. 

Основные инженерно-геологические особенности территории обусловлены достаточно 

однородным литологическим составом грунтов, распространением специфических грунтов. 

При проектировании объектов следует учитывать все инженерно-геологические условия 

района работ. 

Опыт проектирования и строительства на данной территории показывает, что наиболее 

устойчивым является обустройство сооружений различного назначения на свайных фундаментах.  
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Заключение 

Местоположение объекта – Тюменская область, Ямало-Ненецкий автономный округ, 

Пуровский район, г. Губкинский. 

Стадия проектирования – проектная и рабочая документация. 

Вид строительства – новое строительство. 

Уровень ответственности – нормальный. 

Объект изысканий – территория участка площадью 5,66 Га (непосредственная застройка). 

Территория приурочена к северо-восточной Западно-Сибирской равнины. Рельеф района – 

плоская, плоско-волнистая равнина. 

В геологическом строении изучаемой территории принимают участие отложения современного 

возраста аллювиального происхождения (аQIII), представленные минеральными песчаными грунтами, 

глинистыми грунтами.  

На момент производства инженерно-геологических работ (октябрь 2020 г., июнь 2023 г.) 

гидрогеологические условия исследуемой территории характеризуются наличием подземных 

грунтового и болотного типов, которые на заболоченных участках составляют единый водоносный 

горизонт.  

По характеру подтопления участок изысканий относится к естественно подтопляемым 

территориям, согласно СП 22.13330.2016 п.5.4.8. 

Согласно приложению И СП 11-105-97 (часть II) типизация территории по подтопляемости 

относится к категориям I-А-1 постоянно подтопленные. 

В соответствии с СП 115.13330.2016 (таблица 5.1) районы изысканий относятся к весьма 

опасной категории по подтоплению. 

Нрмативная глубина сезонного промерзания гркунтов приведен в таблице 8.1.  

Таблица 8.1 Теплотехнический расчет нормативной глубины сезонного промерзания 
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T f,m t  f,m T bf λ f C f W ρ d L v q 2 d f,n

1 1 -14,59 5832 -0,10 2,10 2,15 0,140 1,60 75040000 90616750 3,76
3 2 -14,59 5832 -0,13 0,70 1,68 7,940 0,18 478782000 490928400 0,93
4 3 -14,59 5832 -0,15 1,78 2,14 0,190 1,61 102476500 117927300 3,03
5 3а -14,59 5832 -0,15 1,78 2,14 0,210 1,55 109042500 124493300 2,94
6 4 -14,59 5832 -0,15 2,00 2,35 0,210 1,53 107635500 124602500 3,12
7 6 -14,59 5832 -0,10 2,50 2,14 0,190 1,64 104386000 119890300 3,56
8 7 -14,59 5832 -0,10 2,50 2,14 0,200 1,61 107870000 123374300 3,51
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По степени пучинистости при замерзании, в соответствии с СП 34.13330.2012 (прил.В 

табл.В.6, В.7), грунты подразделяются на разновидности и группы, приведенные в таблице 8.2. 

Таблица 8.2 – Классификация грунтов по степени пучинистости 

ИГЭ 

Относительная 
деформация 
морозного 

пучения εfh, д.е., 
D 

Степень морозной 
пучинистости 

Краткое 
наименование 

грунта 

Группа грунтов по 
степени 

пучинистости (СП 
34.13330.2012, 
таб.В.6, В.7) 

3 0,034 
Слабопучинистый 

1,0 < εfh ≤ 4,0 
Супесь 

пластичная II 

3а 0,053 
Среднепучинистый 

4,0 < εfh ≤ 7,0 
Супесь 

пластичная III 

4 0,063 
Среднепучинистый 

4,0 < εfh ≤ 7,0 
Супесь текучая III 

5 0,578 
Пучинистый 

D ≥1 
Песок средней 

крупности I 

6 1,187 
Пучинистый 

D ≥1 
Песок мелкий II 

7 1,656 
Пучинистый 

D ≥1 
Песок пылеватый V 

Рекомендации.  

В процессе строительства изыскиваемых объектов для исключения нарушений природных 

геолого-литологических, гидрогеологических условий, в целях экологической безопасности 

рекомендуется провести следующие мероприятия: 

1) предусмотреть организованный сток атмосферных и хозяйственных вод, исключить 

нарушение почвенного слоя, нарушение целостности растительного покрова свести к минимуму; 

2) предусмотреть антикоррозионные мероприятия в соответствии с требованиями СП 

28.13330.2012 и СНиП 34-116-97; 

3) предусмотреть мероприятия, направленные на снижение сил морозного пучения и 

деформации конструктивных элементов проектируемых объектов; 

4) по окончании строительства провести рекультивацию почвы для исключения загрязнения 

почв, грунтов, поверхностных и подземных вод, нарушения гидрогеологических условий; 

5) предусмотреть утилизацию строительного мусора в специально отведенные места; 

6) при строительстве избегать разлива бензина и нефтепродуктов в почву, грунты, 

поверхностные и подземные воды. 
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Перечень нормативно-технической документации 

1. СП 11-105-97. Инженерные изыскания для строительства. /Часть I. Общие правила 

производства работ/. 

2. СП 11-105-97. Инженерные изыскания для строительства. / Часть II. Правила производства 

работ в районах развития опасных геологических и инженерно-геологических процессов /. 

3. СП 11-105-97. Инженерные изыскания для строительства. /Часть III. Правила производства 

работ в районах распространения специфических грунтов/. 

4. СП 11-105-97. Инженерные изыскания для строительства. /Часть IV. Правила производства 

работ в районах распространения многолетнемерзлых грунтов/. 

5. СП 47.13330.2016 (Актуализированная редакция СНиП 11-02-96). Инженерные изыскания для 

строительства. Основные положения. 

6. СП 50-101-2004. Проектирование и устройство оснований и фундаментов зданий и 

сооружений. 

7. СП 20.13330.2011. Нагрузки и воздействия. 

8. СП 22.13330.2016. Основания зданий и сооружений. 

9. СП 24.13330.2011. Свайные фундаменты. 

10. СП 131.13330.2018 «СНиП 23-01-99*. Строительная климатология». 

11. ГОСТ 30672-2020. Грунты. Полевые испытания. Общие положения; 

12. ГОСТ Р 59024-2020. Вода. Общие требования к отбору проб. 

13. ГОСТ 12071-2000. Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов. 

14. ГОСТ 30416-2020. Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения. 

15. ГОСТ 25100-2020. Грунты. Классификация. 

16. ГОСТ 5180-2015. Грунты. Методы лабораторного определения физических характеристик. 

17. ГОСТ 23001-90. Грунты. Методы лабораторных определений плотности и влажности. 

18. ГОСТ 12248-2010. Грунты. Методы лабораторного определения характеристик прочности и 

деформируемости. 

19. ГОСТ 20522-2012. Грунты. Методы статистической обработки результатов испытаний. 

20. ГОСТ 21.302-2013. Система проектной документации для строительства. Условные 

графические обозначения в документации по инженерно-геологическим изысканиям. 

21. ГОСТ 9.602-2016. Единая система защиты от коррозии. Сооружения подземные. 

22. ГЭСН 81-02-01-2020. Земляные работы. Сборник №1. 

23. ВСН 26-90 Инструкция по проектированию автомобильных дорог нефтяных промыслов 

Западной Сибири. 

 



54 

 

 
 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 
В

за
м

. и
нв

. №
 

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

 

МК98-2020-ИГИ1-Т 
 

Лист 

50 

2 - Зам. 171-23 
 
29.06.23 

1 - Зам 162-23 
 
07.06.23 

Изм. Кол.уч. Лист №док 
 

Подп. Дата 
 

Приложение А 

(обязательное) 
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Программа инженерных изысканий 
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 Приложение Е 

(обязательное) 

Акт внешнего полевого контроля качества выполненных изыскательских работ  
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Приложение Ж 

(обязательное) 

Акт ликвидации инженерно-геологических выработок 

 

Количество скважин составило – 35 
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« 21 »   июня    202 3   г 

Количество скважин составило - 21 
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Приложение И 
(обязательное) 

Сводная таблица физико-механических свойств талых грунтов и результаты статистической обработки 
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Приложение К 
(обязательное) 

Химический анализ воды 

Химический анализ воды №1 

Место отбора пробы: скв.1 

Глубина взятия пробы:  2,0 м 

Дата отбора пробы: 14.10.2020 г. 

Дата производства опыта: 15.10.2020 г. 

Катионы 
Содержание 

Анионы 
Содержание  

мг/дм3 мг×экв/дм3 %мг×экв мг/дм3 мг×экв/дм3 %мг×экв 

Са 2+ 17,85 0,89 28 HCO-
3 98,60 1,62 50 

Mg 2+ 9,86 0,81 25 Cℓ- 53,00 1,49 46 
Na+ 35,10 1,53 47 SO2-

4 5,89 0,12 4 
        
        

Итого: 62,81 3,23 100 Итого: 157,49 3,23 100 
 
Сухой остаток, мг/дм3: 171,00 Жесткость: мг×экв/дм3 

 Общая: 1,70 

 Устранимая: 1,62 

Водородный показатель: РН 5,87 

Свободная углекислота СО2, мг/дм3: 37,40 

Агрессивная углекислота СO2, мг/дм3: 30,20 

Минерализация, мг/дм3: 220,30 

Железо общее, мг/дм3: 2,80 

 

Примечание: 
252847

44650 43

MgCaNa
SOСlHCO  
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Химический анализ воды №2 

 

Место отбора пробы: скв.21 

Глубина взятия пробы:  0,6 м 

Дата отбора пробы: 10.10.2020 г. 

Дата производства опыта: 11.10.2020 г. 

Катионы 
Содержание Анион

ы 

Содержание  
мг/дм3 мг×экв/дм3 %мг×экв мг/дм3 мг×экв/дм3 %мг×экв 

Са 2+ 20,60 1,03 33 HCO-
3 102,69 1,68 53 

Mg 2+ 9,40 0,77 24 Cℓ- 50,10 1,41 45 
Na+ 31,20 1,36 43 SO2-

4 3,20 0,07 2 
        
        

Итого: 61,20 3,16 100 Итого: 155,99 3,16 100 
 
Сухой остаток, мг/дм3: 165,90 Жесткость: мг×экв/дм3 

 Общая: 1,80 

 Устранимая: 1,68 

Водородный показатель: РН 5,97 

Свободная углекислота СО2, мг/дм3: 38,70 

Агрессивная углекислота СO2, мг/дм3: 31,00 

Минерализация, мг/дм3: 217,20 

Железо общее, мг/дм3: 3,10 

 

Примечание: 
243343

24553 43

MgCaNa
SOСlHCO  
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Химический анализ воды №3 

 

Место отбора пробы: скв.26 

Глубина взятия пробы: 3,5 м 

Дата отбора пробы: 08.10.2020 г. 

Дата производства опыта: 11.10.2020 г. 

Катионы 
Содержание Анион

ы 

Содержание  
мг/дм3 мг×экв/дм3 %мг×экв мг/дм3 мг×экв/дм3 %мг×экв 

Са 2+ 12,00 0,60 43 HCO-
3 60,80 1,00 71 

Mg 2+ 6,10 0,50 36 Cℓ- 10,00 0,28 20 
Na+ 6,90 0,30 21 SO2-

4 5,80 0,12 9 
        
        

Итого: 25 1,40 100 Итого: 76,6 1,40 100 
 
Сухой остаток, мг/дм3: 71,20 Жесткость: мг×экв/дм3 

 Общая: 1,10 

 Устранимая: 1,00 

Водородный показатель: РН 5,71 

Свободная углекислота СО2, мг/дм3: 23,20 

Агрессивная углекислота СO2, мг/дм3: 21,00 

Минерализация, мг/дм3: 101,60 

Железо общее, мг/дм3: 1,50 

 

Примечание: 
213643

92071 43

NaMgCa
SOСlHCO  
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Приложение Л 

(обязательное) 

Химический анализ водной вытяжки из грунта 

 

Номер 
выработк

и 

Глубина 
отбора, м 

Водород 
ный показа 

тель рН 

Сульфат-ион 
SO4

2- мг/кг 

Степень агрессивного 
воздействия грунта на 
бетон марок W4-W20 

(СП 28.13330.2017 
табл.В.1) 

Хлор-ион Cl  
мг/кг 

Степень агрессивного 
воздействия грунта на 

стальную арматуру  
в бетоне марок W4-W14 

(СП 28.13330.2017 
табл.В.2) 

скв.3 1,0 5,6 12,54 неагрессивная  42,3 неагрессивная  
скв.11 1,0 5,4 13,72 неагрессивная 51,9 неагрессивная 
скв.25 1,0 5,8 11,32 неагрессивная 21,6 неагрессивная 
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Приложение М 

(обязательное) 
Результаты компрессионных испытаний грунтов 
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Приложение Н 
(обязательное) 

Результаты испытаний грунтов на срез 
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Приложение П 

(обязательное) 

Результаты статического зондирования грунтов 
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Приложение Р 

(обязательное) 

Протокол испытания грунтов методом ВЭЗ 

УЭС грунтов (Ом*м) на глубине (м) 
п/п скв. 1,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 15,0 
1 ВЭЗ-1 22,1 122 181 105 121 198 115 126 
2 ВЭЗ-2 121 128 184 195 206 216 131 140 
3 ВЭЗ-3 181 140 192 202 211 222 128 133 
4 ВЭЗ-4 179 183 194 199 205 122 130 145 
5 ВЭЗ-5 182 191 198 203 210 115 126 133 
6 ВЭЗ-6 20,1 141 188 199 107 208 114 126 
7 ВЭЗ-7 125 134 184 196 205 217 106 117 
8 ВЭЗ-8 142 175 189 199 209 224 246 108 
9 ВЭЗ-9 181 192 199 208 216 224 237 107 
10 ВЭЗ-10 180 193 201 209 214 221 230 109 
11 ВЭЗ-11 185 191 198 132 144 106 115 123 
12 ВЭЗ-12 184 190 199 135 110 123 210 229 
13 ВЭЗ-13 186 195 206 211 225 234 239 242 
14 ВЭЗ-14 181 190 198 206 214 225 237 115 
15 ВЭЗ-15 180 191 197 208 216 223 231 117 
16 ВЭЗ-16 186 115 126 132 126 132 140 144 
17 ВЭЗ-17 106 112 124 130 115 125 134 142 
18 ВЭЗ-18 181 189 142 161 199 208 229 154 
19 ВЭЗ-19 182 193 199 161 208 216 245 142 
20 ВЭЗ-20 180 191 199 207 216 225 236 146 
21 ВЭЗ-21 175 124 104 109 115 121 128 132 
22 ВЭЗ-22 180 112 106 165 189 118 126 139 
23 ВЭЗ-23 188 196 109 165 206 216 129 139 
24 ВЭЗ-24 182 190 112 199 208 217 131 140 
25 ВЭЗ-25 184 195 204 212 220 225 132 145 
26 ВЭЗ-26 183 193 200 210 217 224 133 142 
27 ВЭЗ-27 101 109 115 121 129 134 142 189 
28 ВЭЗ-28 185 110 116 122 186 115 123 145 
29 ВЭЗ-29 184 191 199 111 120 206 106 114 
30 ВЭЗ-30 183 195 204 108 210 219 109 119 
31 ВЭЗ-31 185 196 205 125 210 221 232 142 
32 ВЭЗ-32 162 171 180 189 111 199 210 226 
33 ВЭЗ-33 184 165 192 108 116 198 115 127 
34 ВЭЗ-34 185 192 201 110 122 216 105 116 
35 ВЭЗ-35 168 175 186 191 110 199 209 225 
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Приложение С 

(обязательное) 

Геолого-литологическое описание скважин 
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Приложение Т 

(обязательное) 

Каталог координат геологических скважин 

Система координат – УСК г. Губкинский. 
Система высот – Балтийская 1977 г. 
 

1 Скв.1 28341.22 39900.56 43.49 15.00 2.00 2.00
2 Скв.2 28388.88 39916.24 42.81 15.00 1.50 1.50
3 Скв.3 28436.59 39931.63 41.69 15.00 1.00 1.00
4 Скв.4 28475.85 39944.15 42.12 15.00 1.50 1.50
5 Скв.5 28514.72 39956.55 41.92 15.00 1.50 1.50
6 Скв.6 28346.64 39870.18 43.93 15.00 1.50 1.50
7 Скв.7 28395.98 39879.28 43.45 15.00 1.40 1.40
8 Скв.8 28445.18 39888.77 42.54 15.00 0.90 0.90
9 Скв.9 28494.41 39898.08 41.87 15.00 1.00 1.00

10 Скв.10 28536.37 39908.55 41.52 15.00 1.00 1.00
11 Скв.11 28355.93 39821.01 44.39 15.00 0.70 0.70
12 Скв.12 28405.18 39830.17 43.33 15.00 1.20 1.20
13 Скв.13 28454.60 39839.65 43.29 15.00 1.50 1.50
14 Скв.14 28503.54 39849.10 42.43 15.00 1.30 1.30
15 Скв.15 28547.15 39874.76 41.99 15.00 1.00 1.00
16 Скв.16 28365.35 39771.72 44.30 15.00 1.10 1.10
17 Скв.17 28414.47 39780.99 43.93 15.00 1.00 1.00
18 Скв.18 28463.64 39790.48 43.05 15.00 1.00 1.00
19 Скв.19 28521.52 39801.51 43.08 15.00 1.00 1.00
20 Скв.20 28579.85 39812.84 43.40 15.00 0.80 0.80
21 Скв.21 28374.77 39722.65 44.67 15.00 0.60 0.60
22 Скв.22 28423.95 39731.95 43.84 15.00 1.30 1.30
23 Скв.23 28472.97 39741.41 43.59 15.00 1.70 1.70
24 Скв.24 28522.10 39750.61 44.38 15.00 0.80 0.80
25 Скв.25 28552.59 39783.41 42.09 15.00 0.70 0.70
26 Скв.26 28601.79 39763.44 43.05 15.00 3.50 3.50
27 Скв.27 28384.31 39673.39 44.52 15.00 1.00 1.00
28 Скв.28 28433.04 39682.81 44.08 15.00 1.70 1.70
29 Скв.29 28482.24 39692.25 42.54 15.00 1.80 1.80
30 Скв.30 28531.94 39699.92 44.46 15.00 1.70 1.70
31 Скв.31 28566.65 39731.68 42.03 15.00 0.80 0.80
32 Скв.32 28393.60 39624.26 45.16 15.00 1.00 1.00
33 Скв.33 28445.15 39621.27 44.56 15.00 1.20 1.20
34 Скв.34 28488.22 39660.50 43.33 15.00 2.50 2.50
35 Скв.35 28401.60 39581.92 45.29 15.00 2.00 2.00
36 Скв.100 28577.12 40030.83 39.55 15.00 0.70 0.70
37 Скв.101 28528.47 40017.87 41.55 15.00 0.50 0.50
38 Скв.102 28446.03 40012.61 41.50 15.00 1.00 1.00
39 Скв.103 28460.59 39993.79 42.26 15.00 1.00 1.00
40 Скв.104 28432.86 39988.59 42.50 15.00 0.90 0.90
41 Скв.105 28414.30 39988.32 42.81 15.00 1.10 1.10
42 Скв.106 28404.95 39978.07 43.13 15.00 0.50 0.50
43 Скв.107 28330.51 39722.43 45.41 15.00 0.50 0.50
44 Скв.108 28367.14 39729.53 44.67 15.00 0.50 0.50

Уровень грунтовых вод, м

появления установления
№ Отметка 

устья, м
Глубина 

выработки, м
Номер 

выработки

Координаты

X Y
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45 Скв.109 28372.07 39713.66 44.57 15.00 0.60 0.60
46 Скв.110 28380.34 39707.08 44.53 15.00 0.60 0.60
47 Скв.111 28391.73 39690.07 44.48 15.00 0.70 0.70
48 Скв.112 28373.33 39684.82 44.33 15.00 0.80 0.80
49 Скв.113 28360.88 39683.92 45.05 15.00 0.70 0.70
50 Скв.114 28369.88 39670.18 44.58 15.00 1.00 1.00
51 Скв.115 28413.43 39676.93 44.43 15.00 0.90 0.90
52 Скв.116 28413.06 39663.73 44.64 15.00 1.10 1.10
53 Скв.117 28373.55 39656.50 44.97 15.00 1.20 1.20
54 Скв.118 28418.20 39720.39 44.74 15.00 0.90 0.90
55 Скв.119 28427.08 39654.96 44.32 15.00 0.60 0.60
56 Скв.120 28360.39 39697.30 44.71 15.00 0.60 0.60  
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Приложение У 

(обязательное) 

Ведомость максимальных сопротивлений торфа вращательному срезу 

п/п Номер 
скважины 

Отметка 
испытания на 

глубине, м 

Удельное 
 опротивление срезу, 

(кгс/см2) 
Степень структурной 

прочности Номер ИГЭ 

τmax τуст 
1 2 3 4 5 6 7 
1 скв.1 0,5 0,12 0,04 3,00 2б 
2  1,0 0,14 0,05 2,80 2б 
3 скв.2 0,5 0,14 0,04 3,50 2б 
4 скв.6 0,5 0,13 0,04 3,25 2б 
5  1,0 0,14 0,04 3,50 2б 
6 скв.7 0,5 0,13 0,04 3,25 2б 
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Приложение Ф 

(обязательное) 

Паспорта грунтов  
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