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ВВЕДЕНИЕ 

Проектная документация по объекту: «Отвал сухого складирования золошлаков» 
разработана ООО «Институт Красноярскгидропроект» по заказу ООО «Байкальская 
энергетическая компания» филиал ТЭЦ-9 на основании договора № Т9-13-04/2021 от 
11.05.2021 г. в соответствии с техническим заданием и изменением №1 к техническому 
заданию (приложение А1, А2). 

Проектируемый объект расположен в Иркутской области, г. Ангарск, пятый 
промышленный массив, территория намывного золошлакоотвала участка №1 филиала ТЭЦ-9  
ООО «Байкальская энергетическая компания», выведенного из эксплуатации в 2020 г. 

Золошлакоотвал участка №1 ТЭЦ-9 находится на левобережье р. Ангары (протока 
Голуторовская) и частично (территории секций №2 и №3) попадает в 200 метровую 
водоохранную зону р. Ангары. 

Проектируемый насыпной отвал золошлаков располагается на территории секций №2, 
№3 и №4 золошлакоотвала участка №1 филиала ТЭЦ-9. До начала строительства проектом 
предусмотрены работы по демонтажу существующих гидротехнических сооружений 
золошлакоотвала (см. т.7 ш. 972-ПОД). 

Отвал запроектирован из 5 ярусов отсыпки высотой яруса 5,15 м и с бермами шириной  
4,0 м. Общая высота отвала – 25,90 м, объём складируемых золошлаков составляет  
12,535 млн. м3. Поверхность каждого яруса планируется с уклоном 0,005 для стока 
атмосферных осадков. 

Рекультивации подлежит поверхность насыпного отвала площадью 63,6 га, территория 
золошлакоотвала участка №1, попадающая в водоохранную зону р. Ангара и остаточная 
территория золошлакоотвала участка №1. Общая площадь рекультивации составляет 91,8 га. 

Целью настоящего проекта является разработка проектных решений по организации 
сухого складирования золошлаков, образующихся при работе ТЭЦ-9, ТЭЦ-10 и Шелеховский 
участок Ново-Иркутской ТЭЦ ООО «Байкальская энергетическая компания», в насыпной отвал. 
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1 ОТВАЛ СУХОГО СКЛАДИРОВАНИЯ ЗОЛОШЛАКОВ 

Проектируемый насыпной отвал золошлаков располагается на территории секций №2, 
№3 и №4 золошлакоотвала участка №1 филиала ТЭЦ-9. 

1.1 Ликвидация ГТС 

До начала строительства отвала сухого складирования золошлаков проектом 
предусматриваются мероприятия по ликвидации существующих гидротехнических сооружений 
(ГТС) золошлакоотвала. 

Существующие ограждающие дамбы золошлакоотвала сохраняются, с частичной 
срезкой или подсыпкой гребня до отметок планировки поверхности золошлакоотвала, для 
защиты проектируемого насыпного отвала в случае возможного подъема уровня воды 
р. Ангары. 

Ликвидация ГТС включает в себя демонтаж водоприемных шахтных колодцев со 
служебными мостиками и опорами, а также демонтаж пьезометров и поверхностных марок. 

Секции золошлакоотвала участка №1 ТЭЦ-9 оборудованы 6-ю шахтными 
водосбросными колодцами: ШВ1, ШВ2, ШВ3, ШВ4, ШВ5, ШВ6. Шахтные водосбросные колодцы 
состоят из металлического каркаса и бетонной части. Регулирование притока воды 
осуществлялось железобетонными шандорами. 

У шахтных водосбросных колодцев ШВ-1…ШВ-6 демонтируются металлические 
каркасы, бетонные части и железобетонные шандоры на глубину 1,0 м от отметки заполнения 
секций, а также служебные металлические мостики с металлическими опорами. Внутренняя 
часть колодцев частично заполняется бетоном марки В15 для создания бетонной пробки, 
частично – песчано-гравийной смесью. Перед укладкой бетона труба водосбросного 
коллектора заваривается стальным листом толщиной 10 мм. 

Водосбросные коллекторы Ø 820 мм от шахтных водосбросов №№ ШВ-1…ШВ-6 до 
насосной станции осветленной воды проложены подземно. Коллекторы осушены и залегают на 
значительной глубине относительно планировочной отметки строительства проектируемого 
отвала, негативное влияние от коллекторов на жизни и здоровье людей, компоненты 
окружающей среды и эксплуатацию отвала отсутствует. В связи с этим работы по демонтажу 
коллекторов проектом не предусмотрены. 

Имеющиеся на территории золошлакоотвала технические средства контроля (КИА) за 
состоянием ГТС: пьезометрические скважины в количестве 36 шт. и осадочные марки в 
количестве 9 шт. 

При демонтаже пьезометрической скважины удаляется кондуктор пьезометра (труба 
d=159х4,5 мм) длиной 1,0 м, а внутренняя труба d=89х4,5 мм обрезается на 0,70 м. 

При демонтаже осадочных марок удаляется оголовок марки (труба d=273х8 мм длиной 
1,0 м) и внутренняя труба d=114х4,5 мм. 

Осадочные марки секции № 4 (ОМ-7, ОМ-8, ОМ-9) не демонтируются. Данные марки 
будут использоваться для контроля осадок при заполнении и эксплуатации проектируемого 
отвала сухого складирования золошлаков. 

В ходе ликвидации гидротехнических сооружений золошлакоотвала в рамках подготовки 
территории к строительству отвала сухого складирования золошлаков также необходимо 
произвести планировку гребней существующих дамб до существующих отметок планировки 
поверхности золошлакоотвала, путем срезки или подсыпки грунта. Для исключения пыления 
золошлаков поверхность золошлакоотвала укрывается слоем латексной эмульсии из латекса 
ВДСМ-КИ-01-03 по ТУ 2241-004-94229329-2015 и воды. 

Более подробно технические решения по ликвидации гидротехнических сооружений 
рассмотрены в составе раздела 7 ПД «Проект организации работ по сносу или демонтажу 
объектов капитального строительства» (см. том 972-ПОД). 
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1.2 Отвал золошлаков 

Складирование золошлаков предусматривается в насыпной отвал, состоящий из 5 
ярусов отсыпки, с бермами шириной 4,0 м по периметру отвала. Высота 1 яруса составляет 
5,0 м, 2-5 ярусов – 5,15 м. 

Площадь отвала золошлаков составляет 63,6 га, общая высота – 25,90 м, объём 
уложенных золошлаков составляет 12,535 млн. м3. 

Под отвал сухого складирования золошлаков укладывается противофильтрационный 
экран из полимерной геомембраны гладкой (тип 5/1), толщиной t=1,5 мм по ГОСТ Р 56586-
2015. 

Каждый ярус отвала ограничивается ограждающими насыпями из золошлаков с 
заложением откосов 1:3. Под ограждающие насыпи отсыпается дренажный слой из песчано-
гравийной смеси, t=0,3 м. Под ограждающую насыпь 1 яруса вдоль водосборной канавы на 
участке шириной 5 м под дренажный слой из ПГС также укладывается гидромат 3D по СТО 
56910145-005-2011 (в северной части отвала). По гребню ограждающих насыпей устраивается 
проезд из щебня фр. 40-120 мм, t=0,3 м. 

Для устройства отвала сухого складирования золошлаков производится доставка 
золошлаков автомобильным транспортом с трех адресов: ТЭЦ-9, ТЭЦ-10 и Шелеховского 
участка Ново-Иркутской ТЭЦ. 

Работы по сухому складированию золошлаков включают в себя транспортировку их в 
отвал, разгрузку, разравнивание, планировку и уплотнение. 

Отсыпка золошлаков осуществляется захватками площадью 2÷4 га и высотой до 5,15 м, 
заполнение которых ведется поочередно в соответствии с разработанной технологией. 
Укладку золошлаков следует производить слоями по 0,6 м с проектным уклоном 0,005 для 
возможности отвода атмосферных осадков. 

Для защиты от пыления поверхность захваток 1-4 яруса и внутренние откосы 
ограждающих насыпей укрываются слоем латексной эмульсии из латекса ВДСМ-КИ-01-03 по 
ТУ 2241-004-94229329-2015 и воды. Наружные откосы ограждающих насыпей и поверхность 
захваток 5 яруса укрываются слоем растительного грунта t=0,3 м против пыления и в качестве 
выполнения технического этапа рекультивации отвала. 

Вокруг отвала сухого складирования золошлаков устраиваются водосборные канавы 
для сбора и отвода атмосферных осадков с поверхности отвала в пруд-отстойник. Вода из 
пруда используется для пылеподавления во время отсыпки и разравнивания золошлаков. 

Для обеспечения проезда техники в период эксплуатации, вокруг отвала золошлаков 
предусматривается инспекционный проезд. 

С поверхности отвала предусмотрены два съезда: двухсторонний - для груженого 
транспорта и односторонний - для порожняка. 

Более подробно технические решения по строительству отвала золошлаков 
рассмотрены в составе раздела 4 ПД «Конструктивные и объемно-планировочные решения» 
(см. том 972-КР1) и раздела 5 подраздела 7 ПД «Технологические решения» (см. том 972-
ИОС7). 

1.3 Пруд-отстойник 

Отведение поверхностного стока с территории отвала сухого складирования 
золошлаков предусматривается в пруд-отстойник, расположенный в северной части отвала, 
при помощи водосборных канав №1 и №2. 

Габариты пруда-отстойника: площадь по дну – 9418,0 м², глубина чаши – 4,5 м, крутизна 
откосов 1:3,0. Расчетный объём поверхностного стока составляет – 45530 м3, фактический 
объем пруда – 49512 м3, максимальная глубина воды – 4,10 м. Отметка дна – 411,50 м, отметка 
максимального наполнения 415,60. 
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На дно и откосы пруда-отстойника укладывается противофильтрационный экран из 
полимерной геомембраны текстурированной (тип 4/1), толщиной t=1,5 мм по ГОСТ Р 56586-
2015. Полимерная геомембрана укрывается защитным слоем t=0,50 м из песчано-гравийной 
смеси, для защиты от воздействия колес строительной техники. 

Для удержания геомембраны на откосе пруда-отстойника устраивается анкерная 
траншея с крутизной откосов 1:1, шириной по дну 0,5 м и высотой 1,0 м. Далее, после 
заведения геомембраны в анкерную траншею она засыпается слоем из песчано-гравийной 
смеси. 

Вода из пруда используется для пылеподавления во время отсыпки и разравнивания 
золошлаков, а также на проездах и съездах. 

Для обслуживания пруда-отстойника в период эксплуатации предусмотрен съезд 
шириной 6,00 м, уклоном i=0,10, заложением откосов 1:1,5. 

Для контроля за уровнем воды в пруду-отстойнике устанавливается водомерная рейка, 
изготавливаемая из швеллера 18Л ГОСТ 8240-97. 

Для предотвращения размыва дна и откоса пруда при сосредоточенном воздействии 
потока воды, поступающего с участка примыкания водосборных канав, предусматривается 
укладка бетонного полотна Т-8 на защитный слой геомембраны из песчано-гравийной смеси. 

Участок примыкания к пруду-отстойнику предназначен для объединения двух встречных 
потоков воды, поступающих от водосборных канав №1 и №2, с последующим сбросом воды в 
пруд-отстойник. Участок примыкания имеет следующие параметры: ширина по дну – 1,50 м, 
крутизна откосов 1:1, уклон дна i=0,007. На всей протяженности участка предусматривается 
укладка бетонного полотна Т-8 для защиты дна и откосов от размыва. 

Для обеспечения пропуска воды под инспекционным проездом, на участке примыкания 
предусматривается устройство водоперепускной трубы прямоугольного поперечного сечения, 
состоящей из сборных железобетонных звеньев. Размер трубы в свету 2,00x1,50 м, длина – 
14 м. На входном и выходном участке трубы применяются звенья оголовка марки ЗП 34-М 
длиной 1 м и массой 3,4 т каждое, на остальном – звенья средней части ЗП7.200-М длиной 2 м 
и массой 5,6 т каждое. Труба укладывается с уклоном i=0,007 на подготовку из щебня фр. 20-
40 мм и засыпается частично щебнем фр. 20-40 мм частично грунтами выемки. Устройство 
межсекционных швов трубы производиться путем забивки бетонного полотна в шов, с 
последующим его увлажнением. 

Для обеспечения гидроизоляции звенья трубы с внешней стороны обмазываются 
битумом БН50/50 по ГОСТ 6617-76, за 2 раза по грунтовке из раствора битума в бензине. 

Общая протяженность водосборной канавы №1 – 1700 м, №2 – 1300 м. Каждая 
водосборная канава имеет три участка различной длины и уклона. 

Канавы имеют трапецеидальное поперечное сечение, ширина понизу – 0,50 м, крутизна 
откосов 1:1,0. Для защиты дна и откосов канавы от размыва предусматривается крепление из 
бетонного полотна Т-8. 

Под съездом для обеспечения пропуска воды в канаве №2 предусматривается 
устройство стальной водоперепускной трубы по ГОСТ 10704-91, длиной 15 м, диаметром 
1020 мм, толщиной стенки 8 мм. Труба укладывается с уклоном i=0,0015 на подготовку из 
щебня фр. 20-40 мм и засыпается грунтами выемки. 

Для обеспечения проезда техники в период эксплуатации, вокруг отвала золошлаков 
предусматривается инспекционный проезд из щебня фр. 40-120 мм. Проезд отсыпается поверх 
спланированной территории. Ширина проезда – 7,5 м, толщина насыпи – 0,50 м, крутизна 
откосов 1:1,5. По верху проезда предусматривается уклон i=0,02 к водосборным канавам для 
отведения дождевого стока. 

Более подробно технические решения по устройству пруда-отстойника, водосборных 
канав и инспекционного проезда рассмотрены в составе раздела 4 ПД «Конструктивные и 
объемно-планировочные решения» (см. том 972-КР2). 
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1.4 Рекультивация 

Рекультивации подлежит территория золошлакоотвала участка №1, попадающая в 
водоохранную зону р. Ангара, поверхность насыпного отвала и остаточная территория 
золошлакоотвала участка №1. Общая площадь рекультивации составит 91,8 га. 

Рекультивацию участка в водоохранной зоне р. Ангара необходимо произвести на этапе 
подготовки территории к складированию золошлаков, рекультивацию внешних откосов и 
поверхность 5 яруса отвала – сразу после их отсыпки (по мере готовности захваток), 
рекультивацию прилегающей к отвалу территории – после полной рекультивации насыпного 
отвала. 

Рекультивацию предусматривается выполнить в два этапа: технический и 
биологический. 

На техническом этапе рекультивации проектом предусматривается нанесение на 
рекультивируемую поверхность плодородного либо потенциально-плодородного грунта 
толщиной 0,30 м, с планировкой поверхности для обеспечения отвода поверхностного стока с 
рекультивируемой территории. 

Рекультивация прилегающей к отвалу территории также предусматривает ликвидацию 
инспекционного проезда путем срезки щебеночной подсыпки и перемещения ее в водосборные 
канавы, засыпку водосборных канав грунтами подсыпки инспекционного проезда и засыпку 
пруда-отстойника золошлаками. 

После проведения технического этапа выполняется биологический этап рекультивации, 
при котором предусматривается внесение в рекультивационный слой удобрений и посев 
многолетних трав, а также уход за посевами. 

Биологический этап рекультивации проводится после наступления положительных 
среднесуточных температур наружного воздуха. 

Более подробно технические решения по рекультивации рассмотрены в составе 
раздела 12 ПД «Проект рекультивации» (см. том 972-ПР). 
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2 ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ЭКСПЛУАТАЦИИ ОТВАЛА 
ЗОЛОШЛАКОВЫХ СМЕСЕЙ 

Эксплуатируемые сооружения должны использоваться только в соответствии со своим 
проектным назначением. 

Необходимо эксплуатировать сооружение в соответствии с нормативным документом, 
действующими на территории РФ «Федеральный закон от 30.12.2009 г. №384-ФЗ. Технический 
регламент о безопасности зданий и сооружений». 

При эксплуатации отвала золошлаковых смесей не допускаются срезка грунта, 
устройство карьеров и котлованов в нижнем бьефе отвала и на низовом откосе ограждающей 
дамбы. 

При появлении на поверхности откосов отвала осадок, продольных или поперечных 
трещин, при частичном оползании откосов необходимо установить причину возникновения 
деформаций и своевременно принять меры по восстановлению откосов отвала.  

Пруд-отстойник предназначен для сбора поверхностного стока дождевых и талых вод, 
образующегося на территории отвала. Вода из пруда используется для пылеподавления 
золошлаков при их отсыпке в отвал. Сброс в пруд каких-либо других сточных вод не 
допускается. 

Контроль уровня воды в пруду производится по мерной рейке (см. ш.972-КР2). 
Переполнение пруда выше проектных отметок не допускается. 
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3 СТРУКТУРА СЛУЖБЫ ЭКСПЛУАТАЦИИ И МОНИТОРИНГА. 

На отвале золошлаковой смеси, с целью обеспечения его безаварийной эксплуатации, в 
соответствии с нормативными требованиями, будут проводиться визуальные наблюдения. 

Визуальные наблюдения заключаются в регулярных осмотрах внешнего состояния и 
прилегающей территории с целью выявления имеющихся дефектов в работе сооружения. 

При осмотрах следует обращать внимание на: 

– наличие местных деформаций на откосах отвала в виде осыпей, оползней, 
просадок, выпоров и провальных воронок; 

– наличие продольных и поперечных трещин на откосах; 

– насыщение откоса поверхностной водой; 

– наличие пучения грунтов, вызванного их промерзанием. 

Все обнаруженные при осмотрах места деформаций наносят на план сооружения, 
нумеруют и привязывают к соответствующим ориентирам. 

Для мониторинга подземных вод площадки отвала золошлаковых смесей 
предусмотрена сеть наблюдательных скважин. 

Ввиду того, что в отвал складируются сухие золошлаковые смеси, поверхностными 
осадками питаются посеянные травы, излишек воды стекает в водосборную канаву, и далее 
отводится в пруд-отстойник, фильтрация воды из отвала маловероятна, поэтому пьезометры в 
теле дамб не устанавливаются. 

В обязанности службы будет входить проведение визуальных наблюдений за отвалом 
золошлаковых смесей, осуществление контроля работоспособности наблюдательных скважин, 
выполнение обработки результатов наблюдений. 

Численность службы наблюдений определяется в зависимости от количества 
установленных приборов и графика наблюдений. По нормативным требованиям, на каждые 
100 приборов должно быть 2 наблюдателя. В условиях филиала ТЭЦ-9 для проведения 
наблюдений будет достаточно 2-х человек - 1 наблюдатель и руководитель группы натурных 
наблюдений. 
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4 ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ О ПОРЯДКЕ ПРОВЕДЕНИЯ ЧАСТИЧНЫХ И 
ОБЩИХ ОСМОТРОВ 

Приказом директора необходимо назначить должностных лиц по эксплуатации и 
ремонту сооружений, ответственных за ведение технического журнала по эксплуатации. 

При эксплуатации сооружений в целях их безопасности необходимо осуществлять 
общие и частные осмотры. Общие 2 раза в год – весной и осенью, внеочередные осмотры - 
после воздействия явлений стихийного характера или аварий, связанных с производственным 
процессом, частичные – по необходимости. 

Результаты осмотров сооружений документировать в журнале технической 
эксплуатации сооружений с указанием состояния элементов сооружений и инженерных систем 
и принятых мерах и сроках по устранению обнаруженных повреждений и нарушений. 

При обнаружении дефектов или повреждений строительных конструкций сооружений 
необходимо привлекать специализированные организации для оценки технического состояния 
и инструментального контроля состояния сооружений и инженерных систем с составлением 
заключений, и рекомендаций по дальнейшей эксплуатации сооружений. 
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