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1 Введение 

Инженерные изыскания на объекте: «Здание ГКП УНТС: Служебно-эксплуатационный блок» 
выполнены на основании договора, в соответствии с Техническим заданием (Приложение А).  

Данные работы проведены согласно действующих законодательных и нормативно-
методических документов, с целью предотвращения, снижения или ликвидации неблагоприятных 
экологических и связанных с ними социальных, экономических и других последствий.  

Основанием для производства работ послужил договор на выполнение работ, неотъемлемой 
частью которого являются: 

техническое задание на выполнение комплексных инженерных изысканий, (Приложение А). 
программа работ на выполнение инженерных изысканий. 
Технический заказчик: ООО «НОВАТЭК-ТАРКОСАЛЕНЕФТЕГАЗ». 
Исполнитель инженерных изысканий: ООО «ТюменьЭнергоПроект». 
Выписка из реестра членов саморегулируемой организации представлена в приложении Б. 
Местоположение объекта: Российская Федерация, Тюменская область, Ямало-Ненецкий 

автономный округ, Пуровский район, территория Восточно-Таркосалинского месторождения, ГКП 
УНТС. 

Уровень ответственности зданий и сооружений – нормальный (в соответствии с ФЗ №384 

от 30.04.2109г. «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений» Геотехническая 
категория – II.). 

Основание для выполнения инженерных изысканий: Инвестиционная программа ООО 
«НОВАТЭК-ТАРКОСАЛЕНЕФТЕГАЗ» 

Вид строительства – новое строительство. 
Стадия проектирования – проектная документация. 
Система координат – местная, принятая в данном регионе для постановки на кадастровый 

учет. 
Система высот – Балтийская 1977г.  
Задачами инженерно-геологических изысканий являются: 

 сбор и изучение архивных материалов изысканий на данных площадках; 
 исследование инженерно-геологического строения площадки; 
 выявление гидрогеологического режима и химического состава подземных вод; 
 определение физико-механических характеристик свойств грунтов в полевых и 

лабораторных условиях. 
Состав и характеристика проектируемых сооружений: 
- здание СЭБ 
- мачта МС30 
Фундамент свайный глубиной 15,0 м. 
Уровень ответственности зданий и сооружений – нормальный уровень. Геотехническая 

категория – II, класс капитальности гидротехнических сооружений – II. 
Для установления инженерно-геологического разреза непосредственно на площадке 

изысканий выполнено бурение 4 скважин глубиной 20,0 м и 6 испытаний статическим 
зондированием. 

Виды, объемы и методы инженерно-геологических работ определялись программой работ 
(112-21-ИИ), стадией изучения и инженерно-геологическими условиями территории. Инженерно-
геологические работы приведены в таблице 1.1. 
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Таблица 1.1 Виды и объемы работ 

Виды работ Ед. изм. Объем 
по ППР 

Объем по 
отчету 

Полевые работы  

Механическое колонковое бурение скважин диаметром до 160 мм. 16 
скважин до 20,0 м п.м 80 140 

Гидрогеологические наблюдения в скважинах п.м. 80 140 

Пробурено скважин п.м. 4 4 

Отбор проб ненарушенной структуры (монолиты, кольцо) монолит 54 30 

Отбор проб грунта нарушенной структуры проба 9 10 

Отбор проб воды проба 3 1 

Испытание грунтов статическим зондированием 
Испытан

ие 6 7 

Вертикальное электрическое зондирование Ф.Н. - 7 

Лабораторные работы  

Полный комплекс определений физико-механических свойств 
глинистых грунтов опр. 12 12 

Полный комплекс определений физических свойств грунтов опр. 42 52 

Консистенция при нарушенной структуре опр. 4 10 

Влажность песчаных грунтов опр. 5 16 

Гранулометрический состав песчаных грунтов ситовым методом  опр. 5 16 

Водная вытяжка из грунта опр. 3 3 

Определение степени пучинистости опр. 12 12 

Камеральные работы  

Составление отчета 1 отчет 1 1 

Полевые работы. Полевые работы выполнялись в декабре 2022 года под руководством 
начальника полевых бригад. 

В процессе бурения из скважины отбирались пробы грунта нарушенной и ненарушенной 
структуры, велась инженерно-геологическая документация скважин, фиксировались данные о 
составе и состоянии пород: цвет, состав, генезис, текстура, количество и характер включений. 
Скважина бурилась на глубину природных дисперсных пород.  

Бурение производилось механическим колонковым способом диаметром до 160 мм буровой 
установкой УБШМ 1-20. 

Статическое зондирование выполнялось при помощи установки ТЕСТ – К2М-350 путем 
непрерывного вдавливания зонда в грунт, соблюдая порядок операций, предусмотренный 
инструкцией по эксплуатации установки. Перерывы в погружении зонда допускались только для 
наращивания штанг зонда. 

В процессе зондирования осуществлялся постоянный контроль за вертикальностью 
погружения зонда. 

По окончании испытания зонд извлекали из грунта, а скважину тампонировали. 
Полевые испытания проводились с целью расчленения геологического разреза, 

оконтуривания линз и прослоев слабых грунтов, а также определения их прочностных и 
деформационных свойств грунтов не лабораторным (прикладным) методом во влажностном режиме 
по состоянию на дату изысканий. 
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Отбор монолитов грунта производился грунтоносом конструкции «УралТИСИЗ» 
(представляющий собой вдавливаемый цилиндрический грунтонос с перекрываемым входным 
отверстием) путем плавного задавливания на зачищенном забое скважины.  

Отбор образцов грунта, их упаковку и транспортирование производили согласно 
требованиям ГОСТ 12071-2014. 

Геологические выработки после окончания работ были ликвидированы тампонажем глиной 
или цементно-песчаным раствором с целью исключения загрязнения природной среды и 
активизации геологических и инженерно-геологических процессов.  

Скважина была закреплена вехой с яркой лентой. На вехе написан номер скважины. 
Лабораторные исследования. Выполнялись грунтовой лабораторией ООО «Западно-

Сибирская компания инженерных изысканий и проектирования» под руководством О.В. 
Неводничковой. Аттестат аккредитации лаборатории представлено в приложении Г. 
Лабораторные исследования грунтов проводились с целью определения их состава, состояния, 
физических, механических, прочностных, химических свойств для выделения классов, групп, 
подгрупп, типов, видов и разновидностей в соответствии с ГОСТ 25100-2020, определения их 
нормативных и расчетных характеристик.  

Камеральные работы. Интерпретация инженерно-геологической информации основывалась 
на исследовании основных процессов формирования инженерно-геологических условий. Камеральные 
работы включали в себя два основных направления: 

камеральная обработка полевых материалов; 
составление отчета и графических материалов. 
По итогам проведенных изысканий был составлен технический отчет по инженерно-

геологическим изысканиям. 
Камеральная обработка материалов выполнена в январе-феврале 2022 года под 

руководством начальника отдела инженерных изысканий в соответствии с требованиями       
СП 11-105-97, СП 22.13330.2016, ГОСТ 25100-2020 и д.р. 

Контроль производства инженерных изысканий осуществлялся начальником отдела 
изысканий. 
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2 ИЗУЧЕННОСТЬ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

В инженерно-геологическом отношении район работ изучен удовлетворительно. 
Вблизи участка изысканий ранее силами ООО «ТюменьЭнергоПроект» изыскания не 

выполнялись. 
Также для оценки инженерно-геологической изученности района проведения изысканий 

использованы картографические материалы и данные из научных и печатных изданий:  
- геоморфологическая карта Западно-Сибирской равнины, под редакцией И.П. Варламова. 

Масштаб 1:1 500 000, 1969 г.; 
- инженерно-геологическая карта Западно-Сибирской низменности, под редакцией 

Е.М. Сергеева. Масштаб 1:2 500 000, 1968 г.; 
- схема гидрогеологического районирования и зональности подземных вод олигоцен-

четвертичных отложений Западно-Сибирского артезианского бассейна, под редакцией 
В.А. Нуднера. Масштаб 1:5 000 000, 1965 г.; 

- геоморфологическая карта СССР. Масштаб 1:16 000 000; 
- геологическая карта СССР. Масштаб 1:16 000 000; 
- тектоническое районирование России. Масштаб 1:20 000 000 (Национальный атлас России, 

Том 2, стр.44); 
- четвертичные отложения СССР. Масштаб 1:16 000 000; 
- четвертичные образования России. Масштаб 1:15 000 000 (Национальный атлас России, 

Том 2, стр.60); 
- геоморфологическая карта СССР. Масштаб 1:15 000 000 (Национальный атлас России, Том 

2, стр.140); 
Инженерно-геологическое районирование территории принято по: 
- инженерной геологии СССР. Том II. Западная Сибирь; 
- природные условия Западной-Сибири. Выпуск 1, под редакцией А.И. Попова; 
- природные условия Западной-Сибири. Выпуск 5, под редакцией А.И. Попова и 

В.Т. Трофимова.  
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3 КРАТКАЯ ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА РАБОТ 

В административном отношении район изыскания располагается в Тюменской области, 
ЯНАО, Пуровский район. 

Город расположен на левом берегу реки Пяку-пур, в 200 километрах от северного 
полярного круга в северо-восточной части Западно-Сибирской равнины, в лесотундровой зоне.  

Проезд к участку работ возможен по автомобильной и железной дорогам. В 16 км от 
города находится железнодорожная станция Пурпе на линии Екатеринбург — Сургут — Новый 
Уренгой. Рельеф площадки относительно ровный. 

По классификации Н.А. Гвоздецкого район изысканий относится к Лесной равнинной 
широтно-зональной области Южно-Надым-Пурской провинции, занимает междуречье одноименных 
рек в пределах северотаежной подзоны. Основная её площадь соответствует верхним уровням 
морских террас высотой 60 – 120 м, в очень сильной степени заболоченных (грядово-мочажинных 
болот) и заозеренных. К торфяным болотам приурочены острова многолетней мерзлоты и явления, 
с ней связанные – бугры пучения. На дренированных песчаных грунтах произрастают сосновые 
лишайниково-зеленомошные леса, под которыми формируются подзолисто-элювиально-глеватые 
почвы; в более увлажненных местах – леса березово-сосновые с лиственницей на подзолисто-
элювиально-глеевых почвах. Большие пространства заняты грядово-мочажинными, с мелкими 
озерами, кустарничково-сфагновыми болотами с рямами, мелко-кочкарными топяными, гипново-
осоковыми и другими торфяными болотами. 

В районе развиты северо-таежные ландшафты расчлененных слабозаболоченных равнин и 
болотные ландшафты. Северо-таежные ландшафты представляют собой пологоволнистую равнину 
с сосновыми лишайниковыми лесами, со значительными по площади бугристыми участками с 
лиственными моховыми и сосновыми лесами с примесью березы и кедра. 

Район изысканий находится в таежной части первой дорожно-климатической зоны 
Западно-Сибирской низменности и характеризуется повышенным увлажнением верхних слоев 
грунта весной и осенью вследствие недостаточного стока поверхностных вод и испаряемости. 

Климат данного района континентальный. Зима суровая, холодная, продолжительная. Лето 
короткое, теплое. Короткие переходные сезоны - осень и весна. Наблюдаются поздние весенние и 
ранние осенние заморозки, резкие колебания температуры в течение года и даже суток. 
Безморозный период очень короткий. 

Климатическая характеристика района изысканий принята согласно СП 131.13330.2020 по 
ближайшей метеостанции –Тарко-Сале и приводится в следующей таблице 3.1. 

Таблица 3.1 - Среднемесячная температура воздуха, °С 

Месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

по метеостанции Тарко-Сале 

t,ºC -24,8 -24,0 -16,6 -8,3 -0,3 10,4 16,0 12,4 5,9 -4,4 -16,7 -22,8 -6,1 

Геоморфология и рельеф.  
В геоморфологическом отношении участок приурочен к IV надпойменной террасе  

р. Пякупур.  
Техногенные условия и нагрузки. 
Во время рекогносцировочного обследования местности, деформаций оснований зданий и 

сооружений не обнаружены. При визуальном обследовании существующих коммуникаций следов 
коррозии не обнаружено. Таким образом, на исследуемой территории опасные природные и 
техноприродные процессы не наблюдаются. 

Основные факторы техногенного воздействия - механические и технологические. 
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Опыт строительства сооружений в исследуемом районе показывает, что основными 

инженерно-геологическими причинами деформаций сооружений могут быть: 
- наличие слабых болотных отложений торфа; 
- наличие слабых глинистых грунтов с показателем текучести более 0,5; 
- высокая обводненность территории; 
- высокое стояние подземных вод; 
- коррозионные свойства грунтов и грунтовых вод; 
- пучинистые свойства грунтов. 
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4 ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ 

В геологическом строении площадки принимают участие верхнеплейстоценовые озерно-
аллювиальные грунты (laQIV) перекрытые почвенно-растительным слоем (QIV). 

Сверху вниз инженерно-геологический разрез слагают: 
- Насыпной слой: песок мелкий средней плотности влажный (ИГЭ 70). Вскрыт с поверхности 

до глубины 1,3-1,7 м на абсолютных отметках от 54,01-54,77 до 52,31-53,37 м. Максимальная 
мощность составила 1,7 м, минимальная 1,3 м; 

 - Суглинок тугопластичный (ИГЭ 203). Вскрыт в интервалах глубин от 3,2-6 до 5-14,3 м на 
абсолютных отметках от 48,01-51,57 до 40,42-49,06 м. Максимальная мощность составила 11 м, 
минимальная 1,2 м; 

 - Суглинок мягкопластичный (ИГЭ 204). Вскрыт в интервалах глубин от 5-9,2 до 5,7-11,4 м 
на абсолютных отметках от 45,28-49,06 до 43,08-48,56 м. Максимальная мощность составила 2,2 
м, минимальная 0,5 м; 

 - Песок мелкий средней плотности водонасыщенный (ИГЭ 446). Вскрыт в интервалах глубин 
от 1,3-14,3 до 3,2-20 м на абсолютных отметках от 40,42-53,37 до 34,01-51,57 м. Максимальная 
мощность составила 8,6 м, минимальная 1,7 м; 

 Участок работ относится к району II категории сложности инженерно-геологических 
условий (СП 47.13330.2016). 
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5 ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

На период изысканий (декабрь 2021 г.) подземные воды были вскрыты на глубине 1,5 – 2.0 м 
(абсолютные отметки 52,31-53,05 м), установившийся уровень грунтовых вод зафиксирован на 
глубине 1,3-1,6 м (абсолютные отметки 52,41-43,22 м). Замер установившегося уровня ГВ 
произведен на следующий день - скважины крепились обсадными трубами, вода отстаивалась, 
тампонирование производилось после извлечения обсадных труб 

Подземные воды приурочены к озерно-аллювиальным отложениям. Водовмещающими 
грунтами являются пески водонасыщенные, суглинки мягкопластичные. 

Грунтовая вода по лабораторным данным имеет гидрокарбонатно-сульфатный кальциевый 
состав. По отношению к бетону марки W4 нормальной водонепроницаемости (табл. В.3 СП 
28.13330.2017) воды являются среднеагрессивными по содержанию агрессивной углекислоты и 
слабоагрессивные по водородному показателю, к бетонам марки W6-W12 - не агрессивны. 

Степень агрессивного воздействия жидких сульфатных сред, содержащих бикарбонаты, для 
бетонов по СП 28.13330.2017 (табл. В4) – неагрессивная. 

Максимально допустимая концентрация хлоридов в условиях воздействия жидких хлоридных 
сред на стальную арматуру железобетонных конструкций в открытом водоеме и в грунте по СП 
28.13330.2017 (табл. Г.1) – неагрессивная. 

Коррозионная активность грунтовых и других вод по отношению к свинцовой оболочке 
кабеля по РД 34.20.508-80 (табл. П11.2) - высокая 

Коррозионная активность грунтовых и других вод по отношению к алюминиевой оболочке 
кабеля по РД 34.20.508-80 (табл. П11.4) - средняя 

Горизонт грунтовых вод ненапорный. 
Результаты определения химического анализа воды приведены в приложении Р. 
Питание водоносного горизонта происходит, главным образом, за счет инфильтрации 

атмосферных осадков. Разгрузка происходит в ближайшие водотоки. 
В периоды снеготаяния и затяжных дождей возможно широкое обводнение поверхности с 

выходом подземных вод на поверхность на большей части изысканной территории. 
При эксплуатации объекта возможно изменение гидрологического и гидрогеологического 

режима. При неблагоприятных условиях возможны подвижки грунтов, изменение направления и 
скорости водных потоков. Также необходимо учитывать, что ранее неагрессивные воды при 
попадании в них промышленных и сточных вод могут стать агрессивными.  

Преобразование рельефа планируемой территории, может перекрыть характер 
сложившегося подземного стока. Переувлажнение грунтов влияет на несущую способность 
подтапливаемых территорий. 

Прогноз изменений гидрогеологических условий. 
Уровень водоносного горизонта непостоянный, подвержен сезонным колебаниям. Периодами 

низшего стояния подземных вод в течение года в районе являются месяцы март – апрель, 
периодами высшего стояния – июнь, июль месяцы. Питание подземных вод происходит за счет 
паводковой воды и инфильтрации атмосферных осадков. Поэтому, в период таяния снега и 
сезонно мерзлого слоя, а также в период ливневых дождей, уровень подземных вод может 
устанавливаться выше на 0,5 – 1,0 м выше замеренных. 
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6 СВОЙСТВА ГРУНТОВ 

Физико-механические показатели грунтов определены по данным лабораторных работ. 
Обработка лабораторных данных проводилась на ПЭВМ.  

Результаты лабораторных испытаний грунтов приведены в приложении Е.  
Результаты статистической обработки данных приведены в приложении Ж. 

Согласно СП 22.13330.2016, доверительную вероятность расчетных значений характеристик 
грунтов принимают равной при расчетах оснований по первой группе предельных состояний - 
0,95, по второй - 0,85. 

Расчетные значения характеристик грунтов γ,�, C для расчетов по несущей способности 
обозначены γ I, �I, C I, по деформациям  –  γ II, �II, C II. 

Нормативное значение показателя обозначены γн, �н, C н. 
В результате анализа пространственной изменчивости частных значений показателей 

физико-механических свойств грунтов в разрезе выделены следующие инженерно-геологические 
элементы (ИГЭ): 

70 Насыпной слой: песок мелкий средней плотности влажный 
203  Суглинок тугопластичный 
204 Суглинок мягкопластичный 
446 Песок мелкий средней плотности водонасыщенный 
Нормативные и расчетные значения характеристик физико-механических свойств 

выделенных ИГЭ определены по результатам статистической обработки лабораторных испытаний, 
а также согласно СП 22.1333.2016 представлены в таблицах 6.1-6.2. 

Таблица 6.1 – Нормативные значения физико-механических свойств грунтов по 
лабораторным данным 

Показатель по ГОСТ 25100 
ИГЭ 

203 204 446 70 

Естественная влажность, We, д.е. 20,0 19,2 22,9 17,1 

Предел текучести, WL 26,1 23,2 - - 

Предел раскатывания, Wp 15,9 12,2 - - 

Число пластичности, Jp, %. 10,2 11,0 - - 

Консистенция, JL, д.ед. 0,40 0,64 - - 

Коэффициент пористости, е, д.ед. 0,661 0,711 0,681 0,676 

Степень водонасыщения, S, д.ед 0,794 0,719 0,894 0,671 

Плотность частиц грунта, ρs,  г/см3 2,65 2,66 2,65 2,65 

Плотность грунта, ρ,  г/см3 1,91 1,86 1,94 1,85 

Плотность скелета, ρd,  г/см3 1,60 1,56 1,57 1,58 

Угол  откоса, град 
сухого грунта - - 34 30 

под водой - - 30 26 

Коэффициент фильтрации, м /сут. - - 4,09 4,09 

Степень пучинистости, Ɛfh % 4,4 8,6 4,4 2,3 

Удельное электрическое сопротивление грунта, Ом 
×м 

37 26 144 159 

По лабораторным данным 
Сцепление, Сн, кПа 21 16 - - 

Угол внутреннего трения, φн, градус 19 16 - - 

Модуль общей деформации, Е, МПа 13,6 11,2 - - 

По нормативным данным 
Сцепление, Сн, кПа 28 22 2 2 
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Показатель по ГОСТ 25100 
ИГЭ 

203 204 446 70 

Угол внутреннего трения, φн, градус 22 18 31 31 

Модуль общей деформации, Е, МПа 18,5 14,0 25,0 25,0 

По данным статического зондирования 
Сцепление, Сн, кПа 22 21 32 34 

Угол внутреннего трения, φн, градус 25 22 - - 

Модуль общей деформации, Е, МПа 16,1 12,6 24,5 24,7 

 

Таблица 6.2 Рекомендуемые характеристики механических свойств грунтов 

Номер 
ИГЭ 

Литологическое 
описание грунтов 

плотность Сцепление Угол внутреннего 
трения φ, град 

Модуль 
деформации ρ, г/см3 С, кПа 

ρн ρII ρI Сн СII СI φн φII φI Е, МПа 

203 
Суглинок 

тугопластичный 
1,91 1,91 1,91 21 20 19 19 18 18 13,6 

204 
Суглинок 

мягкопластичный 
1,86 1,85 1,85 16 15 15 16 16 15 11,2 

446 

Песок мелкий 
средней плотности 
водонасыщенный 

1,94 1,93 1,93 2 2 1 32 31 31 24,5 

70 

Насыпной слой: 
песок мелкий 

средней плотности 
влажный 

1,85 1,84 1,84 2 2 1 34 32 30 24,7 

Примечание: рекомендуемые характеристики приведены по наихудшему результату при 
сопоставлении данных статического зондирования и лабораторных исследований. 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к углеродистой и низколегированной 
стали по данным лабораторных определений удельного электрического сопротивления - для 
суглинков – средняя, песков - низкая согласно ГОСТ 9.602-2016 (Приложение Н).  

Степень агрессивного воздействия грунта (выше уровня грунтовых вод) на бетон марки 
W4, W6 – неагрессивная, на арматуру в бетоне марки W4 – неагрессивная (СП 28.13330.2017, табл. 
В.1, В.2). Протокол исследований приведен в приложении К. 

Коррозионная агрессивность грунта по отношению к свинцовой оболочке кабеля       
П11.1 РД 34.20.508 – средняя, к алюминиевой оболочке кабеля П11.3 РД 34.20.508 -  средняя. 
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7 СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГРУНТЫ 

Грунты, обладающие специфическими свойствами, в соответствии с СП 11-105-97, часть III, 
на участке изысканий представлены насыпными грунтами. 

- Насыпной слой: песок мелкий средней плотности влажный (ИГЭ 70). Вскрыт с поверхности 
до глубины 1,3-1,7 м на абсолютных отметках от 54,01-54,77 до 52,31-53,37 м. Максимальная 
мощность составила 1,7 м, минимальная 1,3 м; 

Консолидация насыпного грунта завершена (исходя из его возраста), однако, проектные 
решения на участках распространения насыпных грунтов должны приниматься с учетом их 
неоднородности по составу, неравномерной сжимаемости и возможности самоуплотнения, особенно 
при вибрационных воздействиях, замачивании. 

В процессе строительства и эксплуатации проектируемых объектов создаются 
техногенные воздействия, которые могут привести к нарушению природных геолого-
литологических, гидрогеологических условий. Деятельность человека приводит к образованию 
техногенных грунтов в результате физических и химико-физических воздействий на природные 
образования, а также появлению антропогенных образований. 

Рекомендуется в процессе строительства и эксплуатации проектируемых сооружений 
проведение дальнейших инженерных изысканий для отслеживания динамики изменения природных и 
геокриологических условий под влиянием техногенных воздействий. 
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8 ГЕОФИЗИЧЕСКИЕ РАБОТЫ 

С целью определения коррозионных свойств грунтов и наличия блуждающих токов 
выполнены электроразведочные исследования прибором ЭНИКС-01 

- методом вертикального электрического зондирования; 
Измерение удельного электрического сопротивления (далее - УЭС) грунтов в естественном 

залегании выполнялось по схеме AMNB (рисунок 1). По трассам трубопроводов выполнено 
измерений УЭС.  Необходимая глубина электроразведки методом сопротивлений для симметричных 
установок определена в соответствии с СП 11-105-97 часть VI (Приложение П). Результаты 
измерений представлены в (приложении С). 

  
Рисунок 1 – Схема измерительной цепи для определения значений удельного 

электрического сопротивления грунта 
Повторные измерения УЭС грунтов составили не менее 5 % от выполненного объема 

работ. При контроле сила тока изменялась не менее чем на 50 %, погрешность измерения не 
превышала 5 %. 

Выводы: 
Коррозионная агрессивность грунтов по данным ВЭЗ – низкая для песков, средняя для 

суглинков. 
Результаты электроразведочных работ могут быть использованы в качестве исходных для 

расчета контура заземляющих устройств.
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9 ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ И ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ 

Проявление современных экзогенных физико-геологических процессов в данном районе 
тесно связано с теплообеспеченностью и увлажненностью территории.  

Участок работ расположен в пределах зоны распространения сезонномерзлых пород. 
Нормативная глубина сезонного промерзания, согласно СП 22.13330.2016 п. 5.5.3 (по данным м/с 
Уренгой) составляет: для песков – 3,04 м, суглинков – 2,5 м. 

Согласно СП 14.13330.2018 (карты ОСР-2015-С 1%, ОСР-2015-В 5% и ОСР-2015-А 10 % 

вероятности возможного превышения в течение 50 лет) интенсивность сейсмических воздействий 
района изысканий составляет 5 баллов. 

По визуальной оценке степень опасности перечисленных природных процессов можно 
отнести к следующим категориям в соответствии со СП 115.13330.2016 (приложение Б): 

– по землетрясениям – умеренно опасные;  
– по пучинистости – умеренно опасные;  
– по подтоплению – весьма опасные. 
По сложности инженерно-геологических условий участок изысканий относится ко II 

категории – средней сложности (Приложение А, СП 47.13330.2012). 
По характеру подтопления согласно п. 5.4.8 СП 22.13330.2016 изыскиваемая территория 

является подтопленной в естественных условиях, согласно СП 11-105-97, часть II, по критерию 
типизации территории по подтопляемости характеризуется как I-A – территория, 
неподтапливаемая, по времени развития процесса – постоянно подтопленная I-A-1. 

По дорожно-климатическому районированию район изысканий, согласно СП 34.13330.2021 

Актуализированная редакция СНиП 2.05.02-85*, относится ко II дорожно-климатической зоне, тип 
местности по характеру и степени увлажнения 2-ой. 

При строительстве и эксплуатации автомобильных дорог будет происходить нарушение 
снежного и растительного покрова, их частичное или полное удаление. При возведении насыпи 
изменятся условия теплообмена. Таким образом, естественная динамика природных факторов и 
хозяйственная деятельность человека, скорее всего, приведут к изменению температурного 
режима и мощностей CMC. При этом возникает вероятность формирования новообразований 
мерзлоты (бугры пучения). 

В случае нарушения поверхностных условий, возникающие процессы пучения и осадки 
происходят по площади неравномерно, поэтому представляют определенную опасность для любого 
вида строительства. 

Величина относительной деформации морозного пучения приведены по лабораторным 
данным. Разновидности грунтов по степени морозной пучинистости в соответствии с табл. Б.27 
ГОСТ 25100-2020 представлены в таблице 8.1. 

Таблица 8.1 – Разновидности грунтов по степени морозной пучинистости 

 

ИГЭ Описание грунта 
Относительная деформация 

пучения, Ɛfn,% 
Пучинистость 

203 Суглинок тугопластичный 4,4 Среднепучинистый 
204 Суглинок мягкопластичный 8,6 Сильнопучинистый 

446 
Песок мелкий средней 

плотности водонасыщенный 4,4 
Среднепучинистый 

70 

Насыпной слой: песок 
мелкий средней плотности 

влажный 2,3 

Слабопучинистый 
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10 ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Инженерные изыскания на объекте: «Здание ГКП УНТС: Служебно-эксплуатационный блок» 
выполнены на основании договора, в соответствии с Техническим заданием (Приложение А).  

Выписка из реестра членов саморегулируемой организации представлена в приложении Б. 
Уровень ответственности зданий и сооружений – нормальный (в соответствии с ФЗ №384 

от 30.04.2109г. «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений» Геотехническая 
категория – II.). 

Местоположение объекта: Российская Федерация, Тюменская область, Ямало-Ненецкий 
автономный округ, Пуровский район, территория Восточно-Таркосалинского месторождения, ГКП 
УНТС. 

В геологическом строении площадки принимают участие верхнеплейстоценовые озерно-
аллювиальные грунты (laQIV) перекрытые почвенно-растительным слоем (QIV). 

Участок работ относится к району II категории сложности инженерно-геологических 
условий (СП 47.13330.2016). 

На период изысканий (декабрь 2021 г.) подземные воды были вскрыты на глубине 1,5 – 2.0 м 
(абсолютные отметки 52,31-53,05 м), установившийся уровень грунтовых вод зафиксирован на 
глубине 1,3-1,6 м (абсолютные отметки 52,41-43,22 м). Замер установившегося уровня ГВ 
произведен на следующий день - скважины крепились обсадными трубами, вода отстаивалась, 
тампонирование производилось после извлечения обсадных труб 

Подземные воды приурочены к озерно-аллювиальным отложениям. Водовмещающими 
грунтами являются пески водонасыщенные, суглинки мягкопластичные. 

Грунтовая вода по лабораторным данным имеет гидрокарбонатно-сульфатный кальциевый 
состав. По отношению к бетону марки W4 нормальной водонепроницаемости (табл. В.3 СП 
28.13330.2017) воды являются среднеагрессивными по содержанию агрессивной углекислоты и 
слабоагрессивные по водородному показателю, к бетонам марки W6-W12 - не агрессивны. 

Степень агрессивного воздействия жидких сульфатных сред, содержащих бикарбонаты, для 
бетонов по СП 28.13330.2017 (табл. В4) – неагрессивная. 

Максимально допустимая концентрация хлоридов в условиях воздействия жидких хлоридных 
сред на стальную арматуру железобетонных конструкций в открытом водоеме и в грунте по СП 
28.13330.2017 (табл. Г.1) – неагрессивная. 

Коррозионная активность грунтовых и других вод по отношению к свинцовой оболочке 
кабеля по РД 34.20.508-80 (табл. П11.2) - высокая 

Коррозионная активность грунтовых и других вод по отношению к алюминиевой оболочке 
кабеля по РД 34.20.508-80 (табл. П11.4) - средняя 

Горизонт грунтовых вод ненапорный. 
Питание водоносного горизонта происходит, главным образом, за счет инфильтрации 

атмосферных осадков. Разгрузка происходит в ближайшие водотоки. 
В периоды снеготаяния и затяжных дождей возможно широкое обводнение поверхности с 

выходом подземных вод на поверхность на большей части изысканной территории. 
При эксплуатации объекта возможно изменение гидрологического и гидрогеологического 

режима. При неблагоприятных условиях возможны подвижки грунтов, изменение направления и 
скорости водных потоков. Также необходимо учитывать, что ранее неагрессивные воды при 
попадании в них промышленных и сточных вод могут стать агрессивными.  

Преобразование рельефа планируемой территории, может перекрыть характер 
сложившегося подземного стока. Переувлажнение грунтов влияет на несущую способность 
подтапливаемых территорий. 

Прогноз изменений гидрогеологических условий. 
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Уровень водоносного горизонта непостоянный, подвержен сезонным колебаниям. Периодами 

низшего стояния подземных вод в течение года в районе являются месяцы март – апрель, 
периодами высшего стояния – июнь, июль месяцы. Питание подземных вод происходит за счет 
паводковой воды и инфильтрации атмосферных осадков. Поэтому, в период таяния снега и 
сезонно мерзлого слоя, а также в период ливневых дождей, уровень подземных вод может 
устанавливаться выше на 0,5 – 1,0 м выше замеренных. 

Для обеспечения нормальной эксплуатации проектируемых объектов, в проектной 
документации требуется предусмотреть необходимые мероприятия инженерной защиты от 
подтопления (в соответствии с СП 104.13330.2016, СП 116.13330.2012), в частности обустройство 
дренажа, способного перехватывать инфильтрационные воды, поступающие как с поверхности, 
так и в виде прогнозируемых утечек из коммуникаций. 

В результате анализа пространственной изменчивости частных значений показателей 
физико-механических свойств грунтов в разрезе выделены следующие инженерно-геологические 
элементы (ИГЭ): 

Таблица 9.1 – Инженерно-геологические элементы (ИГЭ) 

Номер 
ИГЭ 

Описание грунта 
№№ п/п для механизированной 
разработки по  ГЭСН 81-02-01-

2020 

203 Суглинок тугопластичный 35б 
204 Суглинок мягкопластичный 35а 
446 Песок мелкий средней плотности водонасыщенный 29а 

70 
Насыпной слой: песок мелкий средней плотности 
влажный 29а 

Нормативные и расчетные значения характеристик физико-механических свойств грунтов 
определены по результатам статистической обработки лабораторных испытаний представлены в 
приложение Ж. 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к углеродистой и низколегированной 
стали по данным лабораторных определений удельного электрического сопротивления - для 
суглинков – средняя, песков - низкая согласно ГОСТ 9.602-2016 (Приложение Н).  

Степень агрессивного воздействия грунта (выше уровня грунтовых вод) на бетон марки 
W4, W6 – неагрессивная, на арматуру в бетоне марки W4 – неагрессивная (СП 28.13330.2017, табл. 
В.1, В.2). Протокол исследований приведен в приложении К. 

Коррозионная агрессивность грунта по отношению к свинцовой оболочке кабеля       
П11.1 РД 34.20.508 – средняя, к алюминиевой оболочке кабеля П11.3 РД 34.20.508 -  средняя. 

Химический анализ водных вытяжек приведен в приложении К. 
Нормативные и расчетные значения показателей физико-механических свойств грунтов по 

данным лабораторных испытаний приведены в таблице 7.2. 
На площадке изысканий к грунтам обладающим специфическими свойствами отнесены 

насыпные грунты. 
В соответствии с СП 14.13330.2018 (Актуализированная редакция СНиП II-7-81), 

рассматриваемый район по шкале MSK-64, соответствует (карты ОСР-2015), по А – В-С степени 
–менее 6 баллов. 

По визуальной оценке степень опасности перечисленных природных процессов можно 
отнести к следующим категориям в соответствии со СП 115.13330.2016 (приложение Б): 

– по землетрясениям – умеренно опасные;  
– по пучинистости – умеренно опасные;  
– по подтоплению –весьма опасные. 
По сложности инженерно-геологических условий участок изысканий относится ко II 

категории – средней сложности (Приложение Г, СП 47.13330.2016). 
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По характеру подтопления согласно п. 5.4.8 СП 22.13330.2016 изыскиваемая территория 

является подтопленной в естественных условиях, согласно СП 11-105-97, часть II, по критерию 
типизации территории по подтопляемости характеризуется как I-A – территория, 
неподтапливаемая, по времени развития процесса – постоянно подтопленная I-A-1. 

В процессе строительства изыскиваемых объектов для исключения нарушений природных 
геолого-литологических, гидрогеологических условий, в целях экологической безопасности 
рекомендуем провести следующие мероприятия: 

1). Предусмотреть антикоррозионные мероприятия в соответствии с требованиями 
СП 28.13330.2017 (Актуализированная редакция СП 28.13330.2017). 

2). Предусмотреть мероприятия, направленные на снижение сил морозного пучения и 
деформации конструктивных элементов проектируемых объектов. 

3). По окончании строительства провести рекультивацию почвы для исключения 
загрязнения почв, грунтов, поверхностных и подземных вод, нарушения гидрогеологических 
условий. 

4). Предусмотреть утилизацию строительного мусора в специально отведенные места. 
5). Предусмотреть мероприятия, направленные на осушение грунтов, устройством 

водоотводных канав или регулирование поверхностного стока, недопущению их водонасыщения в 
зоне сезонного промерзания и ниже этой зоны на 2-3 м. 
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СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 
При выполнении инженерно-геологических изысканий использовались следующие 

нормативные документы: 
СП 22.13330.2016 Основания зданий и сооружений; 
СП 47.13330.2016 Инженерные изыскания для строительства; 
СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства Часть I Общие 

правила производства работ; 
СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства Часть II Правила 

производства работ в районах развития опасных геологических и инженерно-геологических 
процессов; 

СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства Часть III Правила 
производства работ в районах распространения специфических грунтов4 

СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства Часть V Правила 
производства работ в районах с особыми природно-техногенными условиями;  

СП 131.13330.2020* Строительная климатология; 
СП 28.13330.2017 Защита строительных конструкций от коррозии; 
ГОСТ 9.602-2016 Единая система защиты от коррозии и старения. Сооружения подземные; 
Пособие по проектированию зданий и сооружений к СП 22.13330.2016* Основания зданий и 

сооружений;   
СП 50-101-2004 Проектирование и устройство оснований и фундаментов зданий и 

сооружений; 
СП 116.13330.2012 Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от опасных 

геологических процессов Основные положения проектирования; 
ГЭСН-81-02-01-2020 Государственные элементные сметные нормы на строительные работы. 

Государственные элементные сметные нормы на строительные работы. Сборник 1. Земляные 
работы; 

ГОСТ 25100-2020 Грунты Классификация; 
ГОСТ 20522-2012 Грунты Методы статистической обработки результатов испытаний; 
ГОСТ 5180-2015 Грунты Методы лабораторного определения физических характеристик; 
ГОСТ 12536-2014 Грунты Методы лабораторного определения гранулометрического 

(зернового) и микроагрегатного состава; 
ГОСТ 23740-2016 Грунты Методы лабораторного определения содержания органических 

веществ; 
ГОСТ 12071-2014 Грунты Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов 
ГОСТ 21.302-2014 Условные графические обозначения в документации по инженерно-

геологическим изысканиям; 
ГОСТ 27.751-88 Надежность строительных конструкций и оснований Основные положения по 

расчету (с изменением №1); 

ГОСТ 9.602-2016 Межгосударственный стандарт Единая система защиты от коррозии и 
старения Сооружения подземные Общие требования к защите от коррозии. 



 

 

 

 

      

112-21-ИГИ-Т 
Лист 

      

14 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

Вз
ам

. 
ин
в.
 №

 

 

По
дп
ис
ь 
и 
да
та

 

 

Ин
в.
 №

 п
од
л.
 

 

Приложение А Техническое задание на инженерные изыскания (обязательное) 
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Приложение Б Выписка из реестра членов саморегулируемой организации 

(обязательное) 
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Приложение В Свидетельство о государственной регистрации юридического 
лица(обязательное) 
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Приложение Г Аттестат аккредитации лаборатории 

(обязательное) 
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Приложение Д Каталог координат и высот геологических выработок 
(обязательное) 

Система координат - Местная, принятая в данном регионе для постановки на 
кадастровый учет 

2. Система высот - Балтийская 1977 года. 
 

Наименование 
скважины 

Координаты Отметки Глубина Дата 
проведения 
буровых 
работ 

X(м) Y(м) 

с‐з.скв.1 7193439,39 4513435,937 53,87 20,0 16.12.2021 

с‐з.скв.2 7193450,885 4513463,137 54,65 20,0 16.12.2021 

с‐з.скв.3 7193475,35 4513477,558 54,72 20,0 15.12.2021 

с‐з.скв.4 7193488,892 4513464,135 54,48 20,0 15.12.2021 

с‐з.скв.5 7193464,332 4513470,806 54,65 20,0 16.12.2021 

с‐з.скв.6 7193461,817 4513443,261 53,67 20,0 16.12.2021 

с‐з.скв.7 7193485,021 4513450,477 54,06 20,0 16.12.2021 

 

 

Выполнил :Д.А. Ермаков 
Проверил :А.Р. Гимадутдинов 
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Приложение Е Таблица физико-механических свойств грунтов(обязательное) 
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Приложение Ж Результаты статистической обработки показателей физико-механических свойств и гранулометрического состава грунтов  
(обязательное) 
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Объект:
ИГЭ- 204

1 1,5 2 tg ϕ ϕ, град С, кгс/см2 Е, кгс/см2

1 5,1‐5,3 0,49 0,61 0,80 0,31 17 0,16 38,5

1 5,6‐5,8 0,46 0,60 0,74 0,28 15 0,19 50,0

4 9,3‐9,5 0,46 0,55 0,76 0,30 17 0,14 39,7

4 9,5‐9,7 0,44 0,54 0,70 0,26 15 0,16 43,1

4 10,0 ‐10,2 0,48 0,60 0,78 0,30 17 0,17 36,2

4 11,0 ‐11,2 0,43 0,55 0,70 0,28 15 0,15 58,1

0,458 0,575 0,745 0,287 16 0,16 44,3

0,05 0,06 0,05 0,07 0,06 0,10 0,19

6 6 6 6 6 6 6

0,02 0,03 0,04 0,02 1,01 0,02 8,32

a= 0,85   1,03 1,05

a= 0,95 1,05 1,09 1,18

C Сll Сl ϕ ϕll ϕl tg ϕ
16 15 15 16 16 15 0,287

moed= 2,52

Угол внутреннего трения
Модуль деформации, 

МПа

Е
11,2

Суглинок мягкопластичный

Таблица
статистическая обработка механических показателей грунтов

Инженерно‐геологический элемент:

Условия проведения опытов: сдвиг консолидированный дренированный

Здание ГКП УНТС: Служебно‐эксплуатационный блок

№скважины Глубина, м 
Сопротивление срезу при нагрузках Параметры

Нормативное значение
Коэффициент вариации
Количество определений

Среднеквадратич.отклонен

Коэффициент 
безопасности по грунту

Коэффициент 

Расчетные значения характеристик грунта

Удельное сцепление
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Объект:
ИГЭ- 203

1 2 3 tg ϕ ϕ, град С, кгс/см2 Е, кгс/см2

1 4,0 ‐4,2 0,60 0,80 1,31 0,36 20 0,19 55,6

1 7,0 ‐7,2 0,54 0,78 1,19 0,33 18 0,18 40,3

2 4,0 ‐4,2 0,65 0,98 1,45 0,40 22 0,23 48,1

2 12,0 ‐12,2 0,66 0,99 1,44 0,39 21 0,25 61,0

4 4,0 ‐4,2 0,50 0,75 1,10 0,30 17 0,18 55,6

4 8,0 ‐8,2 0,63 0,85 1,30 0,34 19 0,25 45,5

0,596 0,856 1,298 0,351 19 0,21 51,0

0,11 0,12 0,11 0,11 0,10 0,15 0,15

6 6 6 6 6 6 6

0,06 0,10 0,14 0,04 1,95 0,03 7,67

a= 0,85   1,05 1,08

a= 0,95 1,09 1,14 1,14

C Сll Сl ϕ ϕll ϕl tg ϕ
21 20 19 19 18 18 0,351

moed= 2,67

Угол внутреннего трения
Модуль деформации, 

МПа

Е
13,6

Суглинок тугопластичный

Таблица
статистическая обработка механических показателей грунтов

Инженерно‐геологический элемент:

Условия проведения опытов: сдвиг консолидированный дренированный

Здание ГКП УНТС: Служебно‐эксплуатационный блок

№скважины Глубина, м 
Сопротивление срезу при нагрузках Параметры

Нормативное значение
Коэффициент вариации
Количество определений

Среднеквадратич.отклонен

Коэффициент 
безопасности по грунту

Коэффициент 

Расчетные значения характеристик грунта

Удельное сцепление
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Приложение И Свидетельство о поверке средств измерений 
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Приложение К Результаты определения химического состава водной вытяжки из грунтов 
(обязательное) 
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Приложение Л Описание инженерно-геологических выработок 

№   
п / 
п 

 № 
скважин

ы 

Отме
тка 
устья, 
м 

Уровень 
грунтовых вод: 

Геоло
гическ
ий 

индек
с 

Интервал 
мощности 
слоя м 

Мо
щн
ост
ь, м 

№ 
ИГЭ Характеристика  

грунтов 

Появл.: 
Устан.

: 
 от до   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1  с‐з.скв.1  53,87  1,7  1,6  tIV  0  1,7  1,7  70 

Насыпной слой: 
песок мелкий 
средней плотности 
влажный 

               laQIV  1,7  3,8  2,1  446 

Песок мелкий 
средней плотности 
водонасыщенный 

               laQIV  3,8  5  1,2  203 
Суглинок 
тугопластичный 

               laQIV  5  6  1  204 
Суглинок 
мягкопластичный 

               laQIV  6  12,5  6,5  203 
Суглинок 
тугопластичный 

               laQIV  12,5  20  7,5  446 

Песок мелкий 
средней плотности 
водонасыщенный 

2  с‐з.скв.2  54,65  1,6  1,6  tIV  0  1,6  1,6  70 

Насыпной слой: 
песок мелкий 
средней плотности 
влажный 

               laQIV  1,6  3,3  1,7  446 

Песок мелкий 
средней плотности 
водонасыщенный 

               laQIV  3,3  12,8  9,5  203 
Суглинок 
тугопластичный 

               laQIV  12,8  20  7,2  446 

Песок мелкий 
средней плотности 
водонасыщенный 

3  с‐з.скв.3  54,72  2  1,5  tIV  0  1,5  1,5  70 

Насыпной слой: 
песок мелкий 
средней плотности 
влажный 

               laQIV  1,5  3,3  1,8  446 

Песок мелкий 
средней плотности 
водонасыщенный 

               laQIV  3,3  14,3  11  203 
Суглинок 
тугопластичный 

               laQIV  14,3  20  5,7  446 

Песок мелкий 
средней плотности 
водонасыщенный 

4  с‐з.скв.4  54,48  1,5  1,3  tIV  0  1,3  1,3  70 

Насыпной слой: 
песок мелкий 
средней плотности 



 

 

 

 

      

112-21-ИГИ-Т 
Лист 

      

48 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата  

 
 

И
нв

. 
№

 п
од
л.

 
Вз
ам

. 
ин
в.

 №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

№   
п / 
п 

 № 
скважин

ы 

Отме
тка 
устья, 
м 

Уровень 
грунтовых вод: 

Геоло
гическ
ий 

индек
с 

Интервал 
мощности 
слоя м 

Мо
щн
ост
ь, м 

№ 
ИГЭ Характеристика  

грунтов 

Появл.: 
Устан.

: 
 от до   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

влажный 

               laQIV  1,3  3,2  1,9  446 

Песок мелкий 
средней плотности 
водонасыщенный 

               laQIV  3,2  9,2  6  203 
Суглинок 
тугопластичный 

               laQIV  9,2  11,4  2,2  204 
Суглинок 
мягкопластичный 

               laQIV  11,4  20  8,6  446 

Песок мелкий 
средней плотности 
водонасыщенный 

5  с‐з.скв.5  54,65  1,5  1,4  tIV  0  1,4  1,4  70 

Насыпной слой: 
песок мелкий 
средней плотности 
влажный 

               laQIV  1,4  3,2  1,8  446 

Песок мелкий 
средней плотности 
водонасыщенный 

               laQIV  3,2  12,4  9,2  203 
Суглинок 
тугопластичный 

               laQIV  12,4  20  7,6  446 

Песок мелкий 
средней плотности 
водонасыщенный 

6  с‐з.скв.6  53,67  1,6  1,5  tIV  0  1,5  1,5  70 

Насыпной слой: 
песок мелкий 
средней плотности 
влажный 

               laQIV  1,5  3,3  1,8  446 

Песок мелкий 
средней плотности 
водонасыщенный 

               laQIV  3,3  5,2  1,9  203 
Суглинок 
тугопластичный 

               laQIV  5,2  5,7  0,5  204 
Суглинок 
мягкопластичный 

               laQIV  5,7  11,8  6,1  203 
Суглинок 
тугопластичный 

               laQIV  11,8  20  8,2  446 

Песок мелкий 
средней плотности 
водонасыщенный 

7  с‐з.скв.7  54,06  1,5  1,3  tIV  0  1,3  1,3  70 

Насыпной слой: 
песок мелкий 
средней плотности 
влажный 
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Появл.: 
Устан.

: 
 от до   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

               laQIV  1,3  3,2  1,9  446 

Песок мелкий 
средней плотности 
водонасыщенный 

               laQIV  3,2  6,5  3,3  203 
Суглинок 
тугопластичный 

               laQIV  6,5  7,1  0,6  204 
Суглинок 
мягкопластичный 

               laQIV  7,1  11,4  4,3  203 
Суглинок 
тугопластичный 

               laQIV  11,4  20  8,6  446 

Песок мелкий 
средней плотности 
водонасыщенный 



 

 

 

 

      

112-21-ИГИ-Т 
Лист 

      

50 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата  

 
 

И
нв

. 
№

 п
од
л.

 
Вз
ам

. 
ин
в.

 №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

Приложение М Паспорта статического зондирования 
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Нормативные и расчетные значения основных физико-механических 
характеристик грунтов в объекте по выделенным ИГЭ 

 
  

 Объект: Здание ГКП УНТС: Служебно-эксплуатационный блок 
 Опыты: 1 2 3 4 5 6  

   

    

    Таблица 1 
 

 
№ 
ИГЭ 

Наименование ИГЭ 
qc ср., 
МПа 

Jl ср. 

Нормативные Расчетные 
E, 
МПа 

 

  , град 
C, 
кПа 

  1,град 
С1, 
кПа 

  2,град С2, кПа 

       

 
203 Суглинок тугопластичный 2,29 0,21 22 25 21 23 21 24 16,1 

 
204 Суглинок мягкопластичный 1,79 0,31 21 22 19 20 20 21 12,6 

 
446 

Песок мелкий средней плотности 
водонасыщенный 

7,67   32   31   31   24,5 

 
70 

Насыпной слой: песок мелкий средней 
плотности влажный 

7,81   34   30   32   24,7 

                       
Примечание: Расчетные значения свойств грунтов, определены для ИГЭ с коэффициентом вариации  
(V<=0.3) и включающих не менее шести измерений (n>=6) по ГОСТ 20522-2012.  
Доверительная вероятность - по СП 22.13330.2011 "СНиП 2.02.01-83", п.5.3.16: 1-0.95, 2-0.85. В остальных 
случаях 
используются коэффициенты надежности из ГОСТ 20522-2012, п.5.4.   
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Приложение Н Результаты коррозионной активности грунтов 

 



 

 

 

 

      

112-21-ИГИ-Т 
Лист 

      

81 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата  

 
 

И
нв

. 
№

 п
од
л.

 
Вз
ам

. 
ин
в.

 №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

Приложение П Ведомость результатов интерпретации ВЭЗ  

№ ВЭЗ
Привязка 

точки 
измерения

№ слоя № ИГЭ

Удельное 

электрическое 

сопротивление 

слоя, Ом*м

Кровля 

слоя, м
Подошва 

слоя, м
Мощность 

слоя, м

Степень 

коррозионной 
агресивности грунта 

к стали (ГОСТ 9.602)

ВЭЗ 1 с-з.скв.1 1 70 231 0 1,7 1,7 низкая
2 446 163 1,7 3,8 2,1 низкая
3 203 38 3,8 5 1,2 средняя
4 204 26 5 6 1 средняя
5 203 39 6 12,5 6,5 средняя
6 446 186 12,5 20 7,5 низкая

ВЭЗ 2 с-з.скв.2 1 70 316 0 1,6 1,6 низкая
2 446 173 1,6 3,3 1,7 низкая
3 203 43 3,3 12,8 9,5 средняя
4 446 195 12,8 20 7,2 низкая

ВЭЗ 3 с-з.скв.3 1 70 255 0 1,5 1,5 низкая
2 446 154 1,5 3,3 1,8 низкая
3 203 34 3,3 14,3 11 средняя
4 446 153 14,3 20 5,7 низкая

ВЭЗ 4 с-з.скв.4 1 70 302 0 1,3 1,3 низкая
2 446 138 1,3 3,2 1,9 низкая
3 203 44 3,2 9,2 6 средняя
4 204 38 9,2 11,4 2,2 средняя
5 446 197 11,4 20 8,6 низкая

ВЭЗ 5 с-з.скв.5 1 70 284 0 1,4 1,4 низкая
2 446 192 1,4 3,2 1,8 низкая
3 203 33 3,2 12,4 9,2 средняя
4 446 189 12,4 20 7,6 низкая

ВЭЗ 6 с-з.скв.6 1 70 263 0 1,5 1,5 низкая
2 446 144 1,5 3,3 1,8 низкая
3 203 34 3,3 5,2 1,9 средняя
4 204 38 5,2 5,7 0,5 средняя
5 203 34 5,7 11,8 6,1 средняя
6 446 137 11,8 20 8,2 низкая

ВЭЗ 7 с-з.скв.7 1 70 244 0 1,3 1,3 низкая
2 446 162 1,3 3,2 1,9 низкая
3 203 44 3,2 6,5 3,3 средняя
4 204 36 6,5 7,1 0,6 средняя
5 203 42 7,1 11,4 4,3 средняя
6 446 152 11,4 20 8,6 низкая

Ведомость результатов интерпретации ВЭЗ
Объект: Здание ГКП УНТС: Служебно-эксплуатационный блок
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Приложение Р Химический анализ воды 
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Приложение С Паспорта  грунтов 
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Таблица регистрации изменений 

изм. 
Номера листов (страниц) Всего листов 

(страниц)  
в док. 

Номер док. Подп. Дата 
измененных замененных новых 

аннулиро-
ванных 

         

         

         

         

 



N 

1

07.02.22

07.02.22

I I



53.87

33.00

34.00

35.00

36.00

37.00

38.00

39.00

40.00

41.00

42.00

43.00

44.00

45.00

46.00

47.00

48.00

49.00

50.00

51.00

52.00

53.00

23.59

53.67

24.30

54.06

14.20

54.48

70

1.7

446

3.850.07

203

5.048.87

204

6.047.87

203

12.541.37

446

20.033.87

1 1,0 -1,2
2 1,3-1,5

1,5-1,7

2,0 -2,2

5 3,0 -3,2

6 4,0 -4,2

7 4,5-4,7

8 5,1-5,3
9 5,3-5,5
10 5,6-5,8
11 5,8-6

12 7,0 -7,2

13 9,5

14 11,0 -11,2

15 12,0

16 14,0 -14,2

17 16,0 -16,2

18 18,0

19 20,0 -20,2

1.6 (52.27)
16.12.2021

70

1.5

446

3.350.37

203

5.248.47

5.747.97

203

11.841.87

446

20.033.67

73 1,0

74 2,0

75 4,0 -4,2

76 6,5

77 9,0

78 12,0

79 15,0 -15,2

80 17,0

81 20,0

1.5 (52.17)
16.12.2021

1.3

446

3.250.86

203

6.547.56

7.146.96

11.442.66

446

20.034.06

82 1,0 -1,2

83 3,0

84 6,0 -6,2

85 8,0

86 11,0

87 13,0 -13,2

88 15,5

89 18,0 -18,2

90 20,0

1.3 (52.76)
16.12.2021

1.3

3.251.28

9.245.28

11.443.08

20.034.48

46 0,5-0,7

47 1,0 -1,2

48 2,5-2,7

49 4,0 -4,2

50 4,7-4,9

51 6,5-6,7

52 8,0 -8,2

53 9,3-9,5
54 9,5-9,7

55 10,0 -10,2

56 10,5-10,7
57 10,8-11
58 11,0 -11,2

59 11,5-11,7

60 14,0 -14,2

61 16,0

62 17,5-17,7

63 20,0 -20,2

1.3 (53.18)
15.12.2021

54.65

34.00

35.00

36.00

37.00

38.00

39.00

40.00

41.00

42.00

43.00

44.00

45.00

46.00

47.00

48.00

49.00

50.00

51.00

52.00

53.00

54.00

15.48

54.65

12.92

54.72

70

1.6

446

3.351.35

203

12.841.85

446

20.034.65

20 0,5-0,7
21 0,7-0,9

22 2,0 -2,2

23 3,0 -3,2

24 4,0 -4,2

25 6,0 -6,2

26 8,0 -8,2

27 10,0

28 11,0 -11,2

29 12,0 -12,2

30 14,0 -14,2

31 16,0

32 18,0 -18,2

33 20,0 -20,2

1.6 (53.05)
16.12.2021

1.4

3.251.45

12.442.25

20.034.65

64 1,0

65 2,0 -2,2

66 5,0

67 7,0 -7,2

68 10,0

69 12,0 -12,2

70 15,0

71 17,0

72 20,0 -20,2

1.4 (53.25)
16.12.2021

1.5

3.351.42

14.340.42

20.034.72

34 0,5-0,7

35 1,0 -1,2
36 1,2-1,4

37 3,0

38 5,0 -5,2

39 7,0 -7,2

40 8,5-8,7

41 10,0 -10,2

42 13,0

43 15,0 -15,2

44 17,0 -17,2

45 19,5

1.5 (53.22)
15.12.2021

54.00

55.00

54.00

55.00

N 

1

20.02.22

20.02.22

20.02.22


