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Состав проектной документации приведен в отдельном томе с обозначением  

01-24/ЗЛ-СВ-СП. 



Au   = 100 х 0,704х 0,942 х 0,99 х 0,99 = 65 %сквозное

Ag   = 100 х 0,0665 х 0,8 х 0,96 х 0,88  = 4,5 %сквозное
e   

e   

1. Операции  "Кислотная обработка", "Реактивация" 
  проводятся периодически по мере накопления примесей. 

 4.  * - годовое количество золота в продукте, кг

Примечания:

3. * - расчетный годовой объем угля, тыс.м3 

5.    и     - пооперационные извлечения золота и серебра:Au Age   e   

Сорбция на уголь

Отмывка от  NaCN

С   = 0,02-0,035 г/м Au 3

Десорбция меди
уголь

насыщ. угольматочный р-р

Отмывка угля от щелочи

Улавливание угля

Доукрепление ВР

NаСN-0,35кг/т 
NаOH-0,57кг/т

маточный р-р

рН 11
NаСN

 С      = 0,3-0,4 кг/м3

Кислотная обработка угля

Отмывка угля от кислоты

уголь

уголь

Aue    = 70,4 %

Выщелачивание
хвосты

2160

-66,20,25

-

-700

-2160

-14,20,035

-

--

--

-

2165,66

--0,035

-

  Е   = 0,7 кг/тAu

2,8

85,8

Укладка и Влагонасыщение 
W =14,5% 1200 203,5

100

100

-

уголь

Age    = 6,65 %

Age   = 80 %Aue    = 94,2 %

Т:Ж= 1:1,5-2:W =10%

Дренирование штабеля

--

-

Тех. вода

-

-

2,8

--

-

Тех. вода

-

-

0,84

--

--

-

0,84

--

-

Тех. вода 

-

-

0,14

501,36
** *

532,2
**

0,63

-

-

Qтв, тыс.т/год Vжид, тыс.куб.м/год Выход, %

Сод. Au, г/т (г/куб м) Извлечение, % -

Исходная руда
1200 тыс.т в год

1200 90,3

0,63 100

100

-
     = 2,22 г/тAga        = 0,63 г/т; Aua   

Количество Au - 756 кг в год
Количество Ag - 2664 кг в год

Крупное дробление
-20мм

исходная крупность-500мм

W =7%

Norberg NW 116

Грохочение
-45+10мм

-10+0мм
-120+45ммNorberg DS 1855-4

Крупное дробление
i=35мм

Среднее дробление
Norberg GP 220i=20ммBarmac 7150 SE

3048 229,4

0,63 100

100

-
912 68,6

0,63 100

100

-

936 70,5

0,63 100

100

-

Электролиз
плотн. тока -100 A/м

катод. осадок
2

ГОТОВАЯ ПРОДУКЦИЯ

Aue   = 99 %
Age   = 88 %

99

491,4 -

-0,79

-4,96

-

-
*

-

*

6,18На приг.десо р-ра

КАТОДНЫЙ ОСАДОК

Десорбция золота

--

--

-

NаOH 1% 

Спирт изопр.-0,03кг/т руды

товар. рег-т
t = 80-95  C

уголь

уголь

--

70,5 -

-

-
Тех. вода

--

42,7 -

-

-

HCl 120 кг/т угля

--

1,4 -

-

-

Тех. вода

NаСN-10кг/т угля

--

--

-

0,14

:

Vр-ра=3v/vугля

Vр-ра=1v/vугля

Vр-ра=3v/vугля Vр-ра=5v/vугля

Vр-ра=2v/vугля

Отрегенерированный 
уголь на реактивацию 

на сорбцию

-0,4

-- 0,673*

45

-0,4

-- 1,404

45

ПР (Au-Ag)
уголь после кислотной обраб.
уголь после реактивации 

--

--

-

1,32
Тех. вода

1200 133

29,6

100

-0,213

*

*

1,404

-700

-

100

** *
1,404501,36

-700

-

100

** *
1,404501,36

--

-Тех. вода -

-

4,2

Age   = 96 %Aue    = 99 %
-80,3

-

99

** *
6,18496,34

1,4

-

**

--

--

-

3,64

--

--

-

4,2

--

--

-

4,78

и на донасыщение

2. Операция  "Десорбция меди", проводится при наличии
в ПР значительного количества меди.

на плавку в ПАО "Селигдар"

1200

29,6

100

-0,213

203,5

гравитац. влага

На
 о

бе
зв

ре
жи

ва
ни

е

Приготовление 
обезвреживающего раствора

Смешение

Отстаивание

р-р

грунтовая емкость

--

5,1 67,1 -

Обезвреживание

Обезвреженный
штабель

-

осадок в грунт.
емкость на захоронение 

грунтовая емкость

-

гравитац. влага
с послед. штабеля

воздух сж.

ГХ 1,4 кг акт. Cl/м  р-ров 

NаOH - 0,2 кг/т руды

3  

--

-

Тех. вода

-

-

1,7

в ПАО "Селигдар"

1200 133

29,6

100

0,213

6. Осадок образуется только после проведения процесса обезвреживания
остаточных отработанных растворов кучного выщелачивания, который
выполняется после достижения максимального извлечения металла из
сырья на завершающем этапе отработки месторождения. В конце
эксплуатации минеральный осадок захоранивается в теле отработанного
штабеля. В период проведения кучного выщелачивания золота из сырья
минеральный осадок не образуется.
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Условные обозначения:

Продуктивный раствор

Выщелачивающий раствор, бедный элюат

Раствор цианида натрия

Раствор щелочи, десорбирующий раствор для благородных металлов

Раствор, поступающий на обезвреживание

Обезвреженный раствор

Техническая вода

Отработанный кислый раствор

3-1,2

Грунтовая емкость V=4000 м3

5-8

2-1

12-1,2

13-1

16-1

17-1,2

Маточник сорбции

15

5-75-65-55-45-35-2

Элюат

Отработанный раствор после десорбции меди

Кучное выщелачивание

Раствор гипохлорита кальция

водаводаводаводаводаводавода

HClвода

14-1,2

NaOH, спирт

1.1

вода

16-2

13-2

вода

21

20 22

23-1

в грунтовую емкость

9-1

Раствор соляной кислоты

5-1

вода

вода

1.1.1

Катодный осадок

Склад исходной руды
Участок рудоподготовки

1 2

3 4

5

7-3

-140+45мм

-40+0мм

-10+0мм

7-1

-20+0мм

6

7-2

7-6 на укладку7-5 7-4

24-1

8-1

вода
NaCN

7-2

вода NaOH

8-2

вода

вода из внешнего

источника

18

19-1,2

потребителям

4-3,4

11-3,4

Богатый штабель Бедный штабель

Катодный осадок в плавильный

цех ПАО "Селигдар"

Операция обезвреживания 

5-105-9
1

3-3,4

1-1

2

6

вода

Nalco 10-1,2

4-1,2

11-1,2

вода

Nalco

9-2

на влагонасыщение

-45+10мм

-140+45мм-20+0мм

проводится при наличии в ПР
значительного количества меди

Операция десорбции меди

сж.воздух от передв.

проливы

Грунтовая емкость V=4000 м3

Ca(OCl)2

р-р после дренирования

компрессора.

проливы

обезвреж.р-р  на штабель

для испарения

1.1

6-1
9-39-4

5-135-12

уголь

5-9-10-1

5-11

уголь

5-11-1

уголь

5-12-13-1

100м3

100м3100м3
27м3 27м3 27м3 27м3 27м3 27м3 27м3 27м3 70м3 70м3 20м3

уголь уголь

продуктивный раствор "богатого" штабеля

продуктивный раствор "бедного" штабеля

водавода

100м3

для "богатого" штабеля для "бедного" штабеля

свежий уголь свежий уголь свежий уголь свежий уголь свежий уголь свежий уголь свежий уголь свежий уголь свежий уголь свежий уголь свежий уголь свежий угольсвежий уголь

10м3 2м3 2м3

12.5м3
12.5м3

24

35

24-2
г/п 5,0т

47

Вновь устанавливаемое оборудование

26

7-1

25

Сжатый

воздух
33

Планируемые участки и

оборудование
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Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка, обозначение документа, 

опросного листа
Единица
измерения

Количество

1 2 3 6 7

1. Участок рудоподготовки

1 Бункер приемный с колосниковой решеткой НСО 1

2 Вибропитатель, паспортная производительность 500 т/ч TK11- 42- 2V 1

3 Щековая дробилка, паспортная производительность 225-280 т/ч Nordberg NW116 1

4 Грохот двухситный, паспортная производительность 330 т/ч по классу  -10 мм Nordberg DS 1855-4 1

5
Дробилка конусная, паспортная производительность в открытом цикле 90-180 
т/ч

Nordberg GP 220 1

6
Дробилка с вертикальным ударным валом, паспортная производительность 150-
378 т/ч

Barmac 7150 SE 1

7 Конвейер ленточный КЛ-800 6

2. Завод КВ

 1.1.1 Стакер, L = 30 м - 1

 1.1 Насос центробежный консольный, Q=100 м3/час, H=80 м, N=45 кВт К100-65-250 1

1; 1-1 Емкость продуктивных растворов, V=100 м3 ГЭЭ-100 2

2; 2-1 Емкость рабочих растворов, V=100 м3 ГЭЭ-100 2

3-1; 3-3 Насос продуктивных растворов, Q=500 м3/час, H=63 м, N=160 кВт 1Д 500-63 2

3-2; 3-4 Насос продуктивных растворов, Q=450 м3/час, H=53 м, N=132 кВт 1Д 500-63а 2

4-1; 4-3 Насос рабочих растворов, Q=300 м3/час, H=180 м, N=250 кВт ЦНС 300-180 2

5-1÷8 Колонна сорбционная, D=2,4 м; hраб.=4,3 м, hобщ.=6 м НСО 8

5-9-10-1 Насос угольный, N-5,5кВт Warman TC3/3 2

 5-11 Колонна сорбционная, D=2,4 м; hраб.=4,3 м, hобщ.=6 м НСО 1

 5-11-1 Насос угольный, N-5,5кВт Warman TC3/3 2

Примечание: Тип, марка, завод-изготовитель указанные в графах 3,5 спецификации оборудования не являются обязательными, рекомендованы в качестве аналогов

Изм. Кол.уч. Лист Подпись Дата
04.24

04.24
04.24Денисов

Формат А3

Тех.контр.

Ин
в.
 №

 п
од
п.

Разработал Кузнецов

ООО "Северо-Восток"Н.контр. Хейло
Утв.

Стадия Лист Листов

Новое оборудование поз.1-1

15650 Новое оборудование поз.2-1

1850

1253

Новое оборудование

По
дп

. и
  
да

та

-

-
Существующее 
оборудование

572 Новое оборудование

Существующее 
оборудование

Вз
ам

. и
нв

.№ 572 Новое оборудование

Код оборудования, 
изделия, материала

Завод-изготовитель
Масса 

единицы, кг
Примечание

Спецификация оборудования, изделий и 
материалов

01-24/ЗЛ-СВ -ТХ2

П 3 2
Технологические схемыПроеврил

5 8 9

Существующее 
оборудование

405
Существующее 
оборудование

- -//-

10200 -//-

12400 -//-

4-2; 4-4 Насос рабочих растворов, Q=500 м3/час, H=240 м, N=461 кВт ЦНС 500-240 2 2615

4

15650

-
Существующее 
оборудование

- -//-

№док.

Реконструкция участка кучного выщелачивания горно-обогатительного 
комплекса "Рябиновой" (ГОК "Рябиновый")

Новое оборудование поз.4-4

Существующее 
оборудование

1400 Новое оборудование поз.3-4

21500 -//-

24200 -//-

Денисов 04.24



Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка, обозначение документа, 

опросного листа
Единица
измерения

Количество

5-12, 5-13 Колонна сорбционная D=2,4 м; hраб.=4,3 м, hобщ.=6 м НСО 2

5-12-13-1 Насос угольный, N-5,5кВт Warman TC3/3 2

5-9,5-10 Колонна сорбционная, D=3,0 м; hраб.=9,3 м, hобщ.=10 м НСО 2

6; 6-1 Грохот дуговой, S=4 м2 НСО 2

7-1,7-2 Чан растворный, V=12,5 м3 N=11 кВт КЧР-12,5 2

8-1,8-2 Насос химический, Q=12,5 м3/час, H=32 м, N=5,5 кВт АХ 50-32-160 2

-1, 9-2;9-3,9-Расходная емкость регентов, V=3 м3 НСО 4

10-1,2 Индуктивно-кондуктивный нагреватель - 2

11-1,2; 11-3,4 Фильтр рабочих растворов, сетчатый автоматический ODIS OME 8308EF-CY-16 4

12-1,2 Емкость десорбирующих растворов, V=10 м3 - 2

13-1,2 Насос химический, Q=12,5 м3/час, H=20 м, N=4,0 кВт Х 50-32-125-К-СД 2

14-1,2 Индуктивно-кондуктивный нагреватель - 2

15 Ванна электролизная с выпрямителем, Sкат=1×1 м2, N=11 шт - 1

16-1,16-2 Расходная емкость, V=2 м3 2

17-1,2 Насос химический, Q=25 м3/час, H=20 м, N=5,5 кВт Х65-50-125 КСД 2

18 Емкость хранения воды V=100 м3 ГЭЭ-100 1

19-1,2 Насос консольный водяной, Q=25 м3/час, H=20 м, N=5,5 кВт КМ 65-50-125 2

20 Чан растворный для обезвреживающих р-ров, V=12,5 м3 N=11 кВт КЧР-12,5 1

21,23-1 Насос химический, Q=25 м3/час, H=20 м, N=5,5 кВт Х65-50-125 КСД 2

22 Емкость обезвреженных растворов, V=10 м3 НСО 1

24 Дренажный насос, N=15кВт АХП-50-32 1

 24-1 Бункер со шпилем НСО 1

 24-2 Тельфер электрический г/п 5т, N=8кВт, Nпер.=2x0.25кВ 21T10636S 1

25 Моечный пункт НСО 1

26 Тара для обезвреживания биг-бэгов НСО 1

35 Узел растарки NaOH НСО 1
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