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3 

1. ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКАЯ ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ 

1.1 Общая часть 

Проект электрохимической защиты трубопроводов и резервуаров объ-

екта «Реконструкция парков резервуарных (промыслового) и (промыслового 

конденсатного) Мессояхского цеха (промысла)» от электрохимической кор-

розии выполнен на основании задания на проектирование и в соответствии с 

требованиями ГОСТ 9.602-2016 и ВСН 012-88, а также действующими строи-

тельными нормами и правилами. Для обеспечения электрохимической защи-

ты при проектировании данного объекта используется станцию катодной за-

щиты. Катодная защита представляет из себя подачу к изделию внешнего то-

ка от отрицательного полюса, который поляризует катодные участки корро-

зионных элементов, приближая значения потенциала к анодным. Положи-

тельный плюс источника тока присоединяется к аноду. При этом коррозия 

защищаемой конструкции сводится к минимуму, анод же постепенно разру-

шается и его необходимо периодически менять. 

При разработке проекта использовались чертежи инженерных сетей, ге-

неральный план объекта, технический отчет по инженерно-геологическим 

изысканиям, выполненный ООО «Терра-Юг» 2022 г. «400/2021-ИГИ». 

 

1.2 Коррозионные условия 

При осуществлении электрохимической защиты трубопровода на всем 

его протяжении учитываем факты, влияющие на отслаивание битумного по-

крытия трубопровода одним, из них является коррозийная агрессивность 
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почвы, другой является разность потенциалов на всем протяжении трубопрово-

да. Так как в точке подсоединения к трубопроводу значение потенциала боль-

ше, то в наиболее отдаленных точках значение потенциала значительно меньше. 

Большая величина потенциала может ускорить разрушение и отслаивание по-

крытия от метала. Однако коррозия влияет и на участки с минимальным потен-

циалом. Коррозионная агрессивность грунта по результатам измерения УЭС 

грунтов, в соответствии с ГОСТ 9.602-2016, низкая, средняя и высокая в интер-

вале исследуемых глубин. Для данного проекта удельное электрическое сопро-

тивление грунта составляет (средняя 56,32 Ом*м). В соответствии с 

ГОСТ 9.602-2016 проектируемые стальные трубопроводы и резервуары подле-

жат комплексной защите от коррозии защитными покрытиями и средствами 

электрохимической защиты. Для пассивной защиты принята изоляция усилен-

ного типа.  

 

1.3 Основные показатели 

Таблица 1  

№ Наименование показателей Ед.изм. Кол-во 

1 

 

Протяженность защищаемых сооружений: 

- технологические трубопроводы: 

резервуар 15м3 3шт. (позиция по генплану 4.1-3). 

- трубопроводы ВиК: 

Ду200 L=40 м. 

 

Общая площадь защищаемых поверхностей 

 

 

м2 

 

м2 

 

м2 

 

 

153,3 

 

27,51 

 

180,81 

2 Типы и количество принятых в проекте средств за-

щиты, в т.ч. 

- станция катодной защиты мощностью станция ка-

тодной защиты мощностью, 1,0 кВт, В-ОПЕ-М3-42-

24-У1; 

 

 

 

 

шт. 
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№ Наименование показателей Ед.изм. Кол-во 

- блок диодно-резисторный БДР-М2-15/25-4Т-У1; 

- контрольно-измерительные пункты, контактные 

устройства; КИП с диодно-резисторным блоком; 

-глубинное комплектное анодное заземление   

«Менделеевец» МКГ 1х6; 

- электрод сравнения; 

- датчик электрического потенциала 

шт. 

 

шт. 

 

компл. 

шт. 

шт. 

1 

 

4 

 

2 

4 

4 

 

1.4 Проектные решения 

На основании выполненных расчетов, защитный поляризационный потен-

циал стали находится в пределах -0,85 В…-1,15 В будет обеспечен установкой 

станции катодной защиты мощностью 1,0 кВт, тип В-ОПЕ, на всех стальных 

трубопроводах проложенных в земле, а также подземных резервуарах. 

СКЗ (станцию катодной защиты) устанавливаем у комплектной трансфор-

маторной подстанции. Электроснабжение осуществляется *(см. том ИОС1). За-

земление корпуса СКЗ осуществляем на контур защитного заземления КТП, 

стальной оцинкованной полосой 3х40. Подключение трубопроводов к СКЗ вы-

полняем кабелем ВБбШнг(А) сечением 1х35мм2 через контактные устройства.  

Выбор анодных заземлителей произведен из расчета срока службы не ме-

нее 15 лет. Анодные заземлители предусмотрены из двух групп глубинных за-

землителей (ГАЗ-1, ГАЗ-2). Глубинный анодный заземлитель состоит из 6-ти 

блоков «Менделеевец»-МКГ, устанавливаем в скважину глубиной бурения 

13,0 м. Бурение скважин под аноды производится роторными способом с при-

менением глинистого раствора. Анодную линию от СКЗ выполняем кабелем 

ВБбШнг(А) сеч. 1х35 мм2 и подключаем через контактное устройство. В каче-

стве контактного устройства применяем коммутационно-измерительные пункты 

с диодно-резисторным блоком. 
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Анодный кабель электрохимической защиты прокладываем в траншее на 

глубине 0,8 м и по эстакаде. Катодный кабель от СКЗ прокладываем по эстакаде 

и частично в земле. 

Присоединение кабелей катодной защиты к подземным трубопроводам и 

резервуаров выполняем методом термитной сварки. 

Для сплошной поляризации в смотровых колодцах К3 устанавливаем ка-

бельные электроперемычки. 

Устанавливаем изолирующие соединения во всех местах перехода под-

земной прокладки дренажных трубопроводов в надземную (см. ИОС7.1) 

Контактные устройства (точки дренажа Д1, Д2) и КИПы оснащаем стаци-

онарными электродами сравнения длительного действия типа ЭНЕС-3М. Под-

ключение КИПов и электроперемычек выполняем по чертежам серии УПР.ЭХЗ-

01-2007 кабелем ВБбШвнг(А) 2х6. 

Все стальные трубопроводы на площадке и резервуары включить в общую 

систему защиты подключением к СКЗ через диодно-резисторный блоки. 

Сопротивление заземляющих устройств на резервуарах должно быть не 

менее 5 Ом. 

1.5 Монтаж средств электрозащиты 

Средства электрохимической защиты, предусмотренные проектом, следу-

ет включать в работу в течение периода не более 3 месяцев после укладки и за-

сыпки трубопроводов. 

Станцию катодной защиты устанавливаем по чертежам серии УПР.ЭХЗ-

01-2007, на бетонной площадке у комплектной трансформаторной подстанции. 

Обратить особое внимание при монтаже анодных заземлителей на каче-

ство соединений и изоляции контактных узлов соединения анодного кабеля с 

электродом анодного заземления. 

Контроль качества строительства и технический надзор при производстве 

изоляционно-укладочных работ и сооружений средств электрохимической за-

щиты на проектируемом трубопроводе проводится в соответствии с требовани-
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ями ВСН-150-82. Все работы по защите подземных металлических сооружений 

от коррозии должны выполняться специализированными организациями в соот-

ветствии с действующими нормативными документами: 

− Правилами безопасности в нефтяной и газовой промышленности 

«Гостехнадзор России»; 

− СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве»; 

− «Правилами устройств электроустановок» и т.д. 

1.6 Проект организации строительства 

1.6.1 Общие положения 

Проект организации строительства разработан на основании следующих 

материалов: Инструкция по разработке проектов организации строительства и 

проектов производства работ СНИП 12-01-2004 нормы продолжительности 

строительства и задела в строительство предприятий, зданий и сооружений 

СНиП 1.04.03-85, действующих глав СНиП на проектирование, производство 

работ, техники безопасности, проектной и сметной документации. 

Продолжительность строительства составляет 1,0 месяц. 

1.6.2 Производство строительно-монтажных работ 

Все трудоемкие виды работ механизированы. Строительство катодной уста-

новки и анодного заземления производится одним этапом. В подготовительный 

период выполняются следующие работы: 

- оформление разрешения на производство земляных работ; 

- предварительная разбивка трасс дренажных кабелей и мест расположения 

анодных заземлителей. 

Основные объемы строительных и монтажных работ приведены в чертежах 

и спецификациях проекта. Все виды работ основаны на типовых чертежах альбо-

мов серии УПР.ЭХЗ-01-2007 «Унифицированные проектные решения по электро-

химической защите коммуникаций», также на типовых чертежах ЗАО «Химсер-

вис». Рытье траншей, установка электродов анодного заземления должно произво-
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дится, как правило, механизированным способом с применением экскаватора ЭО-

2621, крана К046.  По окончании работ должны быть составлены акты на выпол-

нение скрытых работ и исполнительные чертежи на выполнение строительно-

монтажных работ. 

При производстве работ по строительству и монтажу устройств электрохим-

защиты руководствоваться нормативными документами по технике безопасности. 

Строительно-монтажные работы средств электрохимзащиты на проектируе-

мых трубопроводах и резервуарах производить одновременно с укладкой трубо-

проводов. 

1.7 Охрана окружающей среды 

С целью выполнения природоохранных мероприятий, предусмотренных 

законодательством России, для предупреждения негативного воздействия на 

окружающую среду предусматривается:  

- после завершения работ на скважине, отстойник и циркуляционная си-

стема должна быть очищены от глинистого раствора, тщательно засыпаны, 

площадка спланирована с последующим восстановлением растительного слоя, с 

её поверхности должен быть убран буровой мусор (остатки глины, цемента, 

ГСМ) и другие отходы. 

Мероприятия по восстановлению травяного покрова, плодородного слоя, 

посадок после прокладки дренажных кабелей, кабелей питания по условиям со-

гласующих организаций. 

 

1.8 Перечень нормативной документации 

1. ГОСТ 9.602-2016. Межгосударственный стандарт. Единая система за-

щиты от коррозии и старения. Сооружения подземные. Общие требования к 

защите от коррозии; 

2. СНиП 12-01-2004. Организация строительства; 

3. СНиП 1.04.03-85. Нормы продолжительности строительства и задела в 

строительстве предприятия, зданий и сооружений; 
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4. ВСН 012-88. Ведомственные строительные нормы. Строительство ма-

гистральных и промысловых трубопроводов. Контроль качества и приемка ра-

бот; 
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Таблица регистрации изменений 

Изм. Номера листов (страниц) Всего 

листов 

(страниц) 

в док. 

Номер 

док. 

Подпись Дата 

изме- 

нённых 

заме-

нённых 

новых аннули- 

рованных 
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Приложение 1 

1. Расчет системы катодной защиты. 

 

Расчет выполнен по методике, с использованием табличных данных представлен-

ных в РД153-39.4-091-01. Метод расчета, по средней защитной плотности тока Jср, разра-

ботан сотрудниками АКХ им. К.Д. Памфилова. При правильно выбранной величине Jср 

формулы обеспечивают приемлемую точность расчета. 

 

1.1 Суммарная поверхность защищаемого трубопровода и резервуаров 

∑S=Пdili х 10-3  

∑S=180,81 м2  

1.2 Среднее значение уд. Сопротивление грунта по данным изысканий: 

g=56,32 Ом*м 

1.3 Суммарный защитный ток, необходимо для защиты, с учетом коэффици-

ента запаса 1,2: 

J=1,2j∑S=1,3 А 

Где: 

j – величина средней защитной плотности тока, равная 0,006 А/м2 

1.4 Выбор анодных заземлителей выполнен с учетом тока катодной защиты, 

геолого-геофизического разреза грунта на площадках размещения. Кроме этого были ре-

комендации эксплуатирующей организации. 

Масса анодного заземления для одной станции катодной защиты: 

280
75,0


ТqJ

М кг 

Где: 

q – скорость анодного растворения 

В соответствии с техническими данными АО «Химсервис» выбираем комплект 

анодных заземлителей типа «Менделеевец» - МКГ в количестве 12 элементов. Срок служ-

бы не менее 15 лет. 

Сопротивление растеканию анодного заземления в грунтах (56,32 Ом м) 

RА.З -0,67 Ом 

1.5 Сопротивление дренажного кабеля (для каждой СКЗ) 

041,0
1


S
Rкаб   Ом 
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1.6 Расчетное напряжение катодной станции 

ВRRJU кабза 2,21)( ..   

1.7 Выбираем катодную станцию типа В-ОПЕ-М3-42-24-У1 с учетом, чтобы допу-

стимое значение тока, было на 30% выше расчетного (согласно Инструкции РД 153-39.4-

091-01) 



tнt
ЕВРАЗИЙСКИЙ ЭКОНОМИЧЕСКИЙ СОЮЗ

ДЕКЛАРАЦИЯ О СООТВЕТСТВИИ

Заявпте.пь АКlЦ4ОНЕРНОЕ ОБТrIЕСТВО "ЭЛЕКТРОТЕХНИrIЕСКИЕ ЗАВОlРI
"энЕргомЕрА"
МестО нахожденЕя (адрес юридшIеского лица) и адрес места осуществлениrI

деятельности: 355000, Россия, край Ставропольскийо город Ставрополь, улица Ленина,

.Щом 415, Офис294 :

Основной государственrшй регистрационный номер 1 1 02б35005384.
Телефон: +7 8652З57 527 Адрес электронной по.rты: сопсеrп@епеrgоmеrа.ru
в лице Презлцелrта Курсшсовой Виктории Анатольевны

заявляет, что Блоки диодrо­резисторные типа "Энергомера" БД­М2.
Изготовrлгель АКlЩ4ОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО "ЭЛЕКТРОТЕХНИ[IЕСКИЕ ЗАВО,фI "ЭНЕРГОМЕРА"
Место нахождения (алрес юридического лица) и адрес места осуществлениJI деятельности по изготовлению
продукции: 355000, Россия, край Ставропольский, город Ставрополь, улица Ленина, .Щом 415, Офис 294
Пролукчия изготовлена в соответствии с ТУ 3415­006­22|Зб119­2004 Блоки диодно­резисторные типа

"Энергомера" БlР­М2.
Код (коды) ТН ВЭД ЕАЭС: 8537109900
Серийный выпуск
соответствует требовашиям
Технического регламента Таможенного союза "О безопасности низковольтного оборулования" (ТР ТС
004/201 1)

.Щекларацпя о соответствпи принята на основапии
Протокола иопытаний Ns 200910 от 25,09.2020 года, выданного ИЛ Электротехнический завод

"Энергомера" фиlrиал АО "ЭлектротехншIеские заводы"Энергомера" отдел метрологии и испытаний
Схема декJIарирования соответствия: 1д

Щополнштельпая пнформацпя
ГОСТ |2.2.007.0­75 "Система стilцартов безопасности труда. Изделия электротехнические. Общие
требования безопасности". Условия хранения продукции в соответотвии с ГОСТ 15150­б9 "Маrrrцц61,
приборы и другие техниtIеские изделия. Исполнетrрrя дIя различньtх кJIиматических районов. Категории,
чсловиrI и транспортированиJI в части воздействия кJIимати.Iеских факторов

(сrгужбы, годности) указан в прилагаемой к продукциивнешней среды". хранения
документации.

,Щекларация о с даты регистрации по 08.11.202б включительно.

Курсикова Виктория Анатольевна
(Ф.И,О. заявитеJш)

Регистрационный

Щата регистрации

соответствии: ЕАЭС N RU Д­RU.РА02.В.38860/21

17.11.202l

]

п

п

I

l:

1

,i,li{}1

п







 

 

ЗАО «Химсервис» 

 

ул. Свободы, 9, 
Тульская обл., г. Новомосковск, 

301651 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

о подтверждении производства промышленной продукции на территории 
Российской Федерации 

 

Министерство промышленности и торговли Российской Федерации по 

результатам рассмотрения документов, представленных в соответствии с Правилами 

выдачи заключения о подтверждении производства промышленной продукции на 

территории Российской Федерации, утвержденными постановлением Правительства 

Российской Федерации от 17 июля 2015 г. № 719, подтверждает производство 

следующей промышленной продукции на территории Российской Федерации: 

Наименование юридического лица (фамилия, имя, отчество (при наличии) 

индивидуального предпринимателя): ЗАКРЫТОЕ АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО 

«ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ КОМПАНИЯ «ХИМСЕРВИС» ИМЕНИ А.А. ЗОРИНА» 

(ЗАО «Химсервис»). 

Реквизиты заявления: № 4801\2022 от 21 ноября 2022 г. 

ИНН 7116001422, ОГРН (ОГРНИП) 1027101418728. 

Адрес местонахождения (адрес регистрации по месту пребывания либо по 

месту жительства): 301651, Тульская обл., Новомосковский р-н, г. Новомосковск,  

ул. Свободы, 9. 

Адрес местонахождения производственных помещений, в которых 

осуществляется деятельность по производству промышленной продукции: 301651, 



2 
 

Александр Александрович Новиков 

8 (495) 870-29-21 (доб. 2-86-45) 

Российская Федерация, Тульская обл., Новомосковский р-н, г. Новомосковск,  

ул. Свободы, 9 и ул. Связи, 10б. 
 

№ Наименование производимой 
промышленной продукции 

Код 
промышленной 
продукции по 
ОК 034 2014 

(КПЕС 2008) 

Код 
промышленной 
продукции по 

ТН ВЭД ЕАЭС 

Реквизиты документа, 
содержащего 
требования к 

производимой 
промышленной 

продукции 

1 Заземлитель анодный 
ферросилидовый 
подповерхностный 
«Менделеевец»-ММ(23) 

27.12.31.000 8536 90 850 0 ТУ 3435-040-24707490-

2016 

2 Заземлитель анодный 
ферросилидовый 
подповерхностный 
«Менделеевец»-ММ(43) 

27.12.31.000 8536 90 850 0 ТУ 3435-040-24707490-

2016 

3 Заземлитель анодный 
ферросилидовый комплектный 
подповерхностный 
«Менделеевец»-МК(23) 

27.12.31.000 8536 90 850 0 ТУ 3435-040-24707490-

2016 

4 Заземлитель анодный 
ферросилидовый комплектный 
подповерхностный 
«Менделеевец»-МК(43) 

27.12.31.000 8536 90 850 0 ТУ 3435-040-24707490-

2016 

5 Заземлитель анодный 
ферросилидовый глубинный 
«Менделеевец»-МГ 

27.12.31.000 8536 90 850 0 ТУ 3435-040-24707490-

2016 

6 Заземлитель анодный 
ферросилидовый глубинный 
блочный «Менделеевец»-МГБ 

27.12.31.000 8536 90 850 0 ТУ 3435-040-24707490-

2016 

7 Заземлитель анодный 
ферросилидовый комплектный 
глубинный «Менделеевец»-

МКГ 

27.12.31.000 8536 90 850 0 ТУ 3435-040-24707490-

2016 

 

 

Срок действия: заключение действительно в течение 3 лет со дня его выдачи. 
 

 

 

Заместитель директора  
Департамента машиностроения для  
топливно-энергетического комплекса                    Д.В. Кляповский 
 























систЕмА доБровольной свртиФикАции
ИНТЕРГАЗСЕРТ

росс RU.3 1570.04огн0

ОРГАН ПО СЕРТИФИКАЦИИ
Некоммерческая организация­учреждение кСертификационный центр кВНИИГАЗ­Сертификат>
(СЩ кВНИИГАЗ­Сертификат>);Ng ОГН4.RU.lЗ03; |42'7|7, Московская область, г. Видное,
п. Развилка, ВНИИГАЗ; +7 (а98) 657­45­18; info(@vniigaz­cert.ru.

сЕртиФиклт с оотвЕтствиrt
J\ъ огн4.RU.lзOз.в01654

Срок деЙствия с 05,04,2022 по |6.05.2024

ПРОДУКЩИЯ:
Вьшрямители для катодной защиты типа <ЭНЕРГОМЕРА) В­ОПЕ
ту 27 .\ 1.50­1зз_639\954з­20|8
Серийный выгý/ск

п 02794

КОД ОК 034­2014: 27.1 1.50. 120 КОД ТН ВЭД РФ:
СООТВЕТСТВУЕТ ТРЕБОВДНИЯМ НОРМДТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ
ГОСТ 12.1.004­91 (Разлел 2); ГОСТ |2.2,00'1.0­'75 (Разделы 2,3); ГОСТ 12.4.026­2015 (Приложения Ж, Н); ГОСТ
\4192­96 (Разделы 4,5);ГОСТ |4254­20|5 (Разделы 5,6);ГОСТ 15l50­69 (Разделы 3, 10);ГОСТ 2З2|6­'78 (Разделы

1­З); ГОСТ 258'14­8З (Раздел З); ГОСТ 268З0­86 (Разделы 3­5); ГОСТ 30631­99 (Приложение Б); ГОСТ 30804.4.4­
20lЗ (Разделы 5,9);ГОСТР 51164­98 (ПриложениеИ);ГОСТ Р 51З17.4.5­99 (Разделы 5,9);ГОСТР 51318.11­2006
(Раздел 5);СТО Газпром 9,4­02З­20|З (п. 9.1.7, Приложение В).

ИЗГОТОВИ_ТЕЛЪ^Fк^цибн^ер­нй­оЪ­щ­ес­тЪб<Электротехнические заводы <Энергомера>> (АО кЭнергомера>), ИНН 2635l33470. Юридический
алрес: Российская Федерация, 355008, Ставропольский край, город Ставрополь, улица Ленина, дом 415, офис 294; Адрес места
производства: Российская Федерация, 355008, Ставропольский край, город Ставрополь, улицаАпанасOнковскzш. дом 4;

Телефон: +7 (8652) З5­'75­2'7; Факс: +7 (8652) 56­66­90; e­mail: сопсеrп@епеrgоmеrа.ru

СЕРТИФИКАТ ВЫДАН
Акционерному обществу <Электротехнические заводы кЭнергомера> (АО <Энергомера)), ИНН 26З5lЗЗ4'70.
Юридический адрес: Российская Федерация, З 55008, Ставрошольский край,
город Ставрополь, улица Ленина, дом 4 1 5, офис 294;
Телефон: +7 (8652) З5­75­21; Факс: t7 (8652) 56­66­90; e­mail: сопсеrп@епеrgоmеrа.ru

НА ОСНОВАНИИ
Протокола сертификационных испытаний от 6'7 l20 от 20.01.202 1

(ИЦ ПАО кСигнал), Рег.JrГs ОГН4.RU.2702);
Акта о результатах анализа состояния производства от 25.02.2022 СЦ­З40­202\lИГС­ИКl1;
Акта инспекционного контроля за сертифицированной продукцией от 11 .0З.2022
NЪ СЦ­3 4 0 ­2 ­202 l lИГ С ­l4Kl 1 ;

Решения об аннулировании сертификата соответствия от 05.04.2022 Nэ СIJ­340­2­2021lИГС­ИКl1;
Решения о выдаче сертификата соответствия от 05.04.2022 Nч CI_{­340 ­2­2021lИГС­ИКl1.

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ИНФОРМАЦИЯ
Схема сертификации 1а

Взамен сертификата соответствия Ns ОГН4.RU. 1 302.В01 124

а по сертификации Щ.А. Тощев

инициалы, фамилия

Эксперт А.П. Киселев

ло (о!!!оя,. мо.ква, 20l?, (в,. rицсilrия,t 05 05 09iOOз Фнс рФ, тз Ns27t. l,ел,] (495) 7]6_4]_42. ,vý,v,opcioп п

инициалы, фамилия
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