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1 Основание для проектирования, исходные данные, н ныеорматив

ссылки 

 

нтИсходными данными для разработки данного раздела проектной докуме а-

ции являются: 

Требований технического задание на проектирование Заказчика; 

основных решений по разделам: архитектурно-строите ому,льному, технологическ

отоплению и вентиляции и др., принятых смежными отделами; 

генерального плана; 

требований нормативных документов; 

технических условий на технологическое присоединение. 

Проект разработан на основании действующих нормативных документов и 

включает в себя следующее: 

решения по электроснабжению; 

решения по силовому электрооборудованию и электроосвещению;  

решения по заземлению и молниезащите; 

решения по обеспечению охраны труда и электробезопасности. 

Все электротехническое оборудование и твматериалы, должны соответс о-

вать (стребованиям директив МЭК (IEC) и российских нормативных документов о-

аты,ответствующим ГОСТ, СНиП, ПУЭ изд.6 и 7 и дополнений к ним). Все аппар

щие(электротехнические и электронные приборы и другие установки, содержа

эле мактротехнические/электронные компоненты), способные вызывать электро г-

оонитные помехи или чувствительные к воздействию электромагнитных помех, с т-

ветствуют стандартам и нормам по ЭМС (электромагнитной совместимости). 

Все компоненты электротехнического обору вдования (автоматические ы-

ачключатели рубильники, контакторы, тепловые реле и т.д.) должны иметь обозн е-

руния согласно прилагаемым схемам. Все таблички должны быть из некорроди ю-

щего материала с надписями несмываемой краской или гравированные. 
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В настоящем р дазделе выполнены требования следующих нормативных о-

сикументов, действующих на момент разработки проектной документации в Рос й-

ской Федерации: 

08 г.Постановление Правительства Российской Федерации № 87 от 16.02.20

«Положение о составе разделов проектной док деументации и требования к их со р-

жанию» (с изменениями); 

Федеральный закон Российской Федерации № 123- ТеФЗ от 22.07.2008 г. « х-

нический регламент о требованиях пожарной безопасности»; 

Федеральный закон Российской Федерации № 384-ФЗ от 27.12.2009 г. «Тех-

нический регламент о безопасности зданий и сооружений»; 

Федеральный закон № 261-ФЗ от 23 ноября 2009 г. «Об энергосбереже ии ин

ьныео повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдел

законодательные акты Российской Федерации» (с изменениями юляот 8 мая, 27 и

2010 г.); 

Федеральный закон Российской Федерации № 347- ТеФЗ от 27.12.2010 г. « х-

нический регламент о безопасности низковольтного оборудования»; 

енПУЭ, Правила устройства электроустановок. Издание седьмое. С изм е-

ниями и дополнениями действующих глав шестого издания; 

СП 76.13330.2012  «Электротехнические устройства»; 

СП 52.13330.2011 «Естественное и искусственное освещение»; 

СП 2.2.1.1312-03 « новьГигиенические требования к проектированию в

строящихся и реконструируемых промышленных предприятий»; 

СП 31-110-2003 « оПроектирование и монтаж электроустановок жилых и б-

щественных зданий»; 

СП 6. 13130-2009 « снЭлектрооборудование. Требование пожарной безопа о-

сти»; 

СО 153-34.21.122-2003 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий,

сооружений и промышленных коммуникаций»; 

РД 34.21.122-87 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий и соору-

жений»; 
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РТМ 36.18.32.6-92 « цииаУказания по проектированию установок компенс

ныхреактивной мощности в электрических сетях общего назначения промышлен

предприятий»; 

РТМ 36.18.32.4-92 «Указания по расчету электрических нагрузок»; 

ГОСТ Р 21.1101-2013 ок«Основные требования к проектной и рабочей д у-

ментации»; 

ГОСТ Р 50571.1-93 «Электроустановки зданий. Основные положения»; 

ГОСТ 12.1.019-2009 ССБТ «Электробезопасность. Общие требования»; 

ГОСТ 12.4.124-83.ССБТ « ства.Средства защиты от статического электриче

Общие технические требования»; 

ГОСТ 13109-97 « скихЭлектрическая энергия. Совместимость техниче

лесредств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах э к-

троснабжения общего пользования»; 

ПОТ РМ-016-2001, РД 153-34.0-03.150- ране00 Межотраслевые правила по ох

ми итруда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок с изменения

дополнениями; 

Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей. 
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2 Характеристика источников электроснабжения 

Элект анияроснабжение электропотребителей цеха механического обезвожив

(ЦМО) осадка ка отосуществляется в соответствии с техническим заданием заказчи

РУ-6кВ здания воздуходувок. 

Для этого проектом предусматривается установка на площадке строительст-

ва ЦМО отдельно стоящей блочной комплектной тран нциисформаторной подста

БКТП 2х1250-6/0,4. 

Электроснабжение БКТП осуществляется от разных секций РУ- ания6кВ зд

воздуходувок, для этого предусматривается установка двух дополнительных амерк

типа КСО- я по298 с вакуумными выключателями. Питание БКТП осуществляетс

двум вводам. 

щейБКТП предусматривается проходного типа, имеющей по одной отходя

резервной ячейки. В качестве коммутационных аппаратов на РУ- ак6кВ приняты в у-

умные выключатели. На РУ-6кВ и 0,4кВ предусматривается АВР. 

щихНа БКТП предусматривается установка электрооборудования как веду

мировых производителей так и российских. 

 

17-08-2023-ЛОС-П-ИОС.ЭС



 

 

В
за

м
. и

н
в.

 №
 

П
од

п
. и

 д
ат

а 

 
Кол.уч. Лист .№док  Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
н

в.
 №

 

4
69

/1
5

11 

7 

3 Обоснование принятой схемы электроснабжения 

Данная схема электроснабжения принята по заданию заказчика и овияиз усл

электроснабжения приемников электроэнергии по II лекатегории надежности э к-

троснабжения. 

Резервирование для электроприемников ЦМО II етсякатегории осуществля

переключением с одного трансформатора на другой в случае выхода из строя дно о-

ерного из работающих трансформаторов. Поэтому нагрузка распределяется равном

на каждую секцию БКТП. 

 

елейПо требованию Заказчика и для обеспечения электроэнергией потребит

предприятия томе, с учетом требований по надежности электроснабжения в данном

проекта предполагается: 

 строительство блочной ии скомплектной трансформаторной подстанц

двумя трансформаторами мощностью 1250кВА (см. лист 2 графической 

части проекта); 

 кВ вустановка главных и второстепенных распределительных щитов 0,4

специально предусмотре илинных для них помещениях электрощитов

непосредственно в производственных и вспомогатель иях;ных помещен  

 элеустановка устройств частного регулирования скорости вращения к-

троприводов (по требованию технологического процесса); 

 установка автоматических устро щнйств компенсации реактивной мо о-

сти на напряжении 0,4кВ; 

 семиустановка комплектных щитов управления электроприводами со в

необходимыми средствами автоматики, блокировок и управления; 

 итщитов с устройствами автоматического ввода резерва (АВР) для п а-

ния ответственных потребителей; 

 енустановка автоматизированной системы управления электроснабж и-

я нем (АСУТП) на базе свободно программируемых контроллеров  дл а-

дежной работы системы и контроля состояния всех элементов сети. 

В проектируемой БКТП 6кВ предусматривается устройство елраспределит ь-

ного устройства 6кВ. РУ- типа6кВ на базе выключателей с вакуумной изоляцией
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Premset (производства компании Шнейдер Электрик). В БКТП к установке инпр и-

маются два трансформатора (тип Trihal), с литой изоляцией сухого типа, ухогл -

заземленной нейтралью, схемой соединения обмоток - „треугольник- мозвезда” щ-

ностью 1250 кВА, 6/0,4кВ, IP00. ныхТрансформаторы устанавливаются в отдель

помещениях. 

Соединение главных распределительных щитов (ГРЩ) ,4кВс выводами 0

трансформаторов предусматривается с ов спомощью комплектных шинопровод

интерфейсами присоединения на ток кабелей на ток 2500А.  

олЭлектроснабжение мощных комплектных шкафов управления (ШУ) техн о-

илгического оборудования, силовых распределительных шкафов и шкафов вент я-

ции осуществляется алнепосредственно от РУ0,4кВ проектируемой БКТП ради ь-

ными линиями. 

афСхема электроснабжения проектируемого предприятия смотри лист 2 гр и-

итовческой части проекта. Однолинейные схемы основных распределительных щ

смотри листы 3-10 графической части проекта. 

огДетальные однолинейные схемы щитов управления и автоматики технол и-

ческих потребителей, а так же схемы питания всех вспомогательных потреби елейт

будут разработаны на последующих стадиях проектирования. 

Для обеспечения I категории надежности электрической энергией для емысист

пожаротушения предусматривается панель ППУ в составе РУ- от0,4кВ БКТП, к о-

меетрая имеет отличительную красную окраску и совместно с аппаратурой АВР и

меетбоковые стенки для противопожарной защиты. Установка пожаротушения и

технологически ючй резерв, автоматически в случае отказа рабочего агрегата вкл а-

ет резервный. 

Устройства систем пожарной сигнализации и других систем орконтроля об у-

дуются локальными источниками бесперебойного питания (UPS). свПитание е-

тильников аварийного освещения в производственном корпусе осуществ я отляетс

шкафов аварийного освещения.  

дствПри использовании вышеуказанного набора электротехнических сре

емыобеспечивается качественная и надежная работа электрооборудования и сист

электроснабжения в целом. 

17-08-2023-ЛОС-П-ИОС.ЭС



 

 

В
за

м
. и

н
в.

 №
 

П
од

п
. и

 д
ат

а 

 
Кол.уч. Лист .№док  Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
н

в.
 №

 

4
69

/1
5

13 

9 

4 Сведения о количестве электроприемников, й иоих установленн

расчетной мощности 

Основными потребителями электрической энергии являются: 

 технологическое оборудование (насосы, мешалки, декантеры ;, и т.д)  

 я;оборудование системы вентиляции, кондиционирования и отоплени  

 внутреннее и наружное освещение; 

 ств ийэлектроприводы сантехнических систем и противопожарных устро

др.; 

прНа территории завода предусматривается установка потребителей на на я-

жение 0,4/0,23кВ. 

В приложении В ру«Расчёт нагрузок» приведены основные потребители (г п-

пы потребителей) электрической энергии, приведены мощности оборудования по 1-

й,2-й и 3-й очереди строительства и в целом по проекту. 

Категория надёжности электроснабжения потребителей определена хпо а-

рактеру и функциональному их назначению и наведена в таблице 1. 

Таблица 1 

№ Название потребителей Категория 

1.  

 

Системы противопожарной защиты, эва-
куационное освещение, автоматические 
системы управления технологическими и 
инженерными системами здания, коммуни-
кационное оборудование, системы безопас-
ности 

 
I категория 

2.  Комплекс остальных электроприёмников  
II категория 
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В таблице 2 представлены основные технические показатели. 

Таблица 2  

№ Основные показатели 
Ед. 
изм. 

Очереди 

1-я 2-я 3-я Всего 

1 Категория надежности электроснабжения  I, II II I, II I, II 

2 
Напряжение питающей и распределительной 
сети 

кВ 
6/0,4/ 
0,23 

0,4/ 
0,23 

0,4/ 
0,23 

6/0,4/ 
0,23 

3 
Установленная мощность по предприятию кВт 1183,3 77,8 990,7 2249,8 
Расчетная мощность по предприятию кВт 702,6 48 601,7 1217,1 

4 Годовое потребление электроэнергии 
тыс. 

кВт×ч 
2 810,4 192 2 406,8 4 868,4 

5 
Всего потребляемая мощность потребителей 
I категории 

кВт 100,3 -- 0,2 100,5 

6 
Потребляемая мощность для обеспечения 
противопожарных мероприятий 

кВт 94,2 -- 0,2 94,4 

7 
Усредненный коэффициент мощности: 
- до компенсации 
- после компенсации 

 
 

0,77 
0,95 

 
0,7 
0,95 

 
0,77 
0,95 

 
0,78 
0,95 

8 Мощность компенсирующих устройств кВАр -- -- -- 600 

 

    

 

  Описание  и  детальные  технические  характеристики  технологического  обо- 

рудования указаны в спецификации оборудования в разделе 
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5 Требования к надежности электроснабжения неи качеству электроэ р-

гии 

5.1 Требования к надежности электроснабжения 

Электроснабжение электроприемников в соответствии с ПУЭ п нио степен а-

дежности и бесперебойности электроснабжения относится кo II категории. 

Электроприемники II ечкатегории в нормальных режимах должны обесп и-

иковваться электроэнергией от двух независимых взаимно резервирующих источн

т опитания, и перерыв их электроснабжения при нарушении электроснабжения о д-

ного из источн дляиков питания может быть допущен лишь на время, необходимое

днойвключения резервного питания действиями дежурного персонала или выез

оперативной бригады. 

Электроприемников особой группы электроснабжения нет. 

 

5.2 Напряжение и качество электроэнергии 

Для силового электрооборудования яжи электроосвещения принято напр е-

ние 400/230 В, питанием от трансформаторов 6/0,4÷ нной0,23 кВ с глухозаземле

нейтралью и системой заземления типа TN-C-S. 

ичКачество электроэнергии влияет на рабочие характеристики технолог е-

ско ещго оборудования (электродвигатели насосных агрегатов) и ламп электроосв е-

ния. 

К показателям качества электроэнергии относятся: 

 отклонение напряжения; 

 колебания напряжения; 

 не синусоидальность напряжения; 

 не симметрия трехфазной сети напряжения; 

 отклонения частоты; 

 провалы напряжения. 

ргПоказатели качества электроэнергии в точке присоединения к сети эне о-

снабжения не превышают допустимого, соответствующего требованиям правил

присоединения потребителя к сети общего назначения по условиям влияния на ка-
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чество электроэнергии и н леормам качества электрической энергии в системах э к-

троснабжения общего назначения по ГОСТ Р54149-2010. 

тям,еЭлектроприемники и аппараты, присоединенные к электрическим с

предназначенные для работы при определенных номинальных (нормальных) арп а-

омметрах: номинальной частоте переменного тока, номинальном напряжении, н и-

ниюнальном токе. Снижение качества электроэнергии может привести к увеличе

ктрпотерь активной мощности и электроэнергии, сокращению срока службы эле о-

оборудования и преждевременн ногоому выходу его из строя, нарушению нормаль

хода технологиче имойского процесса, что приводит к снижению качества производ

продукции и к увеличению энергозатрат на производство и т.д.  

щиеПри проектировании системы электроснабжения были приняты следую

меры по обеспечению качества электрической энергии: 

 опвыбор сечений кабельных линий выполняется с учетом максимально д ус-

тимых потерь напряжений на конце линии (возле потребителей); 

 телейравномерное распределение по фазам, мощных однофазных потреби

электрической энергии на предприятии; 

 компенсация реактивной мощности; 

 сокиепитание потребителей электрической энергии, имеющих очень вы

е обтребования к качеству электрической энергии (телекоммуникационно о-

рудование и т.д), при помощи собственных блоков бесперебойно тания,го пи

х лиспользования экранирования, физическое разнесение трас кабельны и-

на рний и других условий по защите от влияния электромагнитных помех а-

боту оборудования; 

 при использовании частотных преобразователей – лиспользование фи ьтро-

компенсирующих устройств сети;, предотвращающих ухудшение качество  

экранированных кабельных линий; 

 система защитного заземления; 

 система уравнивания потенциалов. 
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6 Описание решений по обеспечению электроэнергией электроприе нм и-

ков в соответствии с установленной классификаци номей в рабочем и аварий

режимах.  

Для потребителей 1-й - 3-й очереди строительства электроснабжение осу-

ществляется от РУ-0,4кВ БКТП (см. лист 2 графической части). 

Разделение сооружение по очередям строительства: 

 1-й очереди – цех механического обезвоживания осадка 5 поЦМО (№

ГП) 4.2; резервуар избыточного ила (4.1); резервуар сырого осадка ( ); 

вокамера уплотнённого ила (3); илоуплотнители (2.1, 2.2); резервуар з-

товратных потоков (8); КНС подачи очищенных стоков на водоподго в-

ку (10); резервуары пожарные зап коаса воды (13.1, 13.2); блочная м-

плектная трансформаторная подстанция (14); весовая (15); 

 2-й очереди – площадки складирования (6.1, 6.2); 

 3-й очереди – ферментно-кавитационный реактор ФКР (№9 по ГП) КНС;

подачи ила на МО (11); КНС подачи фугата (12). 

По естепени обеспечения надежности электроснабжения технологически по-

требители электрической энергии объекта относятся к II категории надежности. 

К I категории надежности относятся следующие потребители: 

 система пожарной сигнализации и пожаротушения; 

 эвакуационное освещение; 

 контура защиты от замерзания приточных установок систем вентиляции; 

К I особой категории надежности относятся следующие потребители: 

 сети электропитания серверного оборудования и АТС;  

 системы безопасности (охранная сигнализация, контроль м, вдоступо и-

деонаблюдение); 

 структурированные кабельные сети (СКС). 

итщВ насосной станции пожаротушения предусматривается установка а 

управления пожарными насосами (поставляются комплектно). Питание щита пре-

дусматривается кабельной линией от панели ППУ в БКТП (см. схему электроснаб-

жения 0,4кВ лист 2 графической части проекта). В составе насосной пожаротуше-

ния выделен технологический резерв в виде резервных насосов.  
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Оборудование иавтоматических систем управления технологическими и н-

женерными системами здани ея, коммуникационного оборудование, систем б зо-

пасности СКС в случае исчезновения основного питания с помощью АВР переклю-

чается на резервное. Для обеспечения бесперебойности работы (в момент переклю-

чения) предусматривается установка локальных ИБП. 

Для обеспечения работы системы эвакуационного освещения в производст-

венном здании предусматривается установка светильников аварийного освеще иян  с 

собственными встроенными аккумуляторными батареями. 

Все компьютерные рабочие места и сервера оборудуются локальными ис-

точниками бесперебойного питания (ИБП). 

приБлокировка вентиляционного оборудования и отключение вентиляции

стемпожаре выполняется непосредственно в щитах автоматики вентиляционных си

при подаче сигнала «Пожар» от системы пожарной сигнализации.  

При появлении сигнала «ГАЗ» проектом предусматривается автоматическое

перекрытие электромагнитного клапана на подводящем газопроводе. 
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7 сти,Описание проектных решений по компенсации реактивной мощно

трелейной защите, силового оборудования, автоматизации системы элек ро-

снабжения 

 

7.1 Компенсация реактивной мощности 

стДля компенсации реактивной мощности проектом предусматривается у а-

моновка в автоматических (регулируемых) устройств компенсации реактивной щ-

ности на шинах 0,4кВ щитов в электрощитовых 1-й - 3-й очереди. Сту е рпенчато е-

еогулирование секциями компенсирующих устройств позволит поддерживать н б-

ходимый cosφ ремяв зависимости от величины электрической нагрузки в любое в

мосуток. Величины используемых в проекте устройств компенсации реактивной щ-

ности отображены на однолинейных схемах БКТП ав графической части проект  и в 

приложении 1. 

 

7.2 Измерение и учет электроэнергии 

утриДля произведения контроля потребления электрической энергии вн

предприятия (технического учета), вводные и ныхкаждая отходящая линия на глав

распределительных щитах в РУ-04кВ проектируемого БКТП, оборудуется много-

функциональными счётчиками сл, которые должны поддерживать как минимум е-

дующие функции измерения: 

 напряжение (В); 

 ток (А); 

 частота (Гц); 

 активная и реактивная мощность (кВт, кВАр); 

 коэффициент мощности (cos φ); 

 потребление активной и реактивной энергии (кВт∙час, кВАр∙час). 

дУстройства учета электрической энергии должны иметь возможность ис-

танционного снятия показаний и иметь поддержку сетевых протоколо какв, таких

RS-485, Ethernet, которые, п сетьри дальнейшем желании могут быть объединены в

для автоматизированного сбора и обработки информации 
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7.3 Силовое электрооборудование 

овоеДля распределения энергии по объекту предусмотрены следующее сил

электрооборудование: 

 MDB – главный распределительный щит; 

 PDP – распределительный щит; 

 EPDP - распределительный щит I категории; 

 TCP – шкаф управления технологический; 

 LDP – шкаф рабочего освещения; 

 LEP – шкаф аварийного освещения; 

 LOP – шкаф наружного освещения; 

 VDP – шкаф распределительный вентиляции. 

 

7.4 пеРелейная защита, автоматика, управление, сигнализация и дис т-

черизация системы электроснабжения 

дтДетальные проектные решения по релейной защите и автоматике буду е-

тально разработаны на следующих этапах проектирования. 

Для защиты от аварийных режимов амиввсе ячейки оборудуются устройст

релейной защиты и автоматики.  

Проектом предусматривается следующие типы защиты: 

Вводные и линейные ячейки: 

 максимальная токовая защита (МТЗ); 

 токовая отсечка (ТО); 

 защита минимального напряжения. 

Защита трансформаторов: 

 максимальная токовая защита (МТЗ); 

 токовая отсечка (ТО); 

 защита от однофазных замыканий на землю; 

 тепловая защита обмоток трансформатора. 

ногоРелейная защита предусматривается на базе микропроцессорных, м

функциональных устройств типа Сириус, которые позволяют уменьшить набор

элементов схемы защиты и увеличить точность и  сократить время срабатывания.
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имМикропроцессорные устройства релейной защиты подключаются к первичны з-

мерительным устройствам: трансформаторам тока, трансформаторам ния,напряже

трансформаторам тока нулевой последовательности. 

й жеЭлектропитание средств автоматики и управления следует принимать то

рнкатегории надежности электроснабжения, которая устанавливается для инжене о-

го оборудования (230/24В, 50Гц), которое автом скоеатизируется. Все технологиче

оборудование, оборудование канализационных насосных нтстанций и систем ве и-

нцляции поставляется комплектно со своими щитами управления. Основные при и-

вупиальные решения по автоматизации систем и устройств указаны в соответст ю-

щих разделах (томах) проектной документации.  

атПри появлении сигнала «ПОЖАР» проектом предусматривается автом и-

та сческое отключение всех вытяжных систем в зоне пожара, с помощью автома

расцепителем минимального напряжения, или же подачей сигнала на цепи у влпра е-

огния комплектных щитов вентиляционного оборудования (в том числе и технол и-

ческих вытяжных систем). 

При появлении сигнала «ГАЗ» проектом предусматривается автомати скоече

перекрытие электромагнитного клапана на подводящем газопроводе. ьныеДетал

решения будут определены на стадии рабочего проекта.  

слДиспетчеризация систем электроснабжения будет разработана на по е-

ду енияющих стадиях проектирования, после уточнения всех точек и мест управл

как единая система по контролю, защите и управлению электроснабжением. 

женлМонтаж приборов и средств автоматизации, электрических проводок до

быть выполнен в соответствии со схемой внешних проводок, планом располо енияж

ациисредств автоматизации, техническим описанием и инструкцией по эксплуат

приборов и средств автоматиз обации. Места расположения, количество и состав о-

инырудования уточняется в последующих стадиях проекта. Прокладку трасс и дл

кабелей уточнить при разработке рабочей документации.  

ии сВыбор сечения и способы прокладки кабелей выполняется в соответств

требованиями ПУЭ.  

свВсе сигналы о аварийных ситуациях и режимах работы оборудования о-

дятся на пульт управления в диспетчерскую. 
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8 Перечень мероприятий по экономии электроэнергии 

й изНаиболее действенным и эффективным способом снижения потребляемо

сети реактивн звой мощности является компенсация реактивной мощности, что по о-

ляет: 

 прразгрузить питающие линии электропередачи, трансформаторы и рас е-

делительные устройства;  

 снизить расходы на оплату электроэнергии; 

 подавить сетевые помехи, снизить не симметрию фаз; 

 сделать распределительные сети более надежными и экономичными. 

стуКомпенсация реактивной мощности осуществляется конденсаторными а-

ениновками компенсации реактивной мощности, установленными в помещ и  

РУ-0.4кВ БКТП.  

Данным разделом проекта предусматриваются сл я поедующие мероприяти

энергосбережению: 

 выбор светильников с высокоэкономичными светодиодными лампа ;им  

 нам,включения светильников в помещениях рядами, параллельными ок

при уменьшении природного освещения – сив зависимости от времен у-

ток; 

 автоматическое вк авлючение светильников наружного освещения в з и-

симости от природной освещенно еле);сти (включаются с помощью фотор  

 применение энергосберегающих ламп, взамен ламп накаливания; 

 применение частотного регулирования для приводов двигателей; 

 мониторинг потреблени ст ия электрической энергии для определения ме

оборудования я ихс большим потреблением электроэнергии для контрол

эффективности работы. 
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9 Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов 

Для обеспечения электроэнергией электропотребителей аэротенко оев пр к-

том предусматривается устройство БКТП с двумя «сухими» рамитрансформато

мощностью 1250 кВА со схемой соединения треугольник-звезда. 

наСтроительство БКТП выполняется согласно техническому заданию  

проектирование от заказчика и устанавливается на площадке строительства епв н о-

средственной близости от зданий и сооружений объекта. 
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10 Решения по организации масляного и ремонтного хозяйства 

Не требуется. 
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11 Перечень мероприятий по заземлению (занулению) и мол тениезащи  

11.1 Молниезащита 

Молниезащита предс ств,йтавляет собой комплекс мероприятий и устро

, спредназначенных для обеспечения безопасности людей, предохранения зданий о-

мооружений, оборудования и материалов от взрывов, пожаров и разрушений воз ж-

ных воздействий молнии. На данном объекте предусматривает носася защита от за

ковысоких потенциалов по подземным и наземным (надземным) металлическим н-

струкциям и коммуникациям – путем их присоединении к заземляющему устройст-

ву. 

Молниезащиту производственных зданий выполнять жнпо III уровню наде о-

сти согласно РД 34.21.122-87 и СО-153-34.21.122-2003. 

В качестве молниеприемник остиов предполагается использовать по возможн

естественные металлические конструкции, а также мнаяиспользуется молниеприе

сетка из круглой оцинкованной стали диаметром 8 мм с шагом ячейки не олб ее 

12х12м, ачустанавливаемая на кровле открыто, на поддерживающих опорах. В к е-

стве молниеотводов используются жно,металлические колонны, а если это не возмо

то открыто проложенные проводники из ом 8круглой оцинкованной стали диаметр

мм на поддерживающих опорах. ь наСпуски от молниеприемной сетки выполнят

расстоянии не более 25 м друг от друга. 

нтыеВсе выступающие над кровлей металлические и неметаллические элем

здания и инженерное оборудование, предполагается защищать мостержневыми л-

ниеприемниками соответствующей высоты. Молниеприемные стержни жныдол

быть надежно  присоединены к молниеприемной сетке или токоотводам. 

Все опоры едосвещения должны быть заземлены, для чего в местах присо и-

нения токоотводов следует зоприваривать по одному вертикальному или гори н-

тальному лучевому электроду длиной 2—3 м. 

 

11.2 Защитные меры электробезопасности 

УЭ,Защитные меры электробезопасности предусмотрены в соответствии с П

ГОСТ Р 50571, ГОСТ 12.1.019- кВ с79 для электроустановок напряжением выше 1
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изолированной нейтралью и элек ятойтроустановок напряжением до 1 кВ с прин

системой заземления TN-С-S. 

прДля защиты от удара электрическим током и защиты электроустановок е-

дусматривается заземляющее прустройство общее для всех электроустановок на я-

жением 10кВ и 0,4кВ. 

Максимально допусти спмое сопротивление заземляющего устройства обе е-

итчивает максимальное напряжение на открытых частях электроустановок потреб е-

коголей не более 67В, в случае однофазного замыкания на землю на стороне высо

напряжения, но не более 4 Ом. 

Для этого, по периметру етсякаждого из проектируемых зданий предполага

выполнить контур заземления из оцинкованной (FeZn) полосовой стали пр40х4, о-

кладываемой на глубине 0,7- ме0,8м от уровня земли и на расстоянии 1м от фунда н-

тов здания. По возможности трассы прокладки полосы совм престить с трасами о-

кладки кабельной канализации в траншеях. Для улучшения растекания тока молнии 

одовв землю дополнительно предусматривается выполнение вертикальных электр

из круглой оцинкованной стали  ео20 длиной 3м в местах подсоединений молни т-

водов к контуру заземления.  

щимЗаземляющее устройства каждого из зданий соединяется с заземляю

40х4контуром соседних (близь лежащих) зданий с помощью оцинкованной полосы

зев качестве системы уравнивания потенциалов. В местах ответвления полосы за м-

ления к соседни им контурам заземления (зданиям) предусматривается установка н-

спекционных колодцев. 

стахКонтур заземления каждого здания должен быть как минимум в двух ме

астиприсоединен к соседним (разным) заземляющим контурам. Металлические ч

всех коммуникаций, вводимых я нав здание, подключаются к устройству заземлени

вводе в каждое из зданий. 

леПо контуру каждой из камер трансформатора, и по контуру помещения э к-

в изтрощитов, предусматривается прокладка проводника уравнивания потенциало

стальной оцинкованной полосы сечением 40х4 на высоте 0,3 м от уровня пола. 

К полосе должны быть присоединены:  

 корпус трансформатора; 
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 металлические оболочки и броня кабелей напряжением до 1 кВ и вы е;ш  

 кВ иоткрытые проводящие части электроустановок напряжением до 1

выше; 

 сторонние проводящие части. 

сКак минимум в двух точках полоса внутреннего контура заземления при ое-

диняется к внешнему контуру заземления.  

етсяДля заземления нейтральных точек трансформаторов предусматрива

прокладка отдельных проводников ПВ3-1х185мм2 от нейтрали каждого тр фоанс р-

зематора к заземляющему контуру снаружи здания. Соединение проводников за м-

ть вления нейтральных точек трансформаторов с заземляющим контуром выполня

инспекционных колодцах. 

бытьВсе соединения систем молниезащиты и заземления зданий должны

легко доступны для визуальной инспекции и обслуживания.  

влПосле монтажа заземляющего устройства проверить его общее сопроти е-

ь нние. В случае, если сопротивление не удовлетворяет требованиям ПУЭ, забит е-

обходимое количество дополнительных вертикальных электродов и по ть кдключи

заземляющему устройству. 

удДля защиты чувствительного оборудования, такого как серверное обор о-

вание и микропроцессорная техника на предприятии, предусматривается устройст-

во отдельного, независимого функционального контура заземления. Контур зазем-

Сления устраивается на расстоянии 20 м от любого здания и молниеприемника. о-

противление контура заземления должно быть не более 2 Ом. Соединение ГЗШФ в 

ниемсерверной и контура заземления выполняется изолированным кабелем сече

50мм2. Соединение ГЗШФ сервер в оной и ГЗШ в подстанции выполнить только д-

ном месте. 

циДля защиты от вторичных воздействий молнии и заноса высоких потен а-

лов предусмотрены следующие мероприятия: 

 тов,аметаллические конструкции и корпуса всего оборудования и аппар

находящихся в защищаемом ствуздании присоединены к заземляющему устрой

электроустановок; 
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 внутри производственного помещения между трубопроводами и другими 

енияпротяженными металлическими конструкциями в местах их взаимного сближ

на расстояние менее 10 см и через каждые 20-30 м пр и изедусмотрены перемычк

стальной проволоки выполненные сваркой или пайкой. 

теДля каждого здания должна быть выполнена система уравнивания по н-

циалов, соединяющая между собой следующие проводящие части: 

 заземляющие проводники системы защитного заземления; 

 м ужеталлические трубы коммуникаций, которые входят в здание, соор е-

ние извне; 

 металлические части каркасов сооружений; 

 нметаллические конструкции технологического и производственного а-

значения; 

 металлические части систем вентиляции и кондиционирования; 

 металлические кабеленесущие системы; 

 ГЗШФ функционального заземления в серверной и основной Ш вГЗ

трансформаторной подстанции. 

 ГЗШ электрощитовых производственного корпуса; 

 х кметаллические покрытия (оболочки, экраны) телекоммуникационны а-

белей; 

 металлические об е;олочки и броня кабелей напряжением до 1 кВ и выш  

 кВ иоткрытые проводящие части электроустановок напряжением до 1

выше; 

 сторонние проводящие части. 

омСоединение проводящих частей между собой следует выполнить при п о-

щи главной заземляющей шины (зажима) (см. лист 11 тграфической части проек а). 

 

11.3 Защита от статического электричества 

В соответствии с ГОСТ 12.4.124- ации83 в настоящей проектной документ

ногопредусмотрено заземление металлического и неметаллического электропровод

технологического оборудовани итя, а также трубопроводов, в которых может появ ь-

ся статическое электричество.  
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илДля защиты от статического электричества все технологическое и вент я-

утемционное оборудование, а также все трубопроводы должны быть заземлены п

присоединения металлических час у. Втей к внутреннему заземляющему устройств

адкакачестве внутреннего заземляющего устройства предусматривается прокл

нтуроцинкованной полосы 40х4 на высоте 300мм от уровня пола. Внутренний ко

как минимум в двух точках соединяется с наружным контуром заземления. 

ещРешения по защите от статического электричества в категорийных пом е-

ниях выполняется: 

 трметаллическое и электропроводное неметаллическое оборудование, у-

трбопроводы, полы, вентиляционные короба и кожухи термоизоляции у-

бопроводов и аппаратов, располо х уженные в цехе, а также на наружны с-

тановках, эстакадах и каналах, соединения выполнены на всем протяже-

прнии с непрерывной электрической связью, которая в пределах цеха и-

соединена к контуру заземления не менее, чем в двух точках; 

 в производственном корпус ресе на колонах, в местах установки в непо д-

я уственной близости технологических потребителей предусматриваетс с-

щитытановка ящиков с шинами заземления для выполнения системы за

от статического электричества и уравнивания потенциалов; 

 присоединением к заземли вотелям с помощью двух заземляющих про д-

стейников в диаметрально противоположных точках резервуаров  и емко

меобъемом более 50 м3, за исключением вертикальных резервуаров диа т-

ром до 2,5 м; 

 убметаллические вентиляционные короба и кожухи термоизоляции тр о-

пров к оодов и аппаратов в пределах цеха (установки) присоединяются б-

щей системе уравнивания потенциалов через каждые 40- щью50 м с помо

епспециально проложенных проводников или путем присоединения н о-

средственно к заземленным аппаратам и трубопроводам, на которы оних

смонтированы. 

17-08-2023-ЛОС-П-ИОС.ЭС



 

 

В
за

м
. и

н
в.

 №
 

П
од

п
. и

 д
ат

а 

 
Кол.уч. Лист .№док  Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
н

в.
 №

 

4
69

/1
5

30 

26 

пр12 Описание систем рабочего и аварийного освещения, тип, класс о-

водов и осветительной арматуры 

2011Электроосвещение будет выполнено в соответствии со СП 52.13330.

«Естественное и искусственное освещение». 

Проектом предусматривается устройство следующих видов освещения: 

 рабочее освещение; 

 аварийное освещение; 

 наружное освещение. 

могоУстройство охранного освещения по периметру территории проектируе

объекта не предусматривается. 

Напряжение сети общего освещения 400/230В, на лампах 230В. 

П свотребляемая мощность освещения получена исходя из нормируемой о е-

щенности для назначения помещений и разряда зрительных работ и в соответ твиис

с заданием Заказчика и требованиями нормативных документов.  

Расчет электрического освещения произведен методом сти,удельной мощно

тоа также, для расчетов была использована программа «DIALux». В качестве ис ч-

ников света предполагается использовать светильники со светодиодными ами,ламп

лампами накаливания, газоразрядными лампами. 

Предполагается использование светильни ва.ков отечественного производст  
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12.1 Уровни освещённости 

Таблица 3 ости. Уровни освещенн  

№ 
п/п 

Наименование помещения 
Норма  

освещения,  
лк 

Внутреннее освещение 
1 Производственные помещения 200/300 
2 Насосные  200 
3 Помещение электрощитов 200 
4 Помещение венткамер 100 
5 Помещение теплового узла 200 
6 Офисные помещения, операторная 400 
7 Вспомогательные помещения 150-200 
8 Лестничные клетки 50 
9 Гардеробные 150 
10 Серверная 400 
11 Туалеты, душевые 100 

Наружное освещение 
1 Общая территория объекта 2 
2 Площадка складирования 5 
3 Места разворотов и парковки автотранс-

порта 
10 

 
 

12.2 Внутреннее освещение 

Рабочее освещение предусматривается во всех ичпроизводственных, техн е-

ских, офисных, бытовых ужи вспомогательных помещениях проектируемых соор е-

ний. 

маДля обеспечения безопасности персонала в случае сбоев питания предус т-

итривается устройство резервного освещения в таких помещениях как электрощ о-

вые, насосные, венткамеры, тепловой узел, насосная станция ппожаротушения, о-

мещения трансформаторов, РУ10кВ и РУ-0,4кВ. В качестве светильников д рля е-

зервного освещения (во всех зданиях, кроме лосооружения «камера выпуска уп т-

нённого ила») используется часть светильников, выделенных из чис иковла светильн  

рабочего освещения и подключённых к шкафу аварийного освещения. ужВ соор е-

ногонии «камера выпуска уплотнённого ила» в качестве светильников для резерв

ащосвещения используется часть светильников рабочего освещения, которые осн е-
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ны встроенной аккумуляторной батареей на 1 ночас работы при исчезновении ос в-

ного питан .ия, переключение на нее осуществляется в автоматическом режиме  Та-

кие светильники резервного освещения помечаются буквой «А» красного цвета. 

влОсвещенность, создаваемая светильниками резервного освещения соста я-

ет не менее 30% от нормируемой освещенности. 

Сооружение БКТП анкомплектное и поставляется комплектно с оборудов и-

ем и осветительными приборами. 

ть вСветильники эвакуационного освещения предполагается устанавлива

кркоридорах по маршрутам эвакуации, в местах перепадов уровня пола или пере ы-

тия, в местах изменения направления путей эвакуации, очихв зонах локальных раб

рамест на производстве, оборудованных аппаратами экстренной связи, в местах з-

кумещения первичных средств пожаротушения, в местах расположения плана эва а-

ции во всех сооружениях и т.д. Минимальн свая освещенность эвакуационного о е-

щения на полу вдоль центральной линии прохода должна со лк.ставлять не менее 1  

иоСветовые указатели предполагается устанавливать над каждым эвакуац н-

ным выходом, на путях эвакуации с указанием направления эвакуации, став ме х 

экразмещения первичных средств пожаротушения, в местах размещения средств с-

фотренной связи, над насосной станцией пожаротушения, и в других местах, ин р-

демация о нахождении которых может помочь человеку выполнить те или иные й-

ствия, по спасению или предот елейвращению аварии. Питание световых указат

абпредполагается выполнить от источника, не зависимого от источника питания р о-

свчего освещения (от щита аварийного освещения), а в аварийном режиме работа е-

товых указателей предусматривается от собственных аккумуляторных батарей. 

и сДля освещения производственных помещений используются светильник о 

светодиодными имилампами. Светильники размещаются рядами над технологическ

проходами и в местах пребывания персонала. Установка светильников непосредст-

венно над открытым технологическим процессом категорически запрещена. 

нияхСтепень защиты светильников, использованных в тех, или иных помеще

соответствует типу помещения, в котором они устанавливаются. раУстройства уп в-

ления светильниками рекомендуется выносить за пределы пожароопасных зон. 
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ютсяВ технических, офисных и вспомогательных помещениях устанавлива

светильники со светодиодными лампами и соответствующей степенью защиты.  

ещВ коридорах предусматривается устройство дежурного и рабочего осв е-

ния. Управление группами свет чеильников с помощью выключателей, предназна н-

ных для управления освещением с двух и более мест. 

пУправление освещением в технических, служебных и вспомогательных о-

мещениях осуществляется выключателями. 

Управление освещением в помещениях технологических линий выполняется

с помощью автоматических выключателей со щитов освещения. Щиты имеют уст-

ройства для запирания на ключ. 

В системах тся.эвакуационного освещения выключатели не предусматриваю  

Светильники эвакуационного (резервного) освещения с указателями направ-

лений движений принимаются всегда светящимися. 

иковСнаружи здания над входами предусматривается установка светильн

для подсветки входов в помещения. 

В офисных помещениях, операторной пр, в местах установки рабочих мест е-

дусматриваются розеточные блоки на 3 розетки логопо 16 А, 230В, где 1 розетка (бе

цвета) предусматривается для подключения бытового оборудования и 2 ро еткиз  

(красного цвета) по 16 А, 230В - для подключения компьютерного оборудо ия иван

оргтехники. В санузлах предусматриваются розетки для подключения элек остр у-

шилки для рук.  

Установка ремонтных постов из розеточных блоков на 380, 220, 12В по, вы л-

овненного в виде навесного шкафчика производится в местах для ремонта оборуд а-

ния в производственных помещениях с расстоянием не более 25м между собой.  

 

12.3 Наружное освещение 

илДля освещения дорог, стоянок и территории завода используются свет ь-

ники и прожекторы со светодиодными лампами, а также существующая сеть на-

ружного освещения предприятия (см. лист 18 графической части проекта). Све-

тильники устанавливаются на опоры освещения, на фасады проектируемых орсо у-

жений в зависимости от места установки ра. Использованные в данном проекте и с-
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ечположенные в указанных местах светильники сети наружного освещения обесп и-

вают необходимый уровень освещения на всех участках территории предприя я.ти  

маДля питания и управления светильниками наружного освещения предус т-

ривается установка щита наружного освещения в помещении ЦМО по. Пульт кно ч-

дпного управления для дистанционного управления группами светильников пре о-

лагается установить в помещении охраны в операторной. памиУправление груп

имесветильников наружного освещения предусматривается в автоматическом реж

ру(в зависимости от уровня освещенности и в зависимости от времени суток) в ч-

ном и дистанционном режиме. Для контрол руя состояния групп светильников на ж-

вного освещения (Вкл/Выкл) и дистанционного управления предусматривается ы-

вод сигналов состояния и сигналов управления на пульт уюдиспетчера в операторн .  

Прокладка кабельных линий от щита к светильникам выполняется: 

 для мапитания светильников наружного освещения установленных на ч-

тах освещения выполняется в ниялотках по стенам площадки складирова ; 

 для светильников, установленных на зданиях – лапо крыше зданий в г д-

ких и гибких ПВХ трубах. 
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13 Описание дополнительных и рез ииервных источников электроэнерг   

ноДля питания светильников рабочего освещения предусматривается уста в-

оска щитов рабочего освещения. Питание светильников аварийного освещения у-

ществляется от отдельных щитов аварийного ещосвещения. Для аварийного осв е-

ния в сооружении «камера выпуска уплотнённого ила» олпредусматривается исп ь-

зование светодиодных ьнсветильников, которые укомплектованные индивидуал ы-

абми блоками бесперебойного питания, запаса емкости которых достаточно для р о-

ты светильника на протяжении 1 часа.  

итОборудование систем безопасности в случае исчезновения основного п а-

ния питается от локальных ИБП, а система пожарной сигнализации – веот собст н-

ной аккумяторной батареи. 

Все компьютерные рабочие места и сервера оборудуются локальными ис-

точниками бесперебойного питания (ИБП).  
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14 Перечень мероприятий по резервированию электроэнергии 

Электроснабжение обеспечивается по II категории надежности. 

твитПри аварии на одной из высоковольтной линии вторая линия осущес

электроснабжение БКТП, и аналогично при выходе рмиз строя одного из трансфо а-

торов второй трансформатор БКТП обеспечит электроэнергией елейвсех потребит

II категории. 

лкПри пропадании питания от основного источника электропитания пере ю-

чение на резервный источник питания для резервного освещения происхо втдит а о-

матически. 
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