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выявлены.  

5.4  Результаты определения (расчета) границ и характеристик зон воздействия 

поражающих факторов аварий, опасных природных процессов и явлений, которые 

могут привести к чрезвычайной ситуации техногенного или природного характера 

как на проектируемом объекте, так и за его пределами 

5.4.1  Определение границ и характеристик зон воздействия поражающих 

факторов аварий на проектируемом объекте 

Идентификация опасности 

В связи с постоянным присутствием горючих веществ проектируемые объекты 

относятся к взрывопожароопасным. Согласно Федеральным нормам и правилам в области 

промышленной безопасности «Правила безопасности в нефтяной и газовой 

промышленности» в проектной документации необходимо проведение анализа риска 

проектируемых объектов. 

 Основная задача этапа идентификации опасностей – выявление и описание всех 

присущих рассматриваемым объектам опасностей. В соответствии с Федеральным 

законом от 21.07.97 № 116-ФЗ «О промышленной безопасности опасных 

производственных объектов» (приложение 1), проектируемые объекты относятся к 

опасным производственным объектам, на которых получаются, перерабатываются, 

транспортируются горючие вещества – жидкости, газы, способные возгораться от 

источников зажигания. 

Аварийные ситуации на рассматриваемом объекте возникают в результате 

воздействия различных факторов, отражающих особенности проектирования, 

строительства и эксплуатации технологического оборудования и трубопроводов в 

конкретных условиях окружающей природной и социальной среды. Необходимо 

отметить, что предусмотренные проектные решения обеспечивают надежную 

безаварийную работу объектов в течение назначенного периода эксплуатации, однако 

практика показывает, что полностью избежать аварийных ситуаций не удается.  

Причинами аварии на рассматриваемом объекте могут быть: 

— некачественное строительство;  

— отступление от проектных решений;  

— коррозия трубопроводов и оборудования;  

— механические повреждения; 

— нарушения промышленной и пожарной безопасности;  

— нарушение технологического регламента на эксплуатацию;  

— террористические акты и вандализм.  

Перечень инцидентов, имевших место на аналогичных объектах за период 2013-

2022 гг. представлен в таблице 5.16.  
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Таблица 5.16 – Перечень инцидентов, имевших место на аналогичных объектах за 

период 2013-2022 гг. 

Дата, место ава-

рии 

Вид ава-

рии, инци-

дента 

Описание аварии (инци-

денты) и основные при-

чины 

 

Масштаб разви-

тия аварии, 

максимальные 

зоны действия 

поражающих 

факторов 

Число по-

страдавших, 

экономиче-

ский ущерб, 

руб. 

27.01.2013 г.,  

Нефтепровод в  

Ростовской обла-

сти  

Утечка 

нефти 

В Чертковском районе 

произошел порыв на 879 

км нефтепровода диамет-

ром 1220 мм 

Площадь разлития 

около 50 га. Объ-

ем утечки соста-

вил 50 м3. Ликви-

дацией послед-

ствий -аварии за-

нимались 78 че-

ловек и 36 единиц 

техники  

 

01.09.2013 г.,  

Магистральный  

нефтепровод Са-

мара-Лисичанск 

в Алексеевском 

районе Волго-

градской области  

Утечка 

нефти 

Порыв нефтепровода Са-

мара- Лисичанск диамет-

ром 1200 мм в Волгоград-

ской области произошел в 

20 км от населенного 

пункта Усть-Бузулук. Тру-

ба лопнула на глубине 1,5 

метра. Сразу после обна-

ружения порыва нефте-

провода перекачка была 

остановлена. Причина - 

износ трубы. Угрозы по-

падания нефтепродуктов в 

водоемы нет  

  

11.11.2014 г., 

Нефтепровод  

ДНС «Метели» - 

ДНС «Кунгак»  

Утечка 

нефти 

Наружная коррозия  

 

 

Разлито 42,5 м3, 

площадь разлития 

1500 м2  

 

Пострадав-

ших нет 

11.01.2015 г., 

Нефтепровод от 

Троцкой УП-

ПНИВ до Крым-

ской ЛПДС 

ЦТОРТ и ЛПА 

№, 5 км от УП-

ПНИВ в сторону 

г. Крымска 

Выход уг-

леводород-

ного сырья 

Локальная сквозная корро-

зия тела нефтепровода 

 

Экономический 

ущерб 1954509,51 

руб. 

Пострадав-

ших нет 
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Дата, место ава-

рии 

Вид ава-

рии, инци-

дента 

Описание аварии (инци-

денты) и основные при-

чины 

 

Масштаб разви-

тия аварии, 

максимальные 

зоны действия 

поражающих 

факторов 

Число по-

страдавших, 

экономиче-

ский ущерб, 

руб. 

07.02.2016 г., 

Нефтесборный 

коллектор Севе-

ро-Таманского 

месторождения 

ООО «РН-

Пурнефтегаз», т. 

вр. к. 30 — т.вр. 

к. 56  

Выход 

продукта с 

последую-

щим возго-

ранием 

Коррозионный износ, воз-

никший по причине транс-

порта газоводонефтяной 

смеси с большим содержа-

нием механических при-

месей 

Экономический 

ущерб 4952000 

руб. 

Пострадав-

ших нет 

28.05.2016 г., 

Межпромысло-

вый трубопровод 

– ОАО «Газ-

промнефть 

Муравленкох», т. 

вр. к. 59 — т.в.. 

к. 52,53  

Разлив 

нефтесо-

держащей 

жидкости 

Ручейковая коррозия в 

результате разрушения 

материала в условиях 

влажности эксплуатацион-

ной среды высокой степе-

ни коррозионной активно-

сти 

Разлито 18 м3, 

экономический 

ущерб 924923 руб. 

Пострадав-

ших нет 

20.01.2017 Фи-

лиал ПАО АНК 

«Башнефть» – 

Башнефть 

Уфимский НПЗ»  

 

Выброс 

нефтепро-

дуктов с 

последую-

щим возго-

ранием 

Причина - разрушение от-

вода трубопровода вслед-

ствие утончения его стен-

ки в результате коррози-

онного износа и несоот-

ветствия материального 

исполнения трубопровода 

проекту 

Нет данных  Ущерб 152 

млн руб. 

18.01.2018 413 

км магистраль-

ного, нефтепро-

вода «Куйбышев 

– Тихорецк» АО 

«Транснефть-

Приволга». 

Выброс 

опасного 

вещества, 

пожар‚ 

разруше-

ние 

Разрушение кольцевого 

сварного стыка в результа-

те скрытого брака сварки, 

допущенного в период 

строительства трубопро-

вода 

Попадание на 

территорию с. 

Красноармейское 

Пострадав-

ших нет, 

экономиче-

ский ущерб 

68789 тыс. 

руб, эколо-

гический 

ущерб 1796 

тыс. руб. 

19.01.2018 

Нефтепровод 

«Башнефть- ‚ 

Добыча»  

ДНС «Ахта»-

УПС «Чермасан»  

Утечка 

нефти 

Внутренняя коррозия попадание в ручей Пострадав-

ших нет, 

ущерб 3936 

тыс. руб. 
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Дата, место ава-

рии 

Вид ава-

рии, инци-

дента 

Описание аварии (инци-

денты) и основные при-

чины 

 

Масштаб разви-

тия аварии, 

максимальные 

зоны действия 

поражающих 

факторов 

Число по-

страдавших, 

экономиче-

ский ущерб, 

руб. 

16.01.2019  

Групповая за-

мерная установ-

ка (ГЗУ) ПАО 

«Татнефть» им. 

В.Д.Шашина  

 

 

 

 

 

Разруше-

ние техни-

ческих 

устройств, 

выброс 

опасных 

веществ 

При выполнении работ по 

замене технического ма-

нометра в групповой за-

мерной установке ГЗУ-2, 

при докручивании венти-

ля, оператор использовал 

не сертифицированный 

инструмент самодельного 

производства «штурваль-

ный ключ», вследствие 

чего произошел слом па-

трубка трубопровода, со-

единяющего ПСМ с об-

щим коллектором ГЗУ-2 и 

выброс опасных веществ 

Нет данных Погиб 1 че-

ловек, ущерб 

5545,614 

тыс. руб. 

03.04.2019 Сбор-

ный нефтепровод 

от ГЗУ-Д-4-3С 

до врезки в 

нефтепровод 

ДНС-1С-

УПСВН, Ду 159 

мм Ромашкин-

ского  

месторождения  

ПАО «Татнефть» 

им. В.Д.Шашина  

Разгерме-

тизация 

трубопро-

водов  

 

 

Механический дефект  

(царапина, вмятина), нане-

сенный при строительстве 

коммуникаций объекта 

«Строительство линии 

связи (ВОЛС) до Абдрах-

мановская врачебная ам-

булатория» ПАО «Татте-

леком» в месте пересече-

ния трубопровода с под-

земными коммуникациями 

Нет данных  

 

Пострадав-

ших нет, 

ущерб 

1598,520 

тыс.руб.  

 

27.06.2020 АО 

«Самаранефте-

газ» Самарская 

область, Кинель-

Черкасский рай-

он, Мухановское 

месторождение 

Утечка 

нефти 

Отказ трубопровода Загрязнение бере-

говой линии и 

водной поверхно-

сти участка реки 

Чёрновка 

Пострадав-

ших нет 
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Дата, место ава-

рии 

Вид ава-

рии, инци-

дента 

Описание аварии (инци-

денты) и основные при-

чины 

 

Масштаб разви-

тия аварии, 

максимальные 

зоны действия 

поражающих 

факторов 

Число по-

страдавших, 

экономиче-

ский ущерб, 

руб. 

10.06.2021 ООО 

«РН-

Уватнефтегаз» 

Тюменская об-

ласть, Уватский 

район, Южно-

Петьёгское ме-

сторождение, 

межпромысло-

вый нефтепровод 

Южно-

Петьёгское ме-

сторождение – 

ЦПС Тямкинско-

го месторожде-

ния. 

Разруше-

ние участ-

ка промыс-

лового 

трубопро-

вода 

Порыв промыслового 

нефтепровода) с выбросом 

нефтесодержащей  

жидкости, насыщения 

грунта с последующим 

возгоранием 

Причина аварии: разгерме-

тизация трубопровода в 

следствие развития элек-

трохимической коррозии 

канавочного типа. 

Поврежден уча-

сток межпромыс-

лового трубопро-

вода. 

Площадь земли, 

охваченная пожа-

ром, 803 м² 

 

Пострадав-

ших нет. 

Всего ущерб 

от аварии:  

45090544 

руб. Эколо-

гический 

ущерб: 

1852052 руб. 

 

12.08.2021 ООО 

«РН-

Уватнефтегаз» 

Тюменская об-

ласть, Уватский 

район, Южно-

Петьёгское ме-

сторождение, 

межпромысло-

вый нефтепровод 

Южно-

Петьёгское ме-

сторождение – 

ЦПС Тямкинско-

го месторожде-

ния. 

Разгерме-

тизация 

межпро-

мыслового 

трубопро-

вода 

Разгерметизация трубо-

провода с полным раскры-

тием трубопровода, взры-

вом газо-воздушной смеси, 

с последующим возгора-

нием газоводонефтяной 

эмульсии  

Причина аварии: разгерме-

тизация трубопровода в 

следствие развития элек-

трохимической коррозии 

канавочного типа. 

Поврежден уча-

сток межпромыс-

лового трубопро-

вода 10 м. 

Площадь земли, 

охваченная пожа-

ром, 12000 м² 

Количество уте-

рянной нефти: 

141,392 т. 

 

Пострадав-

ших нет. 

Всего ущерб 

от аварии:  

66801551 

руб. Эколо-

гический 

ущерб: 

41850000 

руб. 
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Дата, место ава-

рии 

Вид ава-

рии, инци-

дента 

Описание аварии (инци-

денты) и основные при-

чины 

 

Масштаб разви-

тия аварии, 

максимальные 

зоны действия 

поражающих 

факторов 

Число по-

страдавших, 

экономиче-

ский ущерб, 

руб. 

14.01.2022 ООО 

«МНКТ», Рес-

публика Татар-

стан, Нурлатский 

район, Западно-

Бурейкинское 

месторождение 

Выброс 

опасных 

веществ 

Неконтролируемый вы-

брос опасного вещества 

на опасном производ-

ственном объекте «Си-

стема промысловых 

(межпромысловых) тру-

бопроводов Западно-

Бурейкинского место-

рождения нефти» ООО 

«МНКТ» II класса опас-

ности.  

Причина аварии: коррозия 

внутренней поверхности 

напорного трубопровода 

на участках скопления де-

фектов металла. 

Прямые потери 

составили более 

39,7 тонн с со-

держанием нефти 

99,0 - 99,92%. 

Затраты на 

локализацию 

места ава-

рии, вывоз 

грунта  

и привлече-

ние специ-

альной тех-

ники -7,5 

млн. рублей. 

 

06.02.2022 ООО 

«РН-

Уватнефтегаз», 

Тюменская об-

ласть, Уватский 

район, Усть-

Тегусское место-

рождение 

Выброс 

газоводо-

нефтяной 

эмульсии 

 

Разгерметизация трубо-

провода по нижней обра-

зующей с полным рас-

крытием трубопровода. 

Причина аварии: разруше-

ние трубопровода вслед-

ствие развития интенсив-

ной внешней коррозии, 

связанной с нарушением 

наружной изоляции. 

Поврежден уча-

сток нефтегазо-

сборного трубо-

провода протя-

женностью 10 

метров. Выброс 

газоводонефтяной 

эмульсии на пло-

щади 7600 м², 

расчетный объем 

излившейся жид-

кости (93,4 тонны 

нефти с учетом 

обводненности). 

Двое по-

страдавших, 

один из ко-

торых погиб. 

Экологиче-

ский ущерб: 

17 941 500 

руб. 

 

Анализ основных причин произошедших аварий 

Анализ аварий, представленных в таблице 5.16, показывает, что на аналогичных 

объектах, содержащих подобные опасные вещества, возможны аварии, 

сопровождающиеся взрывами, пожарами и загрязнением окружающей природной среды. 

К причинам, которые могут привести к нарушению герметичности трубопроводов, 

относятся: 

- механические повреждения трубопроводов; 

- коррозия труб; 

- дефекты сварных швов; 

- износ, «старение» металла трубопроводов; 

- нарушение герметичности запорной арматуры; 

- заводской брак; 

- нарушение правил промышленной и пожарной безопасности и т.п. 
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Основной причиной аварий на трубопроводах является коррозия металла труб. 

Коррозия оказывает отрицательное влияние на прочность трубопроводов, внутренняя 

коррозия труб усиливается при наличии в составе транспортируемого продукта. 

Скрытые дефекты труб являются одной из распространенных причин 

возникновения утечек. Эти дефекты могут возникнуть в результате низкого качества 

проката при изготовлении труб или сварки стыков, при монтаже трубопроводов и 

проведении ремонтных работ. 

При аварийной разгерметизации технологического оборудования и трубопроводов, 

содержащих газонасыщенную смесь, происходит разгазирование, сопровождающееся 

выходом в окружающее пространство газовой фазы, что определяет вероятность развития 

аварии по механизму взрыва облака ТВС. 

Аварии с пожарами и взрывами на объекте, с наличием горючих жидкостей 

являются, как правило, следствием ситуаций, развивающихся по следующей типовой 

схеме: 

- в результате нарушения герметичности оборудования или трубопроводов 

происходит истечение горючих жидкостей в окружающее пространство; 

- вышедшие жидкости либо воспламеняются, либо создают обширную зону 

топливовоздушной смеси со взрывоопасной концентрацией горючего; 

- факторы возникшего пожара интенсивно воздействуют на аппарат или 

трубопровод, из которого происходит истечение, а также на соседнее оборудование и 

трубопроводы; 

- количество выходящего продукта и масштабы пожара увеличиваются со 

временем, принося большой материальный ущерб и приводя к человеческим жертвам. 

Источником воспламенения могут быть искры от механических ударов при 

применении стальных инструментов, от разряда статического и атмосферного 

электричества, самовозгорание пирофорных отложений, образующихся на внутренней 

стенке емкостного оборудования. 

 

Анализ условий возникновения и развития аварий 

Определение возможных причин возникновения аварии и факторов, 

способствующих возникновению и развитию аварий, выполнено на основе выявленных 

опасностей, связанных с основными технологическими процессами на проектируемых 

объектах. 

Перечень основных возможных причин возникновения аварийных ситуаций и 

факторов, способствующих их возникновению и развитию, представлен в таблице 5.17. 
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Таблица 5.17 – Перечень основных возможных причин возникновения аварийных 

ситуаций и факторов, способствующих возникновению и развитию аварий на 

проектируемых объектах  

Составляющие 

проектируемого 

объекта 

Факторы, способствующие возникновению и 

развитию аварийных ситуаций 

 

Возможные причины 

возникновения аварий 

промысловые 

трубопроводы  

 

1 Факторы, способствующие возникновению 

аварий:  

— перекачка нефти по трубопроводу под избы-

точным давлением создает опасность разгерме-

тизации от повышенного давления;  

— коррозионная активность грунта, наличие 

блуждающих токов способствуют потере метал-

ла стенки трубопроводов от коррозии и создают 

дополнительную опасность разгерметизации 

нефтепроводов;  

— несоответствие качества металла и геометри-

ческих параметров труб требованиям ГОСТ, не-

удовлетворительное качество сварных швов, 

наличие циклических нагрузок при перекачке 

нефти, старение металла труб, способствуют 

снижению прочности и пластичности металла 

труб, и в итоге приведет к разгерметизации 

нефтепроводов;  

— укладка трубопровода в траншею в напряжен-

ном состоянии при строительстве и капитальном 

ремонте; 

— отсутствие опознавательных и предупреди-

тельных знаков о положении нефтепроводов на 

местности, несанкционированное выполнение 

земляных работ в охранной зоне, переформиро-

вание дна водного объекта на подводных пере-

ходах трубопровода создают опасность механи-

ческого разрушения трубопровода; 

— неудовлетворительная система обучения про-

изводственного персонала, слабая дисциплина 

могут привести к нарушению технологического 

процесса и нарушению правил промышленной 

безопасности и охраны труда; 

— нарушение герметичности трубопровода в ре-

зультате несанкционированного доступа к 

нефтепроводам, террористического акта, воздей-

ствия природного характера 

  

1 Коррозия металла 

трубопровода  

2 Заводские дефекты 

труб  

3 Брак строительно-

монтажных работ  

4 Механические по-

вреждения трубопро-

водов  

5 Ошибки персонала 

при ведении техноло-

гического процесса 

(наиболее вероятными 

с точки зрения чело-

веческих ошибок на 

возникновение аварии 

являются ошибки при 

технологических пе-

реключениях, приво-

дящие к возникнове-

нию гидроударов)  
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Составляющие 

проектируемого 

объекта 

Факторы, способствующие возникновению и 

развитию аварийных ситуаций 

 

Возможные причины 

возникновения аварий 

 2 Факторы, оказывающие наибольшее влияние 

на развитие аварий и их последствий:  

— объем разлившейся нефти при аварии, пло-

щадь, занимаемая разлившейся нефтью, наличие 

в линейной части участков значительной протя-

женности между линейными задвижками создает 

опасность аварийного выброса большого количе-

ства опасного вещества (нефти) при аварийной 

разгерметизации нефтепровода; 

— попадание нефти в водотоки и водоемы, на 

территорию производственных объектов, вблизи 

и под автомобильные дороги;  

— появление посторонних людей, транспортной 

и строительной техники в зоне разлива нефти;  

— возможное появление источника зажигания в 

зоне разлива нефти  

 

 

Таким образом, при авариях на рассматриваемых объектах в силу каких-либо из 

перечисленных выше причин, развитие аварийной ситуации может происходить по 

одному из следующих наиболее вероятных сценариев: 

1) разлив нефти по поверхности площадки (рельефу) без воспламенения; 

2) разлив нефти по поверхности площадки (рельефу) с последующим возгоранием 

от энергетического источника – пожаром на поверхности разлива; 

3) разлив нефти по поверхности площадки (рельефу), сопровождающийся 

взрывом образовавшейся парогазовоздушной смеси. 

Развитие аварийной ситуации по первому сценарию представляет опасность, 

главным образом, для природной среды. Ввиду свойств нефти, возможно загрязнение 

основных компонентов окружающей среды. При этом непосредственная угроза жизни 

населения невелика, поскольку пары углеводородов обладают малой токсичностью и не 

могут привести к летальным последствиям даже при формировании зон с высокой 

концентрацией паров углеводородов в месте аварии. 

При развитии аварийной ситуации по второму и третьему сценарию, угроза жизни 

обслуживающему персоналу и населению, окружающей среде возрастает в силу ударного 

действия волны взрыва газо-воздушной смеси, термического воздействия пожара, а также 

токсичности продуктов горения нефти, поступающих в атмосферу. 

 

Предварительный анализ риска 

Согласно Приказу Ростехнадзора от 03.11.2022 г. № 387 «Об утверждении 

Руководства по безопасности «Методические основы анализа опасностей и оценки риска 

аварий на опасных производственных объектах» в проектной документации проведен 

анализ риска для наиболее опасного проектируемого объекта:  

- выкидной трубопровод от скв. №1.7 до АГЗУ-1 на площадке К-53Б, Q = 36,1 

м3/сут, 89х8 мм, Lизлива = 76 м; 

- нефтесборный трубопровод от АГЗУ-2 до АГЗУ-1 на площадке К-53Б, Q = 180,5 
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м3/сут, 114х5 мм, Lизлива = 129 м; 

- АГЗУ-2 на площадке К-53Б. 

 

Расчет объемов утечек опасного вещества при аварийных ситуациях 

Объемы вышедшей жидкости рассчитывались по формулам (5.1), (5.2): 

 

                                               V = V1 + V2+ V3,                                                             (5.1)         

 

                                                    V1 = q*t,                                                                     (5.2) 

 

где V – общий объем утечки, м3; 

V1 – объем жидкости, вытекшей до остановки перекачки, м3;  

V2 – объем нефти, вытекшей с момента остановки перекачки до закрытия запорной 

арматуры, м3;       

V3 – объем нефти, вытекшей с момента закрытия запорной арматуры до 

прекращения излива (до момента прибытия аварийно-восстановительной бригады), м3; 

q – производительность трубопровода, м3/ час; 

t – время остановки перекачки, час. 

Время остановки насосов ЭЦН для расчетов принято 2 мин. 

Время закрытия ручных задвижек, принятое с учетом времени сборов и дальности 

базирования оператора от места разгерметизации, составляет 30 минут.  

Свободный излив жидкости из аварийного трубопровода (V3) рассчитан с учетом 

геодезических отметок.  

Площадь пролива жидкости при разгерметизации трубопровода определяется 

согласно Приказу МЧС РФ от 10.07.2009 №404 «Об утверждении методики определения 

расчетных величин пожарного риска на производственных объектах» и Приказу МЧС 

России от 14.12.2010 №649 «О внесении изменений в Приказ МЧС России от 10.07.2009 

№404» по формуле (5.3): 

 

                                                      Fпр=fp*Vж,                                                            (5.3) 

 

где fp – коэффициент разлития, м-1 (принимается равным 5 м-1 при проливе на 

неспланированное грунтовое покрытие и 20 м-1 при проливе на спланированное грунтовое 

покрытие); 

Vж – объем жидкости, поступившей в окружающее пространство при 

разгерметизации трубопровода, м3. 

Расчет объемов утечек нефти при разгерметизации проектируемых объектов 

приведен в таблице 5.18. 
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Таблица 5.18 – Максимальный объем утечек опасных веществ  

№ 

бло

ка 

Вариант  

разгерметизации 

Произво-

дитель-

ность 

трубопро-

вода, 

м3/сут 

Объем  

излива,  

м3 

Сум-

мар-

ный 

излив, 

м3 

Площадь 

испарения 

нефти с 

земли, м2 

 
V1 V2 V3 

1 выкидной трубопровод от 

скв. №1.7 до АГЗУ-1 на 

площадке К-53Б, 89х8 мм, 

Lизлива = 76 м 

36,1 

 

0,050 - 0,318 0,368 7,361 

2 нефтесборный трубопровод 

от АГЗУ-2 до АГЗУ-1 на 

площадке К-53Б, 114х5 

мм, Lизлива =129 м 

180,5  - 3,76 1,095 4,856 97,114 

3 АГЗУ-2 на площадке К-53Б  180,5 0,251 - 0,632 0,883 16,5 

 

Расчет радиусов зон пожаровзрывоопасных концентраций  

При неконтролируемом разливе нефти в случае аварийной ситуации, образуются 

зоны пожаровзрывоопасных концентраций.  

Под пожаровзрывоопасной зоной (ПВЗ) понимается парогазовое облако в форме 

цилиндрического объекта с высотой, зависящей от плотности парогазовой фазы. В данном 

случае параметром этой зоны является радиус, от его размеров зависит вероятность 

контакта парогазового облака с источником зажигания и в определенной мере, мощность 

взрыва и радиус воздействия ударной волны. Реально, парогазовое облако может иметь 

различную форму. Радиус зоны дает эквивалентную характеристику всем другим формам 

парогазового облака. 

Расчет размеров пожаровзрывоопасных зон для ненагретых паров 

легковоспламеняющихся жидкостей выполнен в соответствии с Приказом МЧС РФ от 

10.07.2009 №404 «Об утверждении методики определения расчетных величин пожарного 

риска на производственных объектах» и Приказом МЧС России от 14.12.2010 № 649 «О 

внесении изменений в Приказ МЧС России от 10.07.2009 № 404». 

Радиус и высота зоны для паров ненагретых легковоспламеняющихся жидкостей, 

ограничивающие область концентраций, превышающих нижний концентрационный 

предел распространения пламени, при неподвижной воздушной среде определяется по 

формулам (5.4), (5.5): 

 

                                            𝑅н.к.пр. = 7,8 ∗ {
мп

𝜌п∗Сн.к.пр.
}
0,33

,                                            (5.4) 

 

                                            𝑍н.к.пр. = 0,26 ∗ {
мп

𝜌п∗Сн.к.пр.
}
0,33

,                                           (5.5) 

 

где мп – масса паров ЛВЖ, поступивших в открытое пространство за время 

испарения, кг, которая определяется по формуле (5.6): 
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                                                         𝑚п = 𝐺𝑉 ∗ 𝑇𝐸 ,                                                        (5.6) 

 

где GV – расход паров ЛВЖ, кг/с, который определяется по формуле (5.7): 

 

                                                            𝐺𝑉 = 𝐹𝑅 ∗ 𝑊,                                                      (5.7) 

 

где ТE – время поступления паров, с; 

FR – максимальная площадь поверхности испарения ЛВЖ, м2; 

W – интенсивность испарения ЛВЖ, кг/м2*с, которая определяется по формуле 

(5.8): 

 

                                          𝑊 = 10
−6 ∗ 𝜂 ∗ √𝑀 ∗ 𝑃н,                  (5.8) 

 

где 𝜂 – коэффициент, принимаемый в зависимости от скорости и температуры 

воздушного потока над поверхностью испарения. При проливе жидкости вне помещения 

допускается принимать 𝜂 = 1; 

М – молярная масса жидкости, кг/кмоль (М = 185,76 кг/кмоль); 

Рн – давление насыщенных паров при расчетной температуре, кПа (для данной 

нефти составляет 65 кПа); 

ρп – плотность паров ЛВЖ при расчетной температуре и атмосферном давлении,                  

кг/м3 (3,181 кг/м3), которая определяется по формуле (5.9): 

 

                                              𝜌п =
М

𝑉0∗(1+0,00367∗𝑡𝑝)
,                                             (5.9) 

 

где М – молекулярная масса паров ЛВЖ (М = 81,0 кг/моль), рассчитывается по 

формуле (5.10): 

                                                                                                                               

                                                     М = 45+0,6*tн.к,                                                      (5.10) 

 

где tн.к – температура начала кипения нефти, ºС (tн.к = 60 ºС); 

V0 – мольный объем, м3/кмоль (V0 = 22,413 м3/кмоль); 

tр – расчетная температура, ºС (tр = 37,1 ºС). 

Результаты расчета радиусов пожаровзрывоопасных зон приведены в таблице 5.19. 

 

Таблица 5.19 – Радиусы пожаровзрывоопасных зон 

№ 
Вариант 

разгерметизации 

Масса 

ЛВЖ, кг 

Размеры пожаровзрывоопасных 

зон, м 

Rн.к.пр. Zн.к.пр. 

1 выкидной трубопровод от скв. №1.7 до 

АГЗУ-1 на площадке К-53Б 
23,477 13,942 0,465 

2 нефтесборный трубопровод от АГЗУ-2 

до АГЗУ-1 на площадке К-53Б 
309,723 32,660 1,089 

3 АГЗУ-2 на площадке К-53Б 52,623 18,196 0,607 
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Оценка последствий аварий при пожаре  

В районе разлива нефти, возможно возгорание парогазовой фазы с последующим 

горением разлития нефти. Образующийся при горении продуктов факел имеет 

значительную мощность теплового излучения и может оказывать воздействие на человека 

и на строения вплоть до их возгорания. 

В качестве критерия безопасного теплового воздействия принята тепловая нагрузка 

q (кВт/м2) для людей, не превышающая 1,4 кВт/м2 и 4,2 кВт/м2 для людей в брезентовой 

одежде. 

Расчет по воздействию теплового излучения при пожаре разлития выполнен с 

применением программного комплекса «Токси+Risk» 5.5.3.1, разработанного НТЦ 

«Промышленная безопасность» г. Москва на основе ГОСТ Р 12.3.047-2012 «Пожарная 

безопасность технологических процессов», в соответствии с Приказом МЧС РФ от 

10.07.2009 г. №404 «Об утверждении методики определения расчетных величин 

пожарного риска на производственных объектах». 

Результаты расчетов по воздействию теплового излучения сведены в таблицу 5.20. 

 

Таблица 5.20 – Зоны поражения при воздействии теплового излучения пожаров 

пролива  

 

Ближайшие населенные пункты в зоны поражения при пожаре пролива не 

попадают. 

Зоны действия теплового излучения пожара пролива приведены на чертеже 

УНГ.004-23-П-ГОЧС-01-ГЧ, лист 3. 

Степени поражения в зависимости от интенсивности теплового излучения пожаров 

пролива приведены в таблице 5.21 согласно приложению №4 Приложения к приказу МЧС 

РФ от 10 июля 2009 г. №404. 

 

Таблица 5.21 – Степени поражения при воздействии теплового излучения пожаров 

пролива 

Интенсивность теплового 

излучения, кВт/м2 
Степень поражения  

1,4 Без негативных последствий в течение длительного времени 

4,2 Безопасно для человека в брезентовой одежде 

 

№ 
Варианты разгерметизации 

Радиусы зон поражения при воздействии теплового 

излучения при пожаре, м  

q=1,4 кВт/м2 q=4,2 

кВт/м2 

q=7,0 

кВт/м2 
q=10,5кВт/м2 

1 выкидной трубопровод от скв. 

№1.7 до АГЗУ-1 на площадке К-

53Б 

11,1 6,1 4,2 2,92 

2 нефтесборный трубопровод от 

АГЗУ-2 до АГЗУ-1 на площадке 

К-53Б 

29,72 15,66 10,81 7,73 

3 АГЗУ-2 на площадке К-53Б 14,15 7,35 4,99 3,5 
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Интенсивность теплового 

излучения, кВт/м2 
Степень поражения  

7,0 

Непереносимая боль через 20-30 с 

Ожог 1-й степени через 15-20 с 

Ожог 2-й степени через 30-40 с 

10,5 

Непереносимая боль через 3-5 с 

Ожог 1-й степени через 6-8 с 

Ожог 2-й степени через 12-16 с  

 

Оценка последствий аварий при взрыве 

Взрыв протекает с разрушением и поэтому дается оценка воздействия ударной 

волны взрыва по зонам. Радиус каждой зоны характеризуется избыточным давлением по 

фронту ударной волны, соответствующим различной степени разрушения промышленных 

зданий, сооружений и травмирования людей.  

Масса горючего вещества, способного участвовать во взрыве при разгерметизации 

выкидного трубопровода, представлена в таблице 5.22. 

Расчет параметров волн давления, образующихся при сгорании или взрыве облаков 

ТВС, и зон поражения выполнен согласно руководству по безопасности «Методика 

оценки последствий аварийных взрывов топливно-воздушных смесей», утвержденному 

приказом Ростехнадзора от 28 ноября 2022 г. № 412. 

Расчетные температуры воздуха, опасного вещества и грунта приняты с учетом 

рекомендаций п. II г) Приложения к приказу МЧС РФ от 10 июля 2009 г. №404: 

- температура воздуха принята 37,1 °С; 

- температура опасного вещества принята 40 °С; 

- температура грунта (подстилающей поверхности) принята равной 

среднемесячной температуре окружающего воздуха в наиболее теплое время года равной 

18,3 °С. 

В солнечный день при скорости ветра 1 м/с будет конвекция. 

Параметры поверхности, на которой происходит рассеивание, приняты как слабо 

загроможденное пространство.  

Результаты расчетов уровня действия ударной волны взрыва на наиболее опасных 

объектах приведены в таблице 5.22.   

Ближайшие населенные пункты в зоны поражения ударной волны взрыва не 

попадают. 

 

Таблица 5.22 – Результаты расчета избыточного давления при сгорании 

газопаровоздушных смесей 

№ 
Вариант 

разгерметизации 

Масса па-

ров, 

участвую-

щая во 

взрыве 

mп, кг 

Зоны действия ударной волны (радиус), м 

давление, кПа 

R1 

>100 кПа 

R2 

53 кПа 

R3 

28 кПа 

R4 

12 кПа 

R5 

5 кПа 

R6 

3 кПа 

1 выкидной трубопровод 

от скв. №1.7 до АГЗУ-1 

на площадке К-53Б 

2,348 - - - - - 10,01 
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№ 
Вариант 

разгерметизации 

Масса па-

ров, 

участвую-

щая во 

взрыве 

mп, кг 

Зоны действия ударной волны (радиус), м 

давление, кПа 

R1 

>100 кПа 

R2 

53 кПа 

R3 

28 кПа 

R4 

12 кПа 

R5 

5 кПа 

R6 

3 кПа 

2 нефтесборный трубопро-

вод от АГЗУ-2 до АГЗУ-

1 на площадке К-53Б 

30,972 - - - - 36,67 65,29 

 

Зоны действия ударной волны взрыва приведены на чертеже УНГ.004-23-П-ГОЧС-

01-ГЧ, лист 4. 

Степени поражения в зависимости от избыточного давления приведены в таблице 

5.23 согласно приложению №4 Приложения к приказу МЧС РФ от 10 июля 2009 г. №404. 

 

Таблица 5.23 – Предельно допустимое избыточное давление при сгорании 

газопаровоздушных смесей в открытых пространствах 

Степень поражения Избыточное давление взрыва, кПа 

Полное разрушение зданий 100 

50 %-ое разрушение зданий 53 

Средние повреждения зданий 28 

Умеренные повреждения зданий (повреждение 

внутренних перегородок, рам, дверей и т.п.) 
12 

Нижний порог повреждения человека волной давления 5 

Малые повреждения (разбита часть остекления) 3 

  

Расчет материального ущерба 

Структура ущерба от аварии на опасных производственных объектах, как правило, 

включает: полные финансовые потери организации, эксплуатирующей опасный 

производственный объект, на котором произошла авария, расходы на ликвидацию аварии, 

социально-экономические потери, связанные с травмированием и гибелью людей (как 

персонала организации, так и третьих лиц); вред, нанесенный окружающей природной 

среде. 

При оценке ущерба от аварии на опасном производственном объекте за время 

расследования аварии (10 дней), как правило, подсчитываются те составляющие ущерба, 

для которых известны исходные данные. Окончательно ущерб от аварии рассчитывается 

после окончания сроков расследования аварии и получения всех необходимых данных. 

Составляющие ущерба могут быть рассчитаны независимо друг от друга. 

Исчисление ущерба и убытков от аварии на предприятии осуществляется на 

основании действующей нормативно-методической документации, кадастровой оценки 

природных ресурсов, а также такс для исчисления размера взыскания за ущерб фауне и 

флоре. При этом документально подтверждаются данные об убытках и ущербе, включая 

упущенную выгоду. В конкретных ситуациях, при недостаточном нормативно-
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методическом обеспечении, используются экспертные оценки компетентных 

специалистов. 

Оценка возможного ущерба произведена согласно Приложению 12 к Руководству 

по безопасности «Методика оценки риска аварий на опасных производственных объектах 

магистрального трубопроводного транспорта газа», утвержденному приказом 

Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 

22.12.2022 № 454. 

Оценка возможного материального ущерба при прогнозируемых авариях на 

проектируемом объекте включает в себя: полные финансовые потери организации, 

эксплуатирующей опасный производственный объект, на котором произошла авария; 

расходы на ликвидацию аварии; социально-экономические потери, связанные с 

травмированием и гибелью людей (как персонала организации, так и третьих лиц); вред, 

нанесенный окружающей природной среде. 

Полный ущерб при реализации того или иного расчетного сценария аварии на ОПО 

рассчитывается по формуле:  

 

Уа = Ус-э + Упр + Уим.др.л + Ул.а + Уэкол,                                 (5.11) 

 

где Ус-э - социально-экономический ущерб, связанный с гибелью и травматизмом 

людей в результате аварий, руб.; 

Упр - прямой ущерб производству ОПО, руб.; 

Уим.др.л - ущерб, связанный с уничтожением и повреждением имущества других 

(третьих) лиц (населения, сторонних организаций и т.п.), руб.; 

Ул.а - затраты на локализацию аварии, ликвидацию ее последствий и 

расследование аварии, 

Уэкол - экологический ущерб, руб. 

Социально-экономические потери при возникновении аварийных ситуаций, в 

которых могут пострадать люди (затраты на компенсации и мероприятия вследствие 

гибели и (или) травмирования персонала) определяются количеством пострадавших и 

степенью их поражения. 

Затраты, связанные с гибелью персонала, включают в себя: 

- страховые выплаты в случае гибели персонала  и  пособие на погребение 

(страховые выплаты по договору обязательного страхования Федеральный закон от 27 

июля 2010 г. N 225-ФЗ "Об обязательном страховании гражданской ответственности 

владельца опасного объекта за причинение вреда в результате аварии на опасном 

объекте", не более 25 000 руб); 

- компенсационные выплаты родственникам погибших исходя из стоимости 

среднестатистической жизни человека (2 500 000 руб. на одного погибшего), руб.; 

Для определения расходов по выплате пособий в случае потери кормильца 

принято, что каждый погибший имел семью из трех человек, из них одного ребенка 

10 лет, т.е. выплата иждивенцу составит 33% от средней заработной платы в течение 

96 месяцев. 

Стоимость лечения одного пострадавшего с клиническими симптомами поражения 

за весь период нетрудоспособности не превышает 20 000 руб. 

Выплата пособий по временной нетрудоспособности пострадавшему определяется 
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исходя из средней заработной платы работника проектируемого объекта и периода 

нетрудоспособности – 10 рабочих дней от дня аварии. 

Прямой ущерб производству на ОПО, Упр., включает в себя: 

- потери в результате соответственно уничтожения и повреждения своих основных 

фондов, руб.;  

- потери в результате уничтожения и повреждения товарно-материальных 

ценностей, руб.;  

- стоимость восстановления соответственно уничтоженных и поврежденных 

основных фондов, руб. 

Потери основных фондов при аварии на объектах рассчитывались на основании 

стоимости замещения основных фондов. В случае уничтожения основных фондов при 

свершении сценариев аварийных ситуаций – 100 % от стоимости замещения, в случае 

повреждения основных фондов потери принимались в размере 50 % от стоимости 

замещения. Потери в результате уничтожения (повреждения) товарно-материальных 

ценностей рассчитывались на основании стоимости безвозвратно потерянной нефти. 

Согласно сметной документации стоимость 1 погонного метра трубопровода 

диаметром 114х5 мм составляет 6,613 тыс. руб., диаметром 89х8 мм составляет 5,462 тыс. 

руб., стоимость измерительной установки составляет 23 тыс. руб., цена нефти составляет 

35107,55 рублей за 1 м3. 

Расходы на локализацию (ликвидацию) аварий приняты (случай предварительного 

ущерба) в размере 10% от стоимости прямого ущерба.  

Ущерб, причиненный жизни и здоровью третьих лиц, определяется, основываясь 

на тех же принципах, как и при определении ущерба, нанесенного персоналу в результате 

аварии на ОПО (либо из сумм предъявленных исков). 

Экологический ущерб от возможных аварий определялся в соответствии со 

следующими документами: 

– Постановлением Правительства Российской Федерации от 20 марта 2023 г. №437 

«О применении в 2023 году ставок платы за негативное воздействие на окружающую 

среду»; 

– Постановлением Правительства РФ от 13 сентября 2016 г. №913 «О ставках 

платы за негативное воздействие на окружающую среду и дополнительных 

коэффициентах»; 

– Постановление Правительства РФ от 29 июня 2018 г. №758 «О ставках платы за 

негативное воздействие на окружающую среду при размещении твердых коммунальных 

отходов IV класса опасности (малоопасные) и внесении изменений в некоторые акты 

Правительства Российской Федерации»; 

– «Методикой исчисления размера вреда, причиненного почвам как объекту 

охраны окружающей среды», утвержденной Приказом Министерства природных ресурсов 

и экологии Российской Федерации от 8 июля 2010 года №238; 

– «Методикой исчисления размера вреда, причиненного водным объектам 

вследствие нарушения водного законодательства», утвержденной Приказом Министерства 

природных ресурсов и экологи Российской Федерации от 13 апреля 2009 года №87. 

Оценка ущерба природной среде в результате разгерметизации оборудования 

производилась по следующим составляющим: 

– ущерб от загрязнения атмосферного воздуха продуктами свободного испарения 
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нефти;  

– ущерб от загрязнения атмосферного воздуха продуктами сгорания нефти. 

 

Ущерб окружающей среде от выбросов углеводородов в атмосферу  

Расчет ущерба окружающей среде от выбросов углеводородов в атмосферу при 

аварийных ситуациях выполняется по формуле (5.12): 

  

   У = 5*1,26*Нб* Кэ.а*Му ,                       (5.12) 

 

где У – размер ущерба (плата за сверхлимитный выброс загрязняющих веществ), 

тыс.руб; 

5 – повышающий коэффициент; 

1,26 – коэффициент, применяемый к плате за негативное воздействие на 

окружающую среду в 2023 г.; 

Нб – базовый норматив платы за выброс углеводородов, образующихся при сво-

бодном выходе нефти (газа); 

Кэ.а – коэффициент экологической ситуации и экологической значимости состояния 

атмосферного воздуха =1,2 для Западно-Сибирского экономического района. 

 

Ущерб от выбросов загрязняющих веществ, образующихся при сгорании нефти, в 

атмосферу 

Ущерб при аварийном горении нефти определяется по формуле (5.13): 

 

У = Нб*5*1,26*Му *Кэ,                  (5.13) 

 

где У – размер ущерба, тыс.руб.; 

5 – повышающий коэффициент; 

1,26 – коэффициент, применяемый к плате за негативное воздействие на окружаю-

щую среду в 2023 г.; 

Кэ – коэффициент экологической ситуации и экологической значимости состояния 

атмосферного воздуха, Кэ =1,2 для Западно-Сибирского экономического района; 

Нб – базовый норматив платы за выброс 1 т загрязняющих веществ в пределах уста-

новленных лимитов; 

Му – масса загрязняющих веществ, т. 

Материальный ущерб от возможных аварий представлен в таблице 5.24.  

 

Таблица 5.24 – Материальный ущерб от возможных аварий 

Вариант 

разгерметизации 

Сцена-

рий 

Прямые 

потери,  

тыс. руб 

Затраты 

на лока-

лиза 

цию 

(ликви-

дацию), 

тыс.руб. 

Социально-

экономи-

ческие по-

тери,  

тыс. руб. 

Экологи-

ческий 

ущерб, 

тыс. 

руб. 

Ущерб 

имуществу 

других 

лиц, 

тыс.руб. 

Ущерб от  

аварии,  

тыс.руб 

выкидной трубо- пожар 77,308 7,731 20,000 0,057 - 105,096 
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Вариант 

разгерметизации 

Сцена-

рий 

Прямые 

потери,  

тыс. руб 

Затраты 

на лока-

лиза 

цию 

(ликви-

дацию), 

тыс.руб. 

Социально-

экономи-

ческие по-

тери,  

тыс. руб. 

Экологи-

ческий 

ущерб, 

тыс. 

руб. 

Ущерб 

имуществу 

других 

лиц, 

тыс.руб. 

Ущерб от  

аварии,  

тыс.руб 

провод от скв. 

№1.7 до АГЗУ-1 

на площадке К-

53Б 

взрыв 120,021 12,002 20,000 0,057 - 152,08 

нефтесборный 

трубопровод от 

АГЗУ-2 до 

АГЗУ-1 на пло-

щадке К-53Б 

пожар 347,938 34,794 20,000 0,755 - 403,487 

взрыв 1004,344 100,434 20,000 0,755 - 1125,533 

АГЗУ-2 на пло-

щадке К-53Б 

пожар/ 

взрыв 

23025,606 2302,561 20,000 0,134 - 25348,301 

 

5.4.2  Определение границ и характеристик зон воздействия поражающих 

факторов аварий за пределами проектируемого объекта 

Аварии на нефтегазосборном трубопроводе: 

Рассмотрена авария на участке существующего нефтегазосборного трубопровода от 

Куста 53 до т.вр. в районе точки врезки в проектируемый трубопровод. 

При выполнении анализа риска были использованы следующие данные:  

- плотность нефти – 839,3 кг/м3;  

- газовый фактор – 106,1 м3/т;  

- диаметр трубопровода – 114х5 мм; 

- производительность – 399,0 м3/сут;  

- длина опорожняемого участка трубопровода – 194 м.  

При разгерметизации трубопровода объем излива нефти составит 9,960 м3, площадь 

разлива – 41,798 м2.   

Зоны теплового воздействия составляют:  

q = 1,4 кВ/м2, R – 20,93 м;  

q= 4,2 кВ/м2, R – 10,83 м;  

q= 7,0 кВ/м2, R – 7,38 м;  

q= 10,5 кВ/м2, R – 5,24 м.  

Зоны воздействия ударной волны взрыва:  

Δ Р = 5 кПа, R – 22,35 м;  

Δ Р = З кПа, R – 40,88 м.  

 

Аварии на транспортных коммуникациях:  

Рассмотрена авария, связанная с разгерметизацией автоцистерны с дизельным 

топливом, на ближайшей внутрипромысловой автодороге на К-53. 

Для определения зон поражения при разгерметизации автоцистерны с дизельным 

топливом были использованы следующие данные:  

- объем вылившегося дизельного топлива составит 16,3 м3; 
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- площадь разлива составит 326 м2.  

Зоны теплового воздействия составляют:  

q= 1,4 кВ/м2, R = 57,6 м;  

q= 4,2 кВ/м2, R = 32,18 м;  

q= 7,0 кВ/м2, R = 23,44 м;  

q= 10,5 кВ/м2, R = 17,48 м.  

Зоны действия поражающих факторов пожара и взрыва при авариях на 

существующих объектах приведены на чертеже УНГ.004-23-П-ГОЧС-01-ГЧ, лист 5. 

5.5  Сведения о численности и размещении персонала проектируемого объекта, 

объектов и/или организаций, населения на территориях, прилегающих к проектируе-

мому объекту, которые могут оказаться в зоне возможных чрезвычайных ситуаций 

природного и техногенного характера 

Проектируемые объекты будут обслуживаться бригадой по добыче нефти и газа №1 

ЦДНГ-9 ТПП «Урайнефтегаз» ООО «ЛУКОЙЛ-Западная Сибирь». 

Место базирования работников – база ЦДНГ-9, расположенная в вахтовом поселке 

«Потанай» Потанай-Картопьинского месторождения. 

Постоянное присутствие персонала на проектируемом объекте не требуется. 

Режим работы объектов – непрерывный, круглосуточный. 

Увеличение штатной численности работников не требуется. 

Ближайшим населенным пунктом от проектируемой кустовой площадки №53Б на 

северо-запад в 107,6 км (186 км по АД) г.Советский (29452 чел.), на юго-запад в 106,4 км 

(150 км по АД) г.Урай (41315 чел.). Административный центр п. Междуреченский (11067 

чел.) находится в 156,9 км (278 км по АД) на юго-восток от кустовой площадки №53Б. 

В случае возникновения чрезвычайных ситуаций персонал и население в зоны 

поражения не попадают. 

5.6 Результаты оценки риска чрезвычайных ситуаций для проектируемого объ-

екта 

Вероятность возникновения аварийной ситуации 

Для случаев максимально возможных выбросов опасных веществ, с которыми 

связана возможность поражения людей и разрушение оборудования, определены 

вероятности возникновения аварий по рассмотренным сценариям. 

В соответствии с Приказом Ростехнадзора от 3.11.2022 г. № 387 «Об утверждении 

Руководства по безопасности «Методические основы анализа опасностей и оценки риска 

аварий на опасных производственных объектах» вероятность крупномасштабного отказа 

для трубопроводов с внутренним внутренним диаметром менее 75 мм принята 1*10-6 год-

1*м-1, с внутренним диаметром от 75 до 150 мм принята 3*10-7 год-1*м-1, частота 

разгерметизации для сосудов под давлением (полное разрушение) принята 1*10-6 год -1.   

Разгерметизация на фланцевых соединениях добавляется к разгерметизациям на 

трубопроводах. Одно фланцевое соединение по частоте разгерметизации приравнивается к 

10 м трубопровода. 

 

Расчет вероятностей возникновения пожара и взрыва  

Оценка риска выполнена в соответствии с рекомендациями Руководства по 
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безопасности «Методические основы по проведению анализа опасностей и оценки риска 

аварий на опасных производственных объектах» и учетом «Методики определения 

расчетных величин пожарного риска на производственных объектах» (с изм. от 14.12.2010 

г.), утв. МЧС РФ приказом от 10 июля 2009 г. № 404.  

Расчет вероятности возникновения взрыва выполнен с использованием метода 

анализа «Дерева событий», который используется для анализа условий развития 

аварийной ситуации, в том числе оценки вероятности реализации поражающих факторов. 

Частота реализации каждого сценария аварии рассчитывается путем умножения частоты 

аварийной ситуации на вероятность конечного события. Цифрами указаны значения 

относительной вероятности возникновения события. «Дерево событий» приведено на 

рисунке 5.1. 

 
 

Рисунок 5.1 – «Дерево событий»  

 

Результаты расчетов вероятностей развития событий при разгерметизации 

нефтегазовой смеси приведены в таблице 5.25.  

 

Таблица 5.25 – Вероятности развития событий по вариантам разгерметизации  

№ Вариант разгерметизации 

Вероятность события 

Вероятность  

отказа 

Вероятность по-

жара 

Вероятность 

взрыва 

1 
выкидной трубопровод от скв. 

№1.7 до АГЗУ-1 на площадке 

К-53Б 

8,6*10-5 2,4*10-5 9,9*10-6 

2 
нефтесборный трубопровод от 

АГЗУ-2 до АГЗУ-1 на площадке 

К-53Б 

4,4*10-5 1,2*10-5 5,1*10-6 

3 
АГЗУ-2 на площадке К-53Б 

1*10-6 2,77*10-7 1,15*10-7 

 

Оценка возможного числа пострадавших, в том числе погибших, среди работников 

проектируемого объекта и иных физических лиц 

На проектируемом объекте отсутствуют постоянные рабочие места. Объект 

эксплуатируются без постоянного присутствия обслуживающего персонала.  

Для определения возможного числа пострадавших при взрыве приняты следующие 
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положения:  

— смертельные поражения при взрыве парогазового облака получат 100 % людей, 

находящихся в пределах облака взрывоопасных концентраций, причиной смерти будут 

ожоги и асфиксия от недостатка кислорода;  

— санитарное повреждение при взрыве получат люди в тех местах, где 

максимальное избыточное давление ударной волны больше 5 кПа.  

При определении тяжести поражения людей при пожаре разлития нефти и 

нефтепродуктов приняты следующие критерии:  

— смертельное поражение получают 100 % людей, находящихся в 

непосредственном контакте с огнем, т.е. в пределах пожара (вспышки), а также на пути 

огненного шара (столба). Кроме того, смертельное поражение получат люди, находящиеся 

в местах, где величина плотности теплового потока превышает 14 кВт*м-2;  

— санитарное поражение получат люди в тех местах, где тепловое излучение 

достаточно для образования ожогов второй степени на открытых частях тела (более 7 

кВт*м-2 в течение 30 секунд); 

– санитарное повреждение при взрыве могут получить люди в тех местах, где 

максимальное избыточное давление ударной волны больше 5 кПа (нижний порог 

повреждения человека волной давления). 

Для предупреждения токсического воздействия паров нефти на персонал 

проводится работа по информированию работников о возможных авариях и вредных 

свойствах обращающихся на проектируемом объекте опасных веществ, правил поведения 

в зоне загрязнения нефтепродуктами, правил ведения работ в соответствии с планами 

ликвидации возможных аварий при проведении обучения, инструктажей и тренировочных 

учений.  

Персонал обеспечивается средствами индивидуальной защиты, поэтому 

токсическое воздействие сводится к минимуму.  

На проектируемом объекте отсутствуют постоянные рабочие места. 

Предполагается, что в непосредственной близости (в зоне действия поражающих 

факторов) может оказаться 1 человек – обходчик, который может получить травмы при 

воздействии ударной волны или ожоги при воздействии теплового излучения. 

Результаты расчета возможного числа пострадавших по рассмотренным сценариям 

на проектируемом объекте приведены в таблице 5.26.  

 

Таблица 5.26 – Оценка возможного числа пострадавших 

№ 

 

Вариант 

разгерметизации 
Сценарий Трамвы, ожоги Гибель людей 

1 
выкидной трубопровод от скв. №1.7 до 

АГЗУ-1 на площадке К-53Б 

пожар 1 - 

взрыв 1 - 

2 
нефтесборный трубопровод от АГЗУ-2 до 

АГЗУ-1 на площадке К-53Б 

пожар 1 - 

взрыв 1 - 

3 
АГЗУ-2 на площадке К-53Б пожар 1 - 

взрыв 1 - 

 

Таким образом, согласно Постановлению Правительства РФ от 21 мая 2007 года № 

304 «О классификации чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера», 

рассмотренные аварийные ситуации относятся к ЧС локального характера. 
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Оценка индивидуального риска 

Индивидуальный риск – частота поражения определенного человека из числа 

персонала, обслуживающего проектируемые внеплощадочные нефтегазосборные сети (без 

постоянного пребывания), в результате аварий на проектируемом объекте определен с 

учетом: 

- вероятности возникновения опасных факторов сценариев развития аварии и 

индивидуального риска по сценариям; 

- условной вероятности поражения человека. Для пожара пролива и взрыва облака 

ТВС условная вероятность поражения человека, попавшего в зону воздействия 

высокотемпературными продуктами сгорания газопаровоздушного облака, определяется 

по пробит-функции; 

- доли времени нахождения рассматриваемого человека из числа персонала вдоль 

трассы проектируемых нефтегазосборных сетей. Для производственных объектов без 

постоянного пребывания персонала (менее 2 часов в смену) доля времени, при которой 

персонал подвергается опасности, равна q = 0,08. 

 

Вероятностные критерии поражения тепловым излучением 

Величина пробит-функции при поражении человека тепловым излучением 

определяется по формулам (5.14) и (5.15): 

 

𝑃𝑟 = −12,8 + 2,56ln⁡(𝐷)             (5.14) 

 

  𝐷 = 𝑡 ∙ 𝑞4 3⁄              (5.15) 

 

Величина эффективного времени экспозиции определяется по формуле (5.16): 

 

 𝑡 = 𝑡0 +
𝑥б

𝑢ср
              (5.16) 

 

где t0 – характерное время, за которое человек обнаруживает пожар и принимает 

решение о своих дальнейших действиях, с (допускается принимать 5 с); 

xб – расстояние от места расположения человека до безопасной зоны (зона, где 

интенсивность теплового излучения меньше 4 кВт/м2), м; 

uср – средняя скорость движения человека к безопасной зоне, принимается равной 5 

м/с. 

Вероятностные критерии поражения ударной волной 

Величина избыточного давления на фронте падающей ударной волны ∆Р − 5⁡кПа 

принимается безопасной для человека. 

Воздействие на человека ударной волной с избыточным давлением на фронте  

∆Р > 120⁡кПа рекомендуется принимать в качестве смертельного поражения. Для 

определения числа пострадавших рекомендуется принимать значение избыточного 

давления, превышающее 70 кПа. 

Вероятность длительной потери управляемости у людей (состояние нокдауна), 

попавших в зону действия ударной волны при взрыве облака ТВС, может быть оценена по 

величине пробит-функции (5.17): 
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𝑃𝑟3 = 5 − 5,74 ∙ 𝑙𝑛𝑉3           (5.17) 

 

Фактор опасности по формуле (5.18): 

 

𝑉3 =
4,2

𝑝
+

1,3

𝑖
              (5.18) 

 

где 𝑝 – безразмерное давление. 

Безразмерное давление определяется по формуле (5.19): 

 

𝑝 = 1 + ∆𝑃/𝑃0              (5.19) 

 

𝑖 – безразмерный импульс. 

Безразмерный импульс определяется по формуле (5.20): 

 

𝑖 = 𝐼/(𝑃0
1 2⁄ 𝑚1 3⁄ )              (5.20) 

 

m – масса тела человека, кг. 

Расчет избыточного давления ∆𝑃 и импульс волны давления i при взрыве облака 

ТВС при авариях на проектируемых объектах выполнен в программном комплексе 

ТОКСИ+Risk. Расстояние до центра облака принято равным 1 м, для данного расстояния 

максимальные значения избыточного давления и импульса давления i. 

Связь вероятности поражения с пробит-функцией приведена в таблице 5-1 

Приложения 5 Руководства по безопасности «Методические основы по проведению 

анализа опасностей оценки риска аварий опасных производственных объектов», 

утвержденные приказом Ростехнадзора №387 от 03.11.2022 г. 

Величины индивидуального риска при аварийной ситуации с созданием 

поражающих факторов в таблицах 5.27-5.28. 

 

Таблица 5.27 – Индивидуальный риск при пожаре пролива 

Наименование 

участка 

разгерметизации 

q=4,0 

кВт/м2 

Вероятность 

возникновения 

опасных 

факторов, 1/год 

Интенсив-

ность 

теплового 

излучения 

кВт/м2 

Пробит-

функция Pr 

Условная 

вероятность 

поражения 

человека, 

Q(впi) 

Индивиду-

альный риск при 

пожаре пролива, 

RИНД.пожар 

выкидной 

трубопровод от 

скв. №1.7 до 

АГЗУ-1 на 

площадке К-

53Б 

6,3 2,4*10-5 25 2,75 0,013 2,50*10-8 

нефтесборный 

трубопровод от 

АГЗУ-2 до 

АГЗУ-1 на 

площадке К-

53Б 

16,1

7 

1,2*10-5 24 3,07 0,027 2,59*10-8 
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Наименование 

участка 

разгерметизации 

q=4,0 

кВт/м2 

Вероятность 

возникновения 

опасных 

факторов, 1/год 

Интенсив-

ность 

теплового 

излучения 

кВт/м2 

Пробит-

функция Pr 

Условная 

вероятность 

поражения 

человека, 

Q(впi) 

Индивиду-

альный риск при 

пожаре пролива, 

RИНД.пожар 

АГЗУ-2 на 

площадке К-

53Б 

7,6 2,77*10-7 25 2,80 0,015 3,32*10-10 

 

Таблица 5.28 – Индивидуальный риск при взрыве облака ТВС 

Наименование 

 участка 

разгерметизации 

Масса ПГФ 

проведенная, 

кг 

Импульс 

волны 

давления, 

Па*с 

Вероятности 

возникновения 

опасных 

факторов 

1/год 

Пробит-

функция 

Pr 

Условная 

вероятность 

поражения 

человека, 

Q(впi) 

Индивидуальн

ый риск при 

взрыве облака 

ТВС, RИНД.взрыв 

выкидной 

трубопровод от 

скв. №1.7 до 

АГЗУ-1 на 

площадке К-53Б 

2,348 116 9,9*10-6 -12,02 0 0 

 

нефтесборный 

трубопровод от 

АГЗУ-2 до АГЗУ-

1 на площадке К-

53Б 

30,972 406 5,1*10-6 -7,07 0 0 

АГЗУ-2 на 

площадке К-53Б 

5,262 172 1,15*10-7 -10,28 0 0 

 

Оценка коллективного риска 

В связи с отсутствием постоянного персонала на территории проектируемых объ-

ектов, коллективный риск не определялся. 

 

Оценка социального риска 

Социальный риск – зависимость частоты возникновения событий, в которых 

пострадало определенное количество человек, от числа пострадавших. Максимальное 

ожидаемое число погибших людей при реализации аварийных ситуаций составляет менее 

10 человек. Социальный риск смертельного поражения людей равен нулю. 

 

Сравнительный анализ рассчитанных показателей риска аварий на 

проектируемых объектах со среднестатистическими показателями риска техногенных 

происшествий и/или критериями приемлемого риска  

Оценка риска аварий проводилась в соответствии с классификацией, приведенной в 

таблице 5.29.  

Таблица 5.29 – Матрица «Вероятность тяжести последствий»  

Частота возникновения 

событий, год-1 

Тяжесть последствий событий 

Катастрофическое 

событие 

Критическое 

событие 

Некритическое 

событие 

Событие с прене-

брежимо малыми 

последствиями 
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Частота возникновения 

событий, год-1 

Тяжесть последствий событий 

Катастрофическое 

событие 

Критическое 

событие 

Некритическое 

событие 

Событие с прене-

брежимо малыми 

последствиями 

Частое собы-

тие 
> 1 А А А С 

Вероятное со-

бытие 
1 - 10-2 А А В С 

Возможное  

событие 
10-2- 10-4 А В В С 

Редкое собы-

тие 
10-4- 10-6 А В С Д 

Практически 

невероятное 

событие 

< 10-6 В С С Д 

 

В таблице 5.29 приведены следующие критерии: 

 1) катастрофическое событие - приводит к нескольким смертельным исходам для 

персонала, полной потери объекта; невосполнимому ущербу окружающей среде; 

 2) критическое событие - угрожает жизни людей, приводит к существенному 

ущербу имуществу и окружающей природной среде; 

 3) некритическое событие - не угрожает жизни людей, возможны отдельные 

случаи травмирования людей, не приводит к существенному ущербу имуществу или 

окружающей среде; 

 4) событие с пренебрежимо малыми последствиями - событие, не относящееся по 

своим последствиям ни к одной из первых трех категорий.  

По степени риска события: 

“А” - риск выше допустимого, требуется разработка дополнительных мер 

безопасности; 

“В” - риск ниже допустимого при принятии дополнительных мер безопасности; 

“С” - риск ниже допустимого при осуществлении контроля принятых мер 

безопасности, 

“Д” - риск пренебрежимо мал, анализ и принятие мер безопасности не требуется. 

 Согласно «Матрицы вероятности тяжести последствий» из Приказа Ростехнадзора 

от 3.11.2022 г. № 387 «Об утверждении Руководства по безопасности «Методические 

основы анализа опасностей и оценки риска аварий на опасных производственных 

объектах» аварии на проектируемых объектах оцениваются как «редкое некритическое 

событие».  

Согласно ГОСТ Р 22.10.02-2016 «Безопасность в чрезвычайных ситуациях. 

Менеджмент риска чрезвычайной ситуации. Допустимый риск чрезвычайных ситуаций» 

допустимый индивидуальный риск ЧС для Ханты-Мансийского автономного округа 

составляет 2,06*10-5 год-1, допустимый социальный риск чрезвычайных ситуаций для 

каждого субъекта Российской Федерации составляет 10-5 год-1.  

Следовательно, расчетные значения индивидуального риска для персонала, 

обслуживающего проектируемые объекты, и социальный риск не превышают значения 

допустимого риска ЧС.  
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5.7 Мероприятия, направленные на уменьшение риска чрезвычайных ситуаций 

на проектируемом объекте 

В целях снижения или возможного полного исключения аварий и ЧС проектной 

документацией предусмотрены технические решения и мероприятия, обеспечивающие 

безаварийные и безопасные условия эксплуатации объектов: 

- однотрубная герметизированная система сбора и транспорта нефти; 

- механизированный способ эксплуатации с помощью погружных 

электроцентробежных насосных установок УЭЦН; 

- установка электрооборудования во взрывозащищенном исполнении; 

- автоматический контроль параметров работы оборудования, средства 

сигнализации и автоматические блокировки; 

- автоматическое отключение электродвигателя глубинного насоса скважины 

при отклонениях давления в выкидном трубопроводе - выше и ниже допустимого 

значения; 

- применение блочного оборудования для замера дебита скважины - 

измерительной установки; 

- покрытие гидроизоляцией усиленного типа сварных стыков выкидных 

трубопроводов, деталей трубопроводов, дренажных трубопроводов; 

- использование минимально необходимого количества фланцевых соединений; 

- обвалование устья скважины с целью предотвращения растекания 

нефтесодержащей жидкости по поверхности земли; 

- защита оборудования и трубопроводов от статического электричества путем 

заземления. 

- применение труб с наружным антикоррозионным покрытием; 

- защита трубопровода от почвенной, атмосферной коррозии; 

- прокладка технологических трубопроводов предусмотрена преимущественно 

подземная;  

-для защиты от атмосферной коррозии и поддержания необходимого 

температурного режима, надземные участки технологических трубопроводов, устьевая и 

запорная арматура покрываются антикоррозийной и тепловой изоляцией; 

- полы технологического блока АГЗУ выполнены герметичными 

искробезопасными. Для предотвращения растекания легковоспламеняющейся жидкости 

(ЛВЖ) за пределы блока в дверных проемах технологического блока установлены пороги 

высотой не менее 0,15 м с пандусами; 

- применение запорной арматуры серийного заводского изготовления, имеющей 

сертификат соответствия таможенного союза. Герметичность затворов арматуры 

соответствует классу «А по ГОСТ 9544-2015, класс герметичности обратных клапанов 

соответствует ГОСТ 33423-2015. Климатическое исполнение ХЛ1 по ГОСТ 15150-69 

(температура окружающей среды для исполнения ХЛ1 до минус 60°С); 

- в целях повышения надежности работы трубопровода принята труба с увеличенной 

толщиной стенки по сравнению с расчетной; 

- для строительства нефтегазосборного трубопровода предусматривается применение 

труб стальных электросварных прямошовных из стали 09ГСФ, класс прочности К52; 

- для строительства технологических трубопроводов выкидных, дренажных, 

предусмотрено применение труб стальных бесшовные горячедеформированные из стали 



 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

      

УНГ.004-23-П-ГОЧС-01-ТЧ 

Лист 

      
55 Изм. Кол.уч Лист № док Подп. Дата 

20А (К52) ТУ 1317-006.1-593377520-2003; 

- строгое соблюдение периодичности планово-предупредительных ремонтов и 

контроль технического состояния оборудования, труб; 

- выкидные трубопроводы, дренажный трубопровод прокладываются на глубине не 

менее 0,8 м до верхней образующей трубы; 

 - испытание трубопроводов на прочность и герметичность после монтажа; 

- организацию строгого контроля технологических процессов, герметичность, 

надежность и безаварийную работу оборудования и трубопроводов. 

Таким образом, предусмотренные проектные решения обеспечивают надежную 

безаварийную работу объектов в течение назначенного периода эксплуатации. 

5.8  Предусмотренные проектной документацией мероприятия по контролю ра-

диационной, химической обстановки; обнаружению взрывоопасных концентраций; 

обнаружению предметов, снаряженных химически опасными, взрывоопасными и ра-

диоактивными веществами; мониторингу стационарными автоматизированными си-

стемами состояния систем инженерно-технического обеспечения, строительных кон-

струкций зданий (сооружений) проектируемого объекта, мониторингу технологиче-

ских процессов, соответствующих функциональному назначению зданий и сооруже-

ний, опасных природных процессов и явлений 

Проектируемые объекты находятся вне зон возможного радиоактивного заражения 

(загрязнения) и зон возможных сильных разрушений. 

В силу отсутствия на проектируемых объектах опасных химических веществ, 

создающих реальную угрозу возникновения источника чрезвычайной ситуации, система 

химического контроля в данной проектной документацией не предусматривается. 

В технологическом помещении измерительной установки, в технологическом 

отсеке блока БДР при достижении концентрации взрывоопасных веществ 10% НКПРП 

(порог срабатывания «1»), 50% НКПРП (порог срабатывания «2») подаются звуковой и 

световой сигналы у входа в технологическое помещение. При достижении 10% от НКПРП 

автоматически включается вытяжной вентилятор в технологическом блоке (если он 

находится в отключенном состоянии). При достижении 50% от НКПРП происходит 

отключение электроприемников в блоке (кроме вентилятора). Обобщенный сигнал 

загазованности 10% НКПРП и аварийный сигнал - 50% НКПРП в технологическом блоке 

передаются на локальную станцию управления и далее в центральный диспетчерский 

пункт на пульт диспетчера. 

Контроль загазованности территории площадки при работе на ней 

обслуживающего персонала, осуществляется переносным газоанализатором. 

Газоанализатор обеспечивает: 

- контроль и индикацию текущей концентрации горючих газов 0-50 % НКПР с 

помощью встроенного ЖК индикатора; 

- различающуюся светозвуковую предупредительную и аварийную сигнализацию 

при достижении концентрации горючих газов 10% и 50% НКПР с помощью встроенного в 

прибор светодиодного индикатора и зуммера. 

При обнаружении взрывчатых веществ, взрывных устройств, а также 

радиоактивных, химических и других предметов, представляющих опасность для 

населения, необходимо: 
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- немедленно доложить о происшествии дежурному органа внутренних дел (в 

случае, когда это невозможно, на службу «02» Дежурной части ГУВД). При этом 

сообщить: время, место, обстоятельства обнаружения взрывоопасного предмета, его 

внешние признаки, наличие и количество людей на месте его обнаружения, близость 

государственных, жилых, промышленных предприятий, возможные последствия в случае 

взрыва; 

- принять меры к ограждению предмета, оцеплению опасной зоны, недопущению в 

нее людей и транспорта; 

- в случае необходимости принять меры по эвакуации граждан из опасной зоны; 

- поддерживать постоянную связь с дежурной частью подразделения и докладывать 

о принимаемых мерах и складывающейся на месте происшествия обстановке. 

В составе проекта не предусмотрена разработка системы мониторинга опасных 

природных процессов. Мониторинг опасных природных процессов и оповещений о них 

осуществляется ведомственными системами Росгидромета и Российской Академии Наук.  

Мониторинг опасных гидрометеорологических процессов ведется Росгидрометом с 

использованием собственной сети гидро- и метеорологических постов.  

Мониторинг лесопожарной обстановки осуществляется местным отделением 

Авиалесоохраны. 

Результаты мониторинга опасных природных процессов передаются в Сибирский 

региональный центр МЧС России, Главное управление по делам ГО и ЧС Тюменской 

области и Агентство МЧС России по мониторингу и прогнозированию ЧС, где 

производится расчет возможных последствий. 

Оповещение об опасных природных явлениях и передачу информации о ЧС 

природного характера предполагается получать через оперативного дежурного Главного 

управления по делам ГО и ЧС МЧС России по описанным выше каналам связи.  

5.9 Мероприятия по защите проектируемого объекта и персонала от чрезвы-

чайных ситуаций техногенного характера, вызванных авариями на рядом располо-

женных объектах производственного назначения и линейных объектах 

Мероприятия по защите проектируемого объекта и персонала от чрезвычайных 

ситуаций техногенного характера, вызванных авариями на рядом расположенных 

объектах при строительстве  

Строительно-монтажные работы необходимо производить в соответствии с 

требованиями утвержденных регламентов. На время проведения работ и испытаний при 

сдаче объекта в эксплуатацию быть готовыми задействовать план предупреждения и 

ликвидации аварий. Формирования и средства по ликвидации аварий на этот период 

держать в постоянной готовности. 

Эксплуатирующая организация уточняет и обозначает в границах зоны 

производства работ все действующие подземные коммуникации и обеспечивает контроль  

 загазованности в зоне производства работ. 

Для защиты людей на время проведения строительно-монтажных работ в 

проектной документации предусмотрены следующие мероприятия: 

– для оповещения при возникновении ЧС строительная бригада снабжена 

мобильным комплектом радиостанции; 

– бригада, выполняющая работы, должна иметь аптечку с необходимым 



 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

      

УНГ.004-23-П-ГОЧС-01-ТЧ 

Лист 

      
57 Изм. Кол.уч Лист № док Подп. Дата 

запасом медикаментов и перевязочных материалов по установленному перечню, весь 

производственный персонал должен быть обучен способам оказания первой помощи 

пострадавшим при несчастных случаях; 

–  к работам на опасных производственных объектах допускаются работники 

после обучения безопасным методам и приемам выполнения работ, стажировки на 

рабочем месте, проверки знаний и практических навыков, проведения инструктажа по 

безопасности труда на рабочем месте и при наличии удостоверения, дающего право 

допуска к определенному виду работ; 

– работники строительной бригады оснащаются средствами индивидуальной 

защиты (спецодежда, спецобувь, средства защиты головы – каска защитная, средства 

защиты рук - рукавицы брезентовые) и средствами индивидуальной защиты органов 

дыхания (СИЗОД) соответствующих типов и марок; 

– строительная бригада должна оснащаться транспортными средствами, 

оборудованными искрогасителями, инструментом искробезопасного исполнения, 

необходимыми средствами пожаротушения. 

 

Мероприятия по защите проектируемого объекта и персонала от чрезвычайных 

ситуаций техногенного характера, вызванных авариями на рядом расположенных 

объектах при эксплуатации  

В целях обеспечения надежной защиты обслуживающего персонала 

проектируемых объектов на площадке вспомогательных сооружений предусмотрены 

превентивные (заблаговременные) и оперативные мероприятия. 

Превентивные мероприятия защиты персонала проектируемого объекта: 

– поддержание в постоянной готовности формирований; 

– проведение учебно-тренировочных занятий и тревог; 

– подготовка дежурно-диспетчерской службы и операторов; 

– накопление и организация хранения средств индивидуальной защиты по месту 

пребывания людей в готовности к использованию; 

– поддержание средств коллективной защиты (защитных сооружений ГО) к 

использованию. 

На каждом рабочем месте должна находиться аптечка с необходимым запасом 

медикаментов и перевязочных материалов, по установленному перечню. Персонал должен 

быть обучен приемам оказания первой помощи пострадавшим при несчастных случаях.  

В ООО «ЛУКОЙЛ-Западная Сибирь» ТПП «Урайнефтегаз» предусмотрен 

аварийный запас товарно-материальных ценностей, включающий средства защиты 

(спецодежда), инструменты, приспособления, инвентарь, материалы, оборудование и 

средства ликвидации аварийных ситуаций, а также медоборудования.  

Основными оперативными мерам защиты персонала при авариях на рядом 

расположенных опасных производственных объектах являются: 

- оповещение персонала, согласно действующей на предприятии схемы 

оповещения, с применением всех имеющихся средств оповещения; 

- проведение безаварийной остановки технологического процесса с 

привлечением к выполнению персонала НАСФ; 

- использование средств индивидуальной и коллективной защиты. 

- эвакуация людей из зоны действия поражающих факторов. 
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В целях своевременной эвакуации персонала из зоны действия поражающих 

факторов в проектируемых зданиях предусмотрены: 

а) организация оповещения персонала с применением всех имеющихся средств 

связи; 

б) объемно-планировочные решения, направленные на обеспечение 

безопасности людей при пожаре, возможность безопасной эвакуации людей, находящихся 

в зданиях через эвакуационные выходы; 

в) строительство дорог и подъездных путей на площадках с твердым 

покрытием; 

- осуществление мероприятий по противопожарной защите проектируемого 

объекта в условиях ЧС; 

- при наличии пострадавших оказание первой медицинской помощи силами 

персонала, имеющегося на предприятии медпункта, с последующей эвакуацией в 

специализированное лечебное учреждение. 

5.10 Предусмотренные проектной документацией мероприятия по инженерной 

защите проектируемого объекта от чрезвычайных ситуаций природного характера, 

вызванных опасными природными процессами и явлениями, разработанные в соот-

ветствии с требованиями СП 115.13330, СП 131.13330, СП 104.13330, СП 116.13330, СП 

14.13330, СП 21.13330 

Перечень мероприятий по защите строительных конструкций и фундаментов от 

разрушения 

Защита стальных конструкций от коррозии обеспечивается за счёт покрытия их 

коррозионностойкими составами. Перед покрытием поверхности подготавливаются 

согласно указаниям СП 28.13330.2017. Покрытие сварных монтажных соединений 

выполняется после монтажа конструкций. 

Проектом предусмотрено максимальное применение строительных конструкций с 

антикоррозионной защитой, выполненной в заводских условиях. 

Металлические конструкции над поверхностью земли защищены от коррозии 

двумя слоями эмали ПФ-115 (ГОСТ 6465-76*) по 2 слоям грунта ГФ-021 (ГОСТ 25129-

2020) с нанесением первого слоя грунта на заводе-изготовителе. Общая толщина 

покрытия – 90 мкм. 

Качество лакокрасочных покрытий должно соответствовать классу IV по ГОСТ 

9.032-74*, смотреть СП 28.13330.2017 пункт 9.3.4. Поверхность металлических 

конструкций перед нанесением антикоррозийного покрытия очищается от грязи, смазки и 

масла водными растворами до степени очистки 2 по ГОСТ 9.402-2004. Шероховатость 

поверхности после обработки должна соответствовать техническим требованиям на 

наносимый материал. 

В соответствии с требованиями СП 116.13330.2012 «Инженерная защита 

территорий, зданий и сооружений от опасных геологических процессов» для 

предотвращения негативного воздействия сил морозного пучения, а также в качестве 

антикоррозийного покрытия металлические сваи покрываются двумя слоями 

кремнийорганической эмали КО-198 (общей толщиной не менее 220 мкм), ТУ 6-02-841-

74.  

Металлические конструкции, соприкасающиеся с грунтом (ограждение узлов), 
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окрашиваются двумя слоями кремнеорганической эмалью КО-198 по ТУ 6-02-841-74. 

В целях предохранения стальных свай от коррозионных процессов после 

погружения внутренние полости свай заполняются сухой цементно-песчаной смесью 

состава 1:5.  

В процессе строительства необходимо осуществлять дополнительный контроль 

ряда выполняемых работ. С этой целью требуется составлять акты освидетельствования 

на: 

- геодезическая разбивка осей зданий и сооружений; 

- геодезическая проверка правильности заложения конструкций; 

- выборочный контроль швов сварных соединений;  

- соединения стальных конструкций, закрываемых впоследствии другими 

конструкциями; 

- антикоррозионную защиту стальных и бетонных конструкций; 

Данный перечень не является исчерпывающим, так как в процессе строительства 

могут выявиться дополнительные скрытые работы, на которые также должны 

составляться акты освидетельствования. 

 

Перечень мероприятий по заземлению (занулению) и молниезащите 

Проектируемые объекты по взрывопожарной и пожарной опасности согласно ПУЭ 

относятся: 

- устья эксплуатационных скважин, технологические емкости - к взрывоопасным 

зонам класса В-1г (согласно Техническому регламенту о требованиях пожарной 

безопасности № 123-Ф3 – ко 2-му классу);  

- установки измерительные и блок дозирования реагента - к взрывоопасным зонам 

класса В-1а (согласно Техническому регламенту о требованиях пожарной безопасности № 

123-Ф3 – ко 2-му классу); 

- подстанция КТПК, блоки автоматики – к нормальным объектам. 

В проекте принята система электробезопасности и заземления TN-S, в которой 

функции нулевого защитного и нулевого рабочего проводников разделены на всем ее 

протяжении. Все электрооборудование, пусковая аппаратура, а также все металлические 

части, нормально не находящиеся под напряжением, но могущие оказаться под током 

вследствие нарушения изоляции, должны быть заземлены. 

Согласно главе 1.7 ПУЭ, седьмое издание, в целях электробезопасности в 

проектной документации предусмотрено защитное зануление открытых проводящих 

частей с помощью специальных проводников, присоединенных отдельным зажимом к РЕ 

проводникам, а также система уравнивания потенциалов. 

Нейтраль трансформатора заземляется наглухо путем присоединения к наружному 

контуру заземления. Контур заземления 6 кВ и 0,4 кВ является общим. Контур заземления 

выполняется из электродов круглой оцинкованной стали диаметром 16 мм и длиной 5 м, 

соединенных между собой стальными горизонтальными оцинкованными полосами 

сечением 5х40 мм. Сопротивление заземляющего устройства не должно превышать 4 Ом. 

При превышении данного значения необходимо предусмотреть меры по его снижению 

путем забивки дополнительных вертикальных электродов.   

Для заземления нейтралей трансформаторов в качестве заземлителей, кроме 

контура заземления, могут использоваться металлические конструкции зданий и 
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сооружений.  

Молниезащита и защита от статического электричества проектируемых объектов 

выполнена в соответствии с РД 34.21.122-87 «Инструкция по устройству молниезащиты 

зданий и сооружений», СО 153-34.21.122-2003 «Инструкция по устройству молниезащиты 

зданий, сооружений и промышленных коммуникаций» и РД 39-22-113-78 «Временные 

правила защиты от проявлений статического электричества на производственных 

установках и сооружениях нефтяной и газовой промышленности». 

Измерительные установки и блок дозирования реагента, относящиеся к 

взрывоопасным зонам класса В-1а, а также устья эксплуатационных скважин, 

технологические емкости и наружные установки со взрывоопасной зоной класса В-1г 

относятся к объектам II категории по молниезащите, блочные установки с нормальной 

средой и со степенью огнестойкости III, IV (подстанции КТПК,  блок автоматики) - к III 

категории. 

Металлические корпуса наружных установок и сооружений с толщиной металла 

4мм и более, содержащие горючие и сжиженные газы и легковоспламеняющиеся 

жидкости, не попадающие под защиту молниеприемников, защищены от прямых ударов 

молнии путем присоединения к заземляющему устройству. 

Защита от прямых ударов, вторичных проявлений молнии, статического 

электричества предусмотрена путем присоединения металлоконструкций и корпусов 

технологического оборудования к заземляющему устройству. 

Защита от заноса высокого потенциала по подземным и надземным 

коммуникациям выполнена путем присоединения их на вводе в здания или сооружения и 

на ближайшей к вводу опоре к устройству заземления. 

В качестве заземлителей по возможности следует использовать металлические 

опоры установок. 

Фланцевые соединения трубопроводов во взрывоопасных зонах должны быть 

зашунтированы гибкими перемычками из медного гибкого одножильного кабеля 1х6 мм2. 

На кустовых площадках молниезащита дыхательного клапана и пространства над 

ним технологических емкостей и БДР выполнена отдельно стоящими молниеотводами 

высотой Н=16 м. В зону защиты молниеотвода должно входить пространство над 

дыхательными клапанами, ограниченное цилиндром высотой 2,5 метра и радиусом 5 

метров. 

Для заземления передвижной пожарной техники и автоцистерн, выполняющих 

откачку нефтегазосодержащих продуктов из технологического оборудования, проектом 

предусмотрена стойки для заземления длиной 2,3 м, забиваемые в грунт и выступающие 

на 1,3 м над поверхностью земли, установленные вне взрывоопасных зон. 

Присоединение заземляющих проводников к оборудованию, подлежащему 

заземлению, и соединение их между собой должно обеспечивать надежный контакт и 

выполняться качественной сваркой электродами по ГОСТ 9467-75 в соответствии с ПУЭ 

1.7.139-1.7.146.   

Все контактные соединения в сети заземления должны соответствовать 

требованиям ГОСТ 10434-82 к контактным соединениям класса 2. 

 

Перечень мероприятий по защите проектируемых объектов от землетрясений, 

оползневых и карстовых явлений 
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 В соответствии со СП 14.13330.2018 «Строительство в сейсмических районах. 

Актуализированная редакция СНиП ΙΙ-7-81* в районе расположения объекта возможны 

землетрясения интенсивностью 5 баллов.  

Согласно “Сборнику методик по прогнозированию возможных аварий, катастроф, 

стихийных бедствий в РСЧС (книга 1)" слабые разрушения на подземных трубопроводах 

имеют место при 10 -11 баллах, наземных - при 6.0 - 7.5 баллах. 

 Поскольку в месте расположения проектируемого объекта землетрясения такой 

силы маловероятны, то они и не рассматривались как причина аварий. Все строительные 

конструкции предусмотрены в соответствии с требованиями СП 14.13330-2018, 

учитывающими интенсивность сейсмического воздействия.  

Оползневые и карстовые явления в зоне расположения проектируемого объекта не 

наблюдаются.  

 

Перечень мероприятий по защите проектируемых объектов от подтопления 

территории  

Проектируемые сооружения находятся вне зоны затопления в связи с расположе-

нием их на значительном расстоянии от ближайших водных объектов. Поэтому специаль-

ных мероприятий по инженерной подготовке территории проводить не требуется. 

Отвод дождевых и талых вод с площадок кустов скважин осуществляется откры-

тым способом по спланированному рельефу площадки в пониженные места с последую-

щим естественным испарением. 

Проектируемые здания, сооружения располагаются на более высоких отметках от-

носительно незастроенной территории. Таким образом исключается сток от скважин в 

сторону проектируемых зданий, сооружений.    

По проекту УНГ.006-23 предусмотрено устройство защитного обвалования (земля-

ного вала) в соответствии с п. 7.1.8 СП 231.1311500.2015: высота – не менее 1,0 м, ширина 

по верху – не менее 0,50 м, крутизна откосов – 1:1,5. 

Укрепление откосов кустовой площадки производится посевом районированных 

многолетних трав по слою уложенной торфо-песчаной смеси (70% торфа, 30% песка) сло-

ем 0,15 м, предусмотренным на стадии инженерной подготовки площадок (УНГ.006-23). 

 

Перечень мероприятий по защите проектируемых объектов от температур 

воздуха и других климатических особенностей 

Климатические особенности района проектирования могут затруднять проведение 

строительно-монтажных и ремонтных работ и неблагоприятно повлиять на их качество.  

С целью повышения качества строительства и обеспечения эксплуатационной 

надежности на всех этапах строительства проектом предусмотрено проведение входного, 

операционного и приемочного контроля, испытания трубопроводов.  

 

Мероприятия по инженерной защите проектируемых объектов от ветровых 

нагрузок  

Конструкции проектируемых объектов рассчитаны на восприятие нагрузок от 

ветра и снега, установленных СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия» для данного 

района строительства.  

Для защиты откосов площадок скважин, обвалования и пандусов от ветровой эро-



 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

      

УНГ.004-23-П-ГОЧС-01-ТЧ 

Лист 

      
62 Изм. Кол.уч Лист № док Подп. Дата 

зии, размыва дождевыми осадками проектной документацией предусмотрено их укрепле-

ние. Укрепление откосов защитного обвалования производится посевом районированных 

многолетних трав по слою растительного грунта 0,15 м. 

5.11 Решения по содержанию на проектируемом объекте резервов материаль-

ных ресурсов для ликвидации чрезвычайных ситуаций  

В соответствии с Постановлением Правительства РФ от 25.07.2020 №1119 «Об 

утверждении Правил создания, использования и восполнения резервов материальных 

ресурсов федеральных органов исполнительной власти для ликвидации чрезвычайных 

ситуаций природного и техногенного характера» на предприятии создан резерв 

материальных ресурсов для ликвидации чрезвычайных ситуаций природного и 

техногенного характера. 

В соответствии с Постановлением Российской Федерации № 1340 «О порядке 

создания и использования резервов материальных ресурсов для ликвидации 

чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера» во исполнение приказа 

ПХ-23У от 30.01.2019 года «О создании объектов резерва материальных ресурсов для 

ликвидации ЧС» на предприятии создан резерв материальных ресурсов для ликвидации 

чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера. 

Финансирование мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций 

функционального и объектовых звеньев, содержанию органов управления, 

уполномоченных решать задачи предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций, 

осуществляется за счет собственных средств ООО «ЛУКОЙЛ-Западная Сибирь» ТПП 

«Урайнефтегаз».  

Объем финансовых средств, необходимых для приобретения материальных 

ресурсов резерва определяется с учетом возможного изменения рыночных цен на 

материальные ресурсы, а также расходов, связанных с формированием, размещением, 

хранением и восполнением резерва. Функции по созданию, размещению, хранению и 

восполнению резерва возлагаются на отдел по гражданской обороне и чрезвычайным 

ситуациям.  

В ООО «ЛУКОЙЛ-Западная Сибирь» создан достаточный резервный фонд 

финансовых средств в соответствии с п. 9.5 Устава ООО «ЛУКОЙЛ-Западная Сибирь». В 

ООО «ЛУКОЙЛ -Западная Сибирь» издан приказ от 21.06.2021 № 132 «Об утверждении 

методики управления резервными запасами ГО и ЧС».  

В соответствии с требованиями Федерального закона от 21.12.1994 № 68-ФЗ «О 

защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного 

характера», постановлением Правительства Российской Федерации от 25.07.2020 № 1119 

«Правила создания, использования и восполнения резервов материальных ресурсов 

федеральных органов исполнительной власти для ликвидации чрезвычайных ситуаций 

природного и техногенного характера», ООО «Лукойл-Западная Сибирь» ТПП 

«Урайнефтегаз» издан приказ от 23.06.2020 № 274/ВНГ «О создании резервов». В целях 

организации управления запасами материально-технических ресурсов ООО «ЛУКОЙЛ-

Западная Сибирь» приказом № 132 от 21.06.2021 г утверждена методика управления 

резервными запасами ГО и ЧС. 

Приказом ТПП от 23.06.2020 № 274/ВНГ «О создании резервов» утвержден 

перечень материально-технических ресурсов, расположенных на аварийном складе ТПП 
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«Урайнефтегаз». 

В ООО «ЛУКОЙЛ-Западная Сибирь» ТПП «Урайнефтегаз» создано нештатное 

аварийно-спасательное формирование (НАСФ), аттестованное на выполнение аварийно-

спасательных работ объектовой комиссией ОАК «ЛУКОЙЛ» №16/3-5 (свидетельство об 

аттестации от 26.05.2023, регистрационный номер 16/3-5-53).  

Перечень материально-технических ресурсов для ликвидации ЧС в ТПП 

«Урайнефтегаз» приведен в таблице 5.26. 

 

Таблица 5.26 - Перечень объектового резерва материальных ресурсов для 

ликвидации ЧС природного и техногенного характера на территории ЦДНГ-9 ТПП 

«Урайнефтегаз» 

№ 

п/п 
Наименование 

Основная 

характеристика 
Кол-во 

Местонахожде

ние 

Аварийный запас инструмента и приспособлений 

1. 

Хомуты в комплекте со 

шпильками (под каждый 

диаметр трубопровода 

находящегося на балансе 

цеха) 

Для устранения 

порыва 

D = 89 мм - 2 шт; 

D = 114 мм -2 шт; 

D = 127 мм -2 шт; 

D = 168 мм -2 шт; 

D = 219 мм -2 шт; 

D = 273 мм -2 шт; 

D = 426 мм -2 шт. 

Склад 

аварийного 

инструмента 

(РММ бригады 

№2) 

2. 

Струбцины в комплекте 

со шпильками (под 

каждый диаметр 

трубопровода 

находящегося на балансе 

цеха) 

D = 89 мм - 1 шт; 

D = 114 мм -1 шт; 

D = 127 мм -1 шт; 

D = 168 мм -1 шт; 

D = 219 мм -1 шт; 

D = 273 мм -1 шт; 

D = 426 мм -1 шт. 

3. 
Электроды (УОНИ ф 3,4 

мм.) 

Для 

электрогазосвароч

ных работ 

20 кг 

4. Комплект газорезки 1 шт 

5. Очки защитные  5 шт 

6. Маска сварщика 1 шт 

7. Щит деревянный  1 шт 

8. Кошма 1 шт 

9. Дарнит 1 рул 

10. Доска деревянная 30 м 

11. Лента сигнальная 1 шт 

12. Лопата штыковая Работа с грунтом 

уборка 

замазученности 

3 шт 

13. Лопата совковая 3 шт 

14. Ведро 2 шт 

15. 
Верёвка (канат 

пеньковый) Для страховки 
20 м 

16. Пояс монтажный  2 шт 

17. Паронит Для изготовления 

прокладок 

10 кг 

18. Нож 1 шт 

19. Багор 
Для ликвидации 

завалов 

1 шт 

20. Топор 1 шт 

21. Ножовка по дереву 1 шт 

22. Ножовка по металлу Для ремонта 1 шт 
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№ 

п/п 
Наименование 

Основная 

характеристика 
Кол-во 

Местонахожде

ние 

23. 

Отвертки (крест. 1-120 

мм, d- 8 мм, плоская 1-120 

мм, d-8 мм) 

оборудования 

по 1 шт 

24. 

Набор гаечных ключей 

17×19, 22×24, 27×30, 

30×32, 36×41 

(обмеднённых) 
Для установки 

бандажных 

хомутов 

1 компл. 

25. Кувалда обмеднённая 1 шт. 

26. Молоток обмеднённый 1 шт. 

27. 
Резины маслостойкая 

листовая  
5 кг 

28. Рулетка до 5 м. 1 шт. 

29. Штангенциркуль 0-250 мм 1 шт. 

30. Лента ФУМ 

Для ремонта 

оборудования 

(при 

необходимости) 

1 кг 

31. Штуцер 1/2", 3/4" По 2 шт 

32. 
Вентиль игольчатый 1/2", 

3/4"  
По 2 шт 

33. 
Задвижка ЗКЛ 50, 80, 

ЗДШ 65×210 атм. 
По 1 шт 

34. 
Манометр технический 0-

4, 0-60, 0-250 атм. 
По 1 шт 

35. Аптечка 
Для оказания 

первой помоци 
2 компл 

36. Маска фильтрующая 
Для защиты 

органов дыхания 
2 шт 

37. Фонарь электрический 

Для применения в 

условиях 

недостаточной 

освещённости 

2 шт 

38. 
Заглушка плоская диам. 

114 

Для установки 

между фланцами 

(при 

необходимости) 

2 шт 

39. 
Заглушка плоская диам. 

159 
2 шт 

40. 
Заглушка плоская диам. 

219 
2 шт 

41. 
Заглушка плоская диам. 

325 
2 шт 

Аварийный запас пожарно-технического инвентаря 

42. Огнезащитная спецодежда 

Используется 

только при 

ликвидации 

аварий 

3 компл. 

Склад 

противопожарн

ого инвентаря 

(ДНС-УПСВ) 

43. Огнетушитель (ОП-8) 3 шт 

44. Огнетушитель (ОУ-8) 3 шт 

45. Огнетушитель (ОУ-5) 3 шт 

46. 
Рукава пожарные 

напорные 
8 шт 

47. Ствол РС-50 2 шт 

48. 
Разветвление трехходовое 

РТ-80 
5 шт 
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№ 

п/п 
Наименование 

Основная 

характеристика 
Кол-во 

Местонахожде

ние 

49. 

Переходники: 

ГП-70-50; 

ГП-50-80; 

ГП-70-80. 

 

3 шт 

3 шт 

3 шт 

50. 

Головка-заглушка: 

ГЗ-50; 

ГЗ-70; 

ГЗ-80; 

ГЗ-125. 

 

6 шт 

11 шт 

1 шт 

3 шт 

51. Ствол лафетный ПЛС-20 2 шт 

52. Ранец противопожарный 4 шт 

53. Пеногенератор ГПС-600 4 шт 

54. Багор пожарный 3 шт 

55. Лом пожарный 3 шт 

56. 
Противопожарное 

полотно 
1 шт 

57. Ведро пожарное 5 шт 

Аварийные запас средств индивидуальной и коллективной защиты 

58. 

Спец, одежда: летняя 

(Размер 48-50/170-176; 52-

54/170-176) 

Используются 

только при 

ликвидации 

аварий 

2 компл 

Склад СИЗ 

(РММ бригады 

№2) 

59. 

Спец, одежда: зимняя 

(Размер 48-50/170-176; 52-

54/170-176) 

2 компл 

60. 

Спец, одежда: 

электросварщика (Размер 

48-50/170-176; 52-54/170-

176) 

2 компл 

61. 

Костюм прорезиненный 

(хим.защита) (Размер 

XXL 52-58/200-212) 

2 компл 

62. 

Сапоги болотные (Размер 

42,43) 
2 пары 

63. Каска защитная 2 шт 

64. Рукавицы, перчатки 2 пары 

65. Плащ резиновый  2 шт 

 

Таким образом, ТПП «Урайнефтегаз» готово к ликвидации ЧС и их последствий. 

5.12 Предусмотренные проектной документацией технические решения по си-

стемам оповещения о чрезвычайных ситуациях 

Система оповещения о ЧС в ООО «ЛУКОЙЛ-Западная Сибирь» 

ТПП «Урайнефтегаз», эксплуатирующей проектируемые объекты, решена теми же 

средствами связи, что и система оповещения ГО. 

Оповещение работников ООО «ЛУКОЙЛ-Западная Сибирь» ТПП «Урайнефтегаз» 

и сервисных организаций об угрозе или возникновении ЧС осуществляет старший 

сменный диспетчер путем передачи информации по существующей системе оповещения, 
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включая автоматизированную систему оповещения, а также телефонную и радиосвязь.  

О происшедших авариях дежурный оператор должен:  

– немедленно сообщить об этом руководству и сменному диспетчеру; 

– отключить поврежденный участок и принять меры по ликвидации аварии 

в соответствии с планом ликвидации аварий (ПЛА);  

– проинформировать диспетчера о принятых мерах по ликвидации аварии;  

– сделать краткую, но ясную запись о случившемся в сменном (вахтовом) журнале, 

фиксируя место, сущность, причину аварии, принятые меры.  

Схема оповещения дежурного персонала и ответственных лиц о несчастных 

случаях, авариях с экологическими последствиями, пожарах, чрезвычайных ситуациях 

и террористических актах на объектах ООО «ЛУКОЙЛ-Западная Сибирь» 

ТПП «Урайнефтегаз» представлена в приложении Д.  

5.13 Мероприятия по обеспечению противоаварийной устойчивости пунктов и 

систем управления производственным процессом, обеспечению гарантированной, 

устойчивой радиосвязи и проводной связи при чрезвычайных ситуациях и их ликви-

дации, разработанные с учетом требований ГОСТ Р 53111. 

Проектируемые объекты работают без постоянного обслуживающего персонала.  

Проектирование пунктов и систем управления производственным процессом в 

данном проекте не предусмотрено. 

Для обеспечения обслуживающего персонала всей необходимой информацией для 

принятия решений по управлению технологическими процессами объектов и 

автоматического поддержания параметров системы в заданных технологическим 

регламентом пределах предусматривается автоматизированная система управления (АСУ 

ТП).  

АСУ ТП выполняется на базе программно-технического комплекса, включающего 

в себя технические средства контроля и автоматизации нулевого и первого уровня, а так 

же станции управления блочного оборудования и приборные панели, аппаратуру передачи 

информации, установленные по месту и в блоках автоматики. 

Система обеспечивает: 

- децентрализацию функций сбора, обработки технологической информации и 

выработки  управляющих  воздействий; 

- работу объектов проектируемых площадок без постоянного обслуживающего 

персонала; 

- диспетчерскую, технологическую службы месторождения необходимой 

информацией; 

- преобразование и обработку входных-выходных сигналов, обмен данными с 

верхним уровнем информационно-управляющих систем (центральным диспетчерским 

пунктом);  

- защиту технологического и электроборудования от аварийных режимов работы 

независимо от наличия в данный момент связи с диспетчерским пунктом промысла; 

- защиту от несанкционированного доступа в помещение, где расположен 

контроллер. 

Данные с объектов передаются в систему телемеханики и далее в центральный 

диспетчерский пункт на пульт диспетчера. 
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Центральный диспетчерский пункт осуществляет следующие функции: 

- опрос контролируемых объектов; 

- ведение архивов объектов; 

- определение дебита, суточных показателей работы объекта, совокупного 

добытого продукта; 

- выявление аварийных ситуаций на промысле. 

Устойчивость функционирования проектируемой сети связи обеспечивается 

грозоразрядником, источником бесперебойного питания и защитным заземлением 

оборудования. 

Для защиты от грозовых разрядов оборудование связи укомплектовано 

грозоразрядниками. 

Проектируемое оборудование связи относятся к I категории по обеспечению 

надежности электроснабжения. 

Электропитание проектируемого оборудования связи осуществляется от блока 

питания через источник бесперебойного питания. Для повышения надежности 

функционирования при аварийном отключении электроснабжения для оборудования 

связи предусмотрен источник бесперебойного питания. 

В случае аварии на проектируемом объекте пункт управления, расположенный в 

ЦДНГ-9 (в/п Потанай), не попадет в зону действия поражающих факторов. 

Дополнительных решений по противоаварийной устойчивости пунктов и систем 

управления производственным процессом проектной документацией не 

предусматривается. 
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Перечень принятых сокращений 

ГО – гражданская оборона 

ГУ – главное управление 

ДНС – дожимная насосная станция 

ЕД – емкость дренажная 

ЕДДС – единая дежурно-диспетчерская служба 

ЗУ – замерная установка 

КТПНУ - комплектная трансформаторная подстанция наружной установки 

ЛВЖ – легковоспламеняющаяся жидкость 

МЧС – министерство чрезвычайных ситуаций 

НАСФ – нештатное аварийно-спасательное формирование 

НКПР - нижний концентрационный предел распространения пламени 

НРС – наибольшая работающая смена 

ОПО – опасный производственный объект 

ООО – общество с ограниченной ответственностью 

ПАСФ – профессиональное аварийно-спасательное формирование 

ПДК – предельно допустимая концентрация 

ПМ – перечень мероприятий 

ПВЗ – пожаровзрывоопасная зона 

ПУЭ – правила устройства электроустановок 

РФ – Российская Федерация 

РСЧС – единая государственная система предупреждения и ликвидации 

чрезвычайных ситуаций 

СГМ – северная группа месторождений 

СИЗ – средства индивидуальной защиты 

СИЗОД - средство индивидуальной защиты органов дыхания 

ТВС – топливно-воздушная смесь  

ТПП – территориально-производственное предприятие 

ЦИТС – центральная инженерно-технологическая служба  

ЦДНГ – цех добычи нефти и газа 

ЧС – чрезвычайная ситуация 

ЭЦН - электроприводной центробежный насос 
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Перечень федеральных законов, нормативных правовых актов 

Российской Федерации и соответствующего субъекта Российской 

Федерации, нормативных документов, документов в области 

стандартизации и иных документов, использованных при разработке 

мероприятий ГОЧС  

1 Федеральный закон от 29.12.2004 № 190-ФЗ «Градостроительный Кодекс 

Российской Федерации». 

2 Закон РФ № 28-ФЗ «О гражданской обороне» от 12.02.1998 г.   

3 Закон РФ №116-ФЗ «О промышленной безопасности опасных производственных 

объектов» от 21.07.1997 г  

4 Закон РФ № 68-ФЗ «О защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций 

природного и техногенного характера» от 21 декабря 1994 г  

5 Федеральный закон № 123 от 22 июля 2008 г. «Технический регламент о 

требованиях пожарной безопасности» 

6 Постановление Правительства РФ № 87 от 16 февраля 2008 г. (ред. от 01.09.2022 

г.) «О составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию»; 

7 Постановления Правительства РФ от 16.08.2016 № 804 «Об утверждении правил 

отнесения организаций к категориям по гражданской обороне в зависимости от роли в 

экономике государства или влияния на безопасность населения»,  

8 Приказ МЧС России от 28.11.2016 № 632ДСП «Об утверждении показателей для 

отнесения организаций к категориям по ГО» 

9 Постановление Правительства РФ от 21 мая 2007 года № 304 «О классификации 

чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера», 

10 Постановление Правительства России от 13 сентября 2016 г. № 913 «О ставках 

платы за негативное воздействие на окружающую среду и дополнительных 

коэффициентах»  

11 Постановление Правительства РФ от 29 июня 2018 г. №758 «О ставках платы за 

негативное воздействие на окружающую среду при размещении твердых коммунальных 

отходов ΙV класса опасности (малоопасные) и внесении изменений в некоторые акты 

Правительства Российской Федерации»  

12 Постановлением Правительства Российской Федерации от 20 марта 2023 г. №437 

«О применении в 2023 году ставок платы за негативное воздействие на окружающую 

среду»;  

13 Приказ МЧС РФ от 10.07.2009 №404 «Об утверждении методики определения 

расчетных величин пожарного риска на производственных объектах»  

14 Приказ МЧС России от 14.12.2010 № 649 «О внесении изменений в Приказ МЧС 

России от 10.07.2009 № 404»  

15 Приказ МЧС РФ, Министерства цифрового развития, связи и массовых 

коммуникаций РФ от 31 июля 2020 года N 578/365 «Положение о системах оповещения 

населения» 

16 Приказ Ростехнадзора от 03.11.2022 № 387 «Об утверждении Руководства по 

безопасности «Методические основы анализа опасностей и оценки риска аварий на опасных 

производственных объектах»  
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17 Приказ Ростехнадзора от 10.01.2023 № 4 «Об утверждении Руководства по 

безопасности «Методика анализа риска аварий на опасных производственных объектах 

нефтегазодобычи»  

18 ГОСТ Р 22.2.02-2015 Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Менеджмент риска 

чрезвычайной ситуации. Оценка риска чрезвычайной ситуации при разработке проектной 

документации объектов капитального строительства 

19 ГОСТ Р 22.2.13-2023. Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Порядок 

разработки перечня мероприятий по гражданской обороне, мероприятий по 

предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера при 

проектировании объектов капитального строительства  

20 ГОСТ 12.1.010-76*. Взрывобезопасность. Общие требования  

21 ГОСТ 12.1.004-91*. Пожарная безопасность. Общие требования  

22 ГОСТ Р 12.3.047-2012. Пожарная безопасность технологических процессов. 

Общие требования. Методы контроля  

23 ГОСТ Р 22.10.02-2016. Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Менеджмент 

риска чрезвычайной ситуации. Допустимый риск чрезвычайных ситуаций  

24 ГОСТ Р 22.1.12-2005 «Безопасность в чрезвычайных ситуациях. 

Структурированная система мониторинга и управления инженерными системами зданий и 

сооружений. Общие требования» 

25 ГОСТ Р 22.0.01-2016 «Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Основные 

положения». 

26 ГОСТ 22.0.05-97 «Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Техногенные 

чрезвычайные ситуации. Термины и определения». 

27 ГОСТ Р 22.0.06-95 «Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Источники 

природных чрезвычайных ситуаций. Поражающие факторы». 

28 ГОСТ Р 22.0.07-22 «Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Источники 

техногенных чрезвычайных ситуаций». 

29 ГОСТ Р 22.3.03-94 «Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Защита населения. 

Основные положения».  

30 СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 Санитарно-защитные зоны и санитарная 

классификация предприятий, сооружений и иных объектов  

31 СанПиН 2.2.1/2.1.1.2739-10 "Изменения и дополнения № 3 к СанПиН 

2.2.1/2.1.1.1200-03 "Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация предприятий, 

сооружений и иных объектов. Новая редакция"  

32 СП 131.13330.2020 «Строительная климатология»  

33 СП 115.13330.2016 Геофизика опасных природных воздействий  

34 СП 264.1325800.2016 Световая маскировка населенных пунктов и объектов 

народного хозяйства  

35 СП 12.13130.2009 Определение категорий помещений, зданий и наружных 

установок по взрывопожарной и пожарной опасности  

36 СП 14.13330.2018. Строительство в сейсмических районах  

37 СП 165.1325800.2014 «Инженерно-технические мероприятия по гражданской 

обороне» (актуализированная редакция СНиП 2.01.51-90)  

38 СП 231.1311500.2015 Обустройство нефтяных и газовых месторождений. 

Требования пожарной безопасности 
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39 Приказ Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному 

надзору «Руководство по безопасности «Методика оценки риска аварий на опасных 

производственных объектах магистрального трубопроводного транспорта газа» от 

22.12.2022 № 454  

40 СО 153-34.21.122-2003 Инструкция по устройству молниезащиты зданий, 

сооружений и промышленных коммуникаций  

41 Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности «Общие 

правила взрывобезопасности для взрывопожароопасных, химических, нефтехимических и 

нефтеперерабатывающих производств», утвержденные приказом Ростехнадзора от 

15.12.2020 № 533  

42 РМ 62-91-90 Методика расчета вредных выбросов атмосферу из 

нефтехимического оборудования  

43 Методика расчета выбросов вредных веществ в атмосферу при свободном 

горении нефти и нефтепродуктов. Самарский областной комитет охраны окружающей 

среды и природных ресурсов РФ, 1996 г  

44 Методика исчисления размера вреда, причиненного почвам как объекту охраны 

окружающей среды», утвержденной Приказом Министерства природных ресурсов и 

экологии Российской Федерации от 8 июля 2010 года № 238   
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Приложение А 

(обязательное) 

Копия выписки из реестра членов саморегулируемой организации 
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Продолжение приложения А 
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Окончание приложения А 
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Приложение Б 

(обязательное) 

Исходные данные для разработки специального раздела «ПМ 

ГОЧС» 
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Продолжение приложения Б 

 

 



 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

      

УНГ.004-23-П-ГОЧС-01-ТЧ 

Лист 

      
77 Изм. Кол.уч Лист № док Подп. Дата 

Продолжение приложения Б 
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Продолжение приложения Б 
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Продолжение приложения Б 
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Продолжение приложения Б 
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Окончание приложения Б 
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Приложение В 

(рекомендуемое) 

Сведения, характеризующие ОПО 

 



 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

      

УНГ.004-23-П-ГОЧС-01-ТЧ 

Лист 

      
83 Изм. Кол.уч Лист № док Подп. Дата 

Продолжение приложения В 
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Продолжение приложения В 
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Продолжение приложения В 

 

 



 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

      

УНГ.004-23-П-ГОЧС-01-ТЧ 

Лист 

      
86 Изм. Кол.уч Лист № док Подп. Дата 

Продолжение приложения В 
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Продолжение приложения В 
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Продолжение приложения В 
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Окончание приложения В 
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Приложение Г 

(рекомендуемое) 

Схема управления, связи, организационная структура ТПП 

«Урайнефтегаз» ООО «ЛУКОЙЛ-Западная Сибирь» 
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Приложение Д 

(рекомендуемое) 

Схема оповещения при возникновении (угрозе) чрезвычайных 

ситуаций на объектах ТПП «Урайнефтегаз» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

  

 

 

 

Начальник ЦДНГ, КС, 

ЦППН, директор НПЗ 

Первый заместитель генерального 
директора - главный инженер 

Заместитель главного инженера 
по промышленной безопасности –  

начальник отдела ПБ, ОТ и ОС  
тел. 42-5-49, 66664 

По телефону – немедленно. Письменное 
сообщение по форме в течении 2 часов 

в течение 24 часов  
Начальники отделов по 

направлению деятельности: 

Начальник смены ЦИТС (ППНиТГ) 

тел. 42-595, 42-718 (42-586,42-806) 

Генеральный директор 

Начальник отдела добычи нефти и 
газа тел. 42-580 

Начальник отдела подготовки 

нефти и газа тел. 42-528 

Заместитель генерального 
директора по производству -
начальник ЦИТС (ППНиТГ) 

тел. 42-514, 42-515, (42-516, 42-517) 

Руководитель группы 
энергообеспечения 

тел. 42-526 

Руководитель группы 
транспортного обеспечения  

тел. 42-565 

Руководитель группы охраны труда 
тел. 42-552 

Начальник отдела автоматизации, 
метрологии, связи 

тел. 42-655 

Начальник отдела обеспечения 
эксплуатации оборудования 

тел. 42-604 

Руководитель группы охраны 
окружающей среды 

тел. 42-556 

Начальник службы технического 
надзора 

тел. 42-559 

Начальник отдела трубопроводного 
транспорта 
тел. 42-524 

 

Ведущий специалист отдела 
социальных программ 

тел. 42-611 

Главный маркшейдер 
 по Урайскому региону 

тел. 42-547 

АВАРИЯ, ИНЦИДЕНТ, ПОЖАР, ЧС на объектах ТПП «УРАЙНЕФТЕГАЗ» 

Очевидец события (работник ТПП, СЦ, посетители и др. лица) 

Ответственный за безопасную эксплуатацию оборудования, безопасное производство работ 

(мастер, механик, технолог КС …) 

Аварийный вызов 
 

Пожарная служба: 

ПЧ-23 ОФПС-19 тел. 40-1-88  

(НПЗ, ЦППН, ИЛ, ТЛ) 

ПЧ-71 ОФПС-9 тел. 34-5-28; 112 

 (ЦДНГ-2, 3, 8; КС «М-Тетеревского м/р) 

    ПЧ-48 ОФПС-9 тел.(34675) 3-11-49; 112 

(ЦДНГ-4 ,6, 7, 8, 9; КС Филип. м/р; КС Сев-

Дан. м/р;  КС Ловинск. м/р) 

ООО «Защита Югры» тел. 8(912)516-4481 

8(922)437-5630 (ЦДНГ-10; ЦПС; КС 

Красноленинского м/р КЛН, ИЛН 

«Каменного м/р») 

Скорая медицинская помощь: 03, 112 

ПСО «ЦентроспасЮгория» тел. 46-1-01 

Диспетчерская ОМВДг.Урай:02, 22-9-66 

Противофонтанная служба ФКУ АСФ 

«ЗСПВЧ»: (3462) 45-76-03, 35-26-88 

Служба безопасности: 42-728, 42-606 

ЕДДС г. Урай тел. 2-21-23 

Заместитель главного инженера - начальник 
Управления ПБ, ОТ и ОС 

ООО "ЛУКОЙЛ - Западная Сибирь" 
тел. 8 (34667) 61-085 

Отдел гражданской защиты населения МО 
г.Урай тел. (34676) 2-33-50, 9-10-40  (доб. 026) 

МО г. Нягань тел. (34672) 3-05-28 
МО Кондинский р-н.тел.(34677) 33-112 

МО Советский р-н.тел.(34675) 3-12-85 

МО Октябрьский р-н. тел.(34678) 2-09-02 
МО Х-Мансийский р-н. (34673) 3-04-01 

Северо-Уральское Управление ФС по 
экологическому, технологическому и атомному 

надзору (Ростехнадзор) 
г. Тюмень тел. 8 (3452) 97-44-84 

Комплексный Ханты-Мансийский отдел 
г. Урай тел. 8 (34676) 2-37-99 

г. Нягань тел. 8 (34672) 5-16-53 

 Управление ФС по надзору в сфере 
природопользования  (Росприроднадзора) по 

ХМАО-Югра 
г. Ханты-Мансийск, тел. (34673)5-32-01 

 

 

Служба по контролю и надзору в сфере охраны 
ОС, объектов животного мира и лесных 

отношений ХМАО-Югры 
Ханты-Мансийский р-н.тел.(34673)2-78-93 

Октябрьский р-н.тел.(34672) 5-19-42  
Советский р-н.тел.(34675) 33-4-02 Кондинский 

р-н. тел.(34676) 2-63-59 

Страховая компания ПАО СК 

«Росгосстрах»тел.(34676) 22-8-08, 21-4-72 

Начальник смены ЦДУ 
ООО "ЛУКОЙЛ - Западная Сибирь" 

тел. 8 (34667) 61-018 

ПАТ (операторная) 

ЦДНГ (НПЗ, ЦППН, КС) 

Государственная инспекция труда  
в ХМАО-Югре 

г. Ханты-Мансийск, тел. (34673)8-89-05 

Прокуратура ХМАО-Югры 

г. Ханты-Мансийск, тел. (34673)5-21-02 

Начальник отдела корпоративной 
безопасности в г. Урае и г. Нягани 

4-26-07 



 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

      

УНГ.004-23-П-ГОЧС-01-ТЧ 

Лист 

      
92 Изм. Кол.уч Лист № док Подп. Дата 

Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 

листов 

(стра- 

ниц) в 

док. 

Номер 

док. 
Подп. Дата изме- 

ненных 

 

заме- 

ненных 
новых 

аннули- 

рован- 
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Разраб. Даниева  10.2023  

 
Ведомость графической части 

Стадия Лист Листов 

Пров. Абрамов  10.2023 П 1 6 
    

ООО ПЦ УГНТУ  

«НЕФТЕГАЗИНЖИНИРИНГ» 

 

Н. контр. Саитова 
 

10.2023 

ГИП Ильясов  10.2023 

Ведомость графической части 

Лист Наименование Примечание 

1 Ведомость графической части  

2 
Ситуационный план. Маршруты эвакуации персонала, ввода и 

передвижения сил и средств. М 1:25000 
 

3 
Зоны действия поражающих факторов пожара при авариях на 

проектируемом объекте. М 1:500 
 

4 
Зоны действия поражающих факторов взрыва при авариях на 

проектируемом объекте. М 1:500 
 

5 
Маршруты эвакуации персонала, ввода и передвижения сил и средств. М 

1:500 

 

 

6 
Зоны действия поражающих факторов пожара и взрыва при авариях на 

существующих объектах. М 1:2000 
 

 












