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1 ВВЕДЕНИЕ 

Настоящий технический отчёт содержит сведения об инженерно-геологических 

изысканиях, выполненных на объекте: «Строительство площадки накопления снега, в т.ч. 

затраты на проектно-изыскательские работы». 

Основанием на выполнение инженерно-геологических работ послужили: 

Договор подряда № 01903000108210006080001 от 17.12.2021 г., заключенный между 

ООО «Инженерное проектирование» и МКУ «Дирекцией капитального строительства и 

жилищной политики»; 

Техническое задание на выполнение инженерных изысканий (Приложение А); 

Программа работ на выполнение инженерных изысканий (Приложение Б). 

Право на производство инженерных изысканий представлено посредством выписки из 

реестра членов саморегулируемой организации СРО-И-010-11122009 рег. № И-010-

007224042345-0183 от 12.10.2018г. о допуске к определенному виду или видам работ, которые 

оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства (приложение Г). 

Стадия проектирования объекта: проектная документация, рабочая документация. 

Вид строительства: новое строительство. 

Уровень ответственности: нормальный. 

Сведения о проектируемых объектах: 

Административно-бытовой корпус. Здание в плане прямоугольное, одноэтажное, 

размер в осях 12,0х21,0 м. Уровень ответственности – нормальный. Здание запроектировано в 

металлическом каркасе. Ограждающие конструкции стен и покрытия здания – стеновые 

и кровельные сэндвич-панели. Фундамент – монолитная железобетонная плита толщиной 400 

мм на естественном основании (заглубление на 370 мм от планировочной отметки земли). 

Теплая стоянка с навесом. Здание в плане прямоугольное, одноэтажное, размер в осях 

33,75х10,0 м. Уровень ответственности – нормальный. Здание запроектировано в 

металлическом каркасе. Ограждающие конструкции стен и покрытия теплой части здания – 

стеновые и кровельные сэндвич-панели. Ограждающие конструкции стен и покрытия навеса – 

профлист. Фундамент – монолитная железобетонная плита толщиной 400 мм на естественном 

основании (заглубление на 330 мм от планировочной отметки земли). 

КПП. Здание КПП - модульное здание готовой заводской поставки в соответствии с 

ГОСТ 22853-86 "Здания мобильные (инвентарные)". Уровень ответственности – нормальный. 

Здание в плане прямоугольное, одноэтажное, размер в осях 6,055х2,435 м. Здание из 

металлических конструкций запроектировано в виде блочно-модульной системы с 

ограждающими конструкциями стен из трехслойных панелей, состоящих из 

теплоизолирующего материала из несгораемых минераловатных плит на основе стеклянного 
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волокна и стальных обшивок, ограждающие конструкции покрытия выполнено из 

металлических листов и утеплением минераловатными плитами. Фундамент – монолитная 

железобетонная плита толщиной 200 мм на естественном основании (заглубление на 150 мм от 

планировочной отметки земли). Планомерно-возведенная насыпь – 3,2 м. 

Пожарный резервуар. Пожарные резервуары представляют собой заглубленные в грунт 

горизонтально цилиндрические металлические емкости заводской готовности, глубина 

заглубления 4,3 м. Фундамент – монолитная железобетонная плита толщиной 350 мм 

на естественном основании. 

Трансформаторная подстанция. Блочно-модульное здание, в максимальной заводской 

готовности. Уровень ответственности – нормальный. Здание в плане прямоугольное, 

одноэтажное, размер в осях 3,1 м х2,3 м и 3,3x2,3 м. Каркас блок-бокса из стальной профильной 

трубы, стены из трехслойных сэндвич-панелей профилированным листом С18, кровля 

односкатная, изготавливается из трехслойных сэндвич-панелей с минераловатным утеплителем 

на базальтовой основе. Фундамент – монолитная железобетонная плита толщиной 200 мм 

на естественном основании. 

Канализационная насосная станция. Надземная часть КНС представляет собой 

модульное здание готовой заводской поставки. Здание в плане прямоугольное, одноэтажное, 

размер в осях 5,5х5,5 м. Высота здания в коньке – 4,0 м. Основу технологического павильона 

составляет металлический каркас, который изготавливается методом сварки из стальных 

профильных труб. Каркас павильона находится в нутрии павильона. Стены и кровля 

выполнены из трехслойных сэндвич-панелей. Фундамент – монолитная железобетонная плита 

толщиной 200 мм на естественном основании. Подземная часть КНС представляет собой 

заглубленную в грунт цилиндрическую емкость заводской готовности из армированного 

стеклопластика диаметром 4,0 м, глубиной 5,12 м. Подземная часть устанавливается на 

площадку из монолитного железобетона толщиной 300 мм. 

Группа ЛОС. Канализационная насосная станция (КНС) представляет собой 

заглубленную в грунт вертикальные и горизонтальные цилиндрические емкости заводской 

готовности из армированного стеклопластика глубина заглубления максимальная 3,2 м. 

Группа сооружений канал и эстакада. Канал монолитный железобетонный глубиной 

не менее 3,0 м. Эстакада металлическая отдельно стоящая. 

Аккумулирующий резервуар. Площадка из асфальтобетона. 

Подъездная автомобильная дорога. Автомобильная дорога протяженностью 605 м 

запроектирована в насыпи высотой от 0,0 до 3,0 м 

Трасса трубопровода. Трубопровод канализации сточных вод запроектирован в насыпи 

высотой 2,0 м на глубине от 0,0 до 2 м от поверхности земли. 
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Притрассовая автомобильная дорога. Автомобильная дорога протяженностью 2517 м 

запроектирована в насыпи высотой от 0,0 до 3,0 м 

В административном отношении район изыскания располагается на территории РФ, 

ЯНАО, г. Новый Уренгой. 

Целью инженерных изысканий является комплексное изучение природных и 

техногенных условий территории в объеме, достаточном для принятия проектных решений по 

строительству и мероприятиям по инженерной защите территории и сооружений от опасных 

геологических и инженерно-геологических процессов.  

В задачи инженерно-геологических изысканий входят изучение инженерно-

геологических условий участка проектируемого строительства, включая рельеф, геологическое 

строение, геоморфологические и гидрогеологические условия, состав, состояние и свойства 

грунтов, геологические и инженерно-геологические процессы, изменение условий освоенных 

территорий, составление прогноза возможных изменений инженерно-геологических условий в 

сфере взаимодействия проектируемых объектов с геологической средой.  

Инженерно-геологические изыскания выполнены, согласно требованиям действующих 

нормативных документов СП 47.13330.2016, СП 446.1325800.2019 в соответствии с 

Техническим заданием (Приложение А) и программой на производство инженерных изысканий     

(Приложение Б). 

В комплекс инженерно-геологических работ входили полевые, лабораторные и 

камеральные работы.  

Полевые инженерно-геологические изыскания выполнены в ноябре-декабре 2022 г. 

полевой бригадой ООО «Инженерное проектирование». 

Лабораторные работы по определению физических и физико-механических свойств 

грунтов и подземных вод были определены в грунтовой лаборатории ООО «ЗСКИИП» в 

декабре 2022 г. – январе 2023г. Право на производство лабораторных исследований грунтов 

подтверждено свидетельством о состоянии измерения № 2316 действительным до 19 апреля    

2025 г. (приложение В). 

Камеральная обработка материалов и составление отчета выполнены в феврале 2023 г.  

Перед началом работ была разработана программа на производство инженерно-

геологических изысканий. Программа составлена с учетом требований СП 47.13330.2016 и        

СП 446.1325800.2019. Для составления программы были собраны, проанализированы и 

обобщены справочно-методический материал по территории объекта (результаты изысканий 

прошлых лет), необходимая литература и карты.  

normacs://normacs.ru/11prm
normacs://normacs.ru/11prm
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2 ИЗУЧЕННОСТЬ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

В инженерно-геологическом отношении район работ изучен удовлетворительно. 

Вблизи участка изысканий ранее силами ООО «Инженерное проектирование» изыскания 

не выполнялись. 

Для оценки инженерно-геологической изученности района проведения изысканий 

использованы картографические материалы и данные из научных и печатных изданий:  

- геоморфологическая карта Западно-Сибирской равнины, под редакцией И.П. 

Варламова. Масштаб 1:1 500 000, 1969 г.; 

- инженерно-геологическая карта Западно-Сибирской низменности, под редакцией Е.М. 

Сергеева. Масштаб 1:2 500 000, 1968 г.; 

- схема гидрогеологического районирования и зональности подземных вод олигоцен-

четвертичных отложений Западно-Сибирского артезианского бассейна, под редакцией В.А. 

Нуднера. Масштаб 1:5 000 000, 1965 г.; 

- геоморфологическая карта СССР. Масштаб 1:16 000 000; 

- геологическая карта СССР. Масштаб 1:16 000 000; 

- тектоническое районирование России. Масштаб 1:20 000 000 (Национальный атлас 

России, Том 2, стр.44); 

- четвертичные отложения СССР. Масштаб 1:16 000 000; 

- четвертичные образования России. Масштаб 1:15 000 000 (Национальный атлас России, 

Том 2, стр.60); 

- геоморфологическая карта СССР. Масштаб 1:15 000 000 (Национальный атлас России, 

Том 2, стр.140); 

Инженерно-геологическое районирование территории принято по: 

- инженерной геологии СССР. Том II. Западная Сибирь; 

- природные условия Западной-Сибири. Выпуск 1, под редакцией А.И. Попова; 

- природные условия Западной-Сибири. Выпуск 5, под редакцией А.И. Попова и В.Т. 

Трофимова. 
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3 ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ 

В административном отношении участок изысканий расположен в Ямало-Ненецком 

автономном округе, в г. Новый Уренгой. 

Объект изысканий находится в северной части Западно-Сибирской равнины. По схеме 

физико-географического районирования Тюменской области (автор – Н.А. Гвоздецкий и др.) 

район расположен на территории Пур-Тазовской провинций лесной, равнинной широтно-

зональной области.  

Согласно СП 131.13330.2020 «Строительная климатология», рисунок 1, таблица А.1 

климатический подрайон строительства для района изысканий – IД. 

Согласно СП 50.13330.2012 «Тепловая защита зданий», район изысканий относится к 

нормальной зоне влажности – 2. 

Согласно СП 20.13330.2016 – район по весу снежного покрова – V. 

Согласно СП 20.13330.2016 – район по давлению ветра – III. 

Согласно СП 20.13330.2016 – район строительства по толщине стенок гололеда – II. 

Согласно СП 14.13330.2018 территория относится к сейсмически не активной зоне. 

Согласно СП 34.13330.2021 – дорожно-климатическая: зона- I, подзона - 1. 

Климат района резко-континентальный и по климатическому районированию для 

строительства относится к зоне 1Д «Строительная климатология». Зима суровая, холодная, 

продолжительная, с сильными ветрами и ранними осенними заморозками. Лето сравнительно 

короткое, но довольно теплое. Переходные периоды очень короткие, особенно весна. 

Рельеф местности и геоморфология - плоская слабоволнистая западинная равнина, 

занятая лиственничными лесами и кочковатой безлесной тундрой.  

По характеру растительности, район относится к зоне лесотундры. Растительность 

приурочена к сдренированным бортам долин рек и представлена: лиственницами, реже елями и 

угнетенными березами, встречаемыми на дренированных бровках речных долин и русел рек, 

сложенных талыми грунтами. На плоских водоразделах заболоченная кочковатая тундра; на 

возвышенных сухих участках «суходолах», сложенных талыми песчаными грунтами или с 

заглубленной кровлей ММГ встречаются редколесье лиственница, в долинах рек и ручьев по 

талым грунтам ольха, береза, ива и разнообразный кустарник. Напочвенная растительность 

представлена мхами и лишайниками. Травяная растительность представлена осоками и другими 

видами злаков. Залежи торфа имеют ограниченное развитие. Широко развит органо-

минеральный слой, представленный мохово-растительный подушкой на заторфованном или 

заиленном субстрате.  

Сезонное оттаивание грунтов начинается в мае, заканчивается в сентябре, наиболее 

интенсивно протекает в июле – августе. 
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Климатическая характеристика района составлена по метеостанции Уренгой. 

Дополнительной метеорологической станцией послужила м/с Новый Уренгой. 

Таблица 3.1 - Средняя месячная и годовая температура воздуха, ºС, м.ст. Уренгой 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-26,5 -24,9 -16,7 -10,0 -1,6 9,7 15,5 11,7 5,0 -5,5 -17,7 -22,8 -7,0 

 

Первые заморозки в воздухе наблюдаются в среднем 29 августа (самая ранняя дата 07 

августа, самая поздняя – 12 сентября). Последние заморозки весной отмечаются в среднем 10 

июня (самая ранняя – 28 мая, самая поздняя дата 25 июня). Средняя продолжительность 

безморозного периода 79 суток, наименьшая – 46 суток, наибольшая 99 суток. 

По данным м. ст. Уренгой средняя годовая температура поверхности почвы составляет 

минус 8°С. Наиболее низкая температура поверхности почвы наблюдается в январе-феврале – 

минус 28 °C, наиболее высокая в июле – 18 °С. 

Таблица 3.2– Средняя месячная и годовая температура поверхности почвы, ºС, тип 

почвы – подзолистая песчаная, м.ст. Уренгой 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-26,4 -26,4 -19,2 -10,3 -2,6 8,4 15,4 11,3 5,2 -6,3 -18,2 -24,0 -7,8 

Таблица 3.3– Глубина промерзания почвы, см, м.ст. Уренгой 

Месяцы IX X XI XII I 
Декады 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Средняя  2 5 10 15 22 24 32 36 46 51 56 59 66 75 

Наибольшая 2 3 9 30 35 37 37 52 57 67 77 83 84 93 98 

Год 2000 1997 1996 2006 2006 2006 2006 2003 2003 2003 2003 2003 2003 2003 2003 

Наименьшая  1 1 1 6 5 15 13 12 19 25 30 35 43 55 

Год  
1985, 

2000 
2002 

1987, 

1990, 

 

1974 2007 
2005, 

2007 
2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005 

 

Среднегодовое значение парциального давления водяного пара по м. ст. Уренгой 

составляет 4.5 гПа (таблица 3.4). Наибольшие значения приходятся на летние месяцы, 

наименьшие в зимние (СП 131.13330.2020 «Строительная климатология»). 

Таблица 3.4 – Среднее месячное и годовое парциальное давление водяного пара, гПа, 

м.ст. Уренгой 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

0.9 1.0 1.7 2.6 4.3 8.2 11.9 10.7 7.4 4.1 1.8 1.2 4.7 
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Среднегодовая относительная влажность воздуха составляет 76 %. Наибольшие значения 

относительной влажности наблюдаются в октябре (84 %), наименьшие в июле (68 %) (таблица 

3.5). 

Таблица 3.5 – Средняя месячная и годовая относительная влажность воздуха, %, м.ст. 

Уренгой 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

76 75 74 73 74 69 68 77 82 84 80 77 76 

Таблица 3.6 - Среднее количество осадков с поправками к осадкомеру по м.ст. 

Уренгой, мм 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

22 15 21 20 27 49 64 67 62 47 35 24 453 

Таблица 3.7 - Средняя декадная высота (см) снежного покрова по постоянной рейке 

(место установки рейки - защищенное), м.ст. Новый Уренгой 

IХ Х XI XII I II III IV 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

• • 4 4 9 11 16 21 27 32 39 53 59 66 74 81 86 89 94 99 105 109 107 98 

V VI Наибольшая за зиму 

1 2 3 1 2 3 средняя максимальная минимальная 

91 68 38 17 •  111 154 69 

Таблица 3.8 – Даты схода и образования снежного покрова, м.ст. Уренгой 

Число 
дней со 

снежным 
покрово

м 

Дата появления 
снежного покрова 

Дата образования 
устойчивого 

снежного покрова 

Дата разрушения 
устойчивого 

снежного покрова 

Даты схода 
снежного покрова 

ср
ед

 

ра
нн

 

по
зд

н 

ср
ед

 

ра
нн

 

по
зд

н 

ср
ед

 

ра
нн

 

по
зд

н 

ср
ед

 

ра
нн

 

по
зд

н 

235 28.0
9 

06.0
9 

10.1
0 

08.1
0 

21.0
9 

01.1
1 

25.0
5 

23.0
4 

11.0
6 

30.0
5 

16.0
5 

13.0
6 

Таблица 3.9 - Средняя месячная и годовая скорость ветра, м/с, м.ст. Уренгой 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

3.9 3.8 3.4 4.6 5.0 5.0 4.0 3.8 4.2 4.6 4.1 3.9 4.2 

 

Максимальная скорость ветра на метеостанции Уренгой составляет более 40 м/с и 

наиболее характерны для зимнего периода. (таблица 3.10). 
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Таблица 3.10 - Максимальная скорость и порыв ветра, м/с, м.ст. Уренгой 

Характеристика 
ветра I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Скорость >40 24 20 20 20 34 18 18 24 24 24 20 >40 

Порыв - 28 28 28 28 40 24 22 28 28 28 24 - 

Максимальная наблюденная скорость ветра по м.ст Новый Уренгой составляет 25 м/с, 

при порыве 33 м/с. В теплый период преобладают ветра северного направления, в холодный 

период – юго-западного, южного и юго-восточного направлений. В течение года направление 

ветра по сторонам света имеет равномерный характер распределения, но с наименьшей 

повторяемостью северо-восточного направления. 

Таблица 3.11 - Среднее и наибольшее число дней с туманами, м.ст. Уренгой 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

среднее 

0.6 0.4 0.8 1 2 1 0.6 2 3 3 1 1 17 

наибольшее 

4 6 4 5 5 6 4 6 10 9 4 5 31 

В среднем за год в районе работ наблюдается 12 дней с грозами, наибольшее - 21. Грозы 

характерны для теплого периода (май-сентябрь) (таблица 3.12). 

Таблица 3.12 - Среднее и наибольшее число дней с грозой, м.ст. Уренгой 

III IV V VI VII VIII IX X Год 

среднее 

- - 0,2 3 5 3 0,5 - 12 

набольшее 

- - 2 7 15 8 3 - 21 

В среднем за год наблюдается 65 день с метелью, наибольшее количество – 105 дней. 

Наибольшая повторяемость метелей отмечается в марте, когда в среднем за месяц наблюдается 

до 10 дней с метелью (таблица 3.13). 

Таблица 3.13 - Среднее число дней с метелью, м.ст. Уренгой 

VIII IX X XI XII I II III IV V VI VII Год 
среднее 

0.9 7 9 9 - 9 8 10 8 4 0.1 - 65 
наибольшее 

- 10 18 20 22 22 17 25 18 15 2 22 105 
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В среднем на изучаемой территории наблюдается 0,7 дней с градом, наибольшее – 3 

дня (таблица 3.14). 

Таблица 3.14 - Среднее и наибольшее число дней с градом, м.ст. Уренгой 

III IV V VI VII VIII IX X Год 
среднее 

- - 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 - 0.7 
набольшее 

- - 1 3 1 1 1 - 3 
 

Нормативные значения гололедных, ветровых и снеговых нагрузок, а также районов по 

толщине стенки гололеда, по давлению ветра и по весу снегового покрова определены по 

рекомендациям СП 20.13330.2016, а также по «Правилам устройства электроустановок» (ПУЭ) 

и сведены в таблицы 3.1-3.3.  

Таблица 3.15- Нормативная толщина стенки гололёда 

Нормативная толщина стенки 
гололёда, мм Гололёдный район Примечание 

5 мм II СП 20.13330.2016 
15 мм II ПУЭ 

Таблица 3.16- Нормативное значение ветрового давления 

Нормативное значение ветрового 
давления, кПа Ветровой район Примечание 

0,38 (38 кгс/м2) III СП 20.13330.2016 

0,50 (50 кгс/м2) II ПУЭ 

Таблица 3.17- Вес снегового покрова 

Вес снегового покрова, кПа (кгс/м2) Снеговой район Примечание 

2,5 (250 кгс/м2) V СП 20.13330.2016 

 

Участок изысканий по общему сейсмическому районированию, согласно СП 

14.13330.2018 «Строительство в сейсмических районах. Актуализированная редакция СНиП II-

7-81*» по сейсмической опасности соответствует вероятности возможного превышения 

интенсивности землетрясения: 

- в течении 50 лет - 1% и составляет 5 баллов (карта С); 

- в течении 50 лет - 5% и составляет 5 баллов (карта В); 

- в течении 50 лет - 10% и составляет 5 балов (карта А). 

Технологические факторы, в силу специфики своего происхождения, оказывают влияние 

на химический состав компонентов природной среды, ее санитарное состояние, и выражаются, 

в основном, в виде загрязнения: химического, санитарного, шумового, электромагнитного и 
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радиационного. Действие технологических факторов усугубляется низкой экологичностью 

существующих систем сбора и хранения отходов, отсутствием промышленно-освоенных 

природозащитных технических средств; несовершенством технологии бурения и передачи 

электроэнергии, токсичностью применяемых материалов. 

Основные факторы техногенного воздействия по характеру воздействия подразделяются 

на механические и технологические. Механическое воздействие связано с комплексом 

земляных работ, выполняемых при строительстве. Технологические факторы, в силу специфики 

своего происхождения, оказывают влияние на химический состав компонентов природной 

среды, ее санитарное состояние, и выражаются, в основном, в виде загрязнения: химического, 

санитарного, шумового, электромагнитного и радиационного. 

В процессе строительства проектируемых объектов для исключения нарушения 

природных геолого-литологических, гидрогеологических условий, в целях экологической 

безопасности рекомендуется провести следующие мероприятия: 

- предусмотреть антикоррозионные мероприятия; 

- по окончании строительства провести рекультивацию почвы для исключения 

загрязнения почв, грунтов, поверхностных и подземных вод, нарушения гидрогеологических 

условий; 

- предусмотреть утилизацию строительного мусора в специально отведенные места. 
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4 МЕТОДИКА И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ 

Для комплексного изучения современного состояния инженерно-геологических условий 

территории изысканий в соответствии с требованиями нормативных документов и указаний 

технического задания были выполнены следующие виды работ: 

− сбор, изучение и систематизация материалов изысканий прошлых лет; 

− рекогносцировочное обследование территории; 

− проходка и опробование инженерно-геологических выработок; 

− полевые испытания грунтов; 

− лабораторные исследования грунтов и подземных вод; 

− изучение опасных геологических и инженерно-геологических процессов с разработкой 

рекомендаций для принятия решений по инженерной защите территории; 

− камеральная обработка материалов и составление технического отчета. 

Состав и объемы полевых и лабораторных работ приведены в таблице 4.1. 

Таблица 4.1 – Основные виды и объёмы выполненных работ 

№ п/п Виды работ Измеритель Объем 
работ 

Полевые работы 
1 Колонковое бурение диаметром до 160 мм глубиной до 10 м 

п.м. 346,0 

2 Гидрогеологические наблюдения при бурении скважины 
диаметром до 160 мм. Глубина скважины до 12 м п.м 248,0 

3 Статическое зондирование грунтов непрерывным вдавливанием 
зонда со скоростью не свыше 1 м/мин испыт. 17 

4 Отбор проб ненарушенной структуры талого грунта 1 проба 40 
5 Отбор проб нарушенной структуры талого грунта 1 проба 86 
6 Отбор проб ненарушенной структуры мерзлого грунта 1 проба 14 
7 Отбор проб нарушенной структуры мерзлого грунта 1 проба 14 
8 Наблюдение в скважинах за температурой пород 1 точка 9 
9 Отбор проб воды 1 проба 3 

Лабораторные работы 

10 Полный комплекс определения физико-механических свойств 
песчаных грунтов опыт 6 

11 Полный комплекс определения физических свойств талых 
песчаных грунтов 

опыт 40 

12 Полный комплекс определения физических свойств мерзлых 
песчаных грунтов 

опыт 14 

13 Пучинистость грунтов опыт 9 
14 Коррозионная активность грунтов по отношению к стали опыт 16 
15 Химический анализ водных вытяжек опыт 6 
16 Химический анализ воды опыт 3 

Камеральные работы 

17 Камеральная обработка материалов буровых работ  1 п.м 346,0 
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№ п/п Виды работ Измеритель Объем 
работ 

18 Составление программы  1 программа 1 
19 Составление отчета 1 отчет 1 

 

Камеральная обработка производилась по материалам, полученным при выполнении 

полевых работ и проведенных лабораторных исследований, согласно нормативным документам 

и специальной литературе, с использованием программных продуктов AutoCAD, MS Office. 

Рекогносцировочное обследование территории 

Рекогносцировочное обследование и маршрутные наблюдения в пределах исследуемой 

площадки проводилось для: 

установления категорий сложности природных и техногенных условий, а также 

необходимой детальности изыскательских работ, состава, объемов, методов и технологии 

выполнения инженерных изысканий (с учетом требований заказчика к их качеству), мест 

(пунктов) производства отдельных видов изыскательских работ (исследований) и 

последовательность их выполнения; 

установления характеристик и параметров отдельных компонентов природной среды и 

происходящих в ней процессов на территории и в пределах зоны предполагаемого воздействия 

(по объектам, отнесенным к экологически опасным видам хозяйственной деятельности). 

В процессе рекогносцировочного обследования местности выполнена визуальная оценка 

рельефа местности, предварительная оценка сложности инженерно-геологических условий, 

уточнены и согласованы на местности точки бурения инженерно-геологических скважин на 

застроенных участках. Рекогносцировочное обследование проводилось в соответствии с 

требованиями СП 446.1325800.2019 п.5.5.1 - п.5.5.3, п. 6.3.5, п 6.3.6. 

Проходка и опробование инженерно-геологических выработок 

Для изучения геолого-литологического строения исследуемой территории, 

гидрогеологических условий, отбор образцов грунта и проб подземных вод на лабораторные 

анализы выполнено бурение инженерно-геологических скважин. 

Буровые работы выполнены в соответствии со схемой предполагаемого размещения 

горных выработок с учетом возможности подъезда и соблюдения техники безопасности 

(расстояний охранных зон существующих коммуникаций, трубопроводов, объектов 

электроснабжения и т.д.). В соответствии с п. 7.2.5 СП 446.1325800.2019. Глубина скважин 

составила 10,0 м.  

Буровые работы выполнялись установкой УБШМ 1-20 на шасси УАЗ 39094. На участке 

изысканий пробурено 48 скважин глубиной 6,0-10,0 м. 

Для определения физико-механических свойств грунтов при бурении скважин отобраны 

normacs://normacs.ru/12ch8?dob=44228.000046&dol=44264.434062
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образцы нарушенной и ненарушенной структуры. Для однородных по составу слоев пробы 

грунта отбирались из кровли, середины и подошвы слоя (с интервалом не более 2-3 м). 

Опробование производилось до частоты достаточной для изучения геологического строения 

изыскиваемого объекта.  

Количество отбора образцов для лабораторных исследований должно составлять 

согласно п. 7.2.24.5 СП 446.1325800-2019 не менее десяти характеристик физических свойств 

грунтов и не менее шести механических. 

При бурении скважин замерялись уровни появления и установления подземных вод. Для 

определения химического состава грунтовых вод и их агрессивных свойств отобрано 3 пробы 

воды объемом 1,5 литра. Отбор, упаковка, хранение и транспортировка проб воды выполнена в 

соответствии с ГОСТ 31861-2012 - «Вода. Общие требования к отбору проб», для грунта - в 

соответствии с ГОСТ 12071-2014 - «Грунты. Отбор, упаковка, транспортировка и хранение 

образцов». 

После окончания полевых работ все выработки ликвидированы путем обратной засыпки 

выбуренным грунтом с послойным трамбованием через 30 см, закреплены на местности 

опознавательными знаками. 

Полевые испытания грунтов 

Для расчленения геологического разреза, выявления прослоев слабых грунтов, 

определения деформационных и прочностных характеристик грунтов в условиях их 

естественного залегания, получения исходных данных для расчета несущей способности свай, 

проводилось статическое зондирование грунтов установкой УСЗ. Тип зонда II. 

Регистрацию результатов испытаний грунтов статическим зондированием производили 

прибором ТЕСТ-К4М в собственную память контроллера с последующей передачей 

информации на персональный компьютер. 

Метод статического зондирования заключается в одновременном замере удельного 

сопротивления грунтов под конусом зонда – лобовое сопротивление - и сопротивления грунта 

по боковой поверхности – боковое сопротивление, измеренное через 0,05 м по глубине. 

Скорость погружения зонда в грунт равна (1,2±0,3) м/мин. 

Работы по статическому зондированию выполнены в соответствии с ГОСТ 19912-2012 – 

«Грунты. Методы полевых испытаний статическим и динамическим зондированием». 

Результаты испытаний грунта методом статического зондирования представлены в 

приложении П.  

Полевые исследования температуры произведены в соответствии с ГОСТ 25358-2020 

«Грунты. Метод полевого определения температуры», так как участок изысканий расположен в 

зоне островного распространения многолетнемерзлых грунтов.  

normacs://normacs.ru/10l13
normacs://normacs.ru/1170f
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Замеры выполнены до глубины 10,0 м, измерения температуры в скважинах приняты: в 

пределах первых 5 м - кратными 0,5 м; затем, до глубины 10 м - кратными 1 м, свыше 10 м - 

кратными 2 м, а также на забое скважины, проведена выдержка гирлянды в скважине не менее 

суток, непосредственно после записи отчетов в специализированные журналы 

термометрических наблюдений, проведена оценка значений температуры сопоставлением их 

между собой или с данными предыдущих измерений. По окончании измерений переносную 

гирлянду извлекали из скважины и методом обратной засыпки производилась ликвидация 

скважин. Выполнено полевое исследование температур в 17 точках. По результатам 

камеральной обработки составлены паспорта с графиком распределения температуры по 

глубине по средствам программы MS Excel (Приложение Р). 

Лабораторные исследования грунтов и подземных вод 

Лабораторные работы по определению физических и физико-механических свойств 

грунтов и подземных вод были определены в грунтовой лаборатории ООО «ЗСКИИП» в 

декабре 2022 г. – январе 2023г. Право на производство лабораторных исследований грунтов 

подтверждено свидетельством о состоянии измерения № 2316 действительным до 19 апреля    

2025 г. (приложение В). 

Лабораторные исследования грунтов выполнены, согласно следующих ГОСТ: 

− ГОСТ 5180-2015 Грунты. Методы лабораторного определения физических 

характеристик. 

− ГОСТ 12536-2014 «Грунты. Методы лабораторного определения зернового 

(гранулометрического) состава»; 

− ГОСТ 12248.1-2020 Грунты. Определение характеристик прочности методом 

одноплоскостного среза. 

− ГОСТ 12248.4-2020 «Грунты. Методы лабораторного определения характеристик 

прочности и деформируемости»; 

− ГОСТ 9.602-2016 «Единая система защиты от коррозии и старения. Сооружения 

подземные. Общие требования к защите от коррозии»; 

− ГОСТ 25100-2020 «Грунты. Классификация»; 

− ГОСТ 23740-2016 «Грунты. Методы лабораторного определения содержания 

органических веществ»; 

− ГОСТ 31861-2012 «Вода. Общие требования к отбору проб». 

Классификационные признаки определялись следующими методами: 

− влажность – методом высушивания до постоянной массы; 

− граница текучести – пенетрационным конусом; 

− граница раскатывания – раскатыванием в жгут; 

normacs://normacs.ru/10l13
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− плотность – методом режущего кольца; 

− плотность сухого грунта – расчетным методом; 

− плотность частиц грунта - пикнометрическим методом; 

− гранулометрический состав – ситовым способом с промывкой водой (песчаные 

грунты) и ареометрическим методом (глинистые грунты); 

− коэффициент фильтрации – лабораторным методом в приборе КФ-ООМ; 

− модуль деформации – методом компрессионного сжатия; 

− удельное сцепление – методом одноплоскостного среза; 

− относительное содержание органики - методом прокаливания в муфельной печи; 

− степень разложения – методом сокращенного ситового анализа; 

− зольность – методом прокаливания в муфельной печи. 

С целью определения коррозионной агрессивности грунтов на изыскиваемом объекте 

лабораторными способами были выполнены измерения удельного электрического 

сопротивления грунта. Для измерения УЭС грунтов, использовался анализатор коррозионной 

активности грунта «АКАГ». Работы проведены в соответствии с ГОСТ 9.602-2016 - «ЕСЗКС. 

Сооружения подземные. Общие требования к защите от коррозии». Результаты измерений УЭС 

грунта в лаборатории представлены в приложении Е и Ж. 

Камеральная обработка материалов и составление отчета 

Камеральная обработка выполнена на персональном компьютере, с использованием 

программных продуктов фирмы Майкрософт (Word, Excel), программного комплекса EngGEO. 

Графическая часть отчета оформлена в программе AutoCAD, в соответствии с действующими 

нормативными документами: 

СП 47.13330.2016 Инженерные изыскания для строительств. Основные положения. 

СП 131.13330.2020 Строительная климатология. 

СП 14.13330.2018 Строительство в сейсмических районах. 

СП 22.13330.2016 Основания зданий и сооружений. 

СП 446.1325800.2019 Инженерно-геологические изыскания для строительства. 

СП 28.13330.2017 Защита строительных конструкций от коррозии. 

СП 115.13330.2016 Геофизика опасных природных воздействий. 

ГОСТ 9.602-2016 Единая система защиты от коррозии. Сооружения подземные. 

ГОСТ 20522-2012 Грунты. Методы статистической обработки результатов испытаний. 

ГОСТ 25100-2020  Грунты. Классификация. 

ГОСТ Р 2.105-2019 ЕСКД. Общие требования к текстовым документам  

ГОСТ Р 21.101-2020 СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации.  

ГОСТ 21.302-2021 Система проектной документации для строительства. Условные 

normacs://normacs.ru/11mb1
normacs://normacs.ru/11prm
normacs://normacs.ru/10hp8
normacs://normacs.ru/112s1
normacs://normacs.ru/vs2c
normacs://normacs.ru/10573
normacs://normacs.ru/11pva
normacs://normacs.ru/11mb1
normacs://normacs.ru/10j5n
normacs://normacs.ru/10hk9
normacs://normacs.ru/3bh
normacs://normacs.ru/10sdp
normacs://normacs.ru/110qe
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графические обозначения в документации по инженерно-геологическим изысканиям. 

ГЭСН 81-02-01-2020 Земляные работы. Сборник №1. 

Предварительное разделение грунтов на инженерно-геологические элементы в 

пройденных инженерно-геологических скважинах производилось с учетом возраста, 

происхождения, текстурно-структурных особенностей и номенклатурного вида.  

Правильность выделения инженерно-геологических элементов подтверждена 

статистической обработкой результатов исследований грунтов (приложения Е). 

Статистическая обработка результатов лабораторных исследований приводилась по 

каждому инженерно-геологическому элементу в соответствии с ГОСТ 20522-2012. 

Доверительная вероятность (α) расчетных значений характеристик грунта принята при расчетах 

оснований по несущей способности α=0,95, по деформациям - α = 0,85 (СП 22.13330.2016).  

В процессе камеральной обработки результатов полевых и лабораторных исследований 

произведен анализ, интерпретация и обобщение собранной информации, построены 

инженерно-геологические разрезы, произведена статистическая обработка материалов полевых 

и лабораторных исследований и составлен настоящий технический отчет. 

normacs://normacs.ru/11pmc
normacs://normacs.ru/10j5n
normacs://normacs.ru/vs2c
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5 ГЕОЛОГО-ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ 

В тектоническом отношении изучаемый район находится в пределах Западно-Сибирской 

плиты. Западно-Сибирская плита эпипалеозойской Урало-Сибирской платформы имеет четкое 

двухъярусное строение: нижний ярус – фундамент плиты и верхний ярус – мезо-кайнозойский 

платформенный чехол. 

Платформенный чехол представлен мощной толщей осадочных, преимущественно 

терригенных отложений юрской, меловой, палеогеновой, неогеновой и четвертичной систем, 

эти отложения совершенно не метаморфизованы, залегают очень полого, почти горизонтально. 

Мощность платформенного чехла изменяется от первых десятков и сотен метров до 2-5 км. 

Важную роль в завершении современной структуры Западно-Сибирской плиты 

принадлежит неотектоническому этапу развития территории, в течение которого образовался 

неотектонический ярус, сложенный олигоцен - четвертичными отложениями мощностью до 

150-400 м и современный рельеф. 

В соответствии с инженерно-геологическим районированием Западно-Сибирской плиты 

(по В.Т.Трофимову, 1975) участок работ относится к инженерно-геологической области 

первого порядка – области верхнеплиоцен-среденчетвертичных озерно-аллювиальных 

аккумулятивных равнин, сложенных сильноувлажненными породами.  

В геолого-литологическом строении территории изысканий принимают участие 

четвертичные озерно-аллювиальные отложения (laQIII-IV). 

Абсолютные отметки поверхности по устьям скважин изменяются от 42,58-57,71 м. 

Инженерно-геологический разрез слагают: 

почвенно-растительный слой. Вскрыт с поверхности до 0,1-0,3 м на абсолютных 

отметках от 42,58-57,71 до 42,38-57,51 м. Максимальная мощность составила     0,3 м, 

минимальная 0,1 м; 

песок средней крупности средней плотности маловлажный (ИГЭ 434). Вскрыт в 

интервалах глубин от 0-0,3 до 0,7-6,5 м на абсолютных отметках от 42,38-57,51 до 40,08-52,03 

м. Максимальная мощность составила 6,5 м, минимальная 0,5 м; 

песок мелкий средней плотности маловлажный (ИГЭ 444). Вскрыт в интервалах глубин 

от 1,8-2,9 до 6,4-7 м на абсолютных отметках от 51,42-52,03 до 47,24-48,13 м. Максимальная 

мощность составила 4,6 м, минимальная 3,7 м; 

песок средней крупности средней плотности с включением дресвы до 10% 

водонасыщенный (ИГЭ 436). Вскрыт в интервалах глубин от 0,7-7 до 5-9 м на абсолютных 

отметках от 40,08-48,13 до 36,58-45,63 м. Максимальная мощность составила 5,2 м, 

минимальная 1,8 м; 

песок средней крупности твердомерзлый слабольдистый незасоленный (ИГЭ 438). 
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Вскрыт в интервалах глубин от 4,3-6 до 10 м на абсолютных отметках от 40,05-43,16 до 36,05-

37,46 м. Максимальная мощность составила 5,7 м, минимальная 4 м. 
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6 ГЕОКРИОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

Участок работ согласно схеме общего геокриологического районирования Западно- 

Сибирской плиты располагается в Пуровской области. 

Область характеризуется прерывистым по площади и разрезу распространением ММГ. 

Температуры горных пород в пределах области изменяются в широких пределах – от 1 

до минус 4 °С в зависимости от зональных и местных факторов теплообмена. Положительной 

температурой (близкой к 0 °С) характеризуются обводненные участки в пределах озерно-

болотных типов местности на юге области. В пределах надпойменных террас температура 

ММП на торфяниках изменяется от 0 до минус 2 °С на юге области. 

Криогенное строение и льдистость пород Пуровской области определяются 

литологическим составом пород и условиями их промерзания. 

Мерзлые пески в пределах недренированных участков характеризуются 

преимущественно массивными криогенными текстурами. Для суглинков и супесей характерны 

преимущественно тонкошлировые частослоистые криогенные текстуры. Для торфов характерна 

микро- и тонкошлировая горизонтально-слоистая и линзовидная криогенная текстура. 

Сезонное промерзание и протаивание горных пород области определяются 

ландшафтным строением территории. Важнейшее значение для формирования глубины и типов 

сезонного промерзания (протаивания) имеют литологический состав пород и их влажность, и 

среднегодовая температура пород. Для центральных и тыловых частей надпойменных террас 

(озерно-болотные типы местности) характерны мелкие типы промерзания (0,3-0,8 м) в песках, 

супесях, суглинках и торфе. 

В приречных типах местности развиты эоловые и слабовыраженные эрозионные 

процессы, в тыловых частях поймы и надпойменных террас – многолетнее пучение и 

термокарст. Сезонное пучение широко развито в пределах озерно-болотных типов местности. 

На момент проведения изысканий (ноябрь-декабрь 2022 г.) на участках работ на 

исследуемую глубину 10,0 м многолетнемерзлые грунты встречены в скважинах №8, 10, 12, 17, 

18, 19, 20, 21, 23 с глубины 4,3-6,0 м. 

Границы распространения ММГ в плане и по разрезу показаны на продольных профилях 

и на инженерно-геологических разрезах (графическая часть). 

Многолетнемерзлые грунты представлены песками средней крупности. 

Песок средней крупности твердомерзлый слабольдистый незасоленный (ИГЭ-438) имеет 

массивную криогенную текстуру. По показателю суммарной льдистости пески слабольдистые. 

По температурно-прочностным свойствам пески твердомерзлые. По степени засоленности 

мерзлые песчаные грунты относятся к незасоленным, при содержании легкорастворимых солей 

0,011%. Температура начала замерзания составляет минус 0,10°С. 
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Температурный режим грунтовой толщи многолетнемерзлых грунтов по данным 

изысканий характеризуется температурными показателями, приведенными в текстовом 

приложении Р. 

В пределах исследуемого участка формируется как слой сезонного оттаивания, так и 

промерзания. Основными факторами, влияющими на формирование таких слоев в регионе, 

являются: литологический состав поверхностных отложений и их физические свойства, а также 

мощность снежного покрова, растительность и дренированность поверхности. 

Нормативная глубина сезонного промерзания рассчитана по формуле Г.9 

СП25.13330.2020 и составляет: 

ИГЭ 434 – 3,68 м; ИГЭ 436 – 2,84 м; ИГЭ 444 – 3,67 м; ИГЭ 438 – 2,77 м. 

Нормативная глубина сезонного оттаивания рассчитана по формуле Г.3 СП 

25.13330.2020 и составляет  

ИГЭ 434 - 4,50 м; ИГЭ 436 - 3,53 м; ИГЭ 444 – 4,44 м; ИГЭ 438 – 3,42 м. 
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7 ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

В гидрогеологическом отношении исследуемый район расположен в центральной части 

Западно-Сибирского артезианского бассейна, в вертикальном разрезе которого выделяется пять 

гидрогеологических комплексов. Каждый из выделенных комплексов состоит из ряда 

водоносных и водоупорных горизонтов, находящихся между собой в определённых 

взаимоотношениях, определяющих гидрогеологический облик комплекса. 

Гидрогеологические условия участка изысканий. 

Для целей инженерной геологии большое значение имеет первый гидрогеологический 

комплекс, особенно верхний гидрогеологический этаж. Первый гидрогеологический комплекс 

объединяет биогенные, антропогенные четвертичные образования и песчано-глинистые 

отложения плиоцен-четвертичные возраста. В гидродинамическом отношении комплекс 

представляет единую водонасыщенную толщу, грунтовые воды которой гидравлически связаны 

между собой. 

Гидрогеологические условия исследуемой территории на период изысканий (ноябрь-

декабрь 2022 года) характеризуются наличием грунтовых вод. Воды относятся к террасовому 

типу. Воды безнапорные. Водовмещающими отложениями являются пески средней крупности. 

Установившийся и появившийся уровень грунтовых вод зафиксирован на глубине 0,7-

7,0 м (абсолютные отметки 40,08-48,13 мБс).  

Характеризуется непостоянством и зависит от климатического фактора. Питание 

подземных вод осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков и подтока 

напорных вод из нижележащих горизонтов и питания поверхностных водотоков.  

Режим грунтовых вод может меняться в зависимости от времени года и количества 

выпавших атмосферных осадков. Так, в весенний период – период интенсивного снеготаяния, 

УГВ может подниматься на 1,0 м. Разгрузка подземных вод идет в ближайшие реки и ручьи. 

Согласно СП 22.13330.2016, п.5.4.8 территория относится к подтопленной в 

естественных условиях - уровень грунтовых вод залегает выше 3,0 м. 

По химическому составу воды имеют хлоридно-гидрокарбонатный кальциево-натриевый 

и хлоридно-гидрокарбонатный натриевый состав. 

По минерализации – пресная (по классификации В.И. Вернадского).  

По показателю pH – реакция вод нейтральная (В.Е.Посохова). 

По общей жесткости воды умеренно мягкая (по О.А. Алекину). 

Степень агрессивного воздействия воды на бетон марки по водонепроницаемости                

W4 – слабоагрессивная по содержанию агрессивной углекислоты. К бетонам марки по 

водонепроницаемости W6-W12 неагрессивная по всем показателям, согласно СП 

28.13330.2017, табл.В.3  
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Степень агрессивного воздействия воды на бетон марки по водонепроницаемости W4, 

W6, W8 по СП 28.13330.2017, табл.В.4 - неагрессивная. 

Степень агрессивного воздействия грунтовой воды на металлические конструкции 

среднеагрессивная, согласно СП 28.13330.2017 (таблица Х.3). 

Степень агрессивного воздействия грунтов на конструкции из углеродистой стали ниже 

уровня грунтовых вод – слабоагрессивная, согласно СП 28.13330.2017 (таблица Х.5).  

Согласно РД 34.20.508 (табл. П11.2, П11.4) коррозионная агрессивность грунтовых вод 

по отношению к свинцовой оболочке кабеля – высокая, к алюминиевой оболочке кабеля – 

средняя. 

Протоколы химического анализа подземных вод представлены в приложении Н. 

При проектировании необходимо учитывать, что ранее неагрессивные воды при 

попадании в них промышленных и сточных вод могут стать агрессивными.  
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8 СВОЙСТВА ГРУНТОВ 

По результатам полевых, опытных и лабораторных работ и в соответствии с                                     

СП 22.13330.2016, СП 24.13330.2021, ГОСТ 25100-2020, ГОСТ 20522-2012 в разрезе 

исследуемой территории выделены следующие инженерно-геологические элементы (ИГЭ): 

ИГЭ 434 Песок средней крупности средней плотности маловлажный 

ИГЭ 436 Песок средней крупности средней плотности с включением дресвы до 10% 

водонасыщенный 

ИГЭ 444 Песок мелкий средней плотности маловлажный 

ИГЭ 438 Песок средней крупности твердомерзлый слабольдистый незасоленный 

 

Нормативные и расчетные значения показателей физических и механических свойств 

грунтов выделенных инженерно-геологических элементов, приведены в таблицах 7.1-7.2. 

Сравнительная характеристика нормативных и расчетных значений механических свойств 

грунтов представлена в таблице 7.3. Результаты статистической обработки лабораторных 

данных приведены в приложении И, К. 

Нормативные и расчетные значения показателей механических свойств грунтов 

выделенных инженерно-геологических элементов, установленные по данным статического 

зондирования приведены в приложении П. 

Геологическое строение и литологические особенности грунтов на изучаемых участках, 

изменение их мощности в плане и по глубине отображены инженерно-геологических разрезах. 

Таблица 7.1 – Нормативные значения физико-механических свойств талых грунтов 

Показатель по ГОСТ 25100-2020 
ИГЭ 

434 436 444 

Гранулометрический 
состав % 

10-5 0,0 0,0 - 
5-2 2,9 0,7 - 
2-1 7,5 3,8 - 
1-0,5 16,9 20,2 - 
0,5-0,25 42,4 46,9 - 
0,25-0,1 23,1 23,6 - 
0,1-0,05 7,3 4,8 - 
0,05-0,01 0,0 0,0 - 
0,01-0,002 0,0 0,0 - 
<0,002 0,0 0,0 - 

Естественная влажность, We, % 4,9 21,5 4,8 
Коэффициент пористости, е, д.ед. 0,56 0,67 0,61 
Степень водонасыщения, S, д.ед 0,28 0,84 0,20 
Плотность частиц грунта, ρs,  г/см3 2,66 2,66 2,66 
Плотность грунта, ρ,  г/см3 1,81 1,93 1,72 
Плотность скелета, ρd,  г/см3 1,71 1,60 1,65 
Засоленность, % 0,002 0,006 0,003 

normacs://normacs.ru/vs2c
normacs://normacs.ru/vrf0
normacs://normacs.ru/10hk9
normacs://normacs.ru/10j5n
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Показатель по ГОСТ 25100-2020 
ИГЭ 

434 436 444 
Относительная деформация пучения, д.ед. 0,009 0,009 0,013 
Удельное электрическое сопротивление 
грунта, Ом ×м 516 405 242 

По нормативным данным 
Сцепление, Сн, кПа 1 2 3 
Угол внутреннего трения, φн, градус 38 35 34 
Модуль общей деформации, Е, МПа 39,0 30,0 32,0 

По данным статического зондирования 
Сцепление, Сн, кПа - - - 
Угол внутреннего трения, φн, градус 36 35 35 
Модуль общей деформации, Е, МПа 32,1 28,6 28,1 

Таблица 7.2 – Нормативные значения физико-механических свойств мерзлых грунтов 

Показатель по ГОСТ 25100-2011 
ИГЭ 
438 

Гранулометрический состав % 

5-2 0,6 
2-1 2,1 
1-0,5 20,7 
0,5-0,25 46,2 
0,25-0,1 25,7 
0,1-0,05 4,7 

Влажность за счет ледяных включений, Wi 2,9 
Влажность за счет незамерзшей воды, Ww 0,0 
Влажность за счет порового льда, Wic 18,8 
Влажность грунта между ледяных включений, Wm 18,8 
Влажность суммарная, Wtot 21,7 
Плотность частиц грунта, ρs,  г/см3 2,65 
Плотность мерзлого грунта, ρ,  г/см3 1,95 
Плотность скелета мерзлого грунта, ρd,  г/см3 1,61 
Льдистость за счет ледяных включений 0,05 
Льдистость за счет порового льда 0,33 
Льдистость суммарная 0,39 
пористость,%,n 39 
Коэффициент пористости, е, д.ед. 0,648 
Степень заполнения объема пор мерзлого грунта льдом и 
незамерзшей водой Sr.,д.ед 0,841 

Засоленность 0,011 

Удельное электрическое сопротивление грунта, Ом ×м 1393 

По лабораторным данным 

Коэффициент сжимаемости при оттаивании, mth, МПа¯¹ 0,038 

Коэффициент оттаивания мерзлого грунта Аth, д.ед. 0,023 
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Показатель по ГОСТ 25100-2011 
ИГЭ 
438 

Сопротивление срезу по поверхности смерзания с матер. фундам.  Raf, 
Мпа 0,103 

Эквивалентного сцепления ceq, МПа 0,053 
Модуль деформации, E, Мпа 26,8 

Таблица 7.3 – Расчетные значения механических свойств талых грунтов 

Номер 
ИГЭ 

Литологическое 
описание грунтов 

плотность Сцепление  Угол внутреннего 
трения φ, град ρ, г/см3 С, кПа 

ρн ρII ρI Сн СII СI φн φII φI 

434 

Песок средней 
крупности средней 

плотности 
маловлажный 

1,81 1,80 1,80 1 1 1 36 36 35 

436 

Песок средней 
крупности средней 

плотности с 
включением дресвы до 
10% водонасыщенный 

1,93 1,93 1,92 2 2 1 35 34 34 

444 
Песок мелкий средней 

плотности 
маловлажный 

1,72 1,72 1,71 3 3 2 35 34 34 

 

Классификация грунтов принята в соответствии с требованиями ГОСТ 25100-2020, 

выделение инженерно-геологических элементов – ГОСТ 20522-2012.  

Рекомендуемые значения физико-механических свойств грунтов приведены по 

наихудшему показателю при сопоставлении результатов полевых и лабораторных работ.  

Коррозионная агрессивность грунтов к низколегированной стали, определенная согласно 

результатам измерения удельного электрического сопротивления, комплектом аппаратуры 

«АКАГ»: 

низкая в местах распространения песков. 

Степень агрессивного воздействия сульфатов в грунтах марки по водонепроницаемости 

W4 – слабоагрессивная, согласно СП 28.13330.2017 таблица В.1. Степень агрессивного 

воздействия хлоридов в грунтах на стальную арматуру железобетонных конструкций, согласно 

СП 28.13330.2017, таблица В.2 – неагрессивная. 

Степень агрессивного воздействия грунтов на металлические конструкции выше уровня 

грунтовых вод – слабоагрессивные, согласно таблицы Х.5 СП 28.13330.2017.  

Коррозионная агрессивность грунта по отношению к свинцовой оболочке кабеля 

согласно РД 34.20.508 п.4 приложение II табл. П 11.1 высокая, к алюминиевой оболочке кабеля, 

согласно п.4 приложения II табл. П 11.3 средняя (приложение М). 

 

normacs://normacs.ru/10hk9
normacs://normacs.ru/10j5n
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9 СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГРУНТЫ 

Специфические грунты на участке изысканий не встречены, в соответствии с СП 11-105-

97, часть III. 

 В процессе строительства и эксплуатации проектируемых объектов создаются 

техногенные воздействия, которые могут привести к нарушению природных геолого-

литологических, гидрогеологических условий. Деятельность человека приводит к образованию 

техногенных грунтов в результате физических и химико-физических воздействий на природные 

образования, а также появлению антропогенных образований. 
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10 ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ И ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ 

Распространение и интенсивность геологических и инженерно-геологических процессов 

обусловлена как современной природной обстановкой, так и их динамикой. 

Основополагающими факторами проявления процессов в настоящее время служат рельеф, 

влияющий на условия дренированности и увлажненность поверхности, растительный покров, 

условия теплообмена, генезис литологических разностей грунтов и особенности геологического 

строения.  

Из современных инженерно-геологических процессов на исследуемой территории 

развиты экзогенные процессы. 

Среди экзогенных процессов широко развиты процессы сезонного промерзания-

оттаивания, морозного пучения грунтов. 

Морозное пучение грунтов 

Дисперсные грунты, залегающие в слое сезонного оттаивания и промерзания, обладают 

свойствами морозного пучения, относящиеся к неблагоприятным инженерно-геологическим 

процессам  

В период проведения полевых работ на территории изысканий бугры морозного пучения 

не встречены. 

Сезонное пучение грунтов представляет собой опасность для сооружений. Основными 

методами защиты от пучения грунтов является сохранение снежного и растительного покровов, 

дренаж территории и строительство на искусственных насыпях, сложенными хорошо 

фильтрующим материалом. Вопросы борьбы с подобными явлениями должны быть одними из 

важнейших при строительстве 

По относительной деформации пучения (Ɛfn) грунты подразделяют согласно                     

ГОСТ 25100-2020 (таблица Б.24). Содержание тонкодисперсной фракции в песчаных и 

глинистых отложениях при влажности грунтов выше расчетного значения предопределяет 

пучинистые свойства грунтов. Такие грунты относятся к морозоопасным грунтам. 

При проявлении морозного пучения грунты оказывают механическое воздействие на 

фундаменты сооружений, поэтому при проектировании необходимо предусмотреть 

мероприятия по защите фундаментов от воздействия сил морозного пучения. 

Пучинистые свойства глинистых грунтов определены по лабораторным данным и 

отображены в таблице 10.1. 

Таблица 10.1 – Степень пучинистости грунтов  

ИГЭ Наименование грунта 
Относительная 

деформация 
пучения, д.ед. 

Классификация по  
ГОСТ 25100-2020 

434 Песок средней крупности средней плотности маловлажный 0,009 Непучинистый 

normacs://normacs.ru/10hk9
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ИГЭ Наименование грунта 
Относительная 

деформация 
пучения, д.ед. 

Классификация по  
ГОСТ 25100-2020 

434 Песок средней крупности средней плотности маловлажный 0,009 Непучинистый 

436 Песок средней крупности средней плотности с включением 
дресвы до 10% водонасыщенный 0,009 Непучинистый 

444 Песок мелкий средней плотности маловлажный 0,013 Слабопучинистый 

 

В зоне сезонного протаивания-промерзания грунтов залегают современные 

аллювиальные глинистые отложения.  

По категории опасности процесса морозного пучения, согласно таблицы 5.1                          

СП 115.13330.2016, участки изысканий относятся к умеренно опасным.  

Другие инженерно-геологические процессы и явления (оползни, размывы берегов 

водотоков и водоемов и др.), требующие разработки инженерной защиты и дополнительных 

изысканий, на изучаемых участках не обнаружены. 

Процессы подтопления 

На изысканной территории опасным геологическим и инженерно-геологическим 

процессом является процесс подтопления. Под подтоплением понимается процесс подъема 

уровня грунтовых вод в водообильные периоды года до дневной поверхности и слияние их с 

поверхностными водами.  

Развитие процесса подтопления в пределах исследуемой территории вызовет 

переувлажнение грунтов, а вместе с ним изменение прочностных и деформационных свойств 

грунтов, и как следствие, деформации фундаментов и наземных конструкций зданий и 

сооружений. К негативным последствиям подтопления также относится изменение 

химического состава, агрессивности и коррозионной активности грунтов и подземных вод, а 

также возникновение и активизация других опасных геологических процессов.  

Причиной возникновения процесса подтопления могут стать техногенные утечки из 

водонесущих коммуникаций, недостаточная организация поверхностного стока на застроенных 

территориях, барражный эффект при строительстве заглубленных подземных сооружений, 

устройством стен в грунте и свайных полей, конденсация влаги под основаниями зданий, 

элеваторами и другими сооружениями. 

Согласно СП 22.13330.2016, п.5.4.8 территория относится к подтопленной в 

естественных условиях - уровень грунтовых вод залегает выше 3,0 м. 

Изучаемая застроенная территория относятся к потенциально подтопляемым. 

- по наличию процесса подтопления - к потенциально подтопленной; 

- по условиям развития процесса - в результате длительных климатических изменений 

normacs://normacs.ru/11pva
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(глобальное потепление климата, изменение циркуляции атмосферы, увеличение годовой 

суммы осадков, подъем уровней морей, водохранилищ), тип II-А и в результате ожидаемых 

техногенных воздействий (планируемое строительство гидротехнических сооружений, 

проектируемая промышленная и гражданская застройка с комплексом водонесущих 

коммуникаций, вырубка лесов и т.п.) тип II-Б; 

- по времени развития процесса - медленное повышение уровня грунтовых вод с 

прогнозируемым подтоплением, тип II-А-1 и II-Б-1. 

По категории опасности природных процессов, согласно таблицы 5.1 СП 115.13330.2016, 

территория изысканий относится к весьма опасному по подтоплению территории. 

Для предотвращения ухудшения гидрогеологических условий в проекте должны 

предусматриваться соответствующие защитные мероприятия, в частности: гидроизоляция 

подземных конструкций, мероприятия, ограничивающие подъем уровня подземных вод, 

исключающие утечки из водонесущих коммуникаций и т.п. (дренаж, противофильтрационные 

завесы, устройство специальных каналов для коммуникаций и т.д.), своевременного устранения 

утечек из водонесущих коммуникаций и т.д. 

Сейсмические свойства 

Среди эндогенных геодинамических процессов наибольшее значение имеют 

неотектоника, современные движения земной поверхности, естественная и вызванная 

сейсмоактивность, воздействие нефтедобычи на перераспределение гидростатических напоров 

и миграции флюидов по разрезу. 

В сейсмическом отношении район работ безопасный. Согласно картам ОСР-2015 для 

массового строительства, приведенным в СП 14.13330.2018, на исследуемой территории 

расчетная интенсивность сейсмических сотрясений по шкале MSK-64 составляет: 

− 5 и менее баллов, ожидаемой на данной площади с вероятностью 10 %;  

− 5 и менее баллов, ожидаемой на данной площади с вероятностью 5 %; 

− 5 и менее баллов, ожидаемой на данной площади с вероятностью 1 %. 

По категории опасности процессов, согласно таблицы 5.1 СП 115.13330.2016, 

территория изысканий относится к умеренно опасной по сейсмичности. 

Техногенные процессы 

В процессе строительных работ необходимо предусмотреть достаточные защитные 

мероприятия на участках встреченных процессов и в местах возможного возникновения и 

развития данных процессов на территории изысканий.  

В случае активизации негативных процессов в зоне влияния инженерных сооружений 

следует проводить дополнительные защитные мероприятия с учетом особенностей проявления 

опасных процессов.  

normacs://normacs.ru/11pva
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Согласно СП 47.13330.2016, (приложения Г), по совокупности факторов, влияющих на 

условия проектирования, строительства и эксплуатации, объектам изысканий присвоена                  

II категория сложности инженерно-геологических условий (средней сложности). 
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11 ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ 

Территория относится к области прерывистого распространения многолетнемерзлых 

пород.  

Район работ расположен в пределах одного геоморфологического элемента одного 

генезиса. 

В геолого-литологическом строении территории на участках талых и мерзлых грунтов 

участвуют песчаные отложения. 

Гидрогеологические условия характеризуются наличием подземных вод на участках 

талых грунтов с однородным химическим составом. 

Имеют развитие инженерно-геологические и криогенные процессы, оказывающие 

отрицательное влияние на условия строительства и эксплуатации зданий и сооружений такие, 

как: сезонное промерзание и оттаивание, подтопление. Геологические и инженерно-

геологические процессы: имеют широкое распространение и оказывают, но не оказывают 

решающее влияние на выбор проектных решений и строительство объекта. 

В соответствии с СП 11-105-97 ч.I Приложение Б, СП 11-105-97 ч. IV приложение Б, по 

совокупности факторов, определяющих категории сложности инженерно-геологических и 

инженерно-геокриологических условий, территория изысканий отнесена ко II (средней 

сложности) категории сложности инженерно-геологических и инженерно-геокриологических 

условий.  

В соответствии с районированием территории по принципу благоприятности инженерно-

геологических условий для строительства, исследованная территория относится к условно 

благоприятной.  

При строительном освоении территории рекомендуется предусмотреть мероприятия по 

защите проектируемых сооружений от отрицательного воздействия физико-геологических 

процессов в соответствии с действующими на территории России нормативными документами. 
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12 ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Настоящий технический отчёт содержит сведения об инженерно-геологических 

изысканиях, выполненных на объекте: «Строительство площадки накопления снега, в т.ч. 

затраты на проектно-изыскательские работы». 

В административном отношении район изыскания располагается на территории РФ, 

ЯНАО, г. Новый Уренгой. 

В геолого-литологическом строении территории изысканий принимают участие 

четвертичные озерно-аллювиальные отложения (laQIII-IV). 

Абсолютные отметки поверхности по устьям скважин изменяются от 42,58-57,71 м. 

По результатам полевых, опытных и лабораторных работ и в соответствии с                                     

СП 22.13330.2016, СП 24.13330.2021, ГОСТ 25100-2020, ГОСТ 20522-2012 в разрезе 

исследуемой территории выделены следующие инженерно-геологические элементы (ИГЭ): 

ИГЭ 434 Песок средней крупности средней плотности маловлажный 

ИГЭ 436 Песок средней крупности средней плотности с включением дресвы до 10% 

водонасыщенный 

ИГЭ 444 Песок мелкий средней плотности маловлажный 

ИГЭ 438 Песок средней крупности твердомерзлый слабольдистый незасоленный 

Коррозионная агрессивность грунтов к низколегированной стали, определенная согласно 

результатам измерения удельного электрического сопротивления, комплектом аппаратуры 

«АКАГ»: низкая в местах распространения песков. 

Степень агрессивного воздействия сульфатов в грунтах марки по водонепроницаемости 

W4 – слабоагрессивная, согласно СП 28.13330.2017 таблица В.1. Степень агрессивного 

воздействия хлоридов в грунтах на стальную арматуру железобетонных конструкций, согласно 

СП 28.13330.2017, таблица В.2 – неагрессивная. 

Степень агрессивного воздействия грунтов на металлические конструкции выше уровня 

грунтовых вод – слабоагрессивные, согласно таблицы Х.5 СП 28.13330.2017.  

Коррозионная агрессивность грунта по отношению к свинцовой оболочке кабеля 

согласно РД 34.20.508 п.4 приложение II табл. П 11.1 высокая, к алюминиевой оболочке кабеля, 

согласно п.4 приложения II табл. П 11.3 средняя. 

Криогенное строение и льдистость пород Пуровской области определяются 

литологическим составом пород и условиями их промерзания. 

На момент проведения изысканий (ноябрь-декабрь 2022 г.) на участках работ на 

исследуемую глубину 10,0 м многолетнемерзлые грунты встречены в скважинах №8, 10, 12, 17, 

18, 19, 20, 21, 23 с глубины 4,3-6,0 м. 

Многолетнемерзлые грунты представлены песками средней крупности. 

normacs://normacs.ru/vs2c
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Песок средней крупности твердомерзлый слабольдистый незасоленный (ИГЭ-438) имеет 

массивную криогенную текстуру. По показателю суммарной льдистости пески слабольдистые. 

По температурно-прочностным свойствам пески твердомерзлые. По степени засоленности 

мерзлые песчаные грунты относятся к незасоленным, при содержании легкорастворимых солей 

0,011%. Температура начала замерзания составляет минус 0,10°С. 

Нормативная глубина сезонного промерзания рассчитана по формуле Г.9 

СП25.13330.2020 и составляет: 

ИГЭ 434 – 3,68 м; ИГЭ 436 – 2,84 м; ИГЭ 444 – 3,67 м; ИГЭ 438 – 2,77 м. 

Нормативная глубина сезонного оттаивания рассчитана по формуле Г.3 СП 

25.13330.2020 и составляет: 

ИГЭ 434 - 4,50 м; ИГЭ 436 - 3,53 м; ИГЭ 444 – 4,44 м; ИГЭ 438 – 3,42 м. 

Гидрогеологические условия исследуемой территории на период изысканий (ноябрь-

декабрь 2022 года) характеризуются наличием грунтовых вод. Воды относятся к террасовому 

типу. Воды безнапорные. Водовмещающими отложениями являются пески средней крупности. 

Установившийся и появившийся уровень грунтовых вод зафиксирован на глубине 0,7-

7,0 м (абсолютные отметки 40,08-48,13 мБс).  

Характеризуется непостоянством и зависит от климатического фактора. Питание 

подземных вод осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков и подтока 

напорных вод из нижележащих горизонтов и питания поверхностных водотоков.  

Режим грунтовых вод может меняться в зависимости от времени года и количества 

выпавших атмосферных осадков. Так, в весенний период – период интенсивного снеготаяния, 

УГВ может подниматься на 1,0 м. Разгрузка подземных вод идет в ближайшие реки и ручьи. 

По химическому составу воды имеют хлоридно-гидрокарбонатный кальциево-

натриевый и хлоридно-гидрокарбонатный натриевый состав. 

По минерализации – пресная (по классификации В.И. Вернадского).  

По показателю pH – реакция вод нейтральная (В.Е.Посохова). 

По общей жесткости воды умеренно мягкая (по О.А. Алекину). 

Степень агрессивного воздействия воды на бетон марки по водонепроницаемости                

W4 – слабоагрессивная по содержанию агрессивной углекислоты. К бетонам марки по 

водонепроницаемости W6-W12 неагрессивная по всем показателям, согласно СП 

28.13330.2017, табл.В.3  

Степень агрессивного воздействия воды на бетон марки по водонепроницаемости W4, 

W6, W8 по СП 28.13330.2017, табл.В.4 - неагрессивная. 

Степень агрессивного воздействия грунтовой воды на металлические конструкции 

среднеагрессивная, согласно СП 28.13330.2017 (таблица Х.3). 
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Степень агрессивного воздействия грунтов на конструкции из углеродистой стали ниже 

уровня грунтовых вод – слабоагрессивная, согласно СП 28.13330.2017 (таблица Х.5).  

Согласно РД 34.20.508 (табл. П11.2, П11.4) коррозионная агрессивность грунтовых вод 

по отношению к свинцовой оболочке кабеля – высокая, к алюминиевой оболочке кабеля – 

средняя. 

Специфические грунты на участке изысканий не встречены, в соответствии с СП 11-105-

97, часть III. 

В зоне сезонного протаивания-промерзания грунтов залегают современные 

аллювиальные глинистые отложения.  

По категории опасности процесса морозного пучения, согласно таблицы 5.1                          

СП 115.13330.2016, участки изысканий относятся к умеренно опасным.  

Другие инженерно-геологические процессы и явления (оползни, размывы берегов 

водотоков и водоемов и др.), требующие разработки инженерной защиты и дополнительных 

изысканий, на изучаемых участках не обнаружены. 

Согласно СП 22.13330.2016, п.5.4.8 территория относится к подтопленной в 

естественных условиях - уровень грунтовых вод залегает выше 3,0 м. 

Изучаемая застроенная территория относятся к потенциально подтопляемым. 

- по наличию процесса подтопления - к потенциально подтопленной; 

- по условиям развития процесса - в результате длительных климатических изменений 

(глобальное потепление климата, изменение циркуляции атмосферы, увеличение годовой 

суммы осадков, подъем уровней морей, водохранилищ), тип II-А и в результате ожидаемых 

техногенных воздействий (планируемое строительство гидротехнических сооружений, 

проектируемая промышленная и гражданская застройка с комплексом водонесущих 

коммуникаций, вырубка лесов и т.п.) тип II-Б; 

- по времени развития процесса - медленное повышение уровня грунтовых вод с 

прогнозируемым подтоплением, тип II-А-1 и II-Б-1. 

По категории опасности природных процессов, согласно таблицы 5.1 СП 

115.13330.2016, территория изысканий относится к весьма опасному по подтоплению 

территории. 

Для предотвращения ухудшения гидрогеологических условий в проекте должны 

предусматриваться соответствующие защитные мероприятия, в частности: гидроизоляция 

подземных конструкций, мероприятия, ограничивающие подъем уровня подземных вод, 

исключающие утечки из водонесущих коммуникаций и т.п. (дренаж, противофильтрационные 

завесы, устройство специальных каналов для коммуникаций и т.д.), своевременного устранения 

утечек из водонесущих коммуникаций и т.д. 

normacs://normacs.ru/11pva
normacs://normacs.ru/11pva
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По категории опасности процессов, согласно таблицы 5.1 СП 115.13330.2016, 

территория изысканий относится к умеренно опасной по сейсмичности. 

В процессе строительных работ необходимо предусмотреть достаточные защитные 

мероприятия на участках встреченных процессов и в местах возможного возникновения и 

развития данных процессов на территории изысканий.  

В случае активизации негативных процессов в зоне влияния инженерных сооружений 

следует проводить дополнительные защитные мероприятия с учетом особенностей проявления 

опасных процессов.  

Согласно СП 47.13330.2016, (приложения Г), по совокупности факторов, влияющих на 

условия проектирования, строительства и эксплуатации, объектам изысканий присвоена                  

II категория сложности инженерно-геологических условий (средней сложности). 

Рекомендации по выбору проектных решений. 

В процессе строительства изыскиваемых объектов для исключения нарушений 

природных геолого-литологических, гидрогеологических условий, а также в целях 

экологической безопасности рекомендуем провести следующие мероприятия:  

- предусмотреть антикоррозионные мероприятия в соответствии с требованиями 

СП 28.13330.2017; 

- предусмотреть мероприятия, направленные на снижение деформации конструктивных 

элементов проектируемых объектов; 

- предусмотреть утилизацию строительного мусора в специально отведенные места; 

- предусмотреть мероприятия, ограничивающие подъем уровня подземных вод, 

исключающие утечки из водонесущих коммуникаций и т.п. (дренаж, противофильтрационные 

завесы, устройство специальных каналов для коммуникаций и т.д.). 

В случае активизации негативных процессов в зоне влияния инженерных сооружений 

следует проводить дополнительные защитные мероприятия с учетом особенностей проявления 

опасных процессов.  

Строительные категории грунтов для разработки, согласно приложения 1-1 

ГЭСН 81-02-01-2020 приведены в таблице 12.1: 

Таблица 12.1 – Строительные категории грунтов для разработки 

ИГЭ Наименование ИГЭ п.п., группа 
грунта 

434 Песок средней крупности средней плотности маловлажный 29а 

436 Песок средней крупности средней плотности с включением дресвы до 
10% водонасыщенный 

29а 

444 Песок мелкий средней плотности маловлажный 29а 

438 Песок средней крупности твердомерзлый слабольдистый 
незасоленный 5б 

normacs://normacs.ru/11pva
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13 ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ДОКУМЕНТЫ И МАТЕРИАЛЫ 

1. Федеральный закон от 30.12.2009 № 384-ФЗ (редакция от 02.07.2013) Технический 

регламент о безопасности зданий и сооружений 

2. РСН 31-83 Нормы производства инженерно-геологических изысканий для 

строительства на вечномерзлых грунтах 

3. РСН 74-88 Инженерные изыскания для строительства. Технические требования к 

производству буровых и горнопроходческих работ 

4. СП 11-105-97 Часть I Инженерно-геологические изыскания для строительства. 

Общие правила производства работ 

5. СП 11-105-97 Часть III Инженерно-геологические изыскания для строительства. 

Правила производства работ в районах распространения специфических грунтов 

6. СП 11-105-97 Часть IV Инженерно-геологические изыскания для строительства. 

Правила производства работ в районах распространения многолетнемерзлых грунтов 

7. СП 14.13330.2018 Строительство в сейсмических районах (актуализированная 

редакция СНиП II-7-81* «Строительство в сейсмических районах» 

8. СП 22.13330.2016 Основания зданий и сооружений. Актуализированная редакция 

СНиП 2.02.01-83* 

9. СП 24.13330.2011 Свайные фундаменты. Актуализированная редакция СНиП 

2.02.03-85 

10. СП 28.13330.2017 Защита строительных конструкций от коррозии 

11. СП 34.13330.2021 Автомобильные дороги 

12. СП 36.13330.2012 Магистральные трубопроводы 

13. СП 47.13330.2016 Инженерные изыскания для строительства. Основные положения. 

14. СП 446.1325800.2019 Инженерно-геологические изыскания для строительства. 

15. СП 116.13330.2012 Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от 

опасных геологических процессов. Основные положения. Актуализированная редакция  

СНиП 22-02-2003 

16. СП 131.13330.2020 Строительная климатология. Актуализированная редакция СНиП 

23-01-99* 

17. ГОСТ 19912-2012 Грунты. Методы полевых испытаний статическим и 

динамическим зондированием 

18. ГОСТ 12071-2014 Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов 

19. ГОСТ 12248.4-2020 Методы лабораторного определения характеристик прочности и 

деформируемости 

20. ГОСТ 12536-2014 Грунты. Методы лабораторного определения 

normacs://normacs.ru/v6ib
normacs://normacs.ru/kh
normacs://normacs.ru/ks
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гранулометрического (зернового) и микроагрегатного состава 

21. ГОСТ 20522-2012 Грунты. Методы статистической обработки результатов 

испытаний  

22. ГОСТ 21.302-2021 СПДС Условные графические обозначения в документации по 

инженерно-геологическим изысканиям 

23. ГОСТ Р 21.301-2021 СПДС Правила выполнения отчетной технической 

документации по инженерным изысканиям  

24. ГОСТ 23740-2016 Грунты. Методы лабораторного определения содержания 

органических веществ 

25. ГОСТ 25100-2020 Грунты. Классификация 

26. ГОСТ 30416-2012 Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения 

27. ГОСТ 31861-2012. Вода. Общие требования к отбору проб 

28. ГОСТ 5180-2015 Грунты. Методы лабораторного определения физических 

характеристик. 

29. ГОСТ 20276.5-2020 Грунты. Метод вращательного среза 

30. ГЭСН 81-02-01-2020 Земляные работы 
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Приложение А 
(обязательное) 

Техническое задание на выполнение инженерных изысканий  
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Приложение Б 
(обязательное) 

Программа проведения инженерных изысканий  
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Приложение В 
(обязательное) 

Аттестат аккредитации испытательной лаборатории 
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Приложение Г 
(обязательное)  

Выписка из реестра СРО 
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Приложение Д 
(обязательное)  

Каталог координат и высот инженерно-геологических выработок 
 

Номер 
выработки 

Дата бурения 
Координаты Абс.отметка 

скважины 
Глубина, м 

X Y 
Скв.1 29.11.2022г 1527299,41 4440521,76 54,51 9,0 
Скв.2 29.11.2022г 1527286,06 4440521,93 53,00 9,0 
Скв.3 29.11.2022г 1527274,77 4440522,13 53,68 9,0 
Скв.4 29.11.2022г 1527335,98 4440498,85 54,32 9,0 
Скв.5 29.11.2022г 1527319,27 4440504,39 54,63 9,0 
Скв.6 29.11.2022г 1527303,06 4440507,77 53,64 9,0 
Скв.7 30.11.2022г 1527348,15 4440488,41 54,28 9,0 
Скв.8 30.11.2022г 1527045,87 4440127,80 47,34 10,0 
Скв.9 29.11.2022г 1527255,29 4440535,60 55,00 6,0 

Скв.10 30.11.2022г 1527034,77 4440119,39 47,23 10,0 
Скв.11 03.12.2022г 1526756,49 4440138,76 46,32 6,0 
Скв.12 03.12.2022г 1526745,42 4440180,91 46,56 10,0 
Скв.13 03.12.2022г 1526753,66 4440203,51 46,70 6,0 
Скв.14 02.12.2022г 1526754,66 4440217,55 46,87 6,0 
Скв.15 02.12.2022г 1526746,05 4440225,82 47,13 6,0 
Скв.16 02.12.2022г 1526768,11 4440220,30 46,61 6,0 
Скв.17 01.12.2022г 1526881,45 4440179,65 46,05 10,0 
Скв.18 01.12.2022г 1526882,53 4440202,91 46,63 10,0 
Скв.19 01.12.2022г 1526871,48 4440193,15 46,48 10,0 
Скв.20 02.12.2022г 1526857,09 4440185,23 46,31 10,0 
Скв.21 02.12.2022г 1526858,71 4440204,62 46,57 10,0 
Скв.22 30.11.2022г 1527178,44 4440408,13 50,40 6,0 
Скв.23 30.11.2022г 1527037,28 4440299,81 47,46 10,0 
Скв.24 02.12.2022г 1526814,98 4440150,88 46,46 6,0 
Скв.25 02.12.2022г 1526824,04 4440255,71 48,17 6,0 
Скв.26 01.12.2022г 1527741,28 4440044,35 56,06 5,0 
Скв.27 01.12.2022г 1527452,33 4440093,31 54,67 5,0 
Скв.28 01.12.2022г 1527261,74 4440191,61 48,07 5,0 
Скв.29 01.12.2022г 1527273,96 4440224,31 47,33 5,0 
Скв.30 01.12.2022г 1527191,20 4440240,61 52,55 5,0 
Скв.31 03.12.2022г 1526547,43 4440191,78 57,71 6,0 
Скв.32 03.12.2022г 1526358,48 4440194,71 56,21 6,0 
Скв.33 03.12.2022г 1526158,02 4440223,10 51,73 6,0 
Скв.34 03.12.2022г 1525958,60 4440238,32 47,72 6,0 
Скв.35 03.12.2022г 1525758,69 4440251,56 43,86 6,0 
Скв.36 04.12.2022г 1525558,54 4440264,92 43,60 6,0 
Скв.37 04.12.2022г 1525359,61 4440279,04 43,07 6,0 
Скв.38 04.12.2022г 1525223,10 4440417,61 43,62 6,0 
Скв.39 04.12.2022г 1525097,70 4440571,48 43,36 6,0 
Скв.40 04.12.2022г 1525109,12 4440777,20 43,79 6,0 
Скв.41 04.12.2022г 1525120,43 4440974,66 43,41 6,0 
Скв.42 04.12.2022г 1525123,89 4441174,86 43,39 6,0 
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Номер 
выработки Дата бурения 

Координаты Абс.отметка 
скважины Глубина, м 

X Y 
Скв.43 04.12.2022г 1525125,46 4441374,30 42,58 6,0 
Скв.44 04.12.2022г 1525110,42 4441423,68 42,63 6,0 
Скв.45 30.11.2022г 1527103,69 4440533,84 50,71 6,0 
Скв.46 02.12.2022г 1526770,21 4440240,44 46,93 6,0 
Скв.47 30.11.2022г 1527354,98 4440490,37 54,18 9,0 
Скв.48 30.11.2022г 1527353,86 4440479,53 54,26 9,0 
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Приложение Е 
(обязательное) 

Сводная ведомость результатов лабораторных определений физико-механических свойств талых грунтов 
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Приложение Ж 
(обязательное) 

Сводная ведомость результатов лабораторных определений физико-механических свойств мерзлых грунтов 
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Приложение И 
(обязательное) 

Статистическая обработка показателей физико-механических свойств талых грунтов 
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Приложение К 
(обязательное) 

Статистическая обработка показателей физико-механических свойств мерзлых грунтов 
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Приложение Л 
(обязательное) 

Паспорта мерзлых грунтов 
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Приложение М 
(обязательное)  

Протокол химических анализов водных вытяжек из грунта 
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Приложение Н  
(обязательное)  

Результаты химического анализа воды 
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Приложение П  
(обязательное)  

Паспорта статического зондирования 
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Результаты замеров температуры грунтов 
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I I Инженерно-геологический разрез по линии

Условные обозначения

Схема расположения листов
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2. Система высот Балтийская 1977 г.

3. Сечение рельефа 0.5 м.

Лист5

Л
и
ст

2

Лист1

Л
и
ст

4

Л
и
ст

3

Лист6 Лист7

Л
и
ст

8
Л
и
ст

9
Л
и
ст

10

10

AutoCAD SHX Text
%%Uскв.43

AutoCAD SHX Text
42.58

AutoCAD SHX Text
%%Uскв.44

AutoCAD SHX Text
42.63

AutoCAD SHX Text
ТСЗ
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Группа грута по трудности разработки (согласно ГЭСН 81-02-01-2020)

Почвенно-растительный слой

Установившийся уровень грунтовых вод

Примечание - Номенклатура грунтов принята согласно ГОСТ 25100-2020

Нормативная глубина сезонного промерзания грунта
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точка отбора пробы воды
(справа от обозначения знака - глубина опробования)
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Условные обозначения

Песок средней крупности твердомерзлый слабольдистый незасоленный438
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Натурная отметка земли, м

Проектная отметка земли, м

Проектная отметка низа трубы

Основание

Расстояние, м

Обозначение трубы

или низа лотка колодца, м

и тип изоляции

Уклон, o/oo; длина, м

Номер колодца,

точки, угла поворота

Без основания

М 1:100 грунты

1

46.18

∅400

46.18

∅400

35.00

36.00

37.00

38.00

39.00

40.00

41.00

42.00

43.00

44.00

45.00

46.00

47.00

48.00

49.00

50.00

51.00

52.00

53.00

54.00

55.00

56.00

57.00

58.00

59.00

4
6
.1
8

4
6
.2
3

4
6
.1
8

4
6
.2
3

4
6
.4
0

4
6
.4
3

24.2

2.00

2.00

УП2МК3

М 1:100 по вертикали

М 1:500 по горизонтали

35.00

36.00

37.00

38.00

39.00

40.00

41.00

42.00

43.00

44.00

45.00

46.00

47.00

48.00

49.00

50.00

51.00

52.00

53.00

54.00

55.00

56.00

57.00

58.00

59.00

4
6
.3
1

4
6
.5
3

40.56

43

45.36

36.56

45

44

46

47

ВЕДОМОСТЬ ПРОТЯЖЁННОСТИ ЛИНИИ СЕТИ

№
 П.
П.

НАИМЕНОВАНИЕ

М
А
Т
Е
Р
И
А
Л

ДИАМ.
 ММ.

СРЕДНЕ
 ВЗВЕШ.
 ГЛУБИНА
 ЗАЛОЖ.

ДЛИНА

ПРИМЕЧАНИЕ
ПОЛНАЯ

 М.
 В Т.Ч.
 ФАСОН
 ЧАСТЕЙ

1 МАГИСТРАЛЬ

ТРУБА ПЭ 100∅400x23,7 пэ 0.84 2719.54 ГОСТ 18599-2001

2 ИТОГО

ТРУБА 2719.54

3 ФУТЛЯРЫ

ТРУБА ФУТЛЯР ПЭ 100 ∅900x66,1 пэ 2.40 264.96 ГОСТ 18599-2001, ГОСТ Р 50838-2009, ТУ 2248-019-73011750-2012

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

Тип Описание

К2Н Канализация напорная

Номер п /п НАИМЕНОВАНИЕ

1 ПЭ МУЛЬТИКЛИН 400x23.7 SDR17

Таблица условных обозначений

подписей труб

4
7
.5
6

4
4
.5
2

4
3
.8
3

4
3
.9
4

4
3
.7
2

4
3
.6
7

4
3
.6
3

4
7
.7
4

4
7
.5
6

4
7
.4
9

4
7
.2
4

4
6
.9
9

4
6
.7
3

4
6
.4
8

4
6
.2
3

4
5
.9
8

4
5
.7
2

4
5
.4
7

4
5
.2
2

4
4
.9
6

4
4
.7
1

4
4
.5
2

4
4
.5
0

4
4
.4
2

4
4
.3
5

4
4
.2
7

4
4
.1
9

4
4
.1
1

4
4
.0
3

4
3
.9
6

4
3
.8
8

4
3
.8
3

4
3
.8
4

4
3
.8
8

4
3
.9
2

4
3
.9
4

4
3
.9
1

4
3
.8
5

4
3
.7
9

4
3
.7
2

4
3
.7
2

4
3
.7
1

4
3
.7
0

4
3
.6
9

4
3
.6
9

4
3
.6
8

4
3
.6
7

4
3
.6
7

4
3
.6
7

4
3
.6
6

4
3
.6
5

4
3
.6
5

4
3
.6
4

4
3
.6
4

4
3
.6
3

4
3
.6
3

4
3
.6
2

4
3
.6
0

4
3
.5
9

4
3
.5
7

4
3
.5
6

4
3
.5
4

4
3
.5
3

4
3
.5
1

4
3
.5
0

4
3
.4
8

4
3
.4
7

4
7
.7
6

4
7
.5
8

4
7
.5
1

4
7
.2
4

4
6
.9
9

4
6
.7
5

4
6
.5
1

4
6
.2
8

4
6
.0
3

4
5
.7
1

4
5
.4
1

4
5
.1
5

4
4
.9
1

4
4
.7
0

4
4
.5
4

4
4
.4
9

4
4
.2
6

4
4
.0
3

4
3
.9
5

4
3
.8
8

4
3
.8
3

4
3
.8
2

4
3
.8
5

4
3
.8
9

4
3
.8
6

4
3
.8
9

4
4
.0
1

4
3
.6
9

4
3
.9
6

4
4
.1
4

4
4
.2
7

4
4
.3
6

4
3
.7
3

4
3
.7
4

4
3
.9
4

4
4
.1
4

4
3
.9
4

4
3
.8
4

4
3
.7
8

4
3
.7
1

4
3
.7
0

4
3
.6
3

4
3
.5
5

4
3
.4
6

4
3
.4
4

4
3
.4
2

4
3
.4
9

4
3
.6
5

4
3
.6
6

4
3
.7
1

4
3
.7
0

4
3
.6
9

4
3
.6
0

4
3
.5
3

4
3
.5
1

4
3
.4
0

4
3
.0
1

4
3
.0
6

4
3
.0
7

4
3
.0
9

24.2 25.3

120.17

7.8

88.86

3.9

29.24

6.5

35.02

0.8

59.98

0.6

68.59 177.85

120.17 88.86 29.24 35.02 59.98 68.59 177.85

27 28 29 30 31 32 33

Скв.34

0.147.62

4.243.52

6.041.72

112 2,0

113 5,0

Скв.35

0.143.76

434

1.542.36

436

6.037.86

114 1,0

115 3,0

116 5,8-6

Скв.36

0.143.50

434

1.342.30

436

6.037.60

117 1,0

118 3,0 -3,2

119 6,0

29а

C

C

C

Изм. Кол.уч. №док Подпись Дата

Разработал

Н.контр.

ГИП

Стадия Лист Листов

Лист

03.23

П

03.23

03.23

Строительство площадки накопления снега, в т.ч. затраты на

проектно-изыскательские работы

01903000108210006080001-ИГИ.ГЧ

Сиразутдинов

Усольцева

Захаров

Инженерно-геологические изыскания
13

П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
т
а

И
н
в
.N
 п

о
д
л
.

В
з
а
м
.и
н
в
. 
N

С
о
г
л
а
со

в
а
н
о

Формат хА3 5

 Инженерно-геологический  разрез

М 1:1000

198

5,5

5,5-5,7
(справа от обозначения знака - глубина опробования)

(справа от обозначения знака - глубина опробования)
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Установившийся уровень грунтовых вод
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Нормативная глубина сезонного промерзания грунта
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Условные обозначения

Песок средней крупности твердомерзлый слабольдистый незасоленный438

появившийся уровень подземных вод (в числителе
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Натурная отметка земли, м
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Установившийся уровень грунтовых вод

Примечание - Номенклатура грунтов принята согласно ГОСТ 25100-2020
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Примечание - Номенклатура грунтов принята согласно ГОСТ 25100-2020

Нормативная глубина сезонного промерзания грунта
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29а

C

C

C

Изм. Кол.уч. №док Подпись Дата

Разработал

Н.контр.

ГИП

Стадия Лист Листов

Лист

03.23

П

03.23

03.23

Строительство площадки накопления снега, в т.ч. затраты на

проектно-изыскательские работы

01903000108210006080001-ИГИ.ГЧ

Сиразутдинов

Усольцева

Захаров

Инженерно-геологические изыскания
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Формат х4А3

 Инженерно-геологический  разрез

М 1:1000

198

5,5

5,5-5,7
(справа от обозначения знака - глубина опробования)

(справа от обозначения знака - глубина опробования)

точка отбора образцов грунта с нарушенной структурой

установившийся уровень подземных вод (в числителе

граница литологических разностей, глубина справа, слева абс. отметка

1752

скважина

1,5

точка отбора образцов грунта с нарушенной структурой

точка отбора пробы воды
(справа от обозначения знака - глубина опробования)

 глубина, м, и абс. отметка, м; в знаменателе - дата замера)

6.00

1751

скв.72

41.19
(глубина справа, абсолютная отметка слева )

Группа грута по трудности разработки (согласно ГЭСН 81-02-01-2020)

Почвенно-растительный слой

Установившийся уровень грунтовых вод

Примечание - Номенклатура грунтов принята согласно ГОСТ 25100-2020

Нормативная глубина сезонного промерзания грунта

29а

Условные обозначения

Песок средней крупности твердомерзлый слабольдистый незасоленный438

появившийся уровень подземных вод (в числителе
 глубина, м, и абс. отметка, м; в знаменателе - дата замера)

7.0 (46.13)
25.06.2021г

7.8 (45.33)
25.06.2021г

Песок средней крупности средней плотности с включением дресвы до 10% водонасыщенный436

Песок мелкий средней плотности маловлажный444

Песок средней крупности средней плотности маловлажный434

Граница распространения многолетнемерзлых грунтов 

Насыщенный водой

Малой степени

Текучая

Текучепластичная

Мягкопластичная

Тугопластичная

Полутвердая

Твердая

Cредней степени

Степень влажности Конcистенция

несвязных грунтов связных грунтов

Пластичная
водонасыщения

водонасыщения

*
*
*

мерзлые
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AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
1.0 (41.63)
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Тип местности по увлажнению

Тип поперечного
слева

справапрофиля

Ситуационный план

100 1

100 1 200 1

М 1:100 грунты

М 1:200 по вертикали

М 1:2000 по горизонтали

Скв.27

198

5,5

5,5-5,7
(справа от обозначения знака - глубина опробования)

(справа от обозначения знака - глубина опробования)

точка отбора образцов грунта с нарушенной структурой

установившийся уровень подземных вод (в числителе

1752

скважина

1,5

точка отбора образцов грунта с нарушенной структурой

точка отбора пробы воды
(справа от обозначения знака - глубина опробования)

 глубина, м, и абс. отметка, м; в знаменателе - дата замера)

6.00

1751

скв.72

41.19

(глубина справа, абсолютная отметка слева )

Группа грута по трудности разработки (согласно ГЭСН 81-02-01-2020)

Почвенно-растительный слой

Установившийся уровень грунтовых вод

Примечание - Номенклатура грунтов принята согласно ГОСТ 25100-2020

Нормативная глубина сезонного промерзания грунта

29а

Условные обозначения

Песок средней крупности твердомерзлый слабольдистый незасоленный438

появившийся уровень подземных вод (в числителе
 глубина, м, и абс. отметка, м; в знаменателе - дата замера)

7.0 (46.13)
25.06.2021г

7.8 (45.33)
25.06.2021г

Песок средней крупности средней плотности с включением дресвы до 10% водонасыщенный436

Песок мелкий средней плотности маловлажный444

Песок средней крупности средней плотности маловлажный434

Граница распространения многолетнемерзлых грунтов 

Насыщенный водой

Малой степени

Текучая

Текучепластичная

Мягкопластичная

Тугопластичная

Полутвердая

Твердая

Cредней степени

Степень влажности Конcистенция

несвязных грунтов связных грунтов

Пластичная
водонасыщения

водонасыщения

*
*
*

мерзлые

граница литологических разностей, глубина справа, слева

 абс. отметка

Отметка оси дороги, м
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Расстояние, м
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километры
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Формат х3А4

Инженерно-геологические изыскания

Карта фактического материала

М 1:500

Изм. Кол.уч. №док Подпись Дата

Разработал

Н.контр.

ГИП

Стадия Лист Листов

Лист

03.23

П

03.23

03.23

Строительство площадки накопления снега, в т.ч. затраты на

проектно-изыскательские работы

01903000108210006080001-ИГИ.ГЧ

Сиразутдинов

Усольцева

Захаров

Инженерно-геологические изыскания
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54.26

Скв.48

45.00

46.00

47.00

48.00

49.00

50.00

51.00

52.00

53.00

54.00

55.00

Вид и номер

выработки

Абс. отметка

устья, м

Расстояние, м

Инженерно-геологический разрез по линии I-I

10.89

54.18

Скв.47

7.11

54.28

Скв.7

16.04

54.32

Скв.4

17.60

54.63

Скв.5

16.56

53.64

Скв.6

14.46

54.51

Скв.1

13.35

53.00

Скв.2

11.30

53.68

Скв.3

23.68

55.00

Скв.9

0.353.96

434

2.451.86

444

6.647.66

436

9.045.26

151 1,0

152 3,0 -3,2

153 5,3

154 8,4-8,6

6.6 (47.66)
30.11.2022г

0.353.88

2.551.68

6.547.68

9.045.18

146 1,2

147 3,0

148 4,6-4,8

149 6,2-6,4

150 8,8

6.5 (47.68)
30.11.2022г

0.353.98

2.751.58

6.6
47.68

9.045.28

23 1,0

24 3,0 -3,2

25 5,0 -5,2

26 8,2

6.6 (47.68)
30.11.2022г

434

2.951.42

444

6.647.72

436

9.045.32

11 2,0

12 5,0 -5,2

13 8,0 -8,2

6.6 (47.72)
29.11.2022г

0.254.43

2.652.03

6.548.13

9.045.63

14 1,0 -1,2

15 3,0 -3,2

16 4,5

17 6,0 -6,2

18 8,8

6.5 (48.13)
29.11.2022г

434

1.851.84

444

6.447.24

9.044.64

19 1,5

20 3,0

21 5,6-5,8

22 8,0 -8,2

6.4 (47.24)
29.11.2022г

0.254.31

2.552.01

7.047.51

9.045.51

1 1,2

2 3,5-3,7

3 6,0

4 8,5-8,7

7.0 (47.51)
29.11.2022г

6.047.00

436

9.044.00

5 2,0

6 5,0

7 8,0

6.0 (47.00)
29.11.2022г

434

6.547.18

9.044.68

8 3,0 -3,2

9 6,0

10 8,6-8,8

6.4 (47.28)
29.11.2022г

6.049.00

33 0,8

34 5,0 -5,2

47.23

Скв.10

37.00

38.00

39.00

40.00

41.00

42.00

43.00

44.00

45.00

46.00

47.00

48.00

49.00

Вид и номер

выработки

Абс. отметка

устья, м

Расстояние, м

Инженерно-геологический разрез по линии II-II

13.92

47.34

Скв.8

172.23

47.46

Скв.23

177.93

50.40

Скв.22

146.25

50.71

Скв.45

0.946.33

5.042.23

10.037.23

35 0,6

36 3,5

37 5,5-5,7

38 7,0 -7,2

39 8,5

40 9,6-9,8

0.9 (46.33)
30.11.2022г

434
0.846.54

436

5.142.24

438

10.037.34

27 0,5-0,7

28 3,0 -3,2

29 5,0

30 6,0

31 8,0 -8,2

32 10,0

0.8 (46.54)
30.11.2022г

434

4.343.16

438

10.037.46

84 2,0

85 5,0 -5,2

86 7,0

87 9,0 -9,2

88 10,0

434

6.044.40

81 0,7

82 3,5

83 5,6-5,8

6.044.71

142 2,2

143 5,8-6

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

*
*
*

*
*
*

C

C

C

C

C

C

C

М

ММ

29а

29а

29а
29а

29а

29а

29а

5б

29а

29а

29а

5б

29а

*
*
*
*
*
*
*
*

*
*
*
*
*
*
*
*

*
*
*
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5,5

5,5-5,7
(справа от обозначения знака - глубина опробования)

(справа от обозначения знака - глубина опробования)

точка отбора образцов грунта с нарушенной структурой

установившийся уровень подземных вод (в числителе

граница литологических разностей, глубина справа, слева абс. отметка

1752

скважина

1,5

точка отбора образцов грунта с нарушенной структурой

точка отбора пробы воды
(справа от обозначения знака - глубина опробования)

 глубина, м, и абс. отметка, м; в знаменателе - дата замера)

6.00

1751

скв.72

41.19
(глубина справа, абсолютная отметка слева )

Группа грута по трудности разработки (согласно ГЭСН 81-02-01-2020)

Почвенно-растительный слой

Установившийся уровень грунтовых вод

Примечание - Номенклатура грунтов принята согласно ГОСТ 25100-2020

Нормативная глубина сезонного промерзания грунта

29а

Условные обозначения

Песок средней крупности твердомерзлый слабольдистый незасоленный438

появившийся уровень подземных вод (в числителе
 глубина, м, и абс. отметка, м; в знаменателе - дата замера)

7.0 (46.13)
25.06.2021г

7.8 (45.33)
25.06.2021г

Песок средней крупности средней плотности с включением дресвы до 10% водонасыщенный436

Песок мелкий средней плотности маловлажный444

Песок средней крупности средней плотности маловлажный434

Граница распространения многолетнемерзлых грунтов 

Насыщенный водой

Малой степени

Текучая

Текучепластичная

Мягкопластичная

Тугопластичная

Полутвердая

Твердая

Cредней степени

Степень влажности Конcистенция

несвязных грунтов связных грунтов

Пластичная
водонасыщения

водонасыщения

*
*
*

мерзлые
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Формат хА4 8

Инженерно-геологические изыскания

Инженерно-геологические разрезы

М1:500

Изм. Кол.уч. №док Подпись Дата

Разработал

Н.контр.

ГИП

Стадия Лист Листов

Лист

03.23

П

03.23

03.23

Строительство площадки накопления снега, в т.ч. затраты на

проектно-изыскательские работы

01903000108210006080001-ИГИ.ГЧ

Сиразутдинов

Усольцева

Захаров

Инженерно-геологические изыскания
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46.05

Скв.17

36.00

37.00

38.00

39.00

40.00

41.00

42.00

43.00

44.00

45.00

46.00

47.00

48.00

Вид и номер

выработки

Абс. отметка

устья, м

Расстояние, м

Инженерно-геологический разрез по линии III-III

16.78

46.48

Скв.19

17.17

46.57

Скв.21

61.74

48.17

Скв.25

1.045.05

436

6.040.05

438

10.036.05

57 0,8

58 3,2

59 6,5

60 8,0

61 9,8-10

1.0 (45.05)
01.12.2022г

434
0.945.58

5.740.78

10.036.48

67 0,6

68 4,0 -4,2

69 7,0 -7,2

70 9,5-9,7

0.9 (45.58)
01.12.2022г

434

1.045.57

436

5.541.07

438

10.036.57

76 0,5

77 5,0

78 6,5-6,7

79 8,0

80 9,6-9,8

1.0 (45.57)
02.12.2022г

3.244.97

6.042.17

91 2,5

92 5,5

3.2 (44.97)
02.12.2022г

46.46

Скв.24

36.00

37.00

38.00

39.00

40.00

41.00

42.00

43.00

44.00

45.00

46.00

47.00

48.00

Вид и номер

выработки

Абс. отметка

устья, м

Расстояние, м

Инженерно-геологический разрез по линии IV-IV

54.34

46.31

Скв.20

16.42

46.48

Скв.19

14.75

46.63

Скв.18

434

0.845.66

436

6.040.46

89 0,6

90 5,6

0.8 (45.66)
02.12.2022г

0.945.41

436

5.840.51

438

10.036.31

71 0,4

72 3,0

73 6,0

74 8,0 -8,2

75 10,0

0.9 (45.41)
02.12.2022г

434
0.945.58

5.740.78

10.036.48

67 0,6

68 4,0 -4,2

69 7,0 -7,2

70 9,5-9,7

0.9 (45.58)
01.12.2022г

1.245.43

5.840.83

10.036.63

62 1,0

63 4,0

64 6,0

65 8,0

66 10,0

1.2 (45.43)
01.12.2022г

46.32

Скв.11

36.00

37.00

38.00

39.00

40.00

41.00

42.00

43.00

44.00

45.00

46.00

47.00

48.00

Вид и номер

выработки

Абс. отметка

устья, м

Расстояние, м

Инженерно-геологический разрез по линии V-V

43.58

46.56

Скв.12

24.05

46.70

Скв.13

22.15

46.61

Скв.16

20.25

46.93

Скв.46

434

1.245.12

436

6.040.32

41 0,6

42 5,5

1.2 (45.12)
03.12.2022г

1.245.36

6.040.56

438

10.036.56

43 1,0

44 4,0 -4,2

45 6,5

46 8,0 -8,2

47 9,6-9,8

1.2 (45.36)
03.12.2022г

434

1.545.20

436

6.040.70

48 1,0 -1,2

49 4,5

1.5 (45.20)
03.12.2022г

1.445.21

6.040.61

54 1,0 -1,2

55 3,0 -3,2

56 6,0

1.4 (45.21)
02.12.2022г

2.544.43

6.040.93

144 2,0

145 5,0

2.5 (44.43)
02.12.2022г

46.61

Скв.16

40.00

41.00

42.00

43.00

44.00

45.00

46.00

47.00

48.00

Вид и номер

выработки

Абс. отметка

устья, м

Расстояние, м

Инженерно-геологический разрез по линии VI-VI

13.73

46.87

Скв.14

11.93

47.13

Скв.15

434

1.445.21

436

6.040.61

54 1,0 -1,2

55 3,0 -3,2

56 6,0

1.4 (45.21)
02.12.2022г

1.645.27

6.040.87

50 1,3

51 5,0

1.6 (45.27)
02.12.2022г

2.045.13

6.041.13

52 1,5-1,7

53 5,5-5,7

2.0 (45.13)
02.12.2022г
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*
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*

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

*
*
* **

*

5б

5б

29а

29а

29а29а

C

C

C C

C

29а
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29а

C

C

C

C

C

C

C
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5,5

5,5-5,7
(справа от обозначения знака - глубина опробования)

(справа от обозначения знака - глубина опробования)

точка отбора образцов грунта с нарушенной структурой

установившийся уровень подземных вод (в числителе

граница литологических разностей, глубина справа, слева абс. отметка

1752

скважина

1,5

точка отбора образцов грунта с нарушенной структурой

точка отбора пробы воды
(справа от обозначения знака - глубина опробования)

 глубина, м, и абс. отметка, м; в знаменателе - дата замера)

6.00

1751

скв.72

41.19
(глубина справа, абсолютная отметка слева )

Группа грута по трудности разработки (согласно ГЭСН 81-02-01-2020)

Почвенно-растительный слой

Установившийся уровень грунтовых вод

Примечание - Номенклатура грунтов принята согласно ГОСТ 25100-2020

Нормативная глубина сезонного промерзания грунта

29а

Условные обозначения

Песок средней крупности твердомерзлый слабольдистый незасоленный438

появившийся уровень подземных вод (в числителе
 глубина, м, и абс. отметка, м; в знаменателе - дата замера)

7.0 (46.13)
25.06.2021г

7.8 (45.33)
25.06.2021г

Песок средней крупности средней плотности с включением дресвы до 10% водонасыщенный436

Песок мелкий средней плотности маловлажный444

Песок средней крупности средней плотности маловлажный434

Граница распространения многолетнемерзлых грунтов 

Насыщенный водой

Малой степени

Текучая

Текучепластичная

Мягкопластичная

Тугопластичная

Полутвердая

Твердая

Cредней степени

Степень влажности Конcистенция

несвязных грунтов связных грунтов

Пластичная
водонасыщения

водонасыщения

*
*
*
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Масштаб 1:100

скважины № 1

Дата бурения: 29.11.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 54.51 м

0.0 0.2 0.2 54.31 Почвенно-растительный слой

0.2 2.5 2.3 52.01 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

2.5 7.0 4.5 47.51 444

Песок мелкий средней плотности
маловлажный

7.0 9.0 2.0 45.51 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный

7.0

2
9
.1
1.
2
0
2
2
г

7.0

2
9
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1.
2
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2
2
г

1.2

3.5

6.0

8.5

Масштаб 1:100

скважины № 2

Дата бурения: 29.11.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 53.00 м

0.0 6.0 6.0 47.00 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

6.0 9.0 3.0 44.00 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный

6.0

2
9
.1
1.
2
0
2
2
г

6.0

2
9
.1
1.
2
0
2
2
г

2.0

5.0

8.0

Масштаб 1:100

скважины № 3

Дата бурения: 29.11.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 53.68 м

0.0 6.5 6.5 47.18 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

6.5 9.0 2.5 44.68 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный

6.4

2
9
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1.
2
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2
2
г

6.4

2
9
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1.
2
0
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2
г

3.0
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Масштаб 1:100

скважины № 4

Дата бурения: 29.11.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 54.32 м

0.0 2.9 2.9 51.42 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

2.9 6.6 3.7 47.72 444

Песок мелкий средней плотности
маловлажный

6.6 9.0 2.4 45.32 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный

6.6

2
9
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1.
2
0
2
2
г

6.6

2
9
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1.
2
0
2
2
г

2.0
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Масштаб 1:100

скважины № 5

Дата бурения: 29.11.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 54.63 м

0.0 0.2 0.2 54.43 Почвенно-растительный слой

0.2 2.6 2.4 52.03 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

2.6 6.5 3.9 48.13 444

Песок мелкий средней плотности
маловлажный

6.5 9.0 2.5 45.63 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный

6.5

2
9
.1
1.
2
0
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2
г

6.5

2
9
.1
1.
2
0
2
2
г

1.0

3.0
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6.0

8.8

Масштаб 1:100

скважины № 6

Дата бурения: 29.11.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 53.64 м

0.0 1.8 1.8 51.84 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

1.8 6.4 4.6 47.24 444

Песок мелкий средней плотности
маловлажный

6.4 9.0 2.6 44.64 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный

6.4

2
9
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2
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2
г
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Масштаб 1:100

скважины № 7

Дата бурения: 30.11.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 54.28 м

0.0 0.3 0.3 53.98 Почвенно-растительный слой

0.3 2.7 2.4 51.58 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

2.7 6.6 3.9 47.68 444

Песок мелкий средней плотности
маловлажный

6.6 9.0 2.4 45.28 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный

6.6

3
0
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2
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2
г
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2
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г
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Масштаб 1:100

скважины № 8

Дата бурения: 30.11.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 47.34 м

0.0 0.8 0.8 46.54 434
Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

0.8 5.1 4.3 42.24 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный

5.1 10.0 4.9 37.34 438

Песок средней крупности твердомерзлый
слабольдистый незасоленный
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2
г
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Масштаб 1:100

скважины № 9

Дата бурения: 29.11.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 55.00 м

0.0 6.0 6.0 49.00 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

0.8

5.0

Масштаб 1:100

скважины № 10

Дата бурения: 30.11.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 47.23 м

0.0 0.9 0.9 46.33 434
Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

0.9 5.0 4.1 42.23 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный

5.0 10.0 5.0 37.23 438

Песок средней крупности твердомерзлый
слабольдистый незасоленный
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Масштаб 1:100

скважины № 11

Дата бурения: 03.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 46.32 м

0.0 1.2 1.2 45.12 434
Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

1.2 6.0 4.8 40.32 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный

1.2
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г
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Масштаб 1:100

скважины № 12

Дата бурения: 03.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 46.56 м

0.0 1.2 1.2 45.36 434
Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

1.2 6.0 4.8 40.56 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный

6.0 10.0 4.0 36.56 438

Песок средней крупности твердомерзлый
слабольдистый незасоленный
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2
г
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Масштаб 1:100

скважины № 13

Дата бурения: 03.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 46.70 м

0.0 1.5 1.5 45.20 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

1.5 6.0 4.5 40.70 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный
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Масштаб 1:100

скважины № 14

Дата бурения: 02.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 46.87 м

0.0 1.6 1.6 45.27 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

1.6 6.0 4.4 40.87 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный
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Масштаб 1:100

скважины № 15

Дата бурения: 02.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 47.13 м

0.0 2.0 2.0 45.13 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

2.0 6.0 4.0 41.13 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный
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Масштаб 1:100

скважины № 16

Дата бурения: 02.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 46.61 м

0.0 1.4 1.4 45.21 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

1.4 6.0 4.6 40.61 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный
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Масштаб 1:100

скважины № 17

Дата бурения: 01.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 46.05 м

0.0 1.0 1.0 45.05 434
Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

1.0 6.0 5.0 40.05 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный

6.0 10.0 4.0 36.05 438

Песок средней крупности твердомерзлый
слабольдистый незасоленный
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Масштаб 1:100

скважины № 18

Дата бурения: 01.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 46.63 м

0.0 1.2 1.2 45.43 434
Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

1.2 5.8 4.6 40.83 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный

5.8 10.0 4.2 36.63 438

Песок средней крупности твердомерзлый
слабольдистый незасоленный
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 Наименование пород и их характеристика
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Масштаб 1:100

скважины № 19

Дата бурения: 01.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 46.48 м

0.0 0.9 0.9 45.58 434
Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

0.9 5.7 4.8 40.78 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный

5.7 10.0 4.3 36.48 438

Песок средней крупности твердомерзлый
слабольдистый незасоленный

0.9

0
1.
12
.2
0
2
2
г

0.9

0
1.
12
.2
0
2
2
г

0.6

4.0

7.0

9.5

Масштаб 1:100

скважины № 20

Дата бурения: 02.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 46.31 м

0.0 0.9 0.9 45.41 434
Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

0.9 5.8 4.9 40.51 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный

5.8 10.0 4.2 36.31 438

Песок средней крупности твердомерзлый
слабольдистый незасоленный

0.9

0
2
.1
2
.2
0
2
2
г

0.9

0
2
.1
2
.2
0
2
2
г

0.4

3.0

6.0

8.0

10.0

Масштаб 1:100

скважины № 21

Дата бурения: 02.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 46.57 м

0.0 1.0 1.0 45.57 434
Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

1.0 5.5 4.5 41.07 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный

5.5 10.0 4.5 36.57 438

Песок средней крупности твердомерзлый
слабольдистый незасоленный
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Масштаб 1:100

скважины № 22

Дата бурения: 30.11.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 50.40 м

0.0 6.0 6.0 44.40 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный
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Масштаб 1:100

скважины № 23

Дата бурения: 30.11.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 47.46 м

0.0 4.3 4.3 43.16 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

4.3 10.0 5.7 37.46 438

Песок средней крупности твердомерзлый
слабольдистый незасоленный
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Масштаб 1:100

скважины № 24

Дата бурения: 02.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 46.46 м

0.0 0.8 0.8 45.66 434 Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

0.8 6.0 5.2 40.46 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный
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Масштаб 1:100

скважины № 25

Дата бурения: 02.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 48.17 м

0.0 3.2 3.2 44.97 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

3.2 6.0 2.8 42.17 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный
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Масштаб 1:100

скважины № 26

Дата бурения: 01.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 56.06 м

0.0 5.0 5.0 51.06 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный
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Масштаб 1:100

скважины № 27

Дата бурения: 01.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 54.67 м

0.0 5.0 5.0 49.67 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

2.0

4.0

Масштаб 1:100

скважины № 28

Дата бурения: 01.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 48.07 м

0.0 0.8 0.8 47.27 434
Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

0.8 5.0 4.2 43.07 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный
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Масштаб 1:100

Дата бурения: 01.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 47.33 м

0.0 0.7 0.7 46.63 434
Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

0.7 5.0 4.3 42.33 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный
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Масштаб 1:100

скважины № 30

Дата бурения: 01.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 52.55 м

0.0 5.0 5.0 47.55 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

1.0

3.1

5.0

Масштаб 1:100

скважины № 31

Дата бурения: 03.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 57.71 м

0.0 0.2 0.2 57.51 Почвенно-растительный слой

0.2 6.0 5.8 51.71 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

0.8

5.0

Масштаб 1:100

скважины № 32

Дата бурения: 03.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 56.21 м

0.0 0.1 0.1 56.11 Почвенно-растительный слой

0.1 6.0 5.9 50.21 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

2.5

5.5

Масштаб 1:100

скважины № 33

Дата бурения: 03.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 51.73 м

0.0 0.1 0.1 51.63 Почвенно-растительный слой

0.1 6.0 5.9 45.73 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

2.0

5.0

Масштаб 1:100

скважины № 34

Дата бурения: 03.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 47.72 м

0.0 0.1 0.1 47.62 Почвенно-растительный слой

0.1 4.2 4.1 43.52 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

4.2 6.0 1.8 41.72 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный
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2.0

5.0

Масштаб 1:100

скважины № 35

Дата бурения: 03.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 43.86 м

0.0 0.1 0.1 43.76 Почвенно-растительный слой

0.1 1.5 1.4 42.36 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

1.5 6.0 4.5 37.86 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный
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1.0

3.0

5.8

Масштаб 1:100

скважины № 36

Дата бурения: 04.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 43.60 м

0.0 0.1 0.1 43.50 Почвенно-растительный слой

0.1 1.3 1.2 42.30 434
Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

1.3 6.0 4.7 37.60 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный

1.3

0
4
.1
2
.2
0
2
2
г

1.3

0
4
.1
2
.2
0
2
2
г

1.0

3.0

6.0

скважины № 29

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с
л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания
слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с
л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания
слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с
л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания
слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с
л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания

слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с
л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания

слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с
л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания

слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с
л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания

слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с
л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания

слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с
л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания

слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с
л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания
слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с
л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания
слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с
л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания
слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с
л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания

слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с
л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания

слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с
л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания

слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с
л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания

слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с
л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания

слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с
л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания

слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

*

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

 Геолого-литологические колонки

 М 1:100
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Масштаб 1:100

скважины № 37

Дата бурения: 04.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 43.07 м

0.0 0.3 0.3 42.77 Почвенно-растительный слой

0.3 0.8 0.5 42.27 434 Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

0.8 6.0 5.2 37.07 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный
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Масштаб 1:100

скважины № 38

Дата бурения: 04.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 43.62 м

0.0 0.2 0.2 43.42 Почвенно-растительный слой

0.2 1.5 1.3 42.12 434
Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

1.5 6.0 4.5 37.62 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный
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Масштаб 1:100

скважины № 39

Дата бурения: 04.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 43.36 м

0.0 0.1 0.1 43.26 Почвенно-растительный слой

0.1 1.6 1.5 41.76 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

1.6 6.0 4.4 37.36 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный
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Масштаб 1:100

скважины № 40

Дата бурения: 04.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 43.79 м

0.0 0.2 0.2 43.59 Почвенно-растительный слой

0.2 2.0 1.8 41.79 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

2.0 6.0 4.0 37.79 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный

2.0

0
4
.1
2
.2
0
2
2
г

2.0

0
4
.1
2
.2
0
2
2
г

1.5

5.3

Масштаб 1:100

скважины № 41

Дата бурения: 04.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 43.41 м

0.0 0.2 0.2 43.21 Почвенно-растительный слой

0.2 1.8 1.6 41.61 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

1.8 6.0 4.2 37.41 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный
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Масштаб 1:100

скважины № 42

Дата бурения: 04.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 43.39 м

0.0 0.2 0.2 43.19 Почвенно-растительный слой

0.2 1.8 1.6 41.59 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

1.8 6.0 4.2 37.39 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный
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Масштаб 1:100

скважины № 43

Дата бурения: 04.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 42.58 м

0.0 0.2 0.2 42.38 Почвенно-растительный слой

0.2 2.5 2.3 40.08 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

2.5 6.0 3.5 36.58 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный
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Масштаб 1:100

скважины № 44

Дата бурения: 04.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 42.63 м

0.0 0.2 0.2 42.43 Почвенно-растительный слой

0.2 1.0 0.8 41.63 434 Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

1.0 6.0 5.0 36.63 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный
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Масштаб 1:100

скважины № 45

Дата бурения: 30.11.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 50.71 м

0.0 6.0 6.0 44.71 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

2.2

5.8

Масштаб 1:100

скважины № 46

Дата бурения: 02.12.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 46.93 м

0.0 2.5 2.5 44.43 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

2.5 6.0 3.5 40.93 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный
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Масштаб 1:100

скважины № 47

Дата бурения: 30.11.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 54.18 м

0.0 0.3 0.3 53.88 Почвенно-растительный слой

0.3 2.5 2.2 51.68 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

2.5 6.5 4.0 47.68 444

Песок мелкий средней плотности
маловлажный

6.5 9.0 2.5 45.18 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный
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Масштаб 1:100

скважины № 48

Дата бурения: 30.11.2022г г

Абсолютная отметка устья скважины: 54.26 м

0.0 0.3 0.3 53.96 Почвенно-растительный слой

0.3 2.4 2.1 51.86 434

Песок средней крупности средней
плотности маловлажный

2.4 6.6 4.2 47.66 444

Песок мелкий средней плотности
маловлажный

6.6 9.0 2.4 45.26 436

Песок средней крупности средней
плотности с включением дресвы до 10%
водонасыщенный

6.6

3
0
.1
1.
2
0
2
2
г

6.6

3
0
.1
1.
2
0
2
2
г

1.0

3.0

5.3

8.4

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с

л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания

слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с

л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания

слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с

л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания

слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с

л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания

слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с

л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания
слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с

л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания

слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с

л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания

слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с

л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания
слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с

л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания
слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с

л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания

слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с

л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания

слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

М
о
щ
н
о
ст

ь
 с

л
о
я
, 
м

А
б
с.
 о

т
м
е
т
к
а

п
о
д
о
ш
в
ы

сл
о
я
, 
м

Г
е
о
л
о
г
о
-

л
и
т
о
л
о
г
и
ч
е
ск

и
й

р
а
з
р
е
з

 Наименование пород и их характеристика

Сведения

о воде

п
о
я
в
л
е
н
и
е

  
в
о
д
ы

у
ст

а
н
о
в
.

у
р
о
в
е
н
ь

Глубина
залегания
слоя, м

от до н
о
м
е
р
 И

Г
Э

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗРЕЗ

 Геолого-литологические колонки
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Тип местности по увлажнению

Тип поперечного
слева

справа

Укрепление

Уклон, o/oo; длина, м

Отметка дна, м

Левый

кювет

Отметка дна, м

Правый

кювет
Уклон, o/oo; длина, м

Укрепление

Уклон, o/oo; вертикальная кривая, м

Отметка оси дороги, м

Отметка рельефа, м

Расстояние, м

Пикет,

элементы плана,

километры
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