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1 Введение 

Настоящий проект «ПАО «ММК» Строительство полигона для размещения отходов» выполнен 

на основании задания на проектирование (Том 1.1, Приложение А), в соответствии с Постановлением 

Правительства Российской Федерации №87 от 16.02.2008 г. «О составе разделов проектной документации 

и требований к их содержанию». 
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2 Сведения о существующих и проектируемых системах водоотведения 

карьерных и поверхностных стоков, очистных сооружениях сточных вод 

На проектируемом полигоне промышленных отходов существующие сети водоотведения 

отсутствуют. 

Для предотвращения загрязнения окружающей среды сточными водами, образующимися на 

площадке полигона проектными решениями предусмотрены сети отвода  с сбора поверхностных и 

дренажных вод. Для отвода и сбора поверхностного стока предусматриваются наружный кольцевой канал 

и лоток загрязненных дождевых и талых вод для сбора поверхностного стока с внутренней площади 

полигона. 

Поверхностный сток с прилегающей территории к площадке полигона собирается наружным 

водосборным кольцевым каналом и отводится в емкость для сбора внешних поверхностных вод, откуда 

вывозится на очистку, а также, при необходимости используется для увлажнения карт полигона и 

обеспыливания территории.  

Поверхностный сток с территории полигона собирается внутренним водосборным каналом 

(лотком) и отводится в двухсекционный контрольно-регулирующий пруд для сбора внутренних 

поверхностных вод, откуда вывозится на очистку. 

Для отвода фильтрата с карты складирования твердых отходов III класса опасности 

предусматривается локальная система водоотведения с отдельной  емкостью для сбора фильтрата, откуда 

сточные воды так же вывозятся на очистку. 

Сети централизованной хозяйственно-бытовой канализации на площадке проектируемого 

полигона промышленных отходов отсутствуют. Обеспечение санитарно-бытовым обслуживанием 

рабочих предусматривается за счет существующего административно-бытового комбината ПАО «ММК». 

Проектом предусматривается установка на площадке полигона уличного туалет на 2 очка с 

выгребом. Расчетный объем хоз.-бытовых стоков (жидких стоков из выгреба туалета) соотвествует 

расчтеному расходу питьевой воды, определенному в гл. 4 тома 5.2 – 41,6 л/сутки. Хозяйственно–бытовые 

стоки из туалета предусматривается передавать для вывоза и канализирования специализированной 

организации. 
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3 Обоснование принятых систем сбора и отвода сточных вод, объема сточных 

вод, концентраций их загрязнений, способов предварительной очистки, применяемых 

реагентов, оборудования и аппаратуры 

Поверхностные сточные воды, образующиеся на площадке полигона разделяются по степени 

загрязненности и составу загрязняющих веществ (чистые и грязные стоки). Для сбора поверхностных вод 

предусмотрены наружный и внутренний каналы. 

Поверхностный сток наружным водосборным кольцевым каналом направляется в емкость для 

сбора внешних поверхностных вод, откуда вывозится на очистку, а также, при необходимости 

используется для увлажнения карт полигона и обеспыливания территории. 

Для сбора и отвода загрязненного поверхностного стока с территории полигона 

предусматриваются внутренние водосборные каналы (лотки). Поверхностный сток по внутренним 

каналам направляется в контрольно-регулирующие пруды для №1 и №2 сбора внутренних поверхностных 

вод, откуда вывозится на очистку 

3.1 Система сбора и отвода внешних поверхностных вод 

Для сбора и отвода поверхностного стока (чистого) с прилегающей территории 

предусматривается наружный водоотводной канал. Состав поверхностного стока принят: 

- взвешенные вещества  - менее  50 мг/дм3; 

- нефтепродукты   - менее 0.1 мг/дм3. 

Расчетные объемы стока определены в соответствии разделом 7 СП 32.13330.2018 [3] и 

«Рекомендациями по расчету систем сбора, отведения и очистки поверхностного стока с селитебных 

территорий….»[11]. 

Площадь водосбора для наружного водоотводного канала составляет 11 га. 

Среднегодовой объем стока 

Среднегодовой объем поверхностных стоков, поступающий с прилегающей нагорной 

территории: 

Wг = Wд + Wт, 

где Wд и Wт– среднегодовой объем дождевых и талых вод, м3; 

Среднегодовой объем дождевых (Wд) и талых (Wт) вод: 

Wд=10дhдF, 

Wт=10тhтF, где 

F – общая площадь стока, га; 

hд – слой осадков за теплый период года, мм; 

hт – слой осадков за холодный период года, мм; 

ψд,ψт– общий коэффициент стока дождевых и талых вод соответственно. 
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Суммарный слой осадков теплого периода hd=278 мм; за холодный период, учитываемый при 

расчете как талый сток, hт=94 мм. 

Коэффициент стока дождевых принят в соответствии с п.п.7.1.4, 7.1.5 «Рекомендаций…»: для 

грунтовых поверхностей – 0,2; коэффициент стока талых вод принят ψт = 0,5. 

Определение среднегодового объема поверхностных стоков с прилегающей нагорной 

территории приведено в таблице 3.1.1. 

Таблица 3.1.1 – Среднегодовые объемы поверхностных стоков с прилегающей нагорной 

территории 

hд, мм ψд hт, мм ψт F,  га Wд, м3 Wт, м3 Wг, м3 

278 0,20 94 0,50 11,0 6 116 5 170 11 286 
 

Максимальный суточный объем дождевого стока  

FΨha10W ст
д = , где 

hа – максимальный суточный слой осадков, мм; 

Ψ – средневзвешенный коэффициент стока; 

F – площадь водосбора, га. 

Максимальный суточный слой осадков ha - в соответствии с пунктом 7.2 «Рекомендаций…», 

исходя из требований по очистке поверхностного стока от малоинтенсивных часто повторяющихся 

дождей с периодом однократного превышения расчетной интенсивности P = 0,05−0,1 года. Полученная 

расчетная величина hа=6,44 мм. 

Расчёт максимального суточного объема дождевого стока для прилегающей нагорной 

территории приведен в таблице 3.1.2. 

Таблица 3.1.2 – Максимальный суточный объем дождевого стока, м3/сутки 

hа, мм F, га ψ ст
дW  

6,44 11,0 0,20 142 
 

Максимальный суточный объем талого стока в середине периода снеготаяния, отводимого на 

очистку, определяется по формуле (п.7.3.5 СП 32.13330.2018) 

 
где:  – площадь стока, га; 

 – общий коэффициент стока, принят 0,5 (п.7.3.5 СП 32.13330.2012) 

 – коэффициент, учитывающий вывоз и уборку снега, принят 1,0; 

a – коэффициент, учитывающий неравномерность снеготаянья, принят 0.8; 

hт.р– слой осадков заданной повторяемости, мм; 
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hт.р  определен по таблице 12 «Рекомендаций по расчету систем сбора, отведения и очистки 

поверхностного стока с селитебных территорий….». Согласно данной таблице для климатического 

района 1 и обеспеченности 86% значение  составит 14 мм. 

Расчетный суточный объем талого стока: 

Wтал = 10·14·0,8·0,5·11·1 = 616,0 м3/сутки. 

При сравнении расчетных объемов дождевых и талых вод для назначения емкости для сбора 

внешних поверхностных вод принят больший объём – объем талых вод. 

С учетом возможной неравномерности вывоза осветленной воды, полезный объем емкости для 

сбора внешних поверхностных вод принят из условия приема ~ 3-кратного суточного объема талого стока 

- 1800,0 м3. 

Емкость принята котлованного типа, выполняемого в виде выемки. Основные габариты: по дну 

13,0 х 30,0 м, по верху 30 х 47,0 м, глубина 4,0 м; заложения откосов 1:2. 

Для предотвращения фильтрации стоков в грунт предусматривается устройство 

противофильтрационного экрана с использованием геомембраны по дну и откосам емкости, которая 

укладывается на подстилающий слой из песка. Опорожнение емкости предусматривается 

автоцистернами, оборудованными самовсасывающим оборудованием по мере накопления сточных вод. 

Вывоз поверхностных вод из емкости предусматривается в зумпф-накопитель Западного карьера. 

Согласно решениям тома 2 ПЗУ на территории проектируемого полигона предусмотрен пункт 

мойки колес. Пункт мойки колес оборудуется системой оборотного водоснабжения с общей емкостью 

системы Wмк=2,0 м3. За сезон эксплуатации мойки (безморозный период года) предусматривается 

двукратное заполнение системы чистой водой - ∑Wмк=4,0 м3. Заполнение системы предусмотрено из в 

емкости для сбора внешних поверхностных вод. 

Емкость, необходимая для размещения осадка твердых фракций стока в течение срока 

эксплуатации емкости для сбора внешних поверхностных вод, определен по формуле: 

6
дрг.общ.

ос
ос 10Т)W(WК

γ
СV −+=

; 

где С – разница между содержанием взвешенных веществ в сточных водах до и после 

осветления (часть, осаждающаяся в емкости), мг/л. 

Из расчета откачки и вывоза суточного объема стока в течение 24 часов, степень осветления 

стоков в пределах емкости составит порядка 92%. Соответственно, разница принята: 

Сосажд.= 50*0,92= 46 мг/л. 

γос – объемный вес скелета твердого осадка на дне емкости, т/м3. Объемный вес скелета 

(сухого грунта) твердого осадка на дне емкости для сбора внешних поверхностных вод принят по 

рекомендациям, приведенным в ВСН 291-72 «Инструкции по проектированию гидроотвалов из 

глинистых грунтов и прогнозированию их состояния» [14],   γос =1,60 т/м3. 

К – коэффициент, учитывающий неравномерность распределения осадка в емкости для сбора 

внешних поверхностных вод; 
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Wг.о –среднегодовой объем сточных вод, м3; 

Т – срок накопления осадка в емкости (с учетом срока рекультивации), лет. 

Расчет количества осадка приведен в таблице 3.1.3. 

Таблица 3.1.3 – Максимальный расчетный годовой объем осадка емкости для сбора внешних 

поверхностных вод 

С, мг/л γос, т/м3 Wг.общ, м3 Т, лет К Vос, м3 

46 1,6 11 286 4,0 1,25 1,6 

Максимальный объем осадка на дне емкости для сбора внешних поверхностных вод за 4 года 

составит 1,6 м3. Проектом предусматривается режим эксплуатации емкости для сбора внешних 

поверхностных вод с ежегодной, не реже 1 раза в 11 месяцев очисткой осадка твердой составляющей 

поверхностного стока, аккумулирующего на дне емкостей. Суммарный ежегодный объем осадка из 

емкости составляет 0,4 м3. Вывоз осадка предусматривается специализированной организацией. 

3.2 Система сбора и отвода внутренних поверхностных вод 

Для сбора и отвода поверхностного стока (загрязненного) с территории полигона 

предусматриваются внутренние водосборные каналы, сток по которым направляется в контрольно-

регулирующие пруды для сбора внутренних поверхностных вод, откуда вывозится на очистку.  

Контрольно-регулирующий пруд, принят из двух секций, вместимость каждой секции пруда 

рассчитан на объем максимального суточного дождя обеспеченностью Р=63%. 

Расчетные объемы стока определены в соответствии разделом 7 СП 32.13330.2018 и 

«Рекомендациями по расчету систем сбора, отведения и очистки поверхностного стока с селитебных 

территорий….» для предприятий второй группы. 

Площадь водосбора для определения емкости секций контрольно-регулирующего пруда 

составляет 11,72 га. 

Состав поверхностного стока принят на основании таблицы 3 «Рекомендации по расчету 

систем сбора, отведения и очистки поверхностного стока…» для предприятий второй группы, и аналогов. 

Состав поверхностного стока необходимо уточнять после пуска полигона в эксплуатацию. Состав стоков 

может меняться в зависимости от поступающих отходов и срока службы полигона. 

- взвешенные вещества  - 1300 мг/дм3; 

- нефтепродукты   - 250 мг/дм3. 

Среднегодовой объем стока 

Среднегодовой объем поверхностных стоков, поступающий с внутренней территории 

полигона: 

Wг = Wд + Wт, 

где Wд и Wт– среднегодовой объем дождевых и талых вод, м3; 

Среднегодовой объем дождевых (Wд) и талых (Wт) вод: 
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Wд=10дhдF, 

Wт=10тhтF, где 

F – общая площадь стока, га; 

hд – слой осадков за теплый период года, мм; 

hт – слой осадков за холодный период года, мм; 

ψд,ψт– общий коэффициент стока дождевых и талых вод соответственно. Коэффициент 

дождевого стока принят в соответствии с п.п.7.1.4, 7.1.5 «Рекомендаций…» с учетом типов поверхностей, 

коэффициент стока талых вод принят ψт = 0,5. 

.
Fi

FΨ ii


 

=mt

, 

Размеры водосборных площадей определены исходя из принятых решения по площадке 

полигона по генплану. Среднее значение общего коэффициента стока приведено в таблице 3.2.1. 

Таблица 3.2.1 - Среднее значение общего коэффициента стока дождевых вод 

Суммарный слой осадков теплого периода hd=278 мм; за холодный период, учитываемый при 

расчете как талый сток, hт=94 мм. 

Определение среднегодового объема поверхностных стоков с внутренней территории полигона 

приведено в таблице 3.2.2. 

Таблица 3.2.2 – Среднегодовые объемы поверхностных стоков с внутренней территории 

полигона 

hд, мм ψд hт, мм ψт F,  га Wд, м3 Wт, м3 Wг, м3 

278 0,365 94 0,50 10,67 10 827 5 015 15 842 
 

Среднегодовой объем поливомоечных стоков 

Среднегодовой объем поливомоечных стоков, поступающий с внутренней территории 

полигона: 

Wm=10mКFm·Ψm, 

где m – удельный расход воды на мойку дорожных покрытий, принят m=1,2 л/м2; 

Fm – площадь поливаемых покрытий, принят равным площади автомобильных проездов и 

твердых покрытий - 2,43 га 

К – среднее количество моек за год, принято К=100; 

Ψm – коэффициент стока поливомоечных вод, принят Ψm=0,5. 

Водонепрони
цаемые 

покрытия 
(кровли) 

Щебеночные 
покрытия 

(проезды и 
площадки) 

Грунтовые 
покрытия 

(ест. откосы) 

Поверхности 
карт 

складирован
ия отходов 

Площадь 
прудов 

Задернованн
ые 

поверхности 
(посев трав) 

Ψmt 

Ψ F, га Ψ F, га Ψ F, га Ψ F, га Ψ F, га Ψ F, га 
0,7 0,02 0,45 2,43 0,2 0,73 0,7 2,61 0,7 0,54 0,1 4,34 0,365 
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Среднегодовой объем поливомоечных стоков составит с внутренней территории полигона:  

Wm= 1 458 м3/год. 

Емкость, необходимая для размещения осадка твердых фракций стока в течение срока 

эксплуатации секций контрольно-регулирующих прудов: 

6
дрг.общ.

ос
ос 10Т)W(WК

γ
СV −+=

; 

где С – разница между содержанием взвешенных веществ в сточных водах до и после 

осветления (часть, осаждающаяся в емкости), мг/л. 

Из расчета откачки и вывоза суточного объема стока в течение 24 часов, степень осветления 

стоков в пределах секций составит порядка 80%. Соответственно, разница принята: 

Сосажд.= 1300*0,80= 1 034 мг/л. 

γос – объемный вес скелета твердого осадка на дне емкости, т/м3. Объемный вес скелета 

(сухого грунта) твердого осадка на дне секций принят по рекомендациям, приведенным в ВСН 291-72 

«Инструкции по проектированию гидроотвалов из глинистых грунтов и прогнозированию их состояния» 

[14],  : γос =1,60 т/м3. 

К – коэффициент, учитывающий неравномерность распределения осадка в контрольно-

регулирующих прудах №1 и №2; 

Wг.о –среднегодовой объем сточных вод, включая поливомоечные стоки, м3. 

Wг.о=15 842+1 458=17 300 м3/год. 

Т – срок накопления осадка в емкости (с учетом срока рекультивации), лет. 

Расчет количества осадка приведен в таблице 3.2.3. 

Таблица 3.2.3 – Максимальный расчетный годовой объем осадка в емкости контрольно-

регулирующих прудов 

С, мг/л γос, т/м3 Wг.общ, м3 Т, лет К Vос, м3 

1 034 1,6 17 300 4,0 1,35 60,6 

Максимальный объем осадка на дне емкостей двух секций контрольно-регулирующих прудов 

вод за 4 года составит 60,6 м3. На одну секцию приходится – 30,3 м3 осадка. Проектом предусматривается 

режим эксплуатации контрольно-регулирующих прудов №1, №2 с ежегодной, не реже 1 раза в 11 месяцев 

очисткой осадка твердой составляющей поверхностного стока, аккумулирующего на дне емкостей. 

Суммарный ежегодный объем осадка из обеих секций составляет 15,15 м3. Вывоз осадка 

предусматривается специализированной организацией. 

Максимальный суточный объем дождевого стока  

FΨha10W ст
д = , где 

hа – максимальный суточный слой осадков, мм; 

Ψ – средневзвешенный коэффициент стока; 
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Постоянные коэффициенты дождевого стока приняты в соответствии с п.п. 7.2, 6.2.6 

«Рекомендаций…» с учетом типов поверхностей, коэффициент стока талых вод принят ψт = 0,5. 

.
Fi

FΨ ii


 

=mt

, 

Размеры водосборных площадей определены исходя из принятых решения по площадке 

полигона по генплану. Среднее значение общего коэффициента суточного стока приведено в 

таблице 3.2.4. 

Таблица 3.2.4 - Среднее значение общего постоянного коэффициента суточного стока 

дождевых вод 

F – площадь водосбора, га. 

Максимальный суточный слой осадков ha обеспеченностью 63% определен в соответствии с 

пунктом 7.2.4 «Рекомендаций…»: 

 
где:    Нр=hа63% – максимальный суточный слой осадков требуемой обеспеченности, мм; 

 – значение среднего максимума суточного слоя осадков, мм; 

Ф – нормируемые отклонения от среднего значения при разных значениях обеспеченности Роб, 

% и коэффициента асимметрии Сs; 

Cv – коэффициент вариации суточных осадков.  

Согласно Приложению Н «Рекомендаций по расчету систем сбора, отведения и очистки 

поверхностного стока с селитебных территорий….» для г. Магнитогорск значения составят: 

 = 31.1 мм,  Cv = 0.76,   Сs = 6.0. 

Значение Ф=0,91 (по Приложению Л). 

Максимальный суточный слой осадков: 

Нр=hа63% = 31,1·(1+0,76·0,91) = 52,6 мм. 

Расчёт максимального суточного объема дождевого стока с внутренней территории полигона 

приведен в таблице 3.2.5. 

Таблица 3.2.5 – Максимальный суточный объем дождевого стока, м3/сутки 

hа(63%), мм F, га ψ ст
дW  

52,6 10,67 0,428 2 402 

Водонепрони
цаемые 

покрытия 
(кровли) 

Щебеночные 
покрытия 

(проезды и 
площадки) 

Грунтовые 
покрытия 

(ест. откосы) 

Поверхности 
карт 

складирован
ия отходов 

Площадь 
прудов 

Задернованн
ые 

поверхности 
(посев трав) 

Ψmt 

Ψ F, га Ψ F, га Ψ F, га Ψ F, га Ψ F, га Ψ F, га 
0,95 0,02 0,4 2,43 0,2 0,73 0,95 2,61 0,95 0,54 0,1 4,34 0,428 
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Контрольно-регулирующие пруды №1 и №2 приняты котлованного типа, выполняемые в виде 

выемки. Основные габариты прудов: по дну 12,0 х 49,0 м, по верху 32 х 67,0 м, глубина 4,0 м; заложения 

откосов 1:2. Конструктивная полезная емкость каждой секции составляет 2 980 м3. 

Для предотвращения фильтрации стоков в грунт предусматривается устройство 

противофильтрационного экрана с использованием геомембраны по дну и откосам емкости, которая 

укладывается на подстилающий слой из песка. На подающих каналах перед каждым контрольно-

регулирующим прудом предусматривается шлюзовый затвор, для возможности переключения подачи 

стоков. Опорожнение емкости предусматривается автоцистернами, оборудованными самовсасывающим 

оборудованием по мере накопления сточных вод. 

Отвод фильтрата с карты складирования твердых отходов IV-V класса опасности  

Для сбора и отвода фильтрата, сверху противофильтрационного экрана карты, устраиваются 

рядовые дрены из полиэтиленовых перфорированных труб. Дрены направлены к дренажному коллектору, 

проложенному по длинной стороне карты до места выпуска дренажных вод в систему отвода 

загрязненных стоков – в контрольно-регулирующие пруды. 

Расчетный среднегодовой объем фильтрата с карты складирования твердых отходов IV-V 

класса опасности, направляемый так же в контрольно-регулирующий пруд составляет: 

Wф.к.IV-V=1 292 м3/год. 

Рассчитанный объем фильтрата входит в общий объем годового стока, поступаемый в 

контрольно-регулирующие пруды №1, №2.  

Суммарный среднегодовой объем сточных вод, подлежащий вывозу из контрольно-

регулирующих прудов №1 и №2 

Суммарный среднегодовой объем сточных вод, поступающий в контрольно-регулирующие 

пруды складывается из внутреннего поверхностного, в том числе дренажного с карты складирования 

твердых отходов IV-V класса опасности, стока, поливомоечных вод и объема сточной воды из системы 

оборотного водоснабжения пункта мойки колес (см. гл. 3.4): 

∑Wсток= 15 842+1 458+4,0=17 304 м3/год. 

3.3 Система сбора и отвода поверхностных вод с карты складирования твердых отходов 

III класса опасности 

Для сбора и отвода поверхностного стока  с карты складирования твердых отходов III класса 

опасности предусматривается локальная система водоотведение с отдельной  емкостью для сбора 

фильтрата, откуда сточные воды так же вывозятся на очистку. Расходы поверхностных вод с карты 

складирования твердых отходов III класса опасности приведены в таблице 3.3.2. 

Состав поверхностного стока принят на основании таблицы 3 «Рекомендации по расчету 

систем сбора, отведения и очистки поверхностного стока…» для предприятий второй группы,  аналогов и 

паспортов на отходы.  

- взвешенные вещества - 1 300 мг/дм3; 
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- нефтепродукты  - 350 мг/дм3. 

Состав поверхностного стока необходимо уточнять после пуска полигона в эксплуатацию. 

Состав стоков может меняться в зависимости от поступающих отходов и срока службы полигона. 

Расчетные объемы стока определены в соответствии разделом 7 СП 32.13330.2018 и 

«Рекомендациями по расчету систем сбора, отведения и очистки поверхностного стока с селитебных 

территорий….» для предприятий второй группы. 

Площадь водосбора для определения емкости для сбора фильтрата составляет 1,33 га. 

Среднегодовой объем стока 

Среднегодовой объем поверхностных стоков для карты складирования твердых отходов III 

класса: 

Wг = Wд + Wт, 

Коэффициент дождевого стока принят в соответствии с п.п.7.1.4, 7.1.5 «Рекомендаций…» с 

учетом типов поверхностей, коэффициент стока талых вод принят ψт = 0,5. 

Размеры водосборных площадей определены исходя из принятых решения по площадке 

полигона по генплану. Среднее значение общего коэффициента стока приведено в таблице 3.3.1. 

Таблица 3.3.1 - Среднее значение общего коэффициента стока дождевых вод 

 

 

 

 

Таблица 3.3.2 – Среднегодовые объемы поверхностных стоков для карты складирования 

твердых отходов III класса 

hд, мм ψд hт, мм ψт F,  га Wд, м3 Wт, м3 Wг, м3 

278 0,378 94 0,50 1,33 1 398 625 2 023 
 

Максимальный суточный объем дождевого стока  

FΨha10W ст
д = , где 

hа – максимальный суточный слой осадков (63%), мм; 

Ψ – средневзвешенный коэффициент стока; 

Среднее значение общего коэффициента суточного стока приведено в таблице 3.3.3. 

 

 

 

 

Щебеночные 
покрытия 

(проезды и 
площадки) 

Грунтовые 
покрытия 

(ест. откосы) 

Поверхности 
карт 

складирован
ия отходов 

Задернованн
ые 

поверхности 
(посев трав) 

Ψmt 

Ψ F, га Ψ F, га Ψ F, га Ψ F, га 
0,45 0,55 0,2 0,03 0,7 0,29 0,1 0,46 0,378 
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Таблица 3.3.3 - Среднее значение общего постоянного коэффициента суточного стока 

дождевых вод 

Щебеночные 
покрытия 

(проезды и 
площадки) 

Грунтовые 
покрытия 

(ест. откосы) 

Поверхности 
карт 

складирован
ия отходов 

Задернованн
ые 

поверхности 
(посев трав) 

Ψmt 

Ψ F, га Ψ F, га Ψ F, га Ψ F, га 
0,4 0,55 0,2 0,03 0,95 0,29 0,1 0,46 0,412 

 

F – площадь водосбора, га. 

Нр=hа(63%) 52,6 мм. 

Расчёт максимального суточного объема дождевого стока для карты складирования твердых 

отходов III класса приведен в таблице 3.3.4. 

Таблица 3.3.4 – Максимальный суточный объем дождевого стока, м3/сутки 

hа, мм F, га ψ ст
дW  

52,6 1,33 0,412 288 

Отвод поверхностного стока и фильтрата с карты предусматривается в емкость для сбора 

фильтрата, который представляет собой заглубленный железобетонный резервуар емкостью 290 м3. 

Габариты емкости: длина 15 м; ширина 6 м, глубина 4 м. 

Расчетный среднегодовой объем фильтрата с карты складирования твердых отходов III 

класса опасности. 

Для сбора и отвода фильтрата, сверху противофильтрационного экрана карты, устраивается 

дрена из полиэтиленовой перфорированной трубы. Дрена выводится в коллектор отвода поверхностных 

стоков карты, откуда фильтрат так же поступает в емкость для сбора фильтрата карты. 

Расчетный среднегодовой объем фильтрата с карты складирования твердых отходов III 

класса опасности, направляемый в емкость для сбора фильтрата составляет: 

Wф.к.III=127 м3/год. 

Рассчитанный объем фильтрата входит в общий объем годового стока с карты складирования 

отходов III класса опасности. 

Суммарный среднегодовой объем сточных вод, который будет вывозиться из емкости для 

сбора фильтрата карты складирования твердых отходов III класса опасности 

Суммарный среднегодовой объем сточных вод, вывозимый из емкости для сбора фильтрата 

соответствует расчетному объему среднегодового стока с площади карты: 

∑Wвывоза= 2 023 м3/год. 

3.4 Водоотведение из системы оборотного водоснабжения пункта мойки колес 

Согласно решениям тома 2 ПЗУ на территории проектируемого полигона предусмотрен пункт 

мойки колес. Пункт мойки колес оборудуется системой оборотного водоснабжения с общей емкостью 
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системы Wмк=2,0 м3. За сезон эксплуатации мойки (безморозный период года) предусматривается 

двукратное заполнение системы чистой водой - ∑Wмк=4,0 м3. Заполнение системы предусмотрено из в 

емкости для сбора внешних поверхностных вод. Загрязненная воды сливается в контрольно-

регулирующий пруд, откуда вместе с основным объемом стоков вывозится на очистку. Суммарный объем 

дополнительных стоков в емкости контрольно-регулирующих прудов - ∑Wст.мк=4,0 м3. 

3.5 Балансы воды 

В соответствии с письмом Заказчика (Приложение А), стоки из контрольно-регулирующих 

прудов и емкости для сбора фильтрата карты складирования отходов III класса опасности  предусмотрено 

вывозить специализированным автотранспортом водоочистные сооружения системы оборотного 

водоснабжения ПАО «ММК». 

3.5.1 Среднегодовой баланс воды в емкости для сбора внешних поверхностных вод 

Баланс среднегодовых объемов воды в емкости для сбора внешних поверхностных вод 

рассчитаны с учетом объема поверхностного стока, объема воды, используемого на технологические нужды 

и потерь воды на испарение. Объем вывоза сточных вод из емкости определены по формуле: 

Wвывоз=Wпс-WТХ-Wисп 

где: 

Wвывоз – объем вывоза сточных вод; 

Wпс – среднегодовой объем поверхностного стока (см. таблицу 3.1.1); 

WТХ – среднегодовой объем воды, забираемый из емкости, для использования на 

технологические нужды (обеспыливание, пункт мойки колес). 

Объемы воды на технологические нужды определены в гл. 3.1 и 3.2 и составляют: 

- на полив проездов       2 916 м3/год; 

- на заполнение системы пункта мойки колес   4,0 м3/год. 

Wисп – потери воды на испарение с водной поверхности.  

Среднегодовой слой испарения определен по «Указаниям по расчету испарения с поверхности 

водоемов» [19]. В соответствии с рекомендациями главы 4 «Определение испарения с водоема по данным 

наблюдений в испарительном бассейне» среднемноголетние величины можно определить по карте 

(приложения 1 Указаний). 

Тогда испарение с водоема определится по формуле: 

Е0=Е20·Кн·Кзащ·β, 

где: 

Е20 - испарение с бассейна площадью 20 м2, принимается по картам приложения 1 Указаний для 

местности расположения расчетного водоема: 

Е20 = 600 мм; 

Кн - поправочный коэффициент на глубину водоема, по таблице 10:       Кн=0,98; 
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β - поправочный коэффициент на площадь водоема, назначен по п.2.1: β=1,03; 

Кзащ - поправочный коэффициент на защищенность водоема, по таблице 11 в зависимости от 

отношения h/Lср; 

h – высота препятствий на местности, принята 0,10 км; 

Lср, рассчитанная по средним длинам разгона по всем направлениям ветра, с соответствии со 

среднегодовыми повторяемостями направлений ветра по данным отчета том 0.3 ИГМИ: Lср=0,0438 км. 

Отношение h/Lср=2,28  → Кзащ=0,50. 

Среднегодовое испарение с водной поверхности существующих очистных сооружений: 

Е0=600·0,98·0,50·1,03 = 303 мм. 

Средняя площадь зеркала воды в емкости – 600 м2, объем испарения: Wисп=0,303·600 = 182 м3. 

Результаты расчета баланса воды приведены в таблице 3.5.1.1. 

Таблица 3.5.1.1 – Баланс среднегодовых объемов воды в емкости для сбора внешних 

поверхностных вод, м3/год 

Наименование Объемы 

Wпс, м3/год 11 286 

WТХ, м3 2 920 

Wисп, м3/год 182 

Wвывоз, м3/год 8 184 

Баланс: 0 

Расчетный объем вывоза стоков из емкости для сбора внешних поверхностных вод составляет 

Wвывоз,= 8 184 м3/год. 

3.5.2 Среднегодовой баланс воды в емкости контрольно-регулирующих прудов №1 и №2 

Баланс среднегодовых объемов воды в контрольно-регулирующих прудах определены 

аналогично балансам для емкости сбора внешних поверхностных вод. 

Объем вывоза сточных вод из емкости определены по формуле: 

Wвывоз=Wсток -Wисп 

где: 

Wвывоз – объем вывоза сточных вод; 

Wсток – среднегодовой объем стоков, см. гл. 3.2, Wсток=17 304 м3/год; 

Wисп – потери воды на испарение с водной поверхности.  

Среднегодовой слой испарения при средней площади зеркала воды в прудах 

F1,2=2·990=1 980 м2: 

Wисп=0,303·1 980 = 600 м3. 

Результаты расчета баланса воды приведены в таблице 3.5.2.1. 
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Таблица 3.5.2.1 – Баланс среднегодовых объемов воды в емкости для сбора внешних 

поверхностных вод, м3/год 

Наименование Объемы 

Wсток, м3/год 17 304 

Wисп, м3/год 600 

Wвывоз, м3/год 15 704 

Баланс: 0 

Расчетный объем вывоза стоков из емкости контрольно-регулирующих прудов составляет 

Wвывоз,= 15 704 м3/год. 

3.5.3 Среднегодовой баланс воды в емкости для сбора фильтрата карты складирования 

твердых отходов III класса опасности 

Баланс среднегодовых объемов воды в емкости для сбора фильтрата составлен исходя из объема 

стока поступающего с карты складирования твердых отходов III класса опасности и объема вывоза стоков 

на очистку. 

Согласно расчету, приведенному в гл. 3.3, суммарный среднегодовой объем сточных вод, 

вывозимый из емкости для сбора фильтрата соответствует расчетному объему среднегодового стока с 

площади карты: ∑Wвывоза= 2 023 м3/год. 

Таблица 3.5.3.1 – Баланс среднегодовых объемов воды в емкости для сбора фильтрата карты 

складирования твердых отходов III класса опасности, м3/год 

Наименование Объемы 

Wсток, м3/год 2 203 

Wвывоз, м3/год 2 203 

Баланс: 0 
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4 Обеззараживание в емкости для сбора внешних поверхностных вод 

В связи с тем, что вода из емкости для сбора внешних поверхностных вод используется для 

технологических целей, в соответствии с требованиями п.9.2.11 СП 32.13330.2018 «Канализация. 

Наружные сети и сооружения» [3] предусматривается обеззараживание воды, Обеззараживание воды в 

емкости предусматривается путем реагентной обработки воды препаратом «Биопаг». Метод 

обеззараживания сточных и оборотных вод биоцидом «Биопаг» зарегистрирован в соответствии с 

Федеральным законом от 30.03.1999 г. № 52-ФЗ «О санитарно-эпидемиологическом благополучии 

населения» и Приказом Минздрава России от 10.11.2002 г. № 344. Свидетельство о государственной 

регистрации представлено в приложении Б. 

Рекомендованный расход антимикробного препарата «Биопаг» от 0,2 до 2 мг/л по действующему 

веществу (см. инструкцию в приложении В). Обеззараживание предусматривается жидкой формой 

препарата. 

Среднесуточный и годовой расходы рабочего раствора «Биопага» из расчета 0,2 мг/л по 

действующему веществу для расчетного объема поступающих стоков, приведен в таблице 4.1 с учетом 

периода забора воды на технологические нужды 180 суток (безморозные период).  

Таблица 4.1 – Расчетный расход рабочего раствора «Биопага» в очистных сооружениях 

карьерных и поверхностных сточных вод 

Объем стоков, поступающих в емкость, 
м3 

Требуемое количество  
препарата из расчета 0,2 мг/л по 

действующему веществу, л 

среднесуточный среднегодовой суточное годовое 

62,7 11 286 0,06 11,3 
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5 Описание и обоснование схемы прокладки напорных трубопроводов, условия их 

прокладки, оборудование, сведения о материале трубопроводов, способы их защиты 

Напорные трубопроводы проектом не предусмотрены. 
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6 Решения по сбору и отводу дренажных вод 

Для сбора и отвода фильтрата с карты складирования твердых отходов IV-V класса опасности, 

сверху противофильтрационного экрана карты, устраиваются рядовые дрены из полиэтиленовых 

перфорированных труб. Дрены направлены к дренажному коллектору, проложенному по длинной стороне 

карты до места выпуска дренажных вод в систему отвода загрязненных стоков – в контрольно-

регулирующие пруды. 

Для сбора и отвода фильтрата карты складирования твердых отходов III класса опасности, 

сверху противофильтрационного экрана карты, устраивается дрена из полиэтиленовой перфорированной 

трубы. Дрена выводится в коллектор отвода поверхностных стоков карты, откуда фильтрат так же 

поступает в емкость для сбора фильтрата карты. 
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7 Обоснование принятого порядка сбора, утилизации и захоронения отходов 

В главах 3.1, 3.2 настоящего тома определены расчетные объемы осадка твердой составляющей 

поверхностных сточных вод в емкости для сбора внешних поверхностных вод и контрольно-

регулирующих прудах в течение сезона: 

- емкости для сбора внешних поверхностных вод  0,4 м3/год; 

- контрольно-регулирующие пруды    15,15 м3/год. 

Проектный режим эксплуатации указанных сооружений предусматривает ежегодную, не реже 

1 раза в 11 месяцев очистку от осадка твердой составляющей поверхностного стока, аккумулирующего на 

дне емкостей. 

Чистку емкостей следует производить в конце сезона, после окончания вывоза воды на и 

опорожнения отстойников. После осушения на дно емкости автокраном опускается малогабаритный 

погрузчик (типа ПУМ-500У, Kohler CV640, либо аналоги), который с помощью штатного навесного 

оборудования счищает осадок со дна с погрузкой его в бадьи. Бадьи краном поднимаются со дна емкости 

и разгружаются в грузовые автомобили (спецавторанспорт предприятия, утилизирующего осадок). 

Осадок счищается вместе с верхним слоем защитного слоя (каменная мелочь), уложенного на 

полимерный экран. Слой захватываемого слоя – до 5 см. После полной зачистки дна, защитный слой 

восстанавливается до проектной величины. Для этого автосамосвалом подвозится необходимый объем 

грунта соответствующего качества, грунт высыпается в емкость, где он, пропорционально снятому при 

очистке слою, распределяется по дну тем же малогабаритным погрузчиком. Расчетное время очистки 

пруда-отстойника при максимальном объеме осадка  – до 5 рабочих смен. По окончании работ по очистке 

должен проводиться осмотр сооружений с целью оценки готовности емкости к приему расчетных 

объемов стока будущего года. 

Вынимаемый из емкости сооружений осадок осадок вывозится и утилизируется 

специализированной организацией. 
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Приложение А 
 (обязательное) 

Письмо ПОА «ММК» №615 от 15.04.2022 г. «Об утилизации сточных вод» 
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Приложение Б 
 (справочное) 

Свидетельство о государственной регистрации продукции «БИОПАГ» 
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Приложение В 
 (справочное) 

Инструкция №4/10 по применению препарата антимикробного «БИОПАГ» 
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