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1 Введение

Настоящая документация «Проект отработки запасов участков «Мрасский», «Мрасский 2»,

«Мрасский Глубокий» АО «УК Южная» с доработкой запасов участка «Основное поле» АО «Междуре-

чье» выполнена на основании задания на проектирование (Том 1.1, Приложение А), в соответствии с

Постановлением Правительства Российской Федерации №87 от 16.02.2008 г. «О составе разделов проект-

ной документации и требований к их содержанию».

АО "УК Южная" владеет лицензиями на право пользования недрами КЕМ 13600 ТЭ уча-

сток Мрасский, КЕМ 01549 ТЭ участок Мрасский 2, и КЕМ 01814 ТЭ участок Мрасский Глубокий.

Лицензии получены с целью разведки и добычи каменного угля на соответствующих участках Том-

ского и Сибиргинского каменноугольных месторождений в Кемеровской области. Лицензионные

участки "Мрасские" являются смежными по отношению к участку "Основное поле разреза "Между-

реченский", который принадлежит АО "Междуречье". Угольные пласты в границах участков "Мрас-

ские" расположены на значительной глубине без выхода их на поверхность и являются естественным

продолжением угольных пластов участка недр "Основное поле" разреза "Междуреченский". АО

"Междуречье" и АО "УК Южная" подконтрольны одной головной компании ООО "Холдинг Сибуг-

лемет". В настоящий момент рассматриваемые участки недр отрабатываются единым карьерным по-

лем.
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2 Характеристика источников электроснабжения в соответствии с

техническими условиями на подключение объекта капитального строительства к

сетям электроснабжения общего пользования
Электроснабжение основного поля разреза «Междуреченский» АО «Междуречье» преду-

сматривается по существующей схеме электроснабжения разреза «Междуреченский» напряжением 6

кВ от ПС 110/35/6 кВ «Карьерная» (2×31,5 МВ·А), ПС 35/6 кВ «Мрасская-2», ПС 35/6 кВ «Сибиргин-

ская-1» (1×6,3 МВ·А, 1×10 МВ·А), на основании технических условий на электроснабжение № 321 от

13.12.2021 г,. (приложение A).

К электроприемникам горных работ разреза «Междуреченский» электроэнергия подается

по существующим стационарным ВЛ-6 кВ, частично по проектируемым.

.
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3 Обоснование  принятой схемы электроснабжения, выбора

конструктивных и инженерно-технических решений, используемых в системе

электроснабжения,  в части обеспечения соответствия зданий, строений и сооружений

требованиям энергетической эффективности и требованиям оснащенности их

приборами учета используемых энергетических ресурсов
Основными потребителями электроэнергии участка ОГР являются: экскаваторы, электро-

двигатели насосов водосборников, осветительные установки.

Схемы электроснабжения предусмотрены с продольным расположением на уступах и по-

перечными участками для переходов через уступы. В соответствии с "Правилами технической экс-

плуатации при разработке угольных и сланцевых месторождений открытым способом" количество

механизмов, присоединяемых к одной ВЛ 6 кВ, не превышает нормируемое.

Согласно техническим условиям на электроснабжение  требуемой степени надежности

электроснабжения (электроприемники II и III категорий), существующей схемы электроснабжения,

планов положения горных работ с расстановкой технологического оборудования, схема электро-

снабжения участка ОГР предусматривается смешанная с распределением электроэнергии к потреби-

телям по воздушным и кабельным линиям электропередачи ПВЛ-6 кВ и КЛ-6, 0,4 кВ.

Проектом предусматривается комплекс мероприятий, направленных на повышение энерге-

тической эффективности:

‒ технический учет активной и реактивной электроэнергии на существующих ПС 35/6 кВ

«Мрасская-2», ПС 110/35/6 кВ «Карьерная», ПС 35/6 кВ «Сибиргинская-1», ПС 35/6 кВ «Высотная»,

ПС 110/35/6 кВ «Томская»;

‒ компенсация реактивной мощности в пределах требуемого предельного значения коэф-

фициента реактивной мощности для электрической сети напряжением 6 кВ – 0,40;

‒ автоматический режим управления наружным освещением;

‒ автоматический запуск (останов) насосных установок карьерного водосборника;

‒ использование современных электродвигателей силового оборудования;

‒ исключение работы механизмов на холостом ходу;

‒ выбор сечений проводов и кабелей, обеспечивающий нормируемые уровни напряжений в

нормальных, послеаварийных и пусковых режимах.
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4 Сведения о количестве электроприемников с установленной и расчетной

мощностью
Расчет электрических нагрузок и расхода электроэнергии экскаваторного оборудования

выполнен по методу удельного расхода электроэнергии в соответствии с руководящим техническим

материалом "Расчет и построение систем электроснабжения угольных разрезов" РТМ 12.25.006-90.

Расчет нагрузок по прочим потребителям произведен по методу коэффициента спроса (использова-

ния) в соответствии с "Инструкцией по проектированию электроустановок угольных шахт, разрезов,

обогатительных и брикетных фабрик".

Проектируемыми электроприемниками на участке открытых горных работ являются:

• экскаваторы;

• буровой станок;

• насосные установки водосборников;

• осветительные установки.

Проектируемыми электроприемниками на  очистных  сооружениях являются:

• насосные установки в затопленной карьерной выемке;

• насосные установки для отвода очищенных сточных вод;

• насос для заправки поливооросительной машины;

• осветительная установка.

При расчете электрических нагрузок осветительных установок учтен коэффициент потери

в ПРА 1,05.

Сведения о расчетной мощности потребителей и годовом расходе электроэнергии приве-

дены в таблице   4.1.

Таблица 4.1 – Расчетная нагрузка и общий годовой расход электроэнергии для положения

горных работ на стабильный период отработки

Наименование Расчетная на-
грузка, кВт

Годовой расход
электроэнергии,

тыс. кВт·ч

Горное оборудование 11668,6 58970
Водоотливные установки 2437,6 5571
Осветительные установки 32 143
Всего по разрезу 14138,2 64684
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5 Требования к надежности электроснабжения и качеству электроэнергии

Электроснабжение потребителей участка выполнено в основном по 3 категории, согласно

ПУЭ, РТМ 12.25.006-90 "Расчет и построение систем электроснабжения угольных разрезов", "Инст-

рукции по проектированию электроустановок угольных шахт, разрезов, обогатительных и брикетных

фабрик".

Карьерные водосборники и очистные сооружения в соответствии с требованиями п. 6.52

СП 103.13330.2012 "Защита горных выработок от подземных и поверхностных вод. Актуализирован-

ная редакция СНиП 2.06.14-85" относятся ко II категории по надежности питания. При выходе из

строя основного насоса, предусмотрено автоматическое переключение на резервный насос (требова-

ния п.532 Постановления Госгортехнадзора РФ от 30.05.2003 № 45 "Об утверждении "Правил безо-

пасности при разработке угольных месторождений открытым способом").

Электроприемники III категории обеспечиваются электроэнергией от одного источника

питания, при условии, что перерывы электроснабжения, необходимые для ремонта или замены по-

врежденного элемента системы электроснабжения, не превышают 1 суток, согласно п. 1.2.21 ПУЭ.

В электрических сетях отклонения напряжения у приемников электрической энергии, не

превышают ±5 % номинального напряжения сети в нормальном режиме и ±10% в аварийном режиме.

.
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6 Описание решений по обеспечению электроэнергией электроприемников в

соответствии с установленной классификациией в рабочем и аварийном режимах.

Описание проектных решений по компенсации реактивной мощности, релейной защите,

управлению, автоматизации и диспетчеризации системы электроснабжения

В настоящей проектной документации предусматривается подключение проектируемых

ВЛ-6 кВ к существующим ВЛ-6 кВ от существующих ПС 110/35/6 кВ «Карьерная», ПС 35/6 кВ

«Мрасская-2», ПС 35/6 кВ «Сибиргинская-1», ПС 35/6 кВ «Высотная», ПС 110/35/6 кВ «Томская».

Компенсация реактивной мощности в распределительной сети предусматривается с помощью ком-

пенсаторов реактивной мощности напряжением 6 кВ, установленных в ЗРУ-6 кВ этих подстанций.

В результате расчета электрических нагрузок, в общей распределительной сети напряже-

нием 6 кВ определены коэффициенты реактивной мощности tg φ для каждого из этапов отработки.

При этом коэффициент реактивной мощности не превышает требуемого значения 0,4.

На участке открытых горных работ проектируемые ВЛ-6 кВ предусматриваются пере-

движными.

Передвижные ВЛ-6 кВ предусматриваются на деревянных опорах на железобетонных под-

ножниках по серии 3.407.9-180 «Передвижные опоры линии электропередачи 6-35 кВ для карьеров.

Выпуск 2, 4», с подвеской неизолированных фазных проводов АС-120/19 и провода заземления АС-

50/8.

Максимальный пролет проектируемых ВЛ-6 кВ составляет 45 м.

Так же возможно применение опор по серии ТП0102-235-000 «Альбом ти- повых пере-

движных опор линии электропередачи напряжением 0,22; 6 кВ» и других типовых альбомов, разре-

шенных к применению Ростехнадзором.

Подключение высоковольтных двигателей (6 кВ) насосных установок карьерного водо-

сборника к опорам ВЛ-6 кВ предусматривается через передвижные ячейки карьерные унифициро-

ванные типа ЯКУ-1-КРУ с вакуумным выключателем, с системой защиты, контроля и управления

СЗКУ-1.

Подключение остальных электроприемников на участках открытых горных работ, очист-

ных сооружениях к опорам ВЛ-6 кВ предусматривается через передвижные ячейки карьерные уни-

фицированные трансформаторные типа ЯКУ-1-Т, с вакуумным выключателем, с системой защиты,

контроля и управления СЗКУ-1.

Передвижные ячейки карьерные унифицированные трансформаторные типа ЯКУ-1-Т на

участках открытых горных работ оборудованы масляными трансформаторами напряжением 6/0,4;

6/0,23 кВ мощностью.
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Выбор распределительной и пусковой аппаратуры, сечения и марки кабелей, способ про-

кладки осуществлен в соответствии с действующими нормами и правилами. Сечения кабелей опре-

делены по току нагрузки с проверкой по допустимой потере напряжения.

Объём релейной защиты, автоматики, сигнализации и измерений предусматривается в со-

ответствии с действующими нормами и правилами.

Релейная защита, управление и автоматика на передвижных комплектных трансформатор-

ных подстанциях (ПКТП) и приключательных (ПП) пунктах выполнены на выпрямленном оператив-

ном токе напряжения 220 В. Источником оперативного тока является комплектное низковольтное

устройство АУОТ, получающее питание от щита собственных нужд. Питание цепей осуществляется

через выпрямительные устройства, а при исчезновении питания на щите собственных нужд перемен-

ного тока – от встроенной аккумуляторной батареи.

Защита от токов утечки в сетях 380-220 В осуществляется аппаратами, встроенными в

ПКТП.

Все передвижные электроустановки до 1000 В, получающие питание от трансформаторов с

изолированной нейтралью имеют быстродействующую защиту от утечек тока на землю (корпус) с

автоматическим отключением электроустановки в случае возникновения в ней опасности поражения

электрическим током, при этом общее время отключения не более 200 мс.

Управление насосами предусматривается в автоматическом режиме. Сигнал на включение

и отключение насосов поступает от поплавковых датчиков уровня.

Для кабельных линий 6 кВ предусматривается релейная защита от многофазных замыка-

ний и от однофазных замыканий на землю. Для защиты от многофазных замыканий предусматрива-

ется двухступенчатая токовая защита в двухфазном исполнении, первая ступень которой выполнена в

виде токовой отсечки, а вторая - в виде максимальной токовой защиты с независимой характеристи-

кой выдержки времени. Защита от однофазных замыканий на землю выполнена селективной, с ис-

пользованием трансформаторов тока нулевой последовательности, действующей на сигнал. Защита

трансформаторов от многофазных замыканий в обмотках и на выводах, витковых замыканий в об-

мотках, токов в обмотках, обусловленных внешними КЗ, токов в обмотках, обусловленных перегруз-

кой, осуществляется предохранителями.
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7 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных

требований энергетической эффективности к устройствам, технологиям и материалам,

позволяющих исключить нерациональный расход электрической энергии, и по учету

расхода электрической энергии, описание мест расположения приборов учета

используемой электрической энергии и устройств сбора и передачи данных от таких

приборов

Проектной документацией предусмотрены технические решения, позволяющие снизить

потребление электроэнергии:

Применение светильников с высоким КПД, встроенной ПРА, обеспечивающей низкое по-

требление реактивной мощности.

Управление наружным освещением в автоматическом режиме в зависимости от освещен-

ности.

Для уменьшения потерь электроэнергии при передаче центры питания максимально при-

ближаются к центрам нагрузок, используются трехфазные распределительные сети с оптимальной

пропускной способностью, однофазные электроприемники распределяются по фазам равномерно.

Организационными мероприятиями, позволяющими снизить затраты на потребление элек-

троэнергии при эксплуатации, являются проведение ремонтных и профилактических работ в часы

максимума нагрузки энергосистемы, исключение работы электроприемников на холостом ходу.

Для контроля и оптимизации потребления предусматривается технический учет электро-

энергии.
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8 Сведения о мощности сетевых и транформаторных объектов

Для подключения электроприемников участка ОГР используются комплектные трансфор-

маторные подстанции с масляными трансформаторами мощностью  напряжением 6/0,4/0,23 кВ, уста-

новленные в ячейках карьерных унифицированных трансформаторных ЯКУ-1-Т с системой СЗКУ-1.

Подключение осветительных устройств осуществляется через комплектные трансформа-

торные подстанции с масляными трансформаторами мощностью 40 кВА напряжением 6/0,23 кВ, ус-

тановленные в ячейках карьерных унифицированных трансформаторных ЯКУ1-Т с системой СЗКУ-

1.

Возможно применение трансформаторных подстанций других типов, отвечающих требо-

ваниям РД 06-572-03.
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9 Решения по организации масляного  и ремонтного хозяйства

Структура организации электрохозяйства должна соответствовать требованиям ПТЭ ЭП и

ПОТ РМ-016-2001.

Капитальный, предупредительный, аварийный ремонт электрического оборудования и

воздушных линий электропередачи производить существующей ремонтной.

Масляное хозяйство на участке ОГР не предусматривается согласно п. 4.2.200 ПУЭ.
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10 Перечень мероприятий по заземлению (занулению) и молнииезащите

Защита электрооборудования и электрических сетей от атмосферных перенапряжений вы-

полняется в соответствии с требованиями «Нормативов по защите электроустановок горных разрабо-

ток от атмосферных перенапряжений».

Защита от атмосферных перенапряжений передвижных ПВЛ-6 кВ от прямых ударов мол-

нии не требуется.

Защита от атмосферных перенапряжений передвижных комплектных трансформаторных

подстанций 6/0,4-0,23 кВ (ЯКУ-1-Т) выполняется ограничителями перенапряжений, установленными

с высокой (6 кВ) и низкой (0,4 кВ; 0,23 кВ) сторон подстанций.

Защита от атмосферных перенапряжений передвижных приключательных пунктов ЯКУ-1,

ЯКУ-1-КРУ) выполняется нелинейными ограничителями перенапряжений 6 кВ.

Общее заземляющее устройство участка ОГР состоит из: главных заземлителей, магистра-

ли заземления, заземляющих проводников и местных заземлителей, и выполняется в соответствии с

РД 06-572-03. Сопротивление заземления у наиболее удаленной электроустановки должно быть не

более 4 Ом.

Общее заземляющее устройство электроустановок участка ОГР состоит из:

• проектируемых главных заземлителей, состоящих из вертикальных электродов круг-

лой стали диаметром 18 мм, длиной 5 м, соединенных стальной полосой 40×5 мм на глубине 0,7 м от

поверхности земли, расположенных в ряд возле приключательных пунктов (ячейки карьерные уни-

фицированные ЯКУ-1 в местах перехода стационарных ВЛ-6 кВ в ПВЛ-6 кВ;

• магистрали заземления – провод марки АС50, прокладываемый по опорам ВЛ-6 кВ;

• заземляющей жилы гибкого кабеля, питающего электроприемники;

• местных заземлителей ячеек распределительных, передвижных трансформаторных

подстанций, от которых запитаны электроприемники участка ОГР. Местные заземлители выполня-

ются из вертикальных электродов круглой стали горячего оцинкования диаметром 18 мм, длиной 3 м,

соединенных между собой стальной полосой горячего оцинкования 40×5 мм на глубине 0,7 м от по-

верхности земли. Сопротивление местного заземлителя не нормируется.
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11 Сведения о типе,классе проводов и осветительной арматуры, которые

подлежат применению при строительстве объекта капитального строительства

Выбор типа проводов и кабелей, способов прокладки электропроводок и кабельных линий

на территории участка ОГР выполняется согласно требованиям гл. 1.3 и гл. 2 ПУЭ.

Проектируемые ПВЛ-6 кВ выполняются сталеалюминевыми проводами марки АС120/19,

провода заземления – марки АС50. Для ПВЛ-6 кВ применяются опоры по типовой серии 3.407.9-180

«Передвижные опоры линий электропередачи 6-35 кВ для карьеров.

Кабельные линии 0,4-0,23 кВ выполняются кабелями марки КГ-ХЛ1, 6 кВ – марки КГЭ-

ХЛ-6.

Освещение участка ОГР выполняется прожекторами  1000 Вт.
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12 Описание системы рабочего и аварийного освещения

Электроосвещение участка ОГР выполняется в соответствии с требованиями ПБ 03-498-02.

Нормы освещенности рабочих мест объектов участка ОГР приняты:

– территория в районе ведения работ – 2 лк;

– места работы машин в карьерной выемке, на породных отвалах – 5 Лк;

– места разгрузки автомобилей на отвалах – 3 лк;

– автодороги в пределах участка ОГР – 0,5 лк;

– место производства буровых работ – 10 лк.

Освещение выполняется прожекторами типа ГКУ12-1000-256.

Так же для освещения участка ОГР используются прожекторы, установленные на горных

машинах.

Прожекторы устанавливаются на передвижных металлических мачтах высотой до 15 м и

стальных опорах с регулировкой высоты типа ПЗС-35. Мачты и опоры приняты по серии 3-403-7

«Прожекторные опоры переносного типа для освещения карьеров и отвалов». Опоры ПЗС-35 приме-

няются для освещения территории водосборников.

В соответствии с приказом Федеральной службы по экологическому, технологическому и

атомному надзору от 8.12.2020 № 505, для осветительной сети участка ОГР принята электрическая

система с изолированной нейтралью при линейном напряжении 220 В.

Управление освещением принято автоматическим с помощью фотореле, встроенных в

комплектные трансформаторные подстанции.

Наружное электроосвещение территории проектируемых промплощадок выполнено в со-

ответствии с требованиями СП 52.13330.2016 "Естественное и искусственное освещение".

Принятые нормируемые значения средней освещенности в горизонтальной плоскости на

уровне земли или дорожных покрытий для дорог для хозяйственных нужд – 5 лк.

Для ограничения слепящего действия высота установки светильников над уровнем земли

принята в соответствии с СП 52.13330.2016.

Проектной документацией предусматривается автоматическое и ручное управление на-

ружным освещением. Автоматическое управление осуществляется в зависимости от уровня естест-

венной освещенности, измеряемой фотореле, установленным вне зоны действия искусственного ос-

вещения. Ручное управление осуществляется при помощи кнопочных постов, установленных на фа-

саде ящиков ЯУО.
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13 Описание дополнительных и резервных источников электроэнергии, в том

числе наличие устройств автоматического включения резерва

Электроснабжение низковольтных (0,4 кВ) двигателей насосных установок карьерных во-

досборников обеспечивается от двух независимых взаимно резервирующих передвижных ячеек карь-

ерных унифицированных типа ЯКУ-1-Т.

Электроснабжение высоковольтных (6 кВ) двигателей насосной установки карьерного во-

досборника обеспечивается от двух независимых взаимно резервирующих отходящих линий пере-

движной ячейки карьерной унифицированной типа ЯКУ-1-КРУ.

Электроснабжение передвижных ячеек карьерных унифицированных предусматривается

от двух независимых взаимно резервирующих источников питания (двух отходящих линий от разных

секций шин ЗРУ-6 кВ существующих ПС 110/35/6 кВ «Карьерная», ПС 35/6 кВ «Мраская-2» и ПС

35/6 кВ «Сибиргинская-1»).
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14 Перечень мероприятий по резервированию электроэнергии с перечнем

энергопринимающих устройств аварийной и (или) технологической броги и его

обоснование

Электроснабжение карьерных водосборников обеспечивается от двух независимых взаим-

но резервирующих источников питания.

При нарушениях электроснабжения от основного источника питания для низковольтных

(0,4 кВ) двигателей насосных установок карьерных водосборников, предусматривается автоматиче-

ский переход питания от резервного источника электроснабжения с помощью АВР шкафа управле-

ния насосами.

При нарушениях электроснабжения от основного источника питания для высоковольтных

(6 кВ) двигателей насосных установок карьерного водосбор-ника, перерыв электроснабжения соста-

вит время выезда оперативно-выездной бригады и ручного переключения секционного выключателя,

для питания с рабочего ввода на резервный.
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Приложение А
(справочное)

Технические условия на электроснабжение в проектной документации
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