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Раздел 10.1. Мероприятия по обеспечению соблюдения тре-

бований энергетической эффективности и требований осна-

щенности зданий, строений и сооружений приборами учета 

используемых энергетических ресурсов 

Пояснительная записка 

1. Общая часть

а) Сведения о типе и количестве установок, потребляющих 

топливо, тепловую энергию, воду, горячую воду для нужд 

горячего водоснабжения и электрическую энергию, пара-

метрах и режимах их работы, характеристиках отдельных 

параметров технологических процессов 

б) Сведения о потребности (расчетные (проектные) значе-

ния нагрузок и расхода) объекта капитального строитель-

ства в топливе, тепловой энергии, воде, горячей воде для 

нужд горячего водоснабжения и электрической энергии, в 

том числе на производственные нужды, и существующих 

лимитах их потребления. 

в) Сведения об источниках энергетических ресурсов, их ха-

рактеристиках (в соответствии с техническими условиями), 

о параметрах энергоносителей, требованиях к надежности и 

качеству поставляемых энергетических ресурсов 

г) Перечень мероприятий по резервированию электроэнер-

гии и описание решений по обеспечению электроэнергией 

электроприемников в соответствии с установленной клас-

сификацией в рабочем и аварийном режимах 

д) Сведения о показателях энергетической эффективности 

объекта капитального строительства, в том числе о показате-

лях, характеризующих годовую удельную величину рас-

хода энергетических ресурсов в объекте капитального 

строительства 

е) Сведения о нормируемых показателях удельных годовых 

расходов энергетических ресурсов и максимально допусти-

мых величинах отклонений от таких нормируемых показа-

телей (за исключением зданий, строений, сооружений, на 

которые требования энергетической эффективности не рас-

пространяются) 
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ж) Сведения о классе энергетической эффективности (в 

случае если присвоение класса энергетической эффективно-

сти объекту капитального строительства является обяза-

тельным в соответствии с законодательством Российской 

Федерации об энерго- сбережении) и о повышении энерге-

тической эффективности 

 

 

з) Перечень требований энергетической эффективности, 

кото- рым здание, строение и сооружение должны соответ-

ствовать при вводе в эксплуатацию и в процессе эксплуата-

ции, и сроки, в течение которых в процессе эксплуатации 

должно быть обеспечено выполнение указанных требова-

ний энергетической эффективности (за исключением зда-

ний, строений, сооружений, на которые требования энерге-

тической эффективности не распространяются) 

 

 

и) Перечень технических требований, обеспечивающих до-

стижение показателей, характеризующих выполнение тре-

бований энергетической эффективности для зданий, строе-

ний и сооружений (за исключением зданий, строений, со-

оружений, на которые требования энергетической эффек-

тивности и требования оснащенности их приборами учета 

используемых энергетических ресурсов не распространя-

ются), в том числе: 

-требований к влияющим на энергетическую эффектив-

ность зданий, строений, сооружений архитектурным, 

функционально- технологическим, конструктивным и ин-

женерно-техническим решениям; 

-требований к отдельным элементам и конструкциям зда-

ний, строений, сооружений и к их эксплуатационным 

свойствам; требований к используемым в зданиях, строе-

ниях, сооружениях устройствам и технологиям (в том 

числе применяемым системам внутреннего освещения и 

теплоснабжения), включая инженерные системы; 

-требований к включаемым в проектную документацию и 

применяемым при строительстве, реконструкции, капи-

тальном ремонте зданий, строений, сооружений техноло-

гиям и материалам, позволяющих исключить нерациональ-

ный расход энергетических ресурсов как в процессе строи-

тельства, реконструкции, капитального ремонта, так и в 

процессе эксплуатации; 

 

 

к) Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения 

установленных требований энергетической эффективности 

и требований оснащенности зданий, строений и сооруже-

ний прибора- ми учета используемых энергетических ре-

сурсов (за исключением зданий, строений, сооружений, на 

которые требования энергетической эффективности и тре-

бования оснащенности их приборами учета используемых 

энергетических ресурсов не распространяются), включаю-

щий мероприятия по обеспечению соблюдения установ-

ленных требований энергетической эффективности к архи- 

тектурным, конструктивным, функционально- технологи-

ческим и инженерно-техническим решениям, влияющим на 

энергетическую эффективность зданий, строений и соору-
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жений, и если это предусмотрено в задании на проектиро-

вание, - требований к устройствам, технологиям и материа-

лам, используемым в системах электроснабжения, водо-

снабжения, отопления, вентиляции, кондиционирования 

воздуха и газоснабжения, позволяющих исключить нераци-

ональный расход энергии и ресурсов как в процессе строи-

тельства, реконструкции, капитального ремонта, так и в 

процессе эксплуатации 

 
л) Перечень мероприятий по учету и контролю расходова-

ния используемых энергетических ресурсов 
 

 

м) Обоснование выбора оптимальных архитектурных, 

функционально-технологических, конструктивных и инже-

нерно- технических решений и их надлежащей реализации 

при осуществлении строительства, реконструкции и капи-

тального ремонта с целью обеспечения соответствия зда-

ний, строений и сооружений требованиям энергетической 

эффективности и требованиям оснащенности их приборами 

учета используемых энергетических ресурсов (с учетом 

требований энергетической эффективности в отношении 

товаров, используемых для создания элементов конструк- 

ций зданий, строений, сооружений, в том числе инженер-

ных систем ресурсоснабжения, влияющих на энергетиче-

скую эффективность зданий, строений, сооружений) 

 

 

н) Описание и обоснование принятых архитектурных, кон-

структивных, функционально-технологических и инже-

нерно- технических решений, направленных на повышение 

энергетической эффективности объекта капитального стро-

ительства, в том числе в отношении наружных и внутрен-

них систем электроснабжения, отопления, вентиляции, 

кондиционирования воздуха помещений (включая обосно-

вание оптимальности размещения отопительного оборудо-

вания, решений в отношении тепловой изоляции тепло- 

проводов, характеристик материалов для изготовления воз-

духоводов), горячего водоснабжения, оборотного водо-

снабжения и повторного использования тепла подогретой 

воды, решений по отделке помещений, решений, обеспечи-

вающих естественное освещение помещений с постоянным 

пребыванием людей 

 

 

о) Спецификация предполагаемого к применению обору-

дования, изделий, материалов, позволяющих исключить 

нерациональный расход энергии и ресурсов, в том числе 

основные их характеристики, сведения о типе и классе 

предусмотренных проектом проводов и осветительной ар-

матуры 

 

 

п) Описание мест расположения приборов учета используе-

мых энергетических ресурсов, устройств сбора и передачи 

данных от таких приборов 

 

 

р) Описание и обоснование применяемых систем автомати-

зации и диспетчеризации и контроля тепловых процессов 

(для объектов производственного назначения) и процессов 

регулирования отопления, вентиляции и кондиционирова-

ния воздуха 
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с) Описание схемы прокладки наружного противопожар-
ного водопровода 

 

 

т) Сведения об инженерных сетях и источниках обеспече-

ния строительной площадки водой, электроэнергией, теп-

ловой энергией. 

 

 

у) требования к приборам учета электрической энергии, из-

мерительным трансформаторам, иному оборудованию, ко-

торое используется для коммерческого учета электриче-

ской энергии (мощности) и обеспечивает возможность при-

соединения приборов учета электрической энергии к интел-

лектуальной системе учета электрической энергии (мощно-

сти) гарантирующего поставщика, и к способу присоедине-

ния приборов учета электрической энергии к интеллекту-

альной системе учета электрической энергии (мощности) 

гарантирующего поставщика для передачи данных от таких 

приборов, обеспечивающему возможность организации ин-

теллектуальной системы учета электрической энергии 

(мощности), в соответствии с законодательством об элек-

троэнергетике; 

 

 

ф) требования об установке индивидуальных и общих 

(квартирных) приборов учета электрической энергии в 

многоквартирных домах на границе раздела внутридомо-

вых электрических сетей и внутриквартирных электриче-

ских сетей вне жилых помещений и обеспечении защитой 

от несанкционированного вмешательства в работу прибо-

ров учета (указанные требования применяются в случае 

строительства, реконструкции или капитального ремонта 

многоквартирного дома, в котором не исполнено указанное 

требование, но имеется соответствующая техническая воз-

можность). 

 

 
Теплотехнические расчеты ограждающих конструкций. 

 

 
Таблица регистрации изменений 
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1. Общая часть 
 

Настоящий раздел «Мероприятия по обеспечению соблюдения требований энергетической 

эффективности и требований оснащенности зданий, строений и сооружений приборами учета 

используемых энергетических ресурсов» в составе проектной документации по объекту: «Рекон-

струкция очистных сооружений близ пос. Сергиевский Коломенского городского округа Москов-

ской области» (корректировка) разработан согласно заданию на проектирование, на основании ар-

хитектурно- строительных чертежей, основных решений, принятых смежными разделами, дей-

ствующих строительных норм и правил: 

Федеральный закон от 23.11.2009 № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энерге-

тической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской 

Федерации»; 

Федеральный закон от 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент о без- опасности зда-

ний и сооружений»; 

Постановление Правительства РФ от 16.02.2008 № 87 «О составе разделов проектной доку-

ментации и требованиях к их содержанию». 

СП 50.13330.2012 Тепловая защита зданий. Актуализированная редакция СНиП 23-02-2003; 

СП 131.13330.2020 Строительная климатология. Актуализированная редакция СНиП 23-01-

99; 

СП 60.13330.2020 Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха; 

Актуализированная редакция СНиП 41-01-2003; 

СП 56.13330.2021 Производственные здания. Актуализированная редакция СНиП 31-03-

2001. 

а) Сведения о типе и количестве установок, потребляющих топливо, тепловую энер-

гию, воду, горячую воду для нужд горячего водоснабжения и электрическую энергию, пара-

метрах и режимах их работы, характеристиках отдельных параметров технологических про-

цессов 

Потребители тепловой энергии: 

Проектом предусматривается устройство индивидуальных тепловых пунктов для подклю-

чения внутренних инженерных систем зданий к системе теплоснабжения предприятия в следую-

щих строениях: 

номер 07 по ГП. Цех доочистки с насосной станцией. 

Температура теплоносителя в системе отопления – 95/70°С.  

Температура теплоносителя в системе теплоснабжения вентиляции – 105/70°С. 

- теплообменники в системах теплоснабжения зданий: номер 07 по ГП. Цех доочистки с 

насосной станцией. 
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Режим работы потребления – круглосуточно, в холодный период года. 

 Потребители воды: 

- хозяйственно-питьевые нужды; 

- производственные нужды; 

- полив территории; 

- система пожаротушения. 

Для обеспечения обслуживающего персонала очистных сооружений холодной питьевой 

водой и водой пожаротушения предусматривается подача воды из системы коммунального хо-

зяйственно-питьевого водоснабжения. Отдельная система производственного водоснабжения 

проектом предусматривается на технические нужды. 

Режим работы потребления - круглогодично, круглосуточно. 

 Потребители электроэнергии: 

-технологическое оборудование; 

-оборудование отопления и вентиляции; 

-инженерное оборудование; 

-электрическое освещение; 

Режим работы потребления - круглогодично, круглосуточно.  

Потребители топлива: отсутствуют. 

б) Сведения о потребности (расчетные (проектные) значения нагрузок и расхода) объекта 

капитального строительства в топливе, тепловой энергии, воде, горячей воде для нужд горячего 

водоснабжения и электрической энергии, в том числе на производственные нужды, и существую-

щих лимитах их потребления 

Тепловые нагрузки от систем отопления, вентиляции и ГВС приведены в таблице  согласно 

разделам ИОС4.1 – ИОС4.5 

 

 

Наименование зда- 

ния (сооружения) по-

мещения 

Период 

года при 

tн, 0С 

Нагрузки, кВт 

На отоп-

ление 

На 

вентиляцию 

На 

ВТЗ 

На горячее 

водоснаб- 

жение 

 

Общий 

номер 07 по ГП. Цех 

доочистки с насосной 

станцией. 

-27 40,13 80,91 - - 121,04 

+25 - - - - - 

 

Сумарный лимит потребления на тепловые нагрузки Qсум = 1,3355 МВт (1,148 Гкал/ч).  

Расходы воды на хозяйственно-питьевые нужды согласно разделу ИОС2: 
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- номер 07 по ГП. Цех доочистки с насосной станцией: 3,82 м3/сут.; 

Внутреннее и наружное пожаротушение проектируемых зданий предусматривается из хо-

зяйственно-питьевого и противопожарного водопровода В1. Кольцевая сеть хозяйственно-питье-

вого и противопожарного водопровода В1 площадки очистных сооружений обеспечивает расход 

на наружное пожаротушение 15 л/с. Максимальный расход на пожаротушение из системы произ-

водственно-противопожарного водоснабжения по площадке проектирования с учётом внутрен-

него составит 28,21 л/с. 

Расходы электроэнергии согласно разделам ИОС1: 

Максимальная электрическая мощность, разрешенная к потреблению, составляет: 1850 

кВт. 

Расчетная электрическая нагрузка всей площадки составляет: 1850 кВт.  

Потребители топлива: отсутствуют. 

 

 

в) Сведения об источниках энергетических ресурсов, их характеристиках (в соответ-

ствии с техническими условиями), о параметрах энергоносителей, требованиях к надежно-

сти и качеству поставляемых энергетических ресурсов 

Подключение потребителей тепла «Реконструкция очистных сооружений близ пос. Серги-

евский Коломенского городского округа Московской области» (корректировка) выполняется в со-

ответствии с техническими условиями.  

Теплоснабжение: номер 07 по ГП. Цех доочистки с насосной станцией. 

Остальные здания по сущ. схеме (не участвуют в проектировании). 

Для подключения системы теплоснабжения предприятия к системам теплоснабжения МУП 

«Тепло Коломны» проектом предусмотрено строительство индивидуального теплового пункта с 

расчетными тепловыми нагрузками: 

- номер 07 по ГП. Цех доочистки с насосной станцией. 

- на отопление Qo=  кВт (Гкал/ч); 

- на вентиляцию и воздушное отопление QВ=  кВт (Гкал/ч); 

- всего Qоб= кВт (Гкал/ч)  

Качество теплоснабжения и тепловой энергии соответствует Постановлению Правитель-

ства РФ № 1034 от 18.11.2013 г. «О коммерческом учете тепловой энергии, теплоносителя». 

Надежность системы теплоснабжения, систем отопления и вентиляции обеспечивается вы-

полнением технических решений, предусмотренных в подразделах ИОС 4.1, ИОС 4.3, ИОС 4.4. 

Согласно Техническими условиями  № И-23-00-661952/103, выданными службой эксплуа-

тации ПАО «Россети Московской области» на технологическое присоединение к сетям электро-

снабжения объекта: «Реконстукция очистных сооружений близ пос. Сергиевский Коломенского 
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городского округа Московской области.», расположенного по адресу: Московская обл., Коломен-

кий р-н, Сергиевский п., с максимальной мощностью присоединяемых энергопринимающих 

устройств 725,2 кВт (доведение до 2210 кВт). Класс напряжения электрических сетей, к которым 

осуществляется технологическое присоединение – 10 кВ. 

Проектом предусматривается строительство трансформаторной подстанции ТП 10/0,4 кВ. 

Электроснабжение электроприемников проектируемых зданий и сооружений Объекта в со-

ответствии с ПУЭ и заданием на проектирование по степени надежности электроснабжения отно-

сятся к I и II категории надежности электроснабжения. Электроснабжение электроприемников су-

ществующих зданий и сооружений Объекта в соответствии с техническими условиями от ПАО 

«МОЭСК» по степени надежности электроснабжения принята существующая и относятся к II ка-

тегории надежности электроснабжения. Категория надежности электроснабжения определена в 

соответствии с ПУЭ 7 изд. П.1.2.18 и 1.2.19. 

Качество электроэнергии должно соответствовать ГОСТ 32144-2013 «Электрическая энер-

гия. Совместимость технических средств электромагнитная. Нормы качества электроэнергии в си-

стемах общего назначения». 

Существующие сети хозяйственно-питьевого водоснабжения очистных сооружений ка-

нализации близ. пос Сергиевский Коломенского городского округа Московской области – кольце-

вые из стальных и чугунных труб диаметром 150-200 мм. 

Существующие сети производственного водоснабжения – тупиковые из стальных и чугун-

ных труб диаметром 100 мм с вводами в существующие здания хлораторной, воздуходувной, цеха 

механического обезвоживания осадка, здания решеток. 

В соответствии с требованиями СП 8.13130.2020, СП 10.13130.2009, СП 30.13330.2020, СП 

31.13330.2021, санитарно-гигиеническими, технологическими и противопожарными требовани-

ями при строительстве очистных сооружений канализации близ. пос Сергиевский Коломенского 

городского округа Московской области предусматриваются системы хозяйственно-питьевого, 

противопожарного и производственного водоснабжения. 

Сети хозяйственно-питьевого водоснабжения проектируемых зданий очистных сооруже-

ний предусмотрены от существующего водопровода из стальных труб диаметром 500 мм, прохо-

дящего через территорию очистных сооружений, с устройством колодцев на подключении с от-

ключающей арматурой. 

Проектируемая система объединенного хозяйственно-питьевого и противопожарного водо-

снабжения площадки проектирования соответствует I категории 
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г) Перечень мероприятий по резервированию электроэнергии и описание решений по 

обеспечению электроэнергией электроприемников в соответствии с установленной класси-

фикацией в рабочем и аварийном режимах 

Для распределения электроэнергии по потребителям проектируемого объекта предусмот-

рены: 

- ВРУ, ЩР и т.д. 

Электроснабжение потребителей осуществляется: 

- на напряжении 0,4 кВ от ВРУ, ЩР и т.д., которые запитаны от силовых трансформато-

ров. 

Все питающие и распределительные линии оборудованы аппаратами защиты – автоматиче-

скими выключателями с тепловыми и электромагнитными или электронными расцепителями. 

В нормальном режиме работы все электроприемники питаются от проектируемая трансфор-

маторная подстанция 2КТП 2000/6/0,4 (011) с равномерной загрузкой по секциям, секционный вы-

ключатель которых находится в разомкнутом положении и каждая секция РУНН-0,4кВ питается 

от своего трансформатора. 

В аварийном режиме, когда один из силовых трансформаторов выходит из строя, вся 

нагрузка трансформаторной подстанции 2КТП 2000/6/0,4 (011) ложится на второй трансформатор 

путем включения секционного выключателя устройством АВР. 

Подробная характеристика источника электроснабжения в соответствии техническими услови-

ями на подключение объекта описаны в разделе ИОС1. 

 

д) Сведения о показателях энергетической эффективности объекта капитального 

строительства, в том числе о показателях, характеризующих годовую удельную величину 

расхода энергетических ресурсов в объекте капитального строительства 

Согласно статье 11, Федерального закона от 23 ноября 2009г. №261-ФЗ «Об энергосбе-

режении и о повышении энергетической эффективности, и о внесении изменений в отдельные за-

конодательные акты Российской Федерации»; разделу 1 СП50.13330.2012 «Тепловая защита зда-

ний», так как КНС от- носятся к объектам инженерного обеспечения (вспомогательного использо-

вания), нормируемый удельный расход (нормируемая удельная характеристика расхода тепловой 

энергии на отопление и вентиляцию здания) не предусмотрен. 
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е) Сведения о нормируемых показателях удельных годовых расходов энергетических 

ресурсов и максимально допустимых величинах отклонений от таких нормируемых пока-

зателей (за исключением зданий, строений, сооружений, на которые требования энергетиче-

ской эффективности не распространяются) 

Согласно статье 11, Федерального закона от 23 ноября 2009г. №261-ФЗ «Об энергосбере-

жении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные зако-

нодательные акты Российской Федерации»; разделу 1 СП50.13330.2012 «Тепловая защита зда-

ний», так как КНС относятся к объектам инженерного обеспечения (вспомогательного использо-

вания), требования энергетической эффективности и тепловой защиты здания на рассматриваемый 

объект не распространяются. 

 

ж) Сведения о классе энергетической эффективности (в случае если присвоение 

класса энергетической эффективности объекту капитального строительства является обяза-

тельным в соответствии с законодательством Российской Федерации об энергосбережении) 

и о повышении энергетической эффективности. 

Согласно статье 11 Федерального закона от 23 ноября 2009г. №261-ФЗ «Об энергосбереже-

нии и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законо-

дательные акты Российской Федерации»; разделу 1 СП50.13330.2012 «Тепловая защита зданий», 

так как очистные сооружения от- носятся к объектам инженерного обеспечения (вспомогатель-

ного использования), требования энергетической эффективности и тепловой защиты здания на 

рассматриваемый объект не распространяются. 

Согласно части 1 статьи 12 Федерального закона от 23 ноября 2009г. №261- ФЗ «Об энер-

госбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные 

законодательные акты Российской Федерации» класс энергетической эффективности для много-

квартирных домов определяется органом государственного строительного надзора. 

Класс энергетической эффективности для иных объектов определяется по заданию заказ-

чика или застройщика. В рамках настоящей проектной документации класс энергетической эффек-

тивности не определяется. 

 

з) Перечень требований энергетической эффективности, которым здание, строение и 

сооружение должны соответствовать при вводе в эксплуатацию и в процессе эксплуатации, 

и сроки, в течении которых в процессе эксплуатации должно быть обеспечено выполнение 

указанных требований энергетической эффективности (за исключением зданий, строений, 

сооружений, на которые требования энергетической эффективности не распространяются) 
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Согласно статье 11 Федерального закона от 23 ноября 2009г. №261-ФЗ «Об энергосбере-

жении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные зако-

нодательные акты Российской Федерации»; разделу 1 СП50.13330.2012 «Тепловая защита зда-

ний», так как очистные сооружения от- носятся к объектам инженерного обеспечения (вспомога-

тельного использования), требования энергетической эффективности и тепловой защиты здания 

на рассматриваемый объект не распространяются. 

 

и) Перечень технических не распространяются) в том числе: 

-требований к влияющим на энергетическую эффективность зданий, строений, сооружений 

архитектурным, функционально-технологическим, конструктивным и инженерно-техническим 

решениям; 

-требований к отдельным требованиям, обеспечивающих достижение показателей, харак-

теризующих выполнение требований энергетической эффективности для зданий, строений и со-

оружений (за исключением зданий, строений, сооружений, на которые требования энергетической 

эффективности и требования оснащенности их приборами учета используемых энергетических ре-

сурсов элементам и конструкциям зданий, строений, сооружений и к их эксплуатационным свой-

ствам; 

-требований к используемым в зданиях, строениях, сооружениях устройствам и техноло-

гиям (в том числе применяемым системам внутреннего освещения и теплоснабжения), включая 

инженерные системы; 

-требований к включаемым в проектную документацию и применяемым при строительстве, 

реконструкции, капитальном ремонте зданий, строений, сооружений технологиям и материалам, 

позволяющих исключить нерациональный расход энергетических ресурсов как в процессе строи-

тельства, реконструкции, капитального ремонта, так и в процессе эксплуатации; 

Согласно статье 11 Федерального закона от 23 ноября 2009г. №261-ФЗ «Об энергосбереже-

нии и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законо-

дательные акты Российской Федерации»; разделу 1 СП50.13330.2012 «Тепловая защита зданий», 

так как очистные сооружения от- носятся к объектам инженерного обеспечения (вспомогатель-

ного использования), требования энергетической эффективности и тепловой защиты здания на 

рассматриваемый объект не распространяются 

 

к) Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных требований 

энергетической эффективности и требований оснащенности зданий, строений и сооруже-

ний приборами учета используемых энергетических ресурсов (за исключением зданий, 
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строений, сооружений, на которые требования энергетической эффективности и требова-

ния оснащенности их приборами учета используемых энергетических ресурсов не распро-

страняются), включающий мероприятия по обеспечению соблюдения установленных тре-

бований энергетической эффективности к архитектурным, конструктивным, функцио-

нально- технологическим и инженерно- техническим решениям, влияющим на энергетиче-

скую эффективность зданий, строений и сооружений, и если это предусмотрено в задании 

на проектирование, - требований к устройствам, технологиям и материалам, используе-

мым в системах электроснабжения, водоснабжения, отопления, вентиляции, кондициони-

рования воздуха и газоснабжения, позволяющих исключить нерациональный расход энер-

гии и ресурсов как в процессе строительства, реконструкции, капитального ремонта, так и 

в процессе эксплуатации 

 

1. Для обеспечения рационального расхода тепловой энергии предусматриваются следу-

ющие мероприятия в системах отопления, вентиляции, тепловых сетях и кондиционирования воз-

духа помещений: 

- наличия приборов учета используемых энергетических ресурсов; 

- применения систем с рекуперацией тепла; 

- возможности регулирования параметров систем; 

- автоматизации систем с использованием частотного регулирования; 

- энергоэффективных схем обработки воздуха; 

- использования энергоэффективного оборудования; 

- применения энергоэффективной тепловой изоляции трубопроводов; 

- применения устройств компенсации реактивной мощности вентиляционного оборудо-

вания. 

2. Для обеспечения эффективного использования электроэнергии проектной документа-

цией предусматриваются следующие мероприятия: 

 - применение системы управления осветительными сетями, предусматривающей возмож-

ность как полного, так и частичного включения осветительных установок с учетом технологиче-

ского процесса, отключение рядов светильников, параллельных окнам в помещениях с боковым и 

комбинированным естественным светом; 

- применение технологического оборудования, оборудованного электроприводами с ча-

стотными преобразователями по заданию заказчика; 

- применение автоматических УКРМ; 

- применение энергосберегающих источников света; 

- мониторинг потребления электроэнергии по объекту и сооружениям: на вводах ВРУ 
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зданий (сооружений) предусматривается технический учет потребления электрической энергии. С 

этой целью в помещениях РУ-0,4кВ (электро- щитовых) зданий (сооружений) устанавливаются 

щиты учета (ЩУ) электрической энергии, укомплектованные многофункциональными счётчи-

ками электрической энергии типа «Меркурий 234ART», которые позволяют проводить измерения 

основных параметров электрической сети (U, I, f и т.д.). Кроме того, вышеуказанные средства из-

мерения оборудованы интерфейсами RS485 и PLC для обеспечения возможности передачи данных 

в единую систему технического учета электрической энергии; 

- диспетчеризация состояния силового электрооборудования и параметров электриче-

ской сети; 

- сечения проводов и кабелей выбраны с учетом допустимых потерей напряжения; 

- автоматизация технологических процессов, позволяющая рационально использовать 

энергоресурсы. 

3. Для обеспечения рационального расхода и экономии воды на площадке очистных со-

оружений обеспечивается за счет следующих мероприятий: 

- организация учета воды (установка водомера); 

- оптимальный температурный режим подаваемой горячей воды; 

- установка водосберегающей сантехнической арматуры; 

- своевременный контроль состояния сетей и оборудования водораспределения и их ре-

монт. 

л) Перечень мероприятий по учету и контролю расходования используемых энерге-

тических ресурсов. 

Проектом предусматривается учёт и контроль расходования используемых энергетиче-

ских ресурсов, а именно: 

- общий учёт тепловой энергии на теплоснабжение; 

- общий учёт расхода холодной. 

- общий учёт расхода электроэнергии. 

 

м) Обоснование выбора оптимальных архитектурных, функционально- технологиче-

ских, конструктивных и инженерно-технических решений и их надлежащей реализации при 

осуществлении строительства, реконструкции и капитального ремонта с целью обеспече-

ния соответствия зданий, строений и сооружений требованиям энергетической эффективно-

сти и требованиям оснащенности их приборами учета используемых энергетических ресур-

сов (с учетом требований энергетической эффективности в от- ношении товаров, использу-
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емых для создания элементов конструкций зданий, строений, сооружений, в том числе ин-

женерных систем ресурсоснабжения, влияющих на энергетическую эффективность зданий, 

строений, сооружений) 

При разработке проектной документации использованы следующие нормативные матери-

алы и документы: 

- Техническое задание на проектирование; 

- Федеральный закон от 23.11.2009 № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энер-

гетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Россий-

ской Федерации»; 

- Федеральный закон от 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент о без- опасности 

зданий и сооружений»; 

- Федеральный закон от 22 июля 2008 г. №123-ФЗ Технический регламент о требованиях 

пожарной безопасности; 

-      СП 1.13130.2020 «Системы противопожарной защиты. Эвакуационные пути выходы»; 

- СП 2.13130.2020 «Системы противопожарной защиты. Обеспечение огне- стой кости 

объектов защиты»; 

- СП 4.13130.2013 «Системы противопожарной защиты. Ограничение распространения 

пожара на объектах защиты. Требования к объемно- планировочным и конструктивным реше-

ниям»; 

- ГОСТ 31384-2017 «Защита бетонных и железобетонных конструкций от коррозии»; 

- СП 23-101-2004 «Проектирование тепловой защиты зданий»; 

- СП 230.1325800.2015 «Конструкции ограждающие зданий. Характеристики теплотехни-

ческих неоднородностей»; 

- ГОСТ Р 21.101-2020 «СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документа-

ции»; 

- ГОСТ 21.501-2018 «СПДС. Правила выполнения рабочей документации архитектурных 

и конструктивных решений»; 

- национальных стандартов и сводов правил, утвержденных постановлением Правитель-

ства Российской Федерации от 26 декабря 2014 года №1521 с учетом изменений, утвержденных 

постановлением Правительства Российской Федерации от 29 сентября 2015 года №1033: 

- ГОСТ 27751-2014 «Надежность строительных конструкций и оснований»; 

- СП 15.13330.2020 «Каменные и армокаменные конструкции». Актуализированная ре-

дакция СНиП II-22-81*; 

- СП 16.13330.2017 «Стальные конструкции». Актуализированная редакция СНиП II-23-
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81*; 

- СП 17.13330.2017 «Кровли». Актуализированная редакция СНиП II -26-76; 

- СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии». Актуализирован-

ная редакция СНиП 2.03.11-85; 

- СП 29.13330.2011 «Полы». Актуализированная редакция СНиП 2.03.13-88; 

- СП 43.13330.2012 «Сооружения промышленных предприятий». Актуализированная ре-

дакция СНиП 2.09.03-85; 

- СП 50.13330.2012 «Тепловая защита зданий». Актуализированная редакция СНиП 23-

02-2003; 

- СП 51.13330.2011 «Защита от шума». Актуализированная редакция СНиП 

23-03-2003; 

- СП 52.13330.2016 «Естественное и искусственное освещение». Актуализированная ре-

дакция СНиП 23-05-95*; 

- СП 56.13330.2021 «Производственные здания». Актуализированная редакция СНиП 31-

03-2001; 

- СНиП 31-04-2001 «Складские здания»; 

- СП 71.13330.2017 «Изоляционные и отделочные покрытия». Актуализированная редак-

ция СНиП 3.04.01-87; 

- СП 131.13330.2020 «Строительная климатология». Актуализированная редакция СНиП 

23-01-99*; 

а также другие действующие на территории Российской Федерации нормативные доку-

менты. 

Долговечность ограждающих конструкций обеспечивается применением материалов, име-

ющих надлежащую стойкость (морозостойкость, влагостойкость, биостойкость, коррозийную 

стойкость, стойкость к температурным воздействиям, в том числе циклическим, к другим разру-

шительным воздействиям окружающей среды), предусматривая специальную защиту элементов 

конструкций. Выполнение требований механической безопасности в проектной документации, со-

гласно ст. 16 №384-ФЗ, обосновано расчетами, подтверждающими, что в процессе строительства 

и эксплуатации здания его строительные конструкции, и основание не достигнут предельного со-

стояния по прочности и устойчивости при расчетных сочетаниях нагрузок и воздействий. 

 

 

Выбор теплозащитных свойств ограждающих конструкций проектируемых зданий осу-

ществляется в соответствии с требованиями СП 50.13330.2012 «Тепловая защита зданий»: 
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- по допустимому приведенному (требуемому) сопротивлению теплопередаче отдельных 

элементов ограждающих конструкций; 

- по санитарно-гигиеническим показателям, включающим температурный перепад 

между температурами внутреннего воздуха и на поверхности ограждающих конструкций и темпе-

ратуру на внутренней поверхности выше температуры точки росы. 

Выбор оптимальных инженерно-технических решений основан на применении в зданиях 

оборудования, позволяющего: 

- регулировать температуру теплоносителя, циркулирующую в системе отопления инди-

видуальными ручными регулирующими клапанами; 

- регулировать давления воды в системах холодного и горячего водоснабжения на вводе 

в здание; 

- экономить электроэнергию энергосберегающими осветительными приборами в местах 

общего пользования; 

- учитывать и контролировать расход используемых энергетических ресурсов. 

При выборе типа ограждающей конструкции учитывался класс функциональной пожарной 

опасности здания - Ф 5.1 (согласно СНиП 21.01 - 97*). 

Ограждающие конструкции, контактирующие с грунтом, следует предохранять от грунто-

вой влаги путем устройства гидроизоляции. 

н) Описание и обоснование принятых архитектурных, конструктивных, функцио-

нально-технологических и инженерно-технических решений, направленных на повышение 

энергетической эффективности объекта капитального строительства, в том числе в отноше-

нии наружных и внутренних систем электроснабжения, отопления, вентиляции, кондицио-

нирования воздуха помещений (включая обоснование оптимальности размещения отопи-

тельного оборудования, решений в отношении тепловой изоляции теплопроводов, харак-

теристик материалов для изготовления воздуховодов), горячего водоснабжения, оборотного 

водоснабжения и повторного использования тепла подогретой воды, решений по отделке по-

мещений, решений, обеспечивающих естественное освещение помещений с постоянным пре-

быванием людей 

 

Архитектурные и конструктивные решения: 

 

Проектная документация «Реконструкция очистных сооружений близ пос. Сергиевский 

Коломенского городского округа Московской область» (корректировка) предусматривает 

строительство зданий и сооружений: 

 номер 04.1-04.4 по ГП. Аэротенк. 



 

 

      
      

028/2019-К-ЭЭ 

Лист 

      
 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

 

 

номер  04.5 по ГП. Минерализатор. 

номер  04.6 по ГП. Камера возврата активного ила. 

номер  06.1-06.6 по ГП. Вторичные отстойники. 

номер  06.1.1, 06.2.1, 06.3.1, 06.4.1, 06.5.1, 06.6.1 по ГП. Иловые камеры. 

номер  06.7- 06.8 по ГП. Распределительная камера вторичных отстойников. 

номер 07 по ГП. Цех доочистки с насосной станцией. 

номер 010 по ГП. Буферная емкость. 

номер 011 по ГП. Трансформаторная подстанция ТП 2.1. 

номер 012 по ГП. Распределительная трансформаторная подстанция РТП 3.1.  

номер 013.1 по ГП. Блочный распределительный пункт БРП-020.  

номер 013.2 по ГП. Блочный распределительный пункт БРП-04.  

номер 014 по ГП. Распределительная трансформаторная подстанция РТП-1.1.  

номер 015 по ГП. Насосная станция осветлённой воды с БРП. 

на основании технического здания на разработку проектной документации и задания на про-

ектирование.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

Размещение зданий на участке обусловлено технологическими требованиями и ограниче-

ниями со стороны действующих инженерных коммуникаций, и выполнено с соблюдением сани-

тарных норм и учитывая рельеф территории. 

Характеристика объектов: 

Степень огнестойкости - II (согласно СНиП 21.01 - 97*). 

Класс здания по конструктивной пожарной опасности - С1 (согласно СНиП 21.01- 97*). 

Класс функциональной пожарной опасности - Ф 5.1 (согласно СНиП 21.01 - 97*). 

 

Описание знаний и сооружений из АР 

номер 07 по ГП. Цех доочистки с насосной станцией. 

 

Остальные здания существующие, реконструкции не подлежат(не входят в объем реконструкции): 

номер 2 по ГП.  Здание решеток с мех. мастерской.   

номер  15 по ГП.  Хлораторная.   

номер 16 по ГП.  Иловый резервуар. 

номер 17 по ГП.  Насосно-воздуходувная станция (НВС).   

номер 20 по ГП.  ЦМО. 

номер 22 по ГП. Административный корпус с лабораторией. 

номер 23 по ГП.  Гараж.   

номер 25 по ГП.  Дренажная насосная станция. 

 

 

 

Инженерно-технические решения: 

Отопление 
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Системы отопления обеспечивают нормируемую температуру воздуха в помещениях с уче-

том потерь теплоты через ограждающие конструкции, расхода теплоты на нагревание наружного 

воздуха, проникающего в помещения за счет инфильтрации, а также теплого потока, регулярно 

поступающего от технологического оборудования, трубопроводов, электрических приборов и 

освещения, людей и других источников тепла. 

Расчетная температура внутреннего воздуха принята согласно ГОСТ 

12.1.005-88 ССБТ, ГОСТ 30494-2011, СП 44.13330.2011, и в соответствии с заданием технолога. 

Системы отопления помещений административно-бытовой и производственной части при-

нята двухтрубная горизонтальная с тупиковым движением теплоносителя. В качестве нагреватель-

ных приборов административно- бытовой части приняты радиаторы секционные биметалличе-

ские. Нагревательные приборы оснащены регуляторами температуры (термостатами с автомати- 

ческой регулировкой и преднастройкой). Для обеспечения гидравлической и тепловой устойчиво-

сти систем отопления на ответвлениях от магистралей предусмотрено устройство автоматических 

балансировочных клапанов. 

В качестве нагревательных приборов производственной части приняты регистры из глад-

ких труб. Нагревательные приборы производственной части оснащены ручными регулирующими 

клапанами. Для обеспечения гидравлической увязки систем отопления производственной части на 

ответвлениях от магистралей предусмотрено устройство ручных балансировочных клапанов. 

В системах отопления предусматриваются устройства для удаления воздуха и их опорож-

нения. В нижних точках систем предусмотрена запорная арматура (краны шаровые) со штуцерами 

для присоединения шлангов (для спуска воды). Удаление воздуха из верхних точек систем преду-

сматривается через автоматические воздухоотводчики. 

Компенсация тепловых удлинений трубопроводов предусматривается за счет углов пово-

рота. 

Трубопроводы систем отопления Ду 15 - Ду 40 выполнены из труб стальных водогазопро-

водных по ГОСТ 3262-75*; свыше Ду 50 - из труб стальных электросварных прямошовных по 

ГОСТ 10704-91. 

Трубопроводы систем отопления изолируются теплоизоляционными трубками из вспенен-

ного каучука. Изолированные стальные трубопроводы предварительно покрываются антикорро-

зийным покрытием – «Инфрахим-антикор» по ТУ 2312-001-47145510-2013 (или аналог). Неизо-

лированные стальные трубопроводы окрашиваются масляной краской за 2 раза. 

Трубопроводы систем отопления в местах пересечения внутренних стен и перекрытий про-

кладываются в гильзах из стальных труб с заполнением негорючим эластичным материалом. 

 

Вентиляция 
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Системы вентиляции обеспечивают нормативные параметры воздушной среды по показа-

телям температуры, влажности, скорости движения воздуха, содержания вредных веществ (ПДК) 

в рабочей зоне (на постоянных и непостоянных рабочих местах) в соответствии с действующими 

гигиеническими нормативами. 

В здании предусмотрены системы приточной и вытяжной вентиляции с механическим по-

буждением. 

Отдельные приточные и вытяжные системы вентиляции предусмотрены для помещений: 

- производственных; 

- насосных; 

- гардеробных; 

- административно-бытовых; 

- ИТП; 

- электрощитовых. 

Отдельные вытяжные системы предусмотрены для помещений: 

- санитарных узлов и ПУИ; 

- гардеробных рабочей одежды; 

- серверной; 

- производственных. 

Воздух, подаваемый системой приточной вентиляции, предварительно очищается в филь-

тре, в холодный период нагревается в водяном воздухонагревателе до расчетной температуры и 

по системе воздуховодов поступает в помещения. В составе приточно-вытяжных установок, об-

служивающих помещения без выделений неприятного запаха, предусмотрен роторный рекупера-

тор. В составе приточно-вытяжных установок, обслуживающих помещения с выделениями непри-

ятного запаха, предусмотрен пластинчатый рекуператор. 

Распределение воздуха осуществляется потолочными воздухораспределителями и вентиля-

ционными решетками. 

Вентиляционное оборудование располагается в преимущественно вентка-камерах, а так же, 

в обслуживаемых помещениях и смежных с обслуживаемыми помещениями коридорах. Выброс 

воздуха осуществляется выше кровли на 1,5 м. 

Воздуховоды систем общеобменной вентиляции приняты: 

- в пределах этажа – из оцинкованной стали по ГОСТ 14918-2020 класса А; 

- участки воздуховодов систем, удаляющих воздух из помещений с неприятным запахом, 

проходящие через другие помещения – класса В. 



 

 

      
      

028/2019-К-ЭЭ 

Лист 

      
 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

 

 

Огнестойкость остальных транзитных воздуховодов, в соответствии с Приложением Б СП 

7.13130.2013, обеспечивается нанесением огнезащитного покрытия с пределом огнестойкости EI 

30. 

В целях предотвращения распространения продуктов горения во время по- жара по возду-

ховодам систем общеобменной вентиляции предусмотрены противопожарные нормально откры-

тые клапаны в местах пересечения воздуховодами строительных конструкции с нормируемым 

пределом огнестойкости. 

Противопожарные нормально открытые клапаны, устанавливаемые в воздуховодах систем 

общеобменной вентиляции, предусмотрены с пределами огнестойкости EI 60 (п. 6.22 СП 

7.13130.2013). 

Для защиты от шума и вибрации систем вентиляции предусмотрены мероприятия: 

- вентиляторы устанавливаются на виброоснованиях; 

- оборудуются гибкими вставками; 

- предусмотрена установка шумоглушителей; 

- приточные установки выполнены в шумоизолированном корпусе. Отключение систем 

вентиляции происходит по сигналу пожарной сигнализации. 

 

Система водоснабжения: 

Сети хозяйственно-питьевого водоснабжения проектируемых зданий очистных сооруже-

ний предусмотрены от сетей внутриплощадочного хозяйственно- питьевого и противопожарного 

водоснабжения площадки очистных сооружений в соответствии с Техническими условиями на 

подключение потребителей к источнику хозяйственно-питьевого водоснабжения для проекта с 

устройством колодца с отключающей арматурой в каждое здание и узлом технического учета по-

требляемой воды (водомерный узел). Водомерный узел предусмотрен в здании номер 07 по ГП. 

Цех доочистки с насосной станцией. Для проектируемых зданий система наружного производ-

ственно- противопожарного водоснабжения предусматривается для промывки трубопроводов и 

емкостных сооружений, полива территории и пожаротушения. 

Для наружного пожаротушения также может использоваться техническая вода технологи-

ческих емкостей (аэротенки, вторичные отстойники), расположенных вблизи проектируемых со-

оружений, как альтернативный источник. 

Система электроснабжения: 

Схема электроснабжения выполнена на основании Технических условий № И-23-00-

661952/103, выданными службой эксплуатации ПАО «Россети Московской области» на техноло-

гическое присоединение к сетям электроснабжения объекта: «Реконстукция очистных сооружений 
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близ пос. Сергиевский Коломенского городского округа Московской области.», расположенного 

по адресу: Московская обл., Коломенкий р-н, Сергиевский п. 

Схема электроснабжения разработана с учетом требований ПУЭ, обеспечения надежности 

и бесперебойности электроснабжения, электробезопасности электроустановок и пожарной без-

опасности. 

Категория надежности электроснабжения - II. 

Проектом предусматривается строительство трансформаторной подстанции ТП 10/0,4 кВ. 

РУ-10 кВ ТП – распределительное устройство с вакуумными выключателями с пружинно-

моторным приводом, с микропроцессорными блоками защиты предназначено для распределения 

переменного трехфазного тока частотой 50 Гц, систем с изолированной нейтралью. 

Сети наружного освещения, в объемах данного раздела, питаются от проектируемого щита 

наружного освещения. 

Для электроосвещения территории и для общего наблюдения за инженерными коммуника-

циями, приняты консольные светодиодные светильники. 

о) Спецификация предполагаемого к применению оборудования, изделий, материа-

лов, позволяющих исключить нерациональный расход энергии и ресурсов, в том числе ос-

новные их характеристики, сведения о типе и классе предусмотренных проектом проводов 

и осветительной арматуры 

Тип оборудования, изделия, материалы Количество 

Светильники светодиодные: 

ARCTIC OPL ECO LED или аналог – освещение промышленных по-

мещений;  

HB LED или аналог – освещение промышленных помещений с вы-

сокими потолками; 

OPTIMA.OPL ECO LED или аналог – освещение администра-

тивно-бытовых помещений; 

ACQUA C или аналог – освещение с/у, душевых и т.п.; 

STAR NBT LED или аналог – освещение входных групп зданий; 

LYRA или аналог – эвакуационные указатели «Выход». 

Определяется смежным 

проектом, см.раздел 

ИОС1 

Счётчики:  

- Учет электроэнергии Меркурий 234ART или аналог 
Определяется смежным 

проектом, 

см.раздел ИОС1 

- Водомерный узел со счетчиком воды тип турбинный ВМХ-50 
Определяется смежным 

проектом, см.раздел 
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или аналог фланцевый с импульсным выходом ИОС2 

- Теплосчетчик ВИС.Т или аналог 
Определяется смежным 

проектом, см.раздел 

ИОС4 

Насосы в ИТП:  

- циркуляционный насос системы отопления CR 
Определяется смежным 

проектом, см.раздел 

ИОС4 

- тепловая изоляция 
Определяется смежным 

проектом, см.раздел 

ИОС4 

Более подробная информация о типе и количестве оборудования, изделий, материалов, поз-

воляющих исключить нерациональный расход энергии и ресурсов будет представлена в специфи-

кации смежных разделов на стадии РД. 

 

Сведения о типе и классе предусмотренных проектом проводов и осветительной ар-

матуры 

Для внутренних распределительных сетей на напряжении 0,4 кВ предусматривается ис-

пользование кабельной продукции типа ВВГнг(А)-LS следующей конструкции: 

- В – изоляция жил из поливинилхлоридного пластиката; 

- В – оболочка из поливинилхлоридного пластиката; 

- Г – отсутствие защитных покровов; 

- нг-LS – изоляция жил и оболочка из поливинилхлоридного пластиката пониженной го-

рючести с пониженным газодымовыделением. 

Для внутренних распределительных сетей для противопожарных устройств и аварийного 

освещения предусматривается использование кабельной продукции типа ВВГнг(А)-FRLS следу-

ющей конструкции: 

- В – изоляция жил из поливинилхлоридного пластиката; 

- В – оболочка из поливинилхлоридного пластиката; 

- Г – отсутствие защитных покровов; 

- нг-LS – изоляция жил и оболочка из поливинилхлоридного пластиката пониженной го-

рючести с пониженным газо-дымовыделением; 

- FR – наличие термического барьера в виде обмотки проводника двумя слюдосодер-

жащими лентами. 
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п) Описание мест расположения приборов учета используемых энергетических ресур-

сов, устройств сбора и передачи данных от таких приборов 

Учет электроэнергии 

Коммерческий учет электроэнергии осуществляется электросчетчиками, установленными 

в проектируемой трансформаторной, подстанция РТП 1.1. 

Водомерный узлы предусмотрены на вводах водопровода питьевой воды в каждом проек-

тируемом здании. 

Во всех проектируемых зданиях предусматривается размещение водомерного узла с узлом 

технического учета расхода питьевой воды – расходомер (водосчетчик) механический крыльча-

тый. 

Прибор учета тепловой энергии (комплектный теплосчетчик) устанавливается в составе 

блоков узлов ввода и учета ИТП здания номер 07 по ГП. Цех доочистки с насосной станцией. 

Теплосчетчик оснащен расходомерными каналами электромагнитного типа, датчиками 

температуры и давления, устанавливаемыми на подающем и обратном трубопроводе ввода тепло-

вой сети. Согласно техническому заданию, узлы учета тепловой энергии в зданиях являются тех-

ническими. Теплосчетчики сохраняют на внутреннем носителе информации архив измерений, ко-

торый может быть извлечен для обработки посредством комплектного адаптера переноса данных. 

р) Описание и обоснование применяемых систем автоматизации и диспетчеризации и 

контроля тепловых процессов (для объектов производственного назначения) и процессов ре-

гулирования отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха 

Для управления системами приточной и вытяжной вентиляции в проекте предусматрива-

ется комплектные шкафы управления, обеспечивающие: 

- управление производительностью вентиляторов с помощью преобразователей частоты; 

- автоматическое регулирование температуры приточного воздуха, подаваемого в обслу-

живаемые помещения в пределах заданных значений (в зимний период – с помощью регулирую-

щего клапана в узле обвязки воздухонагревателя); 

- задержку включения вентилятора для прогрева воздухонагревателя, прогрева лопаток и 

открытия заслонки наружного воздуха; 

- контроль загрязнения фильтров по перепаду давления воздуха до и после фильтров; 

- защиту от электрических перегрузок и коротких замыканий; 

- защиту воздухонагревателя от замерзания по температуре воздуха и обратного теплоно-

сителя за калорифером; 

- индикацию остановки или неисправности вентиляторов; 

- автоматическое включение циркуляционного насоса; 

- открытие (закрытие) регулирующего клапана на теплоносителе; 
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- индикацию аварийных состояний с выдачей сигнала; 

- закрытие наружной заслонки при аварии вентилятора или его отключении; 

- защита электрического воздухонагревателя от перегрева (для установок с электриче-

скими воздухонагревателями). 

В ИТП предусмотрено зависимое подключение внутреннего контура тепло- снабжения зда-

ния к тепловой сети без изменения параметров теплоносителя.. 

с) Описание схемы прокладки наружного противопожарного водопровода 

Для проектируемых зданий система наружного производственно- противопожарного водо-

снабжения предусматривается для промывки трубопроводов и емкостных сооружений, полива 

территории и пожаротушения. 

Сеть производственно-противопожарного водоснабжения площадки очистных сооружений 

запроектирована кольцевой с установкой на ней пожарных гидрантов. 

Расстановка пожарных гидрантов обеспечивает пожаротушение каждого здания площадки 

очистных сооружений не менее чем от двух гидрантов. Расположение гидрантов на сети В1 преду-

смотрено на расстоянии не более 2,5 м от края проезжей части. 

Для наружного пожаротушения также может использоваться техническая вода технологи-

ческих емкостей (аэротенки, вторичные отстойники), расположенных вблизи проектируемых со-

оружений, как альтернативный источник. 

т) Сведения об инженерных сетях и источниках обеспечения строительной площадки 

водой, электроэнергией, тепловой энергией 

Обеспечение объекта временным водоснабжением, электроэнергией и канализацией осу-

ществляется согласно полученным ТУ. 

Обеспечение электроэнергией строительной площадки, производится от существующих се-

тей и от дизель-генераторов по временной электрической сети. Временные электрические сети 

проложить на временных мобильных опорах 

Выбор конкретного варианта электрообеспечения строительства и разработка необходимой 

документации в соответствии с техническими условиями производится в составе специального 

раздела ППР. 

Обеспечение строительства сжатым воздухом производится от передвижных компрессо-

ров, кислород доставляется специально оборудованным транспортом в баллонах. 

Отопление временных зданий осуществляется электричеством. Предусмотрено использо-

вание биотуалетов по договору со специализированной организацией. 

Наружное пожаротушение обеспечивается от существующих пожарных гидрантов на тер-

ритории предприятия. 
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у) требования к приборам учета электрической энергии, измерительным трансформа-

торам, иному оборудованию, которое используется для коммерческого учета электрической 

энергии (мощности) и обеспечивает возможность присоединения приборов учета электриче-

ской энергии к интеллектуальной системе учета электрической энергии (мощности) гаран-

тирующего поставщика, и к способу присоединения приборов учета электрической энергии 

к интеллектуальной системе учета электрической энергии (мощности) гарантирующего по-

ставщика для передачи данных от таких приборов, обеспечивающему возможность органи-

зации интеллектуальной системы учета электрической энергии (мощности), в соответствии 

с законодательством об электроэнергетике; 

Коммерческий и технический учет электроэнергии по данном проекту в соответствии с ТУ 

КОС не предусматривается. 

ф) требования об установке индивидуальных и общих (квартирных) приборов учета 

электрической энергии в многоквартирных домах на границе раздела внутридомовых элек-

трических сетей и внутриквартирных электрических сетей вне жилых помещений и обеспе-

чении защитой от несанкционированного вмешательства в работу приборов учета (указан-

ные требования применяются в случае строительства, реконструкции или капитального ре-

монта многоквартирного дома, в котором не исполнено указанное требование, но имеется 

соответствующая техническая возможность). 

Проектируемое сооружение не относится к многоквартирным домам, разработка данного 

пункта не требуется. 
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Теплотехнические расчеты ограждающих конструкций 

 

Климатические параметры 

 

1. Согласно СП 131.13330.2020 «Строительная климатология» расчетная температура 

наружного воздуха в холодный период для условий г. Москва принимается tн = -27 ºС, продол-

жительность zот= 204 суток и средняя температура наружного воздуха за отопительный период 

tот = -2,2 ºС. 

2. Зоны влажности Московской области принята по СП 50.13330.2012- нормальная зона 

влажности. Условия эксплуатации ограждающих конструкций в зависимости от влажностного ре-

жима помещений и зон влажности района строительства, необходимые для выбора теплотехниче-

ских показателей материалов наружных ограждений, установлены по таблице 2 СП 50.13330.2012 

- условия эксплуатации ограждающих конструкций Б. 

3. Согласно СП 50.13330.2012 нормы не распространяются на тепловую защиту строе-

ний и сооружений в составе инженерного обеспечения объекта - трансформаторные подстанции, 

котельные, КНС, ВНС, ЦТП и т.д. 

Дальнейшие расчеты выполнены справочно для здания механической очистки, доочистки, 

обезвоживания осадка, производственного здания. 

На иловой насосной станции – электрообогрев помещений. 

4. Расчетная температура и влажность внутреннего воздуха в помещениях рассматрива-

емого здания, согласно раздела ИОС4 "Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха, теп-

ловые сети.": 

номер 07 по ГП. Цех доочистки с насосной станцией. 

- помещение производственного назначения (производственные залы) tвн= +5 0С, влаж-

ность 50-60%.; 

- помещение технического назначения (помещение реагентного хозяйства, электрощито-

вая, венткамеры, ИТП, КНС, аппаратная) tвн= 5- 16 0С, влажность до 60%; 

- помещения обслуживающего назначения (ПУИ, уборные, помещения оператора, гар-

деробные рабочей одежды, гардеробные домашней одежды, душевые и т.д.) tвн= 16-250С, влаж-

ность до 60%. 

5. Требуемые сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций 

- для производственных и технических помещений с нормальным влажностным режимом 

помещений с t =+5/+16 0С и влажность 50-60% 

Градусо-сутки отопительного периода, °С·сут/год: 

ГСОП= (tв –tот ) zот = (5+2,2) · 204 = 1469 (°С·сут/год) где tв = 5°С, tот = -2,2 °С, zот = 204 сут 
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o 

ГСОП= (tв –tот ) zот = (16+2,2) · 204 = 3713 (°С·сут/год), где tв = 16°С, tот = -2,2 °С, zот = 204 

сут 

Определяем по строке 3 таблицы 3 СП 50.13330.2012: 

Станы наружные: 

R̥ 
тр 

= 0,0002х1469+1,0 = 1,29 (м2·°C/Вт) – для помещений с температурой tв=+5°С 

R̥ 
тр

 = 0,0002х3713+1,0 = 1,74 (м2·°C/Вт) – для помещений с температурой tв=+16°С 

Кровля: 

R̥ 
тр

 = 0,00025 х 1469 +1,5 = 1,87 (м2·°C/Вт) – для помещений с температурой tв= +5°С 

R̥ 
тр

 = 0,00025 х 3713 +1,5 = 2,43 (м2·°C/Вт) – для помещений с температурой tв= +16°С 

Окна: 

R̥ 
тр

 = 0,000025 х 1469 +0,2 = 0,24 (м2·°C/Вт) – для помещений с температурой tв= +5°С 

R̥ 
тр

 = 0,000025 х 3713 +0,2 = 0,29 (м2·°C/Вт) – для помещений с температурой tв= +16°С 

- для помещений обслуживающего назначения с нормальным влажностным ре- жимом по-

мещений с t =+16/+230С и влажность 50-60% 

Градусо-сутки отопительного периода, °С·сут/год: 

ГСОП= (tв –tот ) zот = (23+2,2) · 204 = 5141 (°С·сут/год), где tв = 23°С, tот = -2,2 °С, zот = 204 

сут 

Определяем по строке 2 таблицы 3 СП 50.13330.2012 (для наибольшей темпе- ратуры tв 

=+23 0С): 

Наружные стены: 

R̥ 
тр

  = 0,0003 х 5141 +1,2 = 2,74 (м2·°C/Вт) 

Кровля: 

 R̥ 
тр 

= 0,0004 х 5141 +1,6 = 3,66 (м2·°C/Вт) 

Окна: 

 R̥ 
тр

 = 0,000025 х 5141 +0,2 = 0,33 (м2·°C/Вт) 

Нормируемое сопротивление теплопередаче внутренних стен и внутренних перекрытий 

определяем по формуле (5.4) СП 50.13330.2012 (для технических и обслуживающих помещений с 

температурой tв=+16°С и tв=+23°С соответственно, граничащих с основным залом с tн=+5˚С). 
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где αв, коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающей  конструкции, 

Вт/(м2·°С), принимаемый по таблице 4 строка 1 СП 50.13330.2012, αв=8,7 Вт/(м2·°С); 

∆tн - нормируемый температурный перепад между температурой внутреннего воздуха tв 

=16°С / tв=23°С и температурой внутренней поверхности ограждающей конструкции - τв, °С, при-

нимаемый по таблице 5 строка 2 (для обслуживающих помещений) и строка 3 (для технических 

помещений) СП 50.13330.2012; 

∆tн  = tв – tр = 16-(6,3) = 9,7°С, и именно поэтому не более 7 (для внутренних стен) 

∆tн = 0,8*(tв – tр )= 0,8*(16-6,3) = 7,8°С, и именно поэтому не более 6 (для внутреннего 

перекрытия) 

tв - расчетная температура внутреннего воздуха здания, tв=16 °С и tв=23°С, 

tр – температура точки росы, °С, при расчетной температуре tв и относительной влажности 

55%, tр = 6,3°С, 

tн - расчетная температура внутреннего помещения с более низкой температурой, °С, tн = 5 

0С 

при tв = 5°С, принято по таблице 5 строка 3 СП 50.13330.2012 

∆tн = tв – tр = 5-(-3,3) = 8,3°С, и именно поэтому не более 7, (для входных дверей и ворот) 

tр – температура точки росы, °С, при расчетной температуре tв и относительной влажности 

55%, tр = -3,3°С, 

tн - расчетная температура наружного воздуха в холодный период года, °С, принимаемая 

равной средней температуре наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 по СП 

131.13330, tн = -260С 

Внутренние стены: 

- для технических помещений с внутренней температурой +16˚С 

R̥ 
нор

 вн.стены= (16-5)/(7,0х8,7) = 0,18 (м2·°C/Вт) 

- для обслуживающих помещений с внутренней температурой +23˚С 

R̥ 
нор

 вн.стены = (23-5)/(4,5х8,7) = 0,46 (м2·°C/Вт) 

Внутренние перекрытия: 

- для технических помещений с внутренней температурой +16˚С 

R̥ 
нор

 вн.пер = (16-5)/(6х8,7) = 0,21 (м2·°C/Вт) 

- для обслуживающих помещений с внутренней температурой +23˚С 

R̥ 
нор

 вн.пер = (23-5)/(4х8,7) = 0,52 (м2·°C/Вт) 

 

Нормируемое сопротивление теплопередаче входных дверей и ворот Rнорм должно быть 
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не менее 0, 6R̥ 
норм 

стен зданий, определяемого по формуле (5.4) СП 50.13330.2012: 

 

- для помещений с внутренней температурой +5˚С 

R̥ 
нор

 стена= (5-(-26))/(7х8,7) = 0,51 (м2·°C/Вт) 

R̥ 
нор

 дверь = 0,6х0,51 = 0,31 (м2·°C/Вт) 

- для помещений с внутренней температурой +16˚С 

R̥ 
нор

 стена = (16-(-26))/(7х8,7) = 0,69 (м2·°C/Вт) 

R̥ 
нор

 дверь = 0,6х0,69 = 0,41 (м2·°C/Вт) 

Расчет приведенного сопротивления теплопередаче ограждающих кон- струкций 

1. номер 07 по ГП. Цех доочистки с насосной станцией. 

1. 1. Основные наружные стены (слои представлены снаружи во внутрь помещений): 

- Облицовка – стеновые сэндвич-панели КлимПанель из оцинкованной тон- колистовой 

стали в 0,5 мм с полимерным покрытием, с минераловатным утеп- лителем (согласно таблицы Т.1 

СП 50.13330.2012): λ(Б)=0,044 Вт/(м2·°C), γ=115 кг/м3, δ=120 мм; 

- Каркас металлический. 

Условное сопротивление теплопередаче: 

R̥ 
ус

 стены

 

= 1/8,7 + 0,12/ 0,044 +1/23 = 2,9 (м2·оС)/ Вт. 

В соответствии с выполненным расчетом фрагмента теплозащитной оболоч- ки зданиясо-

гласно п.5.4 СП 50.13330.2012 и рекомендациям СП 230.1325800.2015, коэффициент теплотехни-

ческой однородности равен r=0,85 (расчет предоставляется по требованию): 

Rпр=Rус*r = 2,9х0,85 = 2,45 (м2·оС)/ Вт 

R̥ 
тр

  =1,29 (м2·°C/Вт), для наружных стен помещений с tв = +5оС 

Приведенное сопротивление теплопередаче данной конструкции не 

меньше требуемых значений. 

1. 2. Наружные стены помещений в  административной части здания в осях1-2/А-Г 

(слои представлены снаружи во внутрь помещений): 

- Облицовка – стеновые сэндвич-панели КлимПанель из оцинкованной тонколистовой 

стали в 0,5 мм с полимерным покрытием, с минераловатным утеплителем (согласно таблицы 

Т.1 СП 50.13330.2012): λ(Б)=0,044 Вт/(м2·°C), γ=115 кг/м3, δ=170 мм; 

- Каркас металлический. 
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Условное сопротивление теплопередаче: 

 

R̥ 
ус

 стены = 1/8,7 + 0,17/0,044+ 1/23 = 4,02 (м2•оС)/ Вт. 

В соответствии с выполненным расчетом фрагмента теплозащитной оболочки здания со-

гласно п.5.4 СП 50.13330.2012 и рекомендациям СП 230.1325800.2015, коэффициент теплотехни-

ческой однородности равен r=0,85 (расчет предоставляется по требованию): 

Rпр=Rус*r = 4,02х0,85 = 3,42 (м2•оС)/ Вт 

 
R

тр 
=2,74 (м2•°C/Вт), для наружных стен помещений с tв = +23оС 

o 
 

Приведенное сопротивление теплопередаче данной конструкции не меньше требуемых 

значений. 

2.1. Цокольная часть наружных стен (слои представлены снаружи во внутрь помеще-

ний): 

- Наружная отделка из керамогранита, закрепленного на подсистеме вентфа- сада; 

-Вентзазор - δ=50 мм; 

 

- Утеплитель – минеральная каменная вата (согласно таблицы Т.1 СП 50.13330.2012): 

λ(Б)=0,044 Вт/(м2•°C), δ=100 мм; 

- Монолитная железобетонная стена (согласно таблицы Т.1 СП 

50.13330.2012): λ(Б)=2,04 Вт/(м2•°C), γ=2500 кг/м3, δ=300 мм. 

Условное сопротивление теплопередаче: 

R̥ 
ус

 стены = 1/8,7 + 0,30/2,04 + 0,10/0,044+ 1/12 = 2,62 (м2·оС)/ Вт. 

 

В соответствии с выполненным расчетом фрагмента теплозащитной оболоч ки зданиясо-

гласно п.5.4 СП 50.13330.2012 и рекомендациям СП 230.1325800.2015, коэффициент теплотехни-

ческой однородности равен r=0,75 (расчет предоставляется по требованию): 

Rпр=Rус*r = 2,62х0,75 = 1,96 (м2·оС)/ Вт 

R
тр 

=1,29 (м2·°C/Вт), для цокольной части с tв = +5оС 

o 

Приведенное сопротивление теплопередаче данной конструкции не 

меньше требуемых значений. 

2.2. Цокольная часть наружных стен в осях 1-2/А-Г (слои представлены снаружи во 

внутрь помещений): 

- Наружная отделка из керамогранита, закрепленного на подсистеме вентфа- сада; 
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-Вентзазор - δ=50 мм; 

- Утеплитель – минеральная каменная вата (согласно таблицы Т.1 СП 50.13330.2012): 

λ(Б)=0,044 Вт/(м2•°C), δ=150 мм; 

- Монолитная железобетонная стена (согласно таблицы Т.1 СП 

50.13330.2012): λ(Б)=2,04 Вт/(м2•°C), γ=2500 кг/м3, δ=300 мм. 

Условное сопротивление теплопередаче: 

R̥ 
ус

 стены = 1/8,7 + 0,30/2,04 + 0,15/0,044+ 1/12 = 3,75 (м2·оС)/ Вт. 

В соответствии с выполненным расчетом фрагмента теплозащитной оболочки здания со-

гласно п.5.4 СП 50.13330.2012 и рекомендациям СП 230.1325800.2015, коэффициент теплотехни-

ческой однородности равен r=0,75 (расчет предоставляется по требованию): 

Rпр=Rус*r = 3,75х0,75 = 2,82 (м2·оС)/ Вт 

R̥ 
тр

  = 1,74 (м2·°C/Вт), для цокольной части с tв = +16оС 

Приведенное сопротивление теплопередаче данной конструкции не меньше требуемых 

значений. 

3. Кровля (слои представлены снаружи во внутрь помещений): 

- Кровельные сэндвич-панели КлимПанель из оцинкованной тонколистовой стали в 0,7 мм 

с полимерным покрытием, с минераловатным утеплителем (со- гласно таблицы Т.1 СП 

50.13330.2012): λ(Б)=0,044 Вт/(м2·°C), γ=115 кг/м3, δ=150 мм; 

- Каркас металлический. 

 

Условное сопротивление теплопередаче: 

R
ус 

= 1/8,7 + 0,15/ 0,044 +1/23 = 3,57 (м2·оС)/ Вт. 
o стены 

В соответствии с выполненным расчетом фрагмента теплозащитной оболочки здания со-

гласно п.5.4 СП 50.13330.2012 и рекомендациям СП 230.1325800.2015, коэффициент тепло-

технической однородности равен r=0,8 (расчет предоставляется по требованию): 

Rпр=Rус*r = 3,57х0,8 = 2,85 (м2·оС)/ Вт 

R
тр 

=1,87 (м2·°C/Вт), для кровли помещений с tв = +5оС 
o 

R
тр 

= 2,43 (м2·°C/Вт), для кровли помещений с tв = +16оС 
o 

Приведенное сопротивление теплопередаче данной конструкции не меньше требуемых 

значений. 

4. Светопрозрачные конструкции: 

 

Оконные блоки - из ПВХ профилей с двухкамерным стеклопакетом. Приведенное сопро-

тивление теплопередаче принято 
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-для стеклопакета 4М1-12-4М1-12-4М1 в соответствии с ГОСТ 30674-99 Rо
пр

ок- на=0,53 

(м2·ºС)/ Вт 

R
тр 

=0,24 (м2·°C/Вт) для окон помещений с tв= +5˚С 
o 

 

R
тр 

=0,29 (м2·°C/Вт) для окон помещений с tв= +16˚С 
o 

 

-для стеклопакета 4М1-12Ar-4М1-12Ar-4М1-И4 в соответствии с ГОСТ 30674- 99    

Rо
пр

окна=0,72 (м2·ºС)/ Вт 

R
тр 

=0,33 (м2·°C/Вт) для окон помещений с tв= +23˚С 
o 

Приведенное сопротивление теплопередаче данной конструкции не 

меньше требуемых значений. 

 

5. Внутренние стены: 

 

Стены внутренние, отделяющие помещения с температурой +16/+23°C от помещений с 

температурой +5°C: 

- кирпич пустотелый на цементно-песчаном растворе, толщиной 250 мм, (согласно таб-

лицы Т.1 СП 50.13330.2012): λ(Б)=0,58 Вт/(м2·°C), γ=1300 кг/м3, δ=250 мм 

Приведенное сопротивление теплопередаче (конструкция однородная): 

Rпр
вн.стены = 1/8,7+0,25/ 0,58+1/8,7 = 0,66 (м2·оС)/ Вт 

Rпр
вн.стены = 0,46 (м2·°C/Вт) для внутренних стен помещений с tв= +23˚С 

Приведенное сопротивление теплопередаче данной конструкции не меньше требуемых 

значений. 

6. Наружные двери и ворота: 

 

В проекте приняты двери и ворота металлические, класса Б (ГОСТ 31174- 2017). 

Приведенное сопротивление теплопередаче входных дверей и ворот принято равным не 

менее нормируемого значения:  

R̥ 
нор

 дверь = 0,31 (м2·°C/Вт), для дверей и ворот помещений с tв=5˚С 

R̥ 
нор

 дверь = 0,41 (м2·°C/Вт) для дверей и ворот технических помещений с внутренней 

температурой tв=16˚С 



 

 

      
      

028/2019-К-ЭЭ 

Лист 

      
 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

 

 

Полы по грунту на отметке 0.000 

− для I зоны Rп = 2,1 м2.ºС/ Вт F1 = 96,0 м2 

− для II зоны Rп = 3,8 м2.ºС/ Вт F2 = 72,0 м2 

− для III зоны Rп = 5,2 м2.ºС/ Вт F3 = 56,0 м2 

  
224,0 м2 

Приведенное сопротивление теплопередаче ограждений по грунту 

R пол = 224,0/ (96,0/2,1 + 72,0/3,8 + 56,0/5,2) = 3,0 (м2.ºС)/ Вт 

 

 

 

Санитарно-гигиенические требования к ограждающим конструкциям 

Соблюдение требований обеспечивается применением типовых технических решений, 

конструкцией навесной фасадной системы, пригодность которой подтверждена техническим сви-

детельством Минстроя РФ, результатами сертификационных испытаний светопрозрачных кон-

струкций. 

Температура внутренней поверхности ограждающих конструкций в местах теплопровод-

ных включений определяется в соответствии с п.5.7 СП 50.13330.2012 по результатам расчета тем-

пературных полей (Расчет предоставляется по требованию). 

Температура внутренней поверхности ограждающих конструкций здания (за исключе-

нием вертикальных светопрозрачных конструкций, т.е. с углом наклона к горизонту 45° и более) 

в зоне теплопроводных включений, в углах и оконных откосах - выше точки росы внутреннего 

воздуха при расчетной температуре наружного воздуха -26 градусов. 

Минимальная температура внутренней поверхности остекления вертикальных светопро-

зрачных конструкций, т.е. с углом наклона к горизонту 45° и более для производственного здания 

- выше 0 °С. 

Минимальная температура внутренней поверхности непрозрачных элементов вертикаль-

ных светопрозрачных конструкций - выше точки росы внутреннего воздуха помещения при рас-

четной температуре наружного воздуха -26 градусов. 
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