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Обозначение Наименование Примечание 

YKT1.B.L530.8.030002.000031.000.BL.0001.R Состав исполнителей и согласующих 1 л. 
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YKT1.B.L530.8.030002.000031.000.CA.0001.R Текстовая часть 33л. 

YKT1.B.L530.8.030002.000031.000.DP.0001.R Графическая часть 18л. 

 Всего 53 л. 
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1 Общие сведения 

1.1 Сведения о топографических, инженерно-геологических, 

гидрогеологических, метеорологических и климатических условиях участка, на 

котором будет осуществляться строительство, реконструкция, капитальный ремонт 

линейного объекта 

1.1.1  Топографические условия 

Исследуемый район расположен в долине р. Яны, в нижнем ее течении, в месте пересече-

ния долиной реки северной оконечности хребта Кулар и его северо-восточного продолжения - 

хребта Кюндюлюн. 

Основными рельефообразующими факторами в районе работ являются: эрозионно-акку-

мулятивная деятельность р. Яны и ее притоков и склоновая денудация. Тип рельефа – аккумуля-

тивно-денудационный.  

Денудационный рельеф представлен эрозионно-денудационными склонами, которые пред-

ставлены как сглаженными денудацией эрозионными уступами, так и элювиально-делювиальные 

склонами с участками солифлюкционного сноса и транзита и полосами десерпционных осыпей. 

Преобладают склоны крутизной 8–20° различной формы. 

Аккумулятивный рельеф представлен комплексом, созданным внутридолинной аккумуля-

цией и включает русло, пойму и надпойменные террасы р. Яна.  

К руслу относятся косы, отмели, пляжи, песчано-илистые и песчано-галечные острова, 

прирусловые валы, затапливаемые при незначительных подъемах воды. Низкая пойма отделяется 

от русла эрозионно-абразионными уступами высотой 0,5–1,5 м. Ширина поймы на наиболее разра-

ботанных участках долины р. Яна достигает 2 км, при средней ширине около 0,5 км. Высокая пойма 

отделяется от русла и низкой поймы уступами высотой 1,5–3 м. Ширина ее во врезанных меандрах 

уменьшается до нуля, а на участках развития крупных вынужденных меандр р. Яна достигает 2 км. 

Поверхность пойм осложнена эрозионными рытвинами врезами отшнурованных проток, старич-

ными озерами, участками болот с мелководными озерными котловинами и полигональными грун-

тами. Первая надпойменная терраса р. Яна при ширине до 3 км превышает урез воды на 8 м. 

Физико-географическое расположение объекта обозначено на рисунке 1. 
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.  

Рисунок 1 – Физико-географическое расположения объекта 

 

1.1.2  Климатические и метеорологические условия 

Климат рассматриваемой территории характеризуется резкой континентальностью, харак-

теризующаяся очень низкими температурами зимой до минус 60ºС и высокими летними до 20º - 

35º С. В зимнее время территорию охватывает мощный сибирский антициклон. В антициклоне про-

исходит формирование очень холодного воздуха, ясная и сухая погода способствует охлаждению 

земной поверхности и нижних слоев атмосферы. Антициклон достигает максимума в январе – фев-

рале. Особенно сильное выхолаживание происходит в долинах и котловинах. В холодное время 

года очень сильно развиты инверсии. При сильных морозах и затишье происходит образование мо-

розных туманов. 

На большей части территории зима малоснежная, в зоне тундры снежный покров залегает 

не равномерно из-за сдувания сильными ветрами. Незначительный снежный покров и низкие зим-

ние температуры способствуют широкому распространению многолетней мерзлоты., достигающей 

большой мощности. 

Лето короткое, но теплое, иногда жаркое, но ночью по всей территории возможны замо-

розки в течении всего лета. 

Переходные сезоны года кратковременные и характеризуются большими суточными ам-

плитудами температур. 

Арктические воздушные массы с малым влагосодержанием свободно проникают из Цен-

тральной Арктики в любое время года. Североатлантические теплые воздушные массы поступают 

сильно иссушенными, но с большим влагосодержанием, чем арктические массы, и обычно прино-

сят циклоническую погоду, сопровождающуюся сильными ветрами и продолжительными мете-

лями. 

Влажные и теплые тихоокеанские воздушные массы лишь изредка вторгаются в восточные 

и центральные районы, вызывая потепления со снегопадом зимой и дождливую погоду летом. 
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На рассматриваемой территории господствуют западные переносы воздушных масс 

Зима в низменности начинается в конце сентября и заканчивается в середине мая.  

Минимальная температура редко доходит до минус 55 - 60 °С, максимальная температура 

воздуха достигает 36 - 37 ºС, средняя температура января минус 40 ºС, средняя температура июля 

– 12,4 ºС. Средняя температура воздуха за год -14ºС. 

Период с положительными температурами воздуха составляет 110-120 дней, с отрицатель-

ными температурами воздуха – 250-240 дней. 

Первые заморозки на почве в среднем наблюдаются во второй декаде августа, последние – 

во второй декаде июля. Безморозный период составляет 58-63 дня.  

Средняя скорость ветра за год составляет 2,2 м/с, максимальная достигает 23 м/с. Преоб-

ладают южные направления ветра. 

Среднегодовая сумма осадков составляет 200 - 250 мм. Максимальное количество осадков 

в сутки может достигать 50 мм. 

Среднегодовая сумма осадков составляет 200 - 250 мм. Максимальное количество осадков 

в сутки может достигать 50 мм. 

Согласно климатическому районированию для строительства район изысканий относится 

к климатическому району 1А. Основные климатические параметры для района приведены по г. 

Верхоянск в таблицах 1.1 – 1.3 на основе СП 131.13330.2020 Строительная климатология. 

Таблица 1.1 – Климатические параметры холодного периода года в районе исследований. 

Показатель Верхоянск 

Температура воздуха наиболее 

холодных суток, °С, обеспечен-

ностью 

0,98 Минус 62 

0,92 Минус 59 

Температура воздуха наиболее 

холодной пятидневки, °С, обес-

печенностью 

0,98 Минус 60 

0,92 Минус 58 

Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,94 Минус 49 

Абсолютная минимальная температура воздуха, °С Минус 68 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного ме-

сяца, °С 
6,1 

Продолжитель-

ность, сут, и 

средняя темпе-

ратура воздуха, 

°С, периода со 

средней суточ-

ной температу-

рой воздуха 

  
продолжительность 229 

средняя температура Минус 30,4 

  
продолжительность 272 

средняя температура Минус 24,9 

 , 

продолжительность 285 

средняя температура Минус 23,3 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного ме-

сяца, % 
74 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч. наиболее холод-

ного месяца, % 
73 

Количество осадков за ноябрь-март, мм 35 

Преобладающее направление ветра  за декабрь-февраль ЮЗ 

Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/с 1,4 
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Показатель Верхоянск 

Средняя скорость ветра, м/с, за период со средней суточной температурой 

воздуха воздуха ≤ 8 ºС 
1,1 

Таблица 1.2 – Климатические параметры теплого периода года в районе исследований 

Показатель Верхоянск 

Барометрическое давление, гПа 999 

Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,95 21 

Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,98 25 

Средняя  максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца, °С 23,4 

Абсолютная максимальная температура воздуха, °С 37 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого ме-

сяца, °С 
14,1 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого ме-

сяца, % 
61 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее теп-

лого месяца, % 
46 

Количество осадков за апрель-октябрь, мм 143 

Суточный максимум осадков, мм 44 

Преобладающее направление ветра за июнь-август С 

Минимальная, из средних скоростей ветра по румбам за июль, м/с 0 

Таблица 1.3 – Средние за многолетний период среднемесячные и среднегодовые значения темпе-

ратуры воздуха и атмосферных осадков 

 

 

Месяц 
Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Температура 

воздуха, ºС 
-45,9  -42,6  -29,7  -12,2  3,7  13,3  16,2  11,5  2,5  -14,5  -35,4  -43,3  -14,7  

Среднее число дней по месяцам и за год с относительной влажностью 80 % в наиболее 

жаркое время суток (13-15 ч) представлены в таблице 1.4. 

Таблица 1.4 – Число дней с относительной влажностью 80 % в наиболее жаркое время суток. 

Метеос

танция 

Месяцы Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

Куйга 3.7 4.1 2.9 2.4 5.2 4.7 5.7 8.0 9.9 16.2 10.0 5.8 76.0 

Среднее число дней по месяцам и за год с относительной влажностью 30 % в любой из 

сроков наблюдений представлены в таблице 1.5. 
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Таблица 1.5 – Число дней с относительной влажностью не более 30 % 

Метеос

танция 

Месяцы Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

Куйга    0.1 1.7 5.0 3.7 2.0 0.7    12.9 

Режим атмосферных осадков определяется, главным образом, условиями атмосферной 

циркуляции, различающимися в разные периоды года. Основная масса осадков выпадает в жидком 

виде и относится к теплому времени года (таблица 1.6). 

Таблица 1.6 – Месячное и годовое количество осадков, мм 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Куйга 10 9 7 8 16 36 47 42 28 18 16 12 250 

Суточный максимум осадков приведен в таблице 1.7. Суточный максимум осадков различ-

ной обеспеченности за год приведен в таблице 1.8. 

Таблица 1.7 – Суточный максимум осадков, мм 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Юбилейная 10 12 6 10 34 34 66 33 23 10 16 11 66 

Таблица 1.8 – Cуточный максимум осадков (мм) различной обеспеченности, мм 

Станция 
Обеспеченность (%) 

Наблюденный 

max 

63 20 10 5 2 1 мм 

Юбилейная 17,7 24 32,9 44,4 65,6 101,1 66 

Средняя и максимальная высота снежного покрова за последние дни декад, плотность 

и запас воды в снеге приведены в таблице 1.9  

Снежный покров – это слой снега, лежащий на поверхности почвы или льда, образовав-

шийся в результате снегопадов в зимнее время. Высота снежного покрова определяется по трем 

постоянным рейкам, установленным на открытых и защищенных участках. Один раз в декаду 

проводятся снегомерные съемки по различным маршрутам (лес, поле), которые более точно от-

ражают характер залегания снежного покрова в данной местности. 
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Таблица 1.9 – Средняя декадная высота снежного покрова по постоянной рейке, см 
С

т
а
н

ц
и

я
 

   
  
 

Ок-

тябрь 
Ноябрь Декабрь Январь Февраль Март Апрель Май Наибол

ьшие 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

С
р

ед
н

. 

М
а
к

с.
 

М
и

н
. 

Куйга 6 9 13 16 20 22 22 24 26 26 28 29 30 32 33 33 33 33 33 31 28 21 12  36 58 18 

В летний период средние скорости ветра наибольшие в течении года и отмечаются в июне 

– августе (3,3-3,6 м/с). Осенью средние скорости ветра уменьшаются до 1,9-2,5 м/с. Зимой скорости 

ветра наименьшие за год 1,3-1,4 м/с. 

По данным м/ст Куйга преобладающее направление ветра за год - Южное (Ю) (рисунок 2). 

 

 

 
Рис. 2. Розы ветров по данным м/ст Куйга 
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1.1.3  Инженерно-геологические условия 

В геоморфологическом отношении площадка изысканий расположена в пределах русла, 

поймы и первой надпойменной террасы р. Яны. 

Абсолютные высотные отметки поверхности площадки изменятся от 27,70 до 36,60 (по 

устьям скважин). 

В геолого-литологическом строении площадки на исследуемую глубину 15,2 м принимают 

участие современные аллювиальные отложения, подстилаемые коренными скальными породами 

среднего триаса. 

Аллювиальные отложения (aQIV), развитые в пределах русла р. Яны и ее поймы, представ-

лены галечниковым и гравийным грунтом с песчаным заполнителем и песком гравелистым. Высо-

кую пойму слагают пески пылеватые и супеси. На момент изысканий (февраль-апрель 2023 г) 

отложения данного типа находились в талом и мерзлом состояниях. 

Коренные скальные породы на площадке изысканий представлены выходами отложений муос-

ской свиты среднего отдела триаса (Т2ms2). Скальные породы представлены сланцами различной 

прочности. 

Согласно СП 11-105-97 часть IV (прил. Л), изучаемая территория расположена в северной 

геокриологической зоне, в области сплошного распространения многолетнемерзлых грунтов 

(ММГ). 

На склонах и водоразделах мощность ММГ достигает 300-500 м при температуре минус 7 

°С – 9 °С. В днищах речных долин мощность многолетнемерзлых грунтов чаще всего не превышает 

100-300 м, а температура в среднем составляет минус 4 °С – 6 °С. 

На площадке изысканий на момент проведения работ (февраль-апрель 2023 г.) грунты ос-

нования на глубину бурения до 15,2 метров находились в мерзлом и талом состояниях. 

Сезонномерзлый (деятельный) слой представляет собой слой грунтов, находящихся в мерз-

лом состоянии только в холодное время года и подвергающихся сезонным плюсовым температур-

ным преобразованиям. 

Основными факторами, влияющими на формирование деятельного слоя, являются: лито-

логический состав и свойства грунтов, растительный покров, рельеф, дренированность поверхно-

сти, высота и плотность снежного покрова.  

Промерзание деятельного слоя начинается в начале октября и завершается в ноябре-де-

кабре. 

Оттаивание сезонномерзлого слоя начинается со второй половины июня после схода снеж-

ного покрова и установления положительных температур в дневное время и продолжается до конца 

сентября. 

Глубина сезонного оттаивания горных пород в регионе варьируется в пределах 0,2-4,0 м.  

Нормативная глубина сезонного протаивания, рассчитанная согласно СП 25,13330,2020 по 

формулам Г.3 – Г.5 составила для: галечникового грунта (ИГЭ-1) 2.41м; для гравийного грунта 

(ИГЭ -2) 2.47 м; для песка пылеватого (ИГЭ -3) 2,04 м; для супеси песчанистой (ИГЭ -4) 1,45 м. 

При промерзании деятельного слоя, сезонная мерзлота сливается с многолетней. 

На площадке изысканий, большинством пробуренных скважин, под сезонномерзлым 

слоем (СМС) были вскрыты многолетнемерзлые грунты (ММГ). 
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По способу промерзания горных пород мерзлая толща относится к эпигенетическому типу. 

Мерзлота сливающегося типа. По температурно-прочностному состоянию скальные породы отне-

сены к морозным, крупнообломочные и глинистые – к твердомерзлым. Криогенные текстуры дис-

персных грунтов – массивная и слоистая, скальных – пластовая. Мерзлота низкотемпературная. 

На время изысканий (февраль-апрель 2023 г) температура мерзлых грунтов основания со-

ставила от минус 0,01 °С до минус 18,93 °С (в сезонномерзлом слое), при среднем значении минус 

6,31 °С. 

Температура грунтов на глубине нулевых колебаний температур (10 м) изменяется от 

0,13°С - 1,36 °С в таликовой зоне до минус 0,07 °С - 4,71°С в зоне распространения ММГ. 

Криогенное строение и льдистость мерзлых грунтов определяются их литологическим со-

ставом, исходной влажностью перед промерзанием и условиями промерзания. 

По температурному состоянию согласно ГОСТ 25100-2020 грунты основания оцениваются 

как твердомерзлые (аллювиальные и делювиально-коллювиальные грунты) и морозные (скальные 

грунты). 

Выделенные разновидности грунтов по льдистости согласно ГОСТ 25100- 2020 подразде-

ляются на: 

- аллювиальные отложения – слабольдистые; 

- делювиально-коллювиальные отложения – льдистые. 

Исследуемые грунты характеризуются следующими криотекстурами: 

- аллювиальные отложения – массивная; 

- делювиально-коллювиальные отложения – массивная и слоистая. 

Подрусловый талик 

Скважинами 2332/П, 2333/П, 2334/П, 23335/П, 2337/П, 2338/П, 2339/П, 2340/П, 2341/П, 

2342/П, 2343/П, 2344/П, 2345/П, 2346/П, 2346а/П, 2347/П, 2348/П, 2349/П, 2350/П, 2351/П, 2351а/П, 

2352/П, 2352а/П, 2353/П, 2353а/П, 2354/П, 2355/П, 2356/П, расположенными в акватории р. Яна и 

прибрежной части, под слоем льда и сезонно-мерзлого грунта вскрыта таликовая зона.  

Формирование талика происходило под отепляющим действием речных вод. По классифи-

кации Н.Н. Романовского, талик гидрогенного типа, подруслового подтипа. По отношению к толще 

ММГ талик надмерзлотный (несквозной). 

Порусловый талик развит в современных русловых отложениях, представленных водона-

сыщенными галечниковым и гравийным грунтом с песчаным заполнителем, песком гравелистым и 

в коренных породах муосской свиты среднего отдела триаса. 

Глубина кровли талика от 0,0-3,6 м, вскрытая глубина подошвы – 5,6-15,2 м, мощность от 

2,2 до 13,3 м. 

На момент проведения изысканий (февраль-апрель 2023 г) температура грунтов в подрус-

ловом талике составляла от 0,01 до 1,52 °С, при среднем значении 0,52 °С. 

В грунтовом основании конкурирующих площадок согласно ГОСТ 25100-2020 и ГОСТ 

20522-2012 по составу, состоянию грунтов, с учетом их происхождения, текстурно-структурных 

особенностей, видов и разновидностей выделено 10 инженерно-геологических элементов (ИГЭ). 

Грунты на площадке изысканий находились талом и мерзлом состояниях. 

Дисперсные мерзлые грунты: 

Аллювиальные отложения (аQIV): 

ИГЭ-1 Галечниковый грунт с песчаным заполнителем до 11%, твердомерзлый, слабольди-

стый, массивной криогенной текстуры, при оттаивании водонасыщенный.  
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ИГЭ-2 Гравийный грунт с песчаным заполнителем до 29%, твердомерзлый, слабольди-

стый, массивной криогенной текстуры, при оттаивании водонасыщенный.  

Делювиально-коллювиальные отложения (dcQIV): 

ИГЭ-3 Песок пылеватый, твердомерзлый, льдистый, массивной криогенной текстуры, при 

оттаивании водонасыщенный.  

ИГЭ-4 Супесь песчанистая, твердомерзлая, льдистая, слоистой криогенной текстуры, при 

оттаивании текучая.  

Дисперсные талые грунты: 

Аллювиальные отложения (аQIV): 

ИГЭ-5 Галечниковый грунт с песчаным заполнителем до 16% водонасыщенный.  

ИГЭ-6 Гравийный грунт с песчаным заполнителем до 40% водонасыщенный.  

ИГЭ-7 Песок гравелистый, гравия и гальки до 35%, водонасыщенный.  

Коренные породы среднего триаса (T2ms) 

ИГЭ-8 Кварц-серицит-биотитовый сланец хлоритизированный с кварцевыми прожилками, 

структура сланцеватая, прожилковая, текстура бластоалевролитовая, порфиробластовая прочный, 

очень плотный, слабопористый, слабовыветрелый, неразмягчаемый.. 

ИГЭ-8а Кварц-серицит-биотитовый сланец хлоритизированный с кварцевыми прожил-

ками, текстура сланцеватая, прожилковая, текстура бастоалевролитовая, микропорфиробластовая, 

средней прочности, очень плотный, слабопористый, слабовыветрелый, размягчаемый. 

ИГЭ-8б Кварц-серицит-биотитовый сланец хлоритизированный с кварцевыми прожил-

ками, текстура сланцеватая, прожилковая, текстура бастоалевролитовая, микропорфиробластовая, 

очень прочный, очень плотный, слабопористый, слабовыветрелый, неразмягчаемый.  

ИГЭ-9 Кварц-серицит –биотитовый сланец хлоритизированный с кварцевыми прожил-

ками, текстура сланцеватая, прожилковая,текстура бластоалевролитовая, микропорфиробластовая, 

морозный, слабольдистый, при оттаивании прочный, очень плотный, слабопористый, слабовывет-

релый, неразмягчаемый с линзами размягчаемого. 

 

1.1.4  Гидрогеологические условия 

На площадке изысканий в период проведения работ (февраль-апрель 2023 г) в акватории р. 

Яны и прибрежной части под слоем льда и сезонномерзлого грунта были вскрыты воды несквоз-

ного подруслового талика реки. 

Воды были вскрыты на глубине от 0,7 до 3,5 м, абсолютные высотные отметки появивше-

гося уровня 25,46 - 27,94. Водовмещающими грунтами являются современные аллювиальные от-

ложения, представленные гравийными и галечниковыми грунтами с песчаным заполнителем, а 

также песком гравелистым. 

Воды порового типа. По отношению к толще многолетнемерзлым грунтам воды надмерз-

лотные. Питание вод осуществляется за счет атмосферных осадков и поверхностных речных вод.  

На период изысканий подземные воды обладали напором. Напор обусловлен перекрытием 

водоносного горизонта слоем сезоннопромерзших грунтов. В летнее время года, при оттаивании 

сезонномерзлого слоя, напор будет отсутствовать, а уровень вод будет совпадать с уровнем поверх-

ностных вод в реке. 
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1.1.5  Сведения об особых природно-климатических условиях земельного участка, 

предоставляемого для размещения линейного объекта 

Согласно комплекту карт общего сейсмического районирования ОСР-2015 нормативная 

сейсмичность района площадки составляет 8 баллов – для периода 500 лет (ОСР-2015-А), 8 баллов 

– для периода 1000 лет (ОСР-2015-В) и 9 баллов для – 5000 лет (ОСР-2015-C).  

Учитывая назначение площадки, а также решение Заказчика, исходная сейсмичность рай-

она изысканий принята по карте ОСР-2015-В равной 8 баллам по шкале MSK-64. На этом же уровне 

принята исходная сейсмичность самой площадки.  

По результатам изучения сейсмических свойств грунтов площадка была разбита на три 

зоны с различными типами грунтовой толщи. Проведенное сейсмическое микро-районирование 

площадки показало, что приращение сейсмичности для зон №№ 2 и 3, выделенных на площадке, 

составляет  – 0,8 балла, для зоны № 1 оно равно  –0,1 балла. 

На основании проведенных работ расчетная сейсмичность площадки для периода повторя-

емости 1000 лет с точностью до десятых долей балла для зон №№ 2 и 3, выделенных на площадке,  

равна 7,2 балла, для зоны № 1 она равна 7,9 балла. 

На рассматриваемой территории района размещения линейного объекта не выявлено ка-

ких-либо проявлений суффозионных процессов, практически отсутствуют проявления процессов 

карстообразования. 

В пределах изучаемого района широко развито морозное пучение, обусловленное процес-

сами сезонного оттаивания и промерзания. 

На площадке изысканий на момент проведения работ (февраль-апрель 2023 г.) грунты ос-

нования на глубину бурения до 15,2 метров находились в мерзлом и талом состояниях. 

Сезонномерзлый слой (СМС) 

Сезонномерзлый (деятельный) слой представляет собой слой грунтов, находящихся в мерз-

лом состоянии только в холодное время года и подвергающихся сезонным плюсовым температур-

ным преобразованиям. 

Основными факторами, влияющими на формирование деятельного слоя, являются: лито-

логический состав и свойства грунтов, растительный покров, рельеф, дренированность поверхно-

сти, высота и плотность снежного покрова.  

Промерзание деятельного слоя начинается в начале октября и завершается в ноябре-де-

кабре. 

Оттаивание сезонномерзлого слоя начинается со второй половины июня после схода снеж-

ного покрова и установления положительных температур в дневное время и продолжается до конца 

сентября. 

Глубина сезонного оттаивания горных пород в регионе варьируется в пределах 0,2-4,0 м.  

Нормативная глубина сезонного протаивания, рассчитанная согласно СП 25,13330,2020 по 

формулам Г.3 – Г.5 составила для: галечникового грунтаа (ИГЭ-1) 2.41м; для гравийного грунта 

(ИГЭ -2) 2.47 м; для песка пылеватого (ИГЭ -3) 2,04 м; для супеси песчанистой (ИГЭ -4) 1,45м. 

При промерзании деятельного слоя, сезонная мерзлота сливается с многолетней. 

Многолетнемерзлые грунты 

На площадке изысканий, большинством пробуренных скважин, под сезонномерзлым 

слоем (СМС) были вскрыты многолетнемерзлые грунты (ММГ). 
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По способу промерзания горных пород мерзлая толща относится к эпигенетическому типу. 

Мерзлота сливающегося типа. По температурно-прочностному состоянию скальные породы отне-

сены к морозным, крупнообломочные и глинистые – к твердомерзлым. Криогенные текстуры дис-

персных грунтов – массивная и слоистая, скальных – пластовая. Мерзлота низкотемпературная. 

На время изысканий (февраль-апрель 2023 г) температура мерзлых грунтов основания со-

ставила от минус 0,01 °С до минус 18,93 °С (в сезонномерзлом слое), при среднем значении минус 

6,31 °С. 

Температура грунтов на глубине нулевых колебаний температур (10 м) изменяется от 

0,13°С - 1,36 °С в таликовой зоне до минус 0,07 °С - 4,71°С в зоне распространения ММГ. 

Криогенное строение и льдистость мерзлых грунтов определяются их литологическим со-

ставом, исходной влажностью перед промерзанием и условиями промерзания. 

По температурному состоянию согласно ГОСТ 25100-2020 грунты основания оцениваются 

как твердомерзлые (аллювиальные и делювиально-коллювиальные грунты) и морозные (скальные 

грунты). 

Выделенные разновидности грунтов по льдистости согласно ГОСТ 25100- 2020 подразде-

ляются на: 

- аллювиальные отложения – слабольдистые; 

- делювиально-коллювиальные отложения – льдистые. 

Исследуемые грунты характеризуются следующими криотекстурами: 

- аллювиальные отложения – массивная; 

- делювиально-коллювиальные отложения – массивная и слоистая. 

Подрусловый талик 

Скважинами 2332/П, 2333/П, 2334/П, 23335/П, 2337/П, 2338/П, 2339/П, 2340/П, 2341/П, 

2342/П, 2343/П, 2344/П, 2345/П, 2346/П, 2346а/П, 2347/П, 2348/П, 2349/П, 2350/П, 2351/П, 2351а/П, 

2352/П, 2352а/П, 2353/П, 2353а/П, 2354/П, 2355/П, 2356/П, расположен-ными в акватории р. Яна и 

прибрежной части, под слоем льда и сезонно-мерзлого грунта вскрыта таликовая зона.  

Формирование талика происходило под отепляющим действием речных вод. По классифи-

кации Н.Н. Романовского, талик гидрогенного типа, подруслового подтипа. По отношению к толще 

ММГ талик надмерзлотный (несквозной). 

Порусловый талик развит в современных русловых отложениях, представленных водона-

сыщенными галечниковым и гравийным грунтом с песчаным заполнителем, пес-ком гравелистым 

и в коренных породах муосской свиты среднего отдела триаса. 

Глубина кровли талика от 0,0-3,6 м, вскрытая глубина подошвы – 5,6-15,2 м, мощ-ность от 

2,2 до 13,3 м. 

На момент проведения изысканий (февраль-апрель 2023 г) температура грунтов в подрус-

ловом талике составляла от 0,01 до 1,52 °С, при среднем значении 0,52 °С. 

Температура грунтов на площадке установлена в результате термометрических наблюде-

ний в скважинах, проведенных согласно ГОСТ 25358-2020. 

1.2 Сведения об уровне грунтовых вод, их химическом составе, агрессивности по 

отношению к материалам изделий и конструкций подземной части линейного объекта 

По химическому составу воды гидрокарбонатно-сульфатные кальциево-магниевые и гид-

рокарбонатные кальциево-магниевые со слабощелочной реакцией среды (рН 7,7-7,8). По степени 
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минерализации подземные воды пресные (минерализация 0,2 г/дм3), по жесткости – мягкие (общая 

жесткость – 2,73-3,61 мг-экв/дм3). 

По степени агрессивного воздействия на бетон подземные воды по содержанию сульфатов 

и гидрокарбонат-ионов (таблица В.4 СП 28.13330.2017) неагрессивные к бетонам марок W4-W8. 

По степени агрессивного воздействия подземные воды по отношению к алюминиевой обо-

лочке кабеля обладают средней коррозионной агрессивностью, по отношению к свинцовой обо-

лочке кабеля – высокой (таблицы 3, 5 ГОСТ 9.602-2005). 

По значению бикарбонатной щелочности, водородному показателю, содержанию агрес-

сивной углекислоты, магнезийных солей, аммонийных солей, едких щелочей, хлоридов, сульфатов 

и нитратов (таблица В.3 СП 28.13330.2017) подземные воды неагрессивные к бетонам марок W4-

W12. 

На арматуру железобетонных и металлических конструкций (таблицы Г.2, Х.3 СП 

28.13330.2017) по содержанию хлоридов при построенном и периодическом погружении подзем-

ные воды негрессивные, на металлические конструкции при свободном доступе кислорода в интер-

вале температур от 0 до 50° – среднеагрессивные. 

По степени агрессивного воздействия на бетон поверхностные воды р. Яны по содержанию 

сульфатов и гидрокарбонат-ионов (таблица В.4 СП 28.13330.2017) неагрессивные к бетонам марок 

W4-W8. 

По степени агрессивного воздействия поверхностные воды по отношению к алюминиевой 

оболочке кабеля обладают средней коррозионной агрессивностью, по отношению к свинцовой обо-

лочке кабеля – высокой (таблицы 3, 5 ГОСТ 9.602-2005). 

По значению бикарбонатной щелочности, водородному показателю, содержанию агрес-

сивной углекислоты, магнезийных солей, аммонийных солей, едких щелочей, хлоридов, сульфатов 

и нитратов (таблица В.3 СП 28.13330.2017) поверхностные воды неагрессивные к бетонам марок 

W4-W12. 

На арматуру железобетонных и металлических конструкций (таблицы Г.2, Х.3 СП 

28.13330.2017) по содержанию хлоридов при построенном и периодическом погружении поверх-

ностные негрессивные, на металлические конструкции при свободном доступе кислорода в интер-

вале температур от 0 до 50° – среднеагрессивные. 

Подземные воды поруслового талика гидравлически связаны с поверхностными водами р. 

Яны, что обуславливает схожий химический состав вод и идентичные коррозионные свойства. 

1.3 Сведения о прочностных и деформационных характеристиках грунта в 

основании линейного объекта 

Нормативные и расчетные значения физико-механических характеристик грунтов, пред-

ставленных в подошве насыпи приведены в таблицах 1.10 - 1.13. 
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Таблица 1.10 – Таблица нормативных и расчетных физико-механических характеристик талых 

грунтов. 
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Таблица 1.11 – Таблица нормативных и расчетных физико-механических характеристик мерзлых 

грунтов. 
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Таблица 1.12 – Таблица нормативных и расчетных физико-механических характеристик скальных 

талых грунтов. 
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Таблица 1.13 – Таблица нормативных и расчетных физико-механических характеристик скальных 

мерзлых грунтов. 
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2  Сведения о проектной мощности (пропускной способности, грузообороте, 

интенсивности движения и др.) линейного объекта 

Подъездная дорога от проектируемого причала к проектируемой БНС в соответствии с 

СП243.1326000.2016 «Проектирование и строительство автомобильных дорог с низкой интенсив-

ностью движения» имеет V техническую категорию.  

Назначение проектируемой автомобильной дороги – обслуживание и обустройство проек-

тируемой БНС и проектируемого ВЗУ.  

Пропускная способность и интенсивность движения обусловлена технологическими реше-

ниями работы БНС и ВЗУ, графиком работ и технологического обслуживания, и составляет менее 

50 авт./сут. 

Нагрузка на покрытие проезжей части принята АК10, в связи с тем, что основным расчет-

ным автомобилем принят средний грузовой автомобиль грузоподъемностью от 2 т до 8 т в соответ-

ствии с ОДН 218.046-01. 
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3  Показатели и характеристики технологического оборудования и устройств 

линейного объекта (в том числе возможность автоматического регулирования таких 

оборудования и устройств), обеспечивающие соблюдение требований технических 

регламентов 

Проектом не предусмотрено технологическое оборудование линейного объекта.  
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4  Перечень мероприятий по энергосбережению 

Нормативные показатели энергетической эффективности линейного объекта отсутствуют, 

и сведения о них не приводятся. 
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5  Обоснование количества и типов оборудования, в том числе 

грузоподъемного, транспортных средств и механизмов, используемых в процессе 

строительства, реконструкции линейного объекта 

Количество и типы оборудования, в том числе грузоподъемного, транспортных средств и 

механизмов, используемых в процессе строительства линейного объекта, определены набором воз-

водимых сооружений. 

Общая потребность в основных строительных машинах, механизмах и транспортных сред-

ствах представлена в разделе 5 YKT1.B.L530.8.050000.000031.000.YG.0001.R «Проект организации 

строительства». На усмотрение строительной организации могут быть использованы марки строи-

тельных машин, механизмов и транспортных средств, отличные от указанных в Разделе 5, но не 

уступающие им по техническим и функциональным характеристикам. 

Расчет необходимого количества строительной техники и автотранспорта выполняется на 

основании нормативной выработки механизмов, физических объемов работ и продолжительности 

их выполнения. Потребность в машинах и механизмах определена по сметным нормам и «Расчет-

ным нормативам для составления проектов организации строительства. Часть III». 
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6  Сведения о численности и профессионально-квалификационном составе 

персонала с распределением по группам производственных процессов, число и 

оснащенность рабочих мест 

Сведения о численности и профессионально-квалификационном составе персонала указы-

вается в разделе 5 YKT1.B.L530.8.050000.000031.000.YG.0001.R «Проект организации строитель-

ства». 
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7  Обоснование принятых в проектной документации автоматизированных 

систем управления технологическими процессами, автоматических систем по 

предотвращению нарушения устойчивости и качества работы линейного объекта 

На проектируемой автомобильной дороге не предусмотрено устройство автоматизирован-

ных систем управления технологическими процессами.  
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8  Описание и обоснование проектных решений при реализации требований, 

предусмотренных статьей 8 Федерального закона "О транспортной безопасности" 

Проектируемая автомобильная дорога проходит постоянно в насыпи. Высота насыпи варь-

ируется от 4,57 м до 7,75 м. 

В соответствии с ГОСТ 52289-2019 проектом предусмотрено устройство дорожного ограж-

дения на обочине с внешней стороны для исключения опрокидывания транспорта. Уровень удер-

живающей способности ограждения принят У2.  

В соответствии с ТУ 5216-301-39124899-2015 принята следующая марка дорожных ограж-

дений 11ДО(А1)/190-0,75-2,0. Высота ограждения 0,75 м шаг стоек 2,0 м.  

Длина начального и концевого участка ограждения 12,0 м. 

(YKT1.B.L530.8.030002.000031.000.DP.0001.R лист 16). 
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9  Обоснование технических решений по строительству, реконструкции, 

капитальному ремонту в сложных инженерно-геологических условиях 

Основные технические параметры проектируемой автомобильной дороги приведены в таб-

лице 9.1. 

Таблица 9.1 - Основные технические параметры проектируемой автомобильной дороги. 

№п/п Наименование Ед.изм. Показатель 

1 Категория  - V 

2 Ширина проезжей части м 4.5 

3 Ширина обочины м 1,0-1,93 

4 Расчетная скорость км/ч 30 

5 Протяженность км 0,194 

6 Расчетная нагрузка - АК10 

7 Тип дорожной одежды - облегченный 

8 Наименьший радиус в плане м 500,0 

9 Наименьший радиус вертикальных кривых: м - 

10 -вогнутых м - 

11 -выпуклых м - 

12 Наибольший продольный уклон ‰ 9 

Земляное полотно автомобильной дороги запроектировано в соответствии с требования-

ми СП 34.13330.2021, СП 313.1325800.2017. 

Руководящая отметка земляного полотна принята с учетом увязки с проектируемым при-

чалом и площадкой БНС.  

Земляное полотно запроектировано с одним типом поперечного профиля – насыпь высотой 

от 2,0 до 8,0 м.  

Для отсыпки насыпи применяется грунт, изъятый при выполнении работ по устройству 

дноуглубления – галечниковый грунт с песчаным заполнителем. Технология уплотнения грунтов 

выполняется в соответствии с СП 34.13330.2012. Коэффициент уплотнения грунта принят для ра-

бочего слоя на глубину до 1,5 м – 0,98, на глубину до 6,0 м – 0,95. 

Укрепление внешнего откоса насыпи земляного полотна выполняется из коробчатых габи-

онов  в соответствии с ГОСТ Р 52132-2003 «Изделия из сетки для габионных конструкций» и реко-

мендациями завода изготовителя из сетки крученая С80х100 (2,7/3,7). Заполнение габионов 

выполнено из скальных грунтов в соответствии с протоколом № 137 от 11.04.2023г. В конструкции 

укрепления приняты следующие габариты габионов, отображенные в таблице 9.2 

Таблица 9.2 – Габариты габионов. 

Nп/п Наименование Ед.из. Габариты Количество на 10,0м стены 

1 Коробчатые м 3,0х1,0х1,0 905шт 

2 Коробчатые м 2,0х1,0х1,0 543шт 

3 Коробчатые м 1,5х1,0х1,0 724шт 

4 Матрсы м 3,0х2,0х0,5 272шт 

5 Коробчатый с армопанелью м 6,0х1,0х1,0 272шт 
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Ведомость объемов земляных работ рассчитана с помощью программного комплекса 

«IndorCad Road» и указана в YKT1.B.L530.8.030002.000031.000.DP.0001.R лист 17.  

Отведение поверхностных стоков выполнено продольными и поперечными уклонами по-

верхности проектируемой дороги и площадки. Поперечный уклон проезжей части принят одно-

скатным и равен 20‰, поперечный уклон обочины 40‰. Со стороны склона предусмотрено 

устройство нагорной канавы для перехвата поверхностных стоков. Глубина заложения канавы -

1,0м, заложение проектного откоса – 1:1. Укрепление канавы предусмотрено щебнем трудноуплот-

няемым М800, фр. 80-120 мм толщиной 0,3 м.  

Конструкция покрытия проезжей части принята на основании расчета: 

1. Верхний слой покрытия – щебеночно-песчаная смесь марки М2, тип 0/31,5 по ГОСТ Р 

70458-2022 – толщина 0,20 м; 

2. Верхний слой основания – щебень, уложенный по способу заклинки, марки не ниже М 600 

по ГОСТ 8267-93. Расклинивающая часть фр. 5-70 мм. – толщина 0,25 м; 

3. Нижний слой основания – песчано-гравийная смесь непрерывной гранулометрии С5 по 

ГОСТ 8267-93 – толщина 0,30 м. 

4. Геотекстиль «Геоком Д-360». 

Обочины и площадка для водоводов выполнена из песчано-гравийной смеси непрерывной 

гранулометрии С5 по ГОСТ 8267-93 толщиной 0,20 м. 

Расчет смотреть в приложении №1. 

В соответствии с инженерно-гидрометеорологическими изысканиями максимальная вы-

сота снежного покрова составляет 0,58 м. Высота насыпи по условиям снегонезаносимости опре-

деляется в соответствии с п.7.34 СП 34.13330.2021 и определяется по формуле: 

h = hs + ∆h = 0,58 + 0,50 = 1,08 м 

Минимальная высота проектной насыпи 4,57 м. Таким образом нет необходимости разра-

батывать мероприятия по предотвращению снежных заносов. В процессе эксплуатации подъездной 

дороги необходимо выполнять расчистку дорожного полотна и площадки от снега силами эксплу-

атирующей организации. 
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10  Перечень сокращений 

АСММ - атомная станция малой мощности 

БНС - береговая насосная станция 

ВЗС - водозаборные сооружения 

ВЗУ - водозаборный узел 

ЗОУИТ - зоны с особыми условиями использования территории 

ЗСО - зона санитарной охраны 

ЛЭП  - линии электропередач 

МРЗ   - максимальное расчетное землетрясение 

ООПТ  - особо охраняемая природная территория 
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11  Перечень ссылочных нормативных документов 

Федеральный закон от 

22.07.2008 № 123-ФЗ 

Технический регламент о требованиях пожарной безопасности 

Федеральный закон от 

30.12.2009 № 384-ФЗ 

Технический регламент о безопасности зданий и сооружений 

Кодекс РФ от 29.12.2004 

№ 190-ФЗ 

Градостроительный кодекс Российской Федерации 

Кодекс РФ от 03.06.2006 

№ 74-ФЗ 

Водный кодекс Российской Федерации 

Кодекс РФ от 25.10.2001 

№ 136-ФЗ 

Земельный кодекс Российской Федерации 

Постановление Правительства 

РФ от 16.02.2008 г. № 87 

О составе разделов проектной документации и требованиях к их 

содержанию 

ГОСТ Р 21.101-2020 Система проектной документации для строительства (СПДС). 

Основные требования к проектной и рабочей документации 

СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства 

СП 14.13330.2018 Строительство в сейсмических районах 

СП 34.13330.2012 Автомобильные дороги 

СП 37.13330.2012 Промышленный транспорт 

СП 42.13330.2016 Градостроительство. Планировка и застройка городских и сель-

ских поселений 

СП 43.13330.2012 Сооружения промышленных предприятий 

СП 82.13330.2016 Благоустройство территорий 

СП 403.1325800.2018 Территории производственного назначения. Правила проектиро-

вания благоустройства  

Постановление Правительства 

РФ от 02.09.2009 г. № 717 

О нормах отвода земель для размещения автомобильных дорог 

и (или) объектов дорожного сервиса. 

 

ГОСТ Р 52132-2003  

 

Изделия из сетки для габионных конструкций 
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Приложение А  

(обязательное) 

Расчет дорожной одежды
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