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1 Основание  для разработки проектной документации. Сведения о 

производственной программе и номенклатуре продукции, характеристика 

принятой технологической схемы производства в целом и характеристика 

отдельных параметров технологического процесса, требования к 

организации производства, данные о трудоемкости изготовления продукции 

Основанием для разработки проектной документации является средне-

срочная инвестиционная программа ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» на 2023–2025 гг. 

Задание на проектирование утверждено Первым Заместителем Генерального 

директора – Главным инженером ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» Р.П.Пивоваром от 

26.05.2023г. 

Проектная документация выполнена в соответствии с требованиями ФЗ №384 

«Технический регламент о безопасности зданий и сооружений». 

Настоящей проектной документацией предусматривается строительство и 

обустройство проектируемых скважин кустов №№ 33 (расш.),1115 (расш.), 34 

(расш.),35 (расш.) Дороховского месторождения, сбор и транспорт нефти с 

данных скважин. 

Объемы добычи с обустраиваемых скважин приняты согласно ТУ УР-НиГМ 

ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ»: 

Кустовая площадка № 33 (расширение) (1 скважина, из них 1 добывающая)  

- Скв. №1515 (доб.) – Qн = 7,9 т/сут., Qж = 12,1 м3/сут.;  

 

Кустовая площадка № 34 (расширение) (5 скважин, из них 4 добывающих, 1 

нагнетательная): 

- Скв. № 1350 (доб.) – Qн =12,2 т/сут., Qж = 17,9 м3/сут.;  

- Скв. № 1351 (доб.) – Qн = 14,4 т/сут., Qж = 21,2 м3/сут.; 

- Скв. № 1352 (доб.) – Qн = 15,1 т/сут., Qж =  22,2 м3/сут.; 

- Скв. № 1527 (доб.) – Qн = 16,3 т/сут., Qж =  24,8 м3/сут.; 

- Скв. № 1354 (нагн.) - приемистость 50,0 м3/сут.; 

 

Кустовая площадка № 1115 (расширение) (7 скважин, из них 5 добывающих, 

2 нагнетательных): 

- Скв. № 1408 (доб.) – Qн =7,0 т/сут., Qж = 10,4 м3/сут.;  

- Скв. № 1517 (доб.) – Qн = 9,1 т/сут., Qж = 13,8 м3/сут.; 

- Скв. № 1420 (доб.) – Qн = 14,2 т/сут., Qж =  21,1 м3/сут.; 

- Скв. № 1519 (доб.) – Qн = 16,4 т/сут., Qж =  24,9 м3/сут.; 

- Скв. № 1409 (доб.) – Qн = 4,9 т/сут., Qж =  7,3 м3/сут.; 

- Скв. № 1522 (нагн.) - приемистость 40,0 м3/сут.; 

- Скв. № 1410 (нагн.) - приемистость 50,0 м3/сут.; 

 

Кустовая площадка № 35 (расширение) (4 скважины, из них 3 добывающих, 1 

нагнетательная): 

- Скв. № 1526 (доб.) – Qн =18,0 т/сут., Qж = 27,4 м3/сут.;  

- Скв. № 1525 (доб.) – Qн = 9,8 т/сут., Qж = 14,9 м3/сут.; 
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- Скв. № 1530 (доб.) – Qн = 8,2 т/сут., Qж =  12,4 м3/сут.; 

- Скв. № 1520 (нагн.) - приемистость 40,0 м3/сут. 

 

Принципиальная технологическая схема сбора продукции проектируемых 

скважин кустов №№ 33 (расш.),1115 (расш.), 34 (расш.),35 (расш.) Дороховского 

месторождения приведена в графической части данного тома. 

Сбор и транспорт нефти предусматривается по однотрубной герметизиро-

ванной схеме, принятой исходя из существующей ситуации на месторождении. 

Температура транспорта продукции нефтяных скважин в зимнее время 

принята +5ºC, в летнее время – +15ºC, исходя из опыта эксплуатации место-

рождений.  

Число рабочих дней в году для системы сбора и транспорта нефти и газа 

Дороховского месторождения принято 365 сут. Режим работы – непрерывный, 

круглосуточный. 

Продукция всех добывающих скважин куста №115 расш., скв. №1527 куста 

№34 расш., скв. №1530 куста №35 расш. под давлением, создаваемым глубинно-

насосным оборудованием, поступает на СКЖ, расположенные в обвязках устьев 

скважин, и далее, после замера дебита, по проектируемым выкидным 

трубопроводам в проектируемые нефтегазосборные трубопроводы, после чего 

транспортируется до точки врезки в трубопроводы Дороховского место-

рождения. 

Продукция добывающей скважины №1515 куста №33 расш. под давлением, 

создаваемым глубинно-насосным оборудованием, поступает на существующую 

ГЗУ-01483. 

Продукция добывающих скважин №№1350, 1351, 1352 куста №34 расш. под 

давлением, создаваемым глубинно-насосным оборудованием, поступает на 

существующую ГЗУ-01406. 

Продукция добывающих скважин №№1525, 1526 куста №35 расш. под 

давлением, создаваемым глубинно-насосным оборудованием, поступает на су-

ществующую ГЗУ-01407. 

В соответствии с заданием на проектирование для проектируемых скважин 

предусматривается способ эксплуатации – ШГН (кроме скважин №№1526, 1527, 

1519 - способ эксплуатации – ЭЦН). 

Для предотвращения асфальтосмолопарафиновых отложений (АСПО) в 

стволе скважины, оборудованной ЭЦН, предусматривается установка депара-

финизации скважин механическим способом. 

Для предотвращения асфальтово-парафинистых отложений (АСПО) в стволах 

скважин, оборудованных ШГН, предусмотрены штанги с полиамидными 

скребками и штанговращатели. 

Очистка от АСПО полостей трубопроводов осуществляется промывкой. 

В начальный период эксплуатации обустраиваемых скважин установка блоков 

подачи реагента на площадках скважин не предусматривается. В дальнейшем при 

повышении обводненности нефти и, соответственно, вязкости, при повышении 

давления возможна установка УБПР по отдельному проекту.  
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Проектные решения по технике и технологии добычи нефти соответствуют 

технологической схеме разработки месторождения. 

 

 

2 Обоснование потребности в основных видах ресурсов для 

технологических нужд 

Для обеспечения транспорта нефти и газа требуются следующие основные 

расходные ресурсы: 

- электроэнергия для насосного оборудования и других электроприемников. 

Расчет потребления электроэнергии приведен в разделе «Система 

электроснабжения». 

- горячая вода для промывки трубопроводов от АСПО. Количество горячей 

воды для промывки трубопровода от АСПО определено, исходя из протяженности 

трубопроводов и опыта эксплуатации трубопроводов. Ориентировочно для 

промывки потребуется 6 м3 горячей воды в год. Горячую воду доставляют в 

специализированных цистернах с УППН «Павловка», ЦДНГ №1. 

 

 

3 Описание мест расположения приборов учета используемых в 

производственном процессе энергетических ресурсов и устройств сбора и 

передачи данных от таких приборов 

Для учета электроэнергии, потребляемой электроприемниками 

проектируемого объекта, питающие КТП укомплектованы счетчиками типа ПСЧ-

4ТМ. 

 

 

4 Описание источников поступления сырья и материалов 

Промышленно-нефтеносными являются пласты Т, Мл, Тл-Бб. 

Физико-химические свойства и состав нефти и попутного газа приведены в 

таблицах  4.1 и  4.2. 

 

Таблица 4.1 – Физико-химические свойства и состав разгазированной нефти 

Дороховского месторождения 

 

Показатель 
Единица 

измерения 
Значение 

Пласты  Т1 Мл Тл2б Бб 

Плотность, при 20ºС кг/м³ 833 879 847 815-830 

Газосодержание 
м³/т 159,4 111,8 132,5 

179,5 –  

241,1 

Вязкость  мПа*с     

при 20С  3,95 17,14 6,34 3,18-4,86 
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Показатель 
Единица 

измерения 
Значение 

Пласты  Т1 Мл Тл2б Бб 

при 50С  2,07 6,61 3,05 1,74-2,44 

     - серы % масс. 0,81 2,13 0,9 0,65 

     - смол силикагелевых % масс. 9,27 17,68 12,47 6,35-9,46 

     - асфальтенов % масс. 0,73 4,22 0,97 0,52-0,88 

     - парафина % масс. 3,21 3,78 3,06 2,26-3,32 

Температура застывания 

нефти 

°С -5…-45 -1 -3…-20 -5,1…-

11,8 

Температура плавления 

парафина 

°С 55,4 52,9 56 55,1-58,5 

 

Таблица 4.2 – Физико-химические свойства и состав газа Дороховского 

месторождения 

 

Показатель 
Единица 

измерения 
Значение 

Пласты 

% моль. 

Т1 Мл Тл2б Бб 

- сероводород 0 0 0 0 

- двуокись углерода 1,11 0,1-0,17 0,66 0,12-0,28 

- азот 4,1 3,98-6,81 10,62 2,64-8,87 

- гелий 0,01 0-0,01 0,011 0-0,01 

- метан 47,01 
50,34-

52,3 
46,86 

49,16-

59,7 

- этан 20,09 
19,22-

19,8 
18,52 

16,61-

17,63 

- пропан 15,63 
12,86-

14,24 
13,92 

11,97-

13,65 

- изобутан 2,65 1,93-3,16 2,37 2,19-3,25 

- норм. бутан 5,44 3,68-5,47 4,56 3,58-4,89 

- изопентан 1,77 1,26-1,63 1,24 0,48-1,44 

- норм. пентан 1,39 0,85-1,18 0,86 0,76-1,12 

- гексаны+высшие 0,82 0,41-0,59 0,28 0,06-2,19 

Плотность газа в 

стандартных условиях 
кг/м³ 1,248 

1,133-

1,209 
1,183 

1,08-

1,187 

Плотность газа 

относительная (по 

воздуху) 

доли ед. 1,036 
0,941-

1,004 
0,983 

0,897-

0,986 

 

Газ относится к тяжелым. 

 

 

5 Описание требований к параметрам и качественным характеристикам 

продукции 

В настоящей проектной документации не регламентируются качественные 

характеристики продукции. 
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6 Обоснование показателей и характеристик (на основе сравнительного 

анализа) принятых технологических процессов и оборудования 

В соответствии с заданием на проектирование для проектируемых скважин 

предусматривается способ эксплуатации – ШГН (кроме скважин №№1526, 1527, 

1519 - способ эксплуатации – ЭЦН). 

Применяемое в настоящем проекте технологическое оборудование в блочном 

исполнении (погружные электроцентробежные насосы, установки депара-

финизации скважин, штанговые насосы с приводом от станка-качалки) является 

оборудованием полной заводской готовности, монтируемым на проектируемое 

основание и подключаемое к проектируемым коммуникациям. Разработка 

конструкторской и технической документации на оборудование и устройства 

заводского изготовления настоящей проектной документацией не 

предусматривается. Принимается стандартное исполнение оборудования. 

Технологическое оборудование по качеству изготовления соответствует 

требованиям нормативных документов, технической документации, а так же "ТР 

ТС 010/2011. Технический регламент Таможенного союза. О безопасности машин 

и оборудования", "ТР ТС 012/2011. Технический регламент Таможенного союза. 

О безопасности оборудования для работы во взрывоопасных средах", "ТР ТС 

016/2011. Технический регламент Таможенного союза. О безопасности аппаратов, 

работающих на газообразном топливе", "ТР ТС 032/2013. Технический регламент 

Таможенного союза. О безопасности оборудования, работающего под 

избыточным давлением". При невозможности проведения испытаний в полном 

объеме до установки оборудования на месте эксплуатации, используется схема 5д. 

Все технологическое оборудование имеет разрешительную документацию в 

соответствии со ст. 7 Федерального закона №116-ФЗ (с изм.), а также сертификаты 

соответствия требованиям промышленной безопасности, сертификаты 

соответствия требованиям пожарной безопасности, декларации соответствия на 

оборудование, подлежащее сертификации и декларированию соответствия 

требованиям пожарной безопасности. На все технологическое оборудование 

заводами – изготовителями будут предоставлены паспорта установленной формы 

согласно российским нормам и правилам. 

Пропускная способность, расчетные параметры и материальное исполнение 

оборудования обеспечивают ведение нормального технологического процесса. 

Технологическое оборудование по надежности и конструктивным 

особенностям выбрано с учетом физико-химических свойств перемещаемых 

продуктов и параметров технологического процесса, а также с учетом 

климатических условий. 

Выбор оборудования осуществлен, исходя из задания на проектирование, 

дебитов скважин, климатических условий, а также категории наружных установок 

«Ан» по пожарной опасности согласно СП 12.13130.2009. 

 

Состав проектируемых технологических сооружений приведен в таблице  6.1. 

Таблица 6.1 – Состав проектируемых технологических сооружений 
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№ 

п/п 

Наименование Ед. 

изм. 

Кол. Характеристика 

Куст №33 расширение  

 

1 

 

 

 

 

 

Насосные агрегаты 
добывающих скважин  
 
 
 
 

шт. 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 
 

Способ  ШГН: Станок-качалка 
ПШСН 80-3-40 в комплекте с рамой, 
редуктором, телом и головкой 
балансира, электродвигателем, 
станцией управления, ограждением и 
комплектом сменных шкивов. 
 

2 Штанговращатель и штанги с 
полиамидными скребками  

компл. 1 ШЧ-8000М 

3 Устьевая арматура в 
комплекте с колонной 
обвязкой КОС 

шт. 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 

Диаметр условного прохода ствола – 
65мм; 
Диаметр условного прохода боковых 
струн – 50мм; 

4 Выкидной трубопровод м 165 Труба стальная бесшовная 
горячедеформированная Ø89х5,0мм 
по ГОСТ 8732-78/ГОСТ 8731-98, 
материал – сталь 20 группы В с 
заводским наружным трехслойным 
полиэтиленовым покрытием 
усиленного типа и внутренним 
двухслойным эпоксидным 
покрытием, зона без покрытия не 
более 30-50 мм, с втулками для 
внутренней защиты сварных 
соединений. 

Куст №34расширение  

 

1 

 

 

 

 

 

Насосные агрегаты 
добывающих скважин  
 
 
 
 

шт. 
 
 
 
 

3 
 
 
 
 
 

Способ  ШГН: Станок-качалка 
ПШСН 80-3-40 в комплекте с рамой, 
редуктором, телом и головкой 
балансира, электродвигателем, 
станцией управления, ограждением и 
комплектом сменных шкивов. 
 

2 Штанговращатель и штанги с 
полиамидными скребками  

компл. 3 ШЧ-8000М 

3 

Насосный агрегат на 

скважине №1527 

 

 

 

шт. 1 Центробежный насос: ЭЦН5-25-1460 
вентильным электроприводом 
ВДМ20-460-6.0-81В5, с гидроза-
щитой, со станцией управления, с 
частотным регулированием, с 
трансформатором,  с системой 
погружной телеметрии, с погружным 
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Кол. Характеристика 

 кабелем.. Мощность двигателя –
26,614 кВт 

4 
Механизм депарафинизации 
скважин на скважине №1527 

компл. 1 

Универсальная установка 
депарафинизации скважин 
механическим способом станцией 
управления СУЛС-16 и лубрикатором 
Л65-21-01 

5 Устьевая арматура в 
комплекте с колонной 
обвязкой КОС 

шт. 
 
 
 
 

4 
 
 
 
 

Диаметр условного прохода ствола – 
65мм; 
Диаметр условного прохода боковых 
струн – 50мм; 
 

6 Счетчик камерный жидкости 

на скважине №1527  

шт. 

 

1 СКЖ с вычислителем БЭСКЖ-2М и 
обогревателем КТО-2  

7 Выкидные трубопроводы м 430 Труба стальная бесшовная 
горячедеформированная Ø89х5,0мм 
по ГОСТ 8732-78/ГОСТ 8731-98, 
материал – сталь 20 группы В с 
заводским наружным трехслойным 
полиэтиленовым покрытием 
усиленного типа и внутренним 
двухслойным эпоксидным 
покрытием, зона без покрытия не 
более 30-50 мм, с втулками для 
внутренней защиты сварных 
соединений. 

Куст №1115 расширение  

 

1 

 

 

 

 

 

Насосные агрегаты 
добывающих скважин  
 
 
 
 

шт. 
 
 
 
 

4 
 
 
 
 
 

Способ  ШГН: Станок-качалка 
ПШСН 80-3-40 в комплекте с рамой, 
редуктором, телом и головкой 
балансира, электродвигателем, 
станцией управления, ограждением и 
комплектом сменных шкивов. 
 

2 Штанговращатель и штанги с 
полиамидными скребками  

компл. 4 ШЧ-8000М 

3 

Насосный агрегат на 

скважине №1519 

 

 

 

 

шт. 1 Центробежный насос: ЭЦН5-25-1460 
вентильным электроприводом 
ВДМ20-460-6.0-81В5, с гидроза-
щитой, со станцией управления, с 
частотным регулированием, с 
трансформатором,  с системой 
погружной телеметрии, с погружным 
кабелем.. Мощность двигателя –
26,473 кВт 

4 
Механизм депарафинизации 
скважин на скважине №1519 

компл. 1 
Универсальная установка 
депарафинизации скважин 
механическим способом станцией 
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управления СУЛС-16 и лубрикатором 
Л65-21-01 

5 Устьевая арматура в 
комплекте с колонной 
обвязкой КОС 

шт. 
 
 
 
 

5 
 
 
 
 

Диаметр условного прохода ствола – 
65мм; 
Диаметр условного прохода боковых 
струн – 50мм; 
 

6 Счетчик камерный жидкости  шт. 

 

5 СКЖ с вычислителем БЭСКЖ-2М и 
обогревателем КТО-2  

7 Выкидные трубопроводы м 40 Труба стальная бесшовная 
горячедеформированная Ø89х5,0мм 
по ГОСТ 8732-78/ГОСТ 8731-98, 
материал – сталь 20 группы В с 
заводским наружным трехслойным 
полиэтиленовым покрытием 
усиленного типа и внутренним 
двухслойным эпоксидным 
покрытием, зона без покрытия не 
более 30-50 мм, с втулками для 
внутренней защиты сварных 
соединений. 

8 Нефтегазосборный 

трубопровод  

 

м. 

2

273 

Труба стальная Ø89х5,0мм, бесшовная 

горячедеформированная по ГОСТ 

8732-78 из стали 20, группа В (класс 

прочности К42) по ГОСТ 8731-74 с 

наружным трехслойным покрытием 

на основе экструдированного 

полиэтилена, с внутренним 

двухслойным эпоксидным покрытием 

и с защитой внутренней зоны сварного 

шва втулками 

Куст №35 расширение  

 

1 

 

 

 

 

 

Насосные агрегаты 
добывающих скважин  
 
 
 
 

шт. 
 
 
 
 

2 
 
 
 
 
 

Способ  ШГН: Станок-качалка 
ПШСН 80-3-40 в комплекте с рамой, 
редуктором, телом и головкой 
балансира, электродвигателем, 
станцией управления, ограждением и 
комплектом сменных шкивов. 
 

2 Штанговращатель и штанги с 
полиамидными скребками  

компл. 2 ШЧ-8000М 

3 

Насосный агрегат на 

скважине №1526 

 

 

шт. 1 Центробежный насос: ЭЦН5-25-1460 
вентильным электроприводом 
ВДМ20-460-6.0-81В5, с гидроза-
щитой, со станцией управления, с 
частотным регулированием, с 
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Кол. Характеристика 

 

 

трансформатором,  с системой 
погружной телеметрии, с погружным 
кабелем.. Мощность двигателя –
29,335 кВт 

4 
Механизм депарафинизации 
скважин на скважине №1526 

компл. 1 

Универсальная установка 
депарафинизации скважин 
механическим способом станцией 
управления СУЛС-16 и лубрикатором 
Л65-21-01 

3 Устьевая арматура в 
комплекте с колонной 
обвязкой КОС 

шт. 
 
 
 
 

3 
 
 
 
 

Диаметр условного прохода ствола – 
65мм; 
Диаметр условного прохода боковых 
струн – 50мм; 
 

4 Счетчик камерный жидкости 

 на скважине №1530 

шт. 

 

1 СКЖ с вычислителем БЭСКЖ-2М и 
обогревателем КТО-2  

5 Выкидные трубопроводы м 262 Труба стальная бесшовная 
горячедеформированная Ø89х5,0мм 
по ГОСТ 8732-78/ГОСТ 8731-98, 
материал – сталь 20 группы В с 
заводским наружным трехслойным 
полиэтиленовым покрытием 
усиленного типа и внутренним 
двухслойным эпоксидным 
покрытием, зона без покрытия не 
более 30-50 мм, с втулками для 
внутренней защиты сварных 
соединений. 

 

В соответствии с заданием на проектирование для скважин №№1526,1527,1519 

преду-сматривается способ обустройства скважины - погружным центробежным 

насосом (ЭЦН).  

Проектом предусмотрен автоматический останов погружных насосов при 

превышении и понижении давления в трубопроводе (порыв трубопроводов, защита 

оборудования обвязки скважин от превышения давления в системе), а также 

защиты двигателей погружных насосов (повышение, понижение напряжения, 

короткое замыкание и т.п.). 

В соответствии с заданием на проектирование для остальных проектируемых 

скважин предусматривается  способ эксплуатации – ШГН. 

При способе ШГН предусматривается эксплуатация погружными штанговыми 

насосами (ШГН) с приводом от станка-качалки типа ПШСН 80-3-40. 

Комплектность оборудования: рама, редуктор, тело и головка балансира, элек-

тродвигатель, интеллектуальная станция управления. 

Электрооборудование станка-качалки принято в пожарозащищенном ис-

полнении IР54 (согласно ст.22 п.1 Федерального закона от 22.07.2008 № 123-ФЗ). 

Взрывозащищенное исполнение электрооборудования станка-качалки не 

предусмотрено, так как оно размещается на расстоянии не менее 3 м от устьевой 
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арматуры и фланцевых соединений в обвязке скважин (согласно ФНиП «Правила 

безопасности в нефтяной и газовой промышленности, приложение 5).  

Настройка станка-качалки производится с помощью комплекта сменных 

шкивов и установки числа качаний после определения фактических параметров 

скважин.  

Проектом предусмотрен автоматический останов станка-качалки при пре-

вышении и понижении давления в трубопроводе (порыв трубопровода, защита 

оборудования обвязки скважин от превышения давления в системе), а также 

защиты двигателя станка-качалки (повышение, понижение напряжения, короткое 

замыкание и т.п.).  

Обустройство добывающих скважин предусмотрено устьевой арматурой, 

устанавливаемой на колонную обвязку КОС. 

Комплект предназначен для: 

- герметизации устья скважин;  

- для контроля и регулирования отбора нефти;  

- для консервации скважин;  

- проведения технологических, исследовательских и ремонтных работ. 

Техническая характеристика комплекта устьевого: 

- диаметр условного прохода ствола – 65 мм; 

- диаметр условного прохода в боковых отводах – 50 мм; 

- климатическое исполнение по ГОСТ 15150-69 – УХЛ1 (минимальная 

температура эксплуатации – минус 60ºC); 

- температура скважинной среды – до +80ºC; 

- стойкость к воздействию скважинной среды по ГОСТ 13846-89 – К1; 

- уровень технических требований к комплекту – УТТ1 (PSL1) по ГОСТ  

Р 51365-99 (общепринятые правила, характерные для широкого спектра 

производства); 

- срок службы – не менее 15 лет. 

Для предотвращения АСПО в ГНО проектируемых скважин 

предусматриваются следующее оборудование: 

- при способе эксплуатации ШГН предусматриваются штанговращатели и 

штанги с полиамидными скребками, а также профилактические тепловые 

обработки; 

- при способе эксплуатации ЭЦН предусматривается универсальная установка 

депарафинизации скважин механическим способом. 

Для замера дебита добывающих скважин №№1527, 1530, 1408, 1517, 1420, 

1519, 1409 предусмотрен счетчик жидкости СКЖ с вычислителем БЭСКЖ-2М и 

обогревателем КТО-2. 

Техническая характеристика счетчика СКЖ: 

Рабочее давление – 4,0 МПа. 

Климатическое исполнение по ГОСТ 15150-69 – УХЛ1 (минимальная 

температура эксплуатации – минус 50ºC). Для эксплуатации  при отрицательной 

температуре окружающей среды счетчик снабжен устройством обогрева камерного 

преобразователя расхода.  
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Счетчик жидкости имеет взрывозащиту – «взрывонепроницаемая оболочка» по 

ГОСТ Р 51330.1-99, уровень взрывозащиты – «взрывобезопасный» по ГОСТ 

Р51330.0-99, маркировку взрывозащиты IExdIIВТ4. Степень защиты счетчика 

жидкости от попадания пыли и воды – IР67 по ГОСТ 14254-96. 

Выбор данного типа измерительного устройства обусловлен дебитом и 

свойствами добываемой смеси, а также категорией размещения. 

Запорная арматура принята соответственно параметрам транспортируемой 

среды и условиям эксплуатации: 

- температура рабочей среды, °С - от + 5 до +130 (при пропарке); 

- температура окружающей среды, °С - от минус 60 до +40;  

- присоединение к трубопроводу – фланцевое; 

- давление номинальное, МПа – 4,0; 

- герметичность затвора, класс «А» по ГОСТ 9544-2015; 

- срок службы, лет – 30.  

- климатическое исполнение – ХЛ. 

Задвижки предусматриваются с ручным управлением. 

 

Для сбора загрязненных промливневых стоков и возможных утечек нефти 

при эксплуатации и аварийных ситуациях приустьевая площадка скважины 

предусматривается с бордюром и ливневой канализацией. В процессе 

эксплуатации утечки нефти отсутствуют. Возможны утечки нефти при ремонтных 

работах и техническом обслуживании. Для сбора возможных разливов нефти при 

ремонтных работах предусматриваются инвентарные передвижные поддоны, 

которыми оснащаются ремонтные бригады. Появление нефтепродуктов 

взрывоопасной концентрации в канализационном колодце и емкости возможно в 

аварийном режиме. 

Для быстрого привлечения внимания и предупреждения о потенциальной или 

действительной опасности вредного воздействия объекта на людей, снижения 

вероятности травматизма и профессиональных заболеваний, предотвращения 

аварий и облегчения управления производственными процессами на объекте 

устанавливаются знаки безопасности. Знаки безопасности устанавливаются в 

соответствии с требованиями СТП 09-001-2013 «Стандарт предприятия по 

применению фирменного стиля на объектах ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ». 

Освещение мест производства работ на проектируемых объектах решено 

местное при помощи переносных аккумуляторных фонарей. 

На приустьевой площадке запроектировано канализование дождевых стоков. 

Стоки отводятся в канализационную емкость. При наполнении емкости для сбора 

дождевых и талых вод дождевые воды откачиваются спецавтотехникой и 

вывозятся на УППН, откуда перекачиваются для отделения от нефти и очистки на 

очистных сооружениях, с последующим использованием в системе ППД. 

Размещение зданий и сооружений на площадке скважины выполнено  с 

учетом их функционального, технологического  назначения,  взрывопожарной и 

пожарной опасности. Расстояние от устья скважины до КТП составляет не менее 

60 м. 
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Таблица 6.2 – Характеристика проектируемых  объектов по пожарной и 

взрывопожарной опасности 

 

Перечень зданий, 

сооружений и 

наружных 

установок 

Классификаци

я веществ и 

материалов по 

пожарной 

опасности 

по № 123-ФЗ 

Категория зданий и 

сооружений по пожарной 

и взрывопожарной  

опасности по № 123-ФЗ 

Класс 

пожароопас

ных и 

взрывоопас

ных зон 

по 

№ 123-ФЗ 

Категория и 

группа 

взрывоопасны

х смесей по 

ГОСТ  

30852.11-

2002, ГОСТ 

30852.5-2002 

Добывающая 

скважина 
Нефть – ЛВЖ 

АН 

(повышенная 

взрывопожароопасность) 

 

2 IIА-Т3 

Выкидной 

трубопровод 
Нефть – ЛВЖ - 2* IIА-Т3 

Нефтегазосборный 

трубопровод 
Нефть – ЛВЖ - 2 IIА-Т3 

 
* Примечание – трубопровод с высоким качеством сварки не рассматривается как источник утечки. 

Зоны в пределах до 3 м по горизонтали и вертикали от запорной арматуры и фланцевых соединений 

относятся к взрывоопасным. 

 

Размеры взрывоопасных зон вокруг источников образования 

взрывоопасных смесей в соответствие с требованиями п.149 и Приложения 

№5  Федеральных норм и правил в области промышленной безопасности 

«Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности»: 

- Устьевое оборудование добывающей скважины: зона 2  - 3м по 

горизонтали и вертикали; 

- Запорная арматура:  зона 2  - 3 м по горизонтали и вертикали; 

- Ремонтные работы на скважине с использованием ремонтного 

агрегата: зона 1 – 2.5 м, зона 2 – 2.5 м от зоны 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Технологические трубопроводы 

 
В состав технологических трубопроводов согласно п.1 Федеральных норм 

и правил “Правила безопасной эксплуатации технологических трубопроводов”, 
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утвержденных приказом Ростехнадзора от 21.12.2021г. №444 (далее по тексту 

ФНИП) входят: 

- выкидные трубопроводы; 

- нефтегазосборный трубопровод до отключающей задвижки. 

Технологические трубопроводы запроектированы в соответствии с ГОСТ 

32569-2013 «Трубопроводы технологические стальные. Требования к устройству и 

эксплуатации на взрывопожароопасных и химически опасных производствах» и 

«Правилами безопасной эксплуатации технологических трубопроводов», 

утвержденных приказом Ростехнадзора от 21.12.2021г. №444.  Запроектированные 

технологические трубопроводы должны обеспечивать безопасность на опасных 

производственных объектах согласно п.2 ФНИП. 

В соответствии с п.8 «Правил безопасной эксплуатации технологических 

трубопроводов», утвержденных приказом Ростехнадзора от 21.12.2021г. №444 

проектирование, монтаж и эксплуатация технологических трубопроводов должны 

осуществляться с учетом физико-химических свойств и технологических 

параметров транспортируемых сред. Согласно п. 4 ТР ТС 032/2013 рабочая среда 

относится к группе 1, категория технологических трубопроводов – 2-я (Таблица 8 

ТР ТС 032/2013). 

Согласно п.20 ФНИП применяемые материалы должны обеспечивать 

безопасную эксплуатацию технологических трубопроводов - строительство 

надземных участков трубопроводов на площадках добывающих скважин 

запроектировано из стальных бесшовных горячедеформированных труб 89х6мм 

по ГОСТ 8732-78, c термообработкой, с ударной вязкостью не менее 29,4 (на 

образцах KCU) Дж/см², 19,61 (на образцах KCV) Дж/см², при -40° С, с 

гидроиспытанием каждой трубы по ГОСТ 3845-2017, с контролем качества 

неразрушающим методом каждой трубы, материал сталь В20 (класс прочности 

К42) ГОСТ 8731-74. 

Согласно п.20,21 ФНИП строительство выкидных трубопроводов и 

нефтегазосборного трубопровода до отключающей задвижки, в соответствии с 

унифицированным сортаментом труб для строительства, реконструкции и 

капитального ремонта промысловых трубопроводов ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ», 

принято из труб стальных бесшовных Ø89х5,0мм по  ГОСТ 8732-78 из стали 20 

(класс прочности К42) с наружным трехслойным покрытием на основе 

экструдированного полиэтилена с внутренним эпоксидным покрытием. 

Наружное покрытие состоит из слоя эпоксидной грунтовки, адгезионного 

подслоя на основе термоплавкой полимерной композиции и наружного 

полиэтиленового слоя (данное изоляционное покрытие соответствует 

конструкции №1 по ГОСТ Р 51164-98 (таблице №1)). 

Внутреннее покрытие состоит из слоя эпоксидно-фенольного праймера и 

наружного слоя порошковой эпоксидной краски. 
Толщина стенки фасонных частей трубопроводов  по ГОСТ 17376-2001 

(тройники) и ГОСТ 17378-2001 (переходы) соответствует толщине стенки 

присоединяемого трубопровода. Материал – сталь 20. 
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Согласно п.24 ФНИП по паспортным данным заводов-изготовителей срок 

службы запорной арматуры – не менее 30 лет. Расчетный срок службы труб и 

деталей – 25 лет. 

Теплоизоляция надземных участков трубопроводов не предусматривается 

ввиду их малой протяженности. 

Надземная прокладка трубопроводов запроектирована на регулируемых по 

высоте опорах. 

Выкидные трубопроводы в пределе приустьевых площадок скважин 

размещены надземно, на опорах с уклоном не менее 0,002 в сторону скважин.  

Согласно п.34 ФНИП Расстояние от трубопроводов до строительных 

конструкций и расстояние между осями смежных трубопроводов принимается с 

учетом возможности сборки, ремонта, осмотра, нанесения изоляции, а также 

величины смещения трубопровода при температурных деформациях.  

Согласно п.20,21 ФНИП материал труб принят с учетом коррозионной 

агрессивности продукта, протяженности, диаметра, параметров (давление, 

температура) трубопровода. 

Для надземных участков стальных трубопроводов и арматуры 

запроектирована окраска согласно СТП 09-001-2013 «Стандарт предприятия по 

применению фирменного стиля на объектах ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» 

материалом с гарантийным сроком не менее 5 лет. Подготовка стальной 

поверхности под окрашивание выполняется абразивно-струйной очисткой. 

Гарантируемый срок службы лакокрасочного покрытия – не менее 5 лет. 

Рекомендуемое покрытие: 

- акрилуретановая грунтовка «Полурен АК 103 УФ» - 2х80 мкм. 

Рекомендуемый производитель – ООО «Чернушинский завод лаки и 

краски». 

Технологические трубопроводы оборудованы дренажом для слива воды 

после гидравлического испытания и воздушниками в верхних точках 

трубопроводов для удаления газа. 

Освобождение (промывка, пропарка) трубопроводов обвязки скважин, 

СКЖ  и далее до точки врезки перед выводом в ремонт осуществляется через 

штуцер с клапаном запорным муфтовым DN 20 на давление 4,0 МПа, 

расположенный на трубопроводе после устьевой арматуры на каждой скважине с 

откачкой вакуумной автоцистерной типа АКН-10 через герметичный 

маслобензостойкий рукав, с последующим вывозом и герметичным сливом через 

рукав с БРС в дренажную емкость на УППН. 

Глубина заложения выкидных трубопроводов и нефтегазосборного 

трубопровода  в пределах обвалования куста скважин, согласно ГОСТ 32569-2013 

п.10.1.34, принята не менее 0,6м до верха образующей трубы (согласно п.54 

«Правил безопасной эксплуатации технологических трубопроводов»); в местах 

пересечения с подземными и надземными коммуникациями расстояние в свету 

между трубопроводами выдержано не менее 0,35м, между трубопроводом и 

кабелем – не менее 0,5м. Пересечения предусматриваются под углом не менее 60º. 

Разработка траншеи производится вручную по 2 м в обе стороны от пересекаемого 

трубопровода или кабеля. 
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Расчетное давление выкидных трубопроводов, участка нефтегазосборного 

трубопровода до отключающей задвижки согласно ГОСТ 32569-2013 п.4.6, 

принято 4,0 МПа - т.к. максимальное давление, развиваемое насосом при закрытой 

запорной арматуре со стороны нагнетания составляет 4,0МПа (на выкидном 

трубопроводе в обвязке скважины до отключающей задвижки установлен 

электроконтактный манометр, по сигналу которого при достижении Р=4,0 МПа 

останавливается привод станка-качалки или ЭЦН). 

Рабочее давление и максимально допустимое рабочее давление выкидных 

трубопроводов, участка нефтегазосборного трубопровода до отключающей 

задвижки принято 4,0 МПа - максимальное давление, при котором возможна 

нормальная работа подключаемого оборудования (счетчика СКЖ, запорной 

арматуры). 

Категории технологических трубопроводов определены согласно ГОСТ 

32569-2013 п.5.1 и указаны в таблице  6.3. 

 

Таблица 6.3 – Категории технологических трубопроводов 

 
№ 

пп 

Наименование трубопровода Параметры Группа 

(класс) 

Катего-

рия 

Обозначе

ние 

докумен-

та 

Давление 

расчетное, 

Мпа 

Температу

ра, °С 

1 Выкидной трубопровод  4,0 5…15 А(б) I ГОСТ 

32569-

2013 
2  Участок нефтегазосборного 

трубопровода до отключающей 

задвижки  

4,0 5…15 А(б) I 

 

Испытание на прочность выполняется гидравлическим способом давлением 

1,43*Ррасч=5,72 МПа, испытание на плотность проводится при расчетном 

давлении.  

Давление в трубопроводе при испытании увеличивается до значения около 

50% от установленного испытательного давления. Затем давление необходимо 

увеличивать поэтапно приблизительно по 10% от заданного испытательного 

давления до его достижения. Трубопроводная система выдерживается при этом 

испытательном давлении в течение не менее 30 мин, затем давление уменьшается 

до расчетного давления, и все поверхности элементов, сварных соединений и сами 

сварные соединения подвергаются тщательному визуальному осмотру. 

Продолжительность испытания на прочность и плотность определяется временем 

осмотра трубопровода и проверки герметичности разъемных соединений. 

 Результаты гидравлического испытания на прочность и плотность 

признаются удовлетворительными, если во время испытания не выявлены 

разрывы, видимые деформации, падение давления по манометру, а в основном 

металле, сварных швах, корпусах арматуры, разъемных соединениях и во всех 

врезках не обнаружены течи и запотевания. 

Для всех технологических трубопроводов выполняется дополнительное 

пневматическое испытание на герметичность давлением, равным рабочему, с 

определением падения давления (не более 0,2% в час), в соответствии с п.13.3 

kodeks://link/d?nd=1200111138
kodeks://link/d?nd=1200111138
kodeks://link/d?nd=1200111138
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ГОСТ 32569-2013 и  п.167 «Правил безопасной эксплуатации технологических 

трубопроводов». 

Параметры испытания технологических трубопроводов на прочность и 

плотность и дополнительного испытания на герметичность приведены в таблице  

6.4. 

 

Таблица 6.4 - Параметры испытания технологических трубопроводов на прочность, 

плотность и дополнительного испытания на герметичность 

Трубопровод Расчет-

ное 

давлени

е, МПа 

Испытательное 

давление, МПа 

Время 

выдержки

, мин 

Дополнит

ельное 

испытание 

на герме-

тичность, 

МПа 

Допуст

имое 

падение 

давлени

я, 

МПа/час 

Время 

выдерж

ки, час 

Требуе 

мое 

количеств

о воды, 

м3 

На 

проч- 

ность 

На плот-

ность 

Выкидной 

трубопровод 

4,0 5,72 4,0 Не менее 

30 

4,0 0,0040 24 см. 

раздел  

«Проект 

организ

ации 

строите-

льства». 

 

Участок 

нефтегазосборно

го трубопровода 

до откдючающей 

задвижки  

4,0 5,72 4,0 Не менее 

30 

4,0 0,0040 24 

*Испытательное давление принято в соответствии с техническими условиями ООО 

«ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» 

 

Согласно п.108 ФНП в области промышленной безопасности «Правила 

безопасной в нефтяной и газовой промышленности» по завершении строительства, 

испытания на прочность и проверки на герметичность проектируемого 

трубопровода должно быть осуществлено комплексное опробование. Заполнение 

трубопровода транспортируемой средой и его работа после заполнения в течение 

72 часов считаются комплексным опробованием трубопровода. Комплексное 

опробование включает в себя пусконаладочные работы, выполняемые после 

производства индивидуальных испытаний и их приемки рабочей комиссией, 

связанные с комплексным опробованием всего трубопровода до приемки объекта 

в эксплуатацию государственной приемочной комиссией. Комплексное 

опробование осуществляется эксплуатационным персоналом с участием 

инженерно-технических работников генерального подрядчика, проектных и 

субподрядных монтажных организаций, а также персонала предприятий - 

изготовителей оборудования. В период комплексного опробования выполняют 

проверку, регулировку и обеспечение совместной взаимосвязанной работы 

оборудования в предусмотренном проектом технологическом процессе на 

холостом ходу с последующим переводом оборудования на работу под нагрузкой 

и выводом на устойчивый проектный технологический режим. 

Порядок проведения комплексного опробования: 

1. Ввод трубопровода в работу (открытие арматуры на узлах трубопровода); 

 2. Отслеживание давление в трубопроводе. 

kodeks://link/d?nd=1200111138
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Для надземных участков стальных трубопроводов и арматуры 

предусматривается окраска согласно СТП 09-001-2013 «Стандарт предприятия по 

применению фирменного стиля на объектах ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» 

материалом с гарантийным сроком не менее 5 лет. Подготовка стальной 

поверхности под окрашивание выполняется абразивно-струйной очисткой. 

Гарантируемый срок службы лакокрасочного покрытия – не менее 5 лет. 

Запорная арматура принята соответственно параметрам транспортируемой среды 

и условиям эксплуатации: 

- температура рабочей среды, °С  - от минус 40 до +80; 

- температура окружающей среды, °С  - от минус 40 до +40;  

- присоединение к трубопроводу – фланцевое; 

- давление номинальное, МПа – 1,6; 4,0; 

- герметичность затвора, класс «А» по ГОСТ 9544-2015; 

- срок службы, лет – 30. 

Дыхательный трубопровод дренажной емкости, согласно ГОСТ 32569-2013 

п.13.1.15, испытаниям не подвергается.  

Объём контроля сварных соединений радиографическим методом (от общего 

количества стыков, заваренных одним сварщиком, но не менее одного стыка) 

согласно ГОСТ 32569-2013 п.12.3.5: 

- для трубопроводов I категории – 20%. 

После окончания строительства выполнить промывку и продувку 

трубопроводов согласно требованиям ГОСТ 3259-2013 и «Правилам безопасной 

эксплуатации технологических трубопроводов». Промывку водой выполнить со 

скоростью 1-1,5 м/с, продувку под давлением, равным рабочему, но не более 

4,0МПа, согласно пп.161,162 «Правил безопасной эксплуатации технологических 

трубопроводов». 

 

Расчет толщины стенки технологических трубопроводов выполнен в 

соответствии с п.9.5 ГОСТ 32569-2013 «Трубопроводы технологические 

стальные. Требования к устройству и эксплуатации на взрывопожароопасных и 

химически опасных производствах» и ГОСТ 32388-2013 «Нормы и методы 

расчета на прочность, вибрацию и сейсмические воздействия». 

Толщина стенки технологического трубопровода определяется в соответствии 

с ГОСТ 32388-2013 по формуле 7.1 

                                      ,   P

DP
s

y

R
+


=

2                        (1)           

где    – расчетная толщина стенки, мм; 

        – наружный диаметр трубопровода, мм;     

       [σ] – допускаемое напряжение при расчетной температуре, МПа; 

       φу – коэффициент прочности элемента со сварным швом при 

растяжении. 

         – расчетное внутреннее избыточное давление, МПа. Р=1,6; 4,0 МПа. 

Допускаемое напряжение при расчете соединений элементов на 

статическую прочность принимаем по формуле (5.1) ГОСТ 32388-2013 

kodeks://link/d?nd=1200111138
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=

5.1
,

4.2
min

pm




      ,                      (2)           

где    σp –предел текучести, МПа; принят по сертификату на трубу из Стали 

20 Ro,z=245 МПа ; 

       σm – временное сопротивление разрыву, МПа; принят по сертификату 

на трубу из Стали В 20 Rb=412 МПа; 

Для дальнейшего расчета принимается минимальное значение. 

 Номинальную толщину стенки технологического трубопровода s 

определяем из условий (5.7) и (5.9) ГОСТ 32388-2013 

 

s ≥ sR+C1 + C2, 

 

где   С2 – прибавка на коррозию и износ, принимаемая по нормам 

проектирования или отраслевым нормативным документам  с учетом расчетного 

срока эксплуатации, принимается равной 2 мм (при принятой скорости коррозии 

0,08 мм/год (см. приложение к ПЗ2) и сроке службы технологических 

трубопроводов 20 лет в соответствии с  Приложением Д ГОСТ 32388- 2013); 

        С1 – технологическая прибавка, принимаемая равной минусовому 

отклонению толщины стенки по стандартам и техническим условиям (табл. 3 ГОСТ 

8732-78) и составляет 15 % от номинальной толщины стенки.  

Номинальная толщина стенки технологических трубопроводов принята  не 

ниже значений, представленных в таблице 5.6 ГОСТ 32388-2013.  

Расчет назначенного ресурса выполнен по приложению Д ГОСТ 32388-

2013. 

Согласно выполненному расчету и с учетом требования п.Д3 ГОСТ 32388-

2013 назначенный ресурс технологических трубопроводов принят не более 20 лет. 

Результаты расчета толщины стенки представлены в таблице  6.5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таблица 6.5- Результаты расчета толщины стенки и ресурса технологических 

трубопроводов 
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Наименование  

трубопровода 

Характеристика рекомендуемых труб 

ГОСТ,  

марка  

стали 

Предел 

теку-

чести 

Ryn, 

МПа 

Времен-

ное 

сопро-

тивле-

ние R1, 

МПа 

Макси-

мальное 

рабочее 

давле-

ние  

Рраб, 

МПа 

Расчет-

ное 

давле-

ние, 

Ррасч, 

МПа 

Наруж-

ный 

диа-

метр dе, 

мм 

Расчет-

ная тол-

щина 

стенки 

sR, мм 

Приним

аем по 

наимень

шей 

отбрако

вочной 

толщин

е стенки 

трубы. 

Номи-

нальная 

толщина 

стенки s, 

мм 

Приня-

тая 

толщина 

стенки, 

мм 

При-

нятый 

диа-

метр, 

Ду, мм 

Назна-

ченный 

ресурс, 

лет 

Выкидной  и 

нефтегазосборн

ый 

трубопроводы  

ГОСТ 

8732-78, 

сталь В20 

ГОСТ 

8731-74 

245 412 1,37 4,0 89 1,08 

Прини

маем 

2,0 

4,5 5 80 20 

 

Согласно техническим условиям ОТТ ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» от 

12.05.2021г, необходимо предусмотреть нормативный срок эксплуатации 

трубопроводов не менее 25 лет, в связи с этим, для строительства выкидного  

трубопровода  рекомендуются трубы: 

- для надземных участков выкидного трубопровода на площадках 

предусматривается из стальных бесшовных труб 89х6 мм по ГОСТ 8732-78, 

материал сталь 20 группы В (класс прочности К42)  ГОСТ 8731-74. 

 -  для остальных подземных участков технологических трубопроводов - трубы 

с толщиной стенки 5,0 мм с внутренним двухслойным эпоксидным покрытием с 

применением защитных втулок.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Расчет срока службы технологических трубопроводов 

kodeks://link/d?nd=1200001512
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Расчет срока службы технологических трубопроводов выполнен в 

соответствии с приложением Д ГОСТ 32388-2013 «Трубопроводы 

технологические.  Нормы и методы расчета на прочность, вибрацию и 

сейсмические воздействия». 

Ввиду наличия коррозионно-активной среды расчет срока службы 

технологического трубопровода выполнен по формуле Д.8  

приложения Д, ГОСТ 32388-2013. 

 

где , - номинальная и расчетная толщины стенки элемента;  

- прибавка на утонение стенки; 

- скорость коррозии, мм/год. 

 

Исходные данные: 

- номинальная толщина стенки трубопровода – 5 мм; 

- расчетная толщина стенки трубопровода (с учетом отбраковочной 

толщины по табл. 5.6 ГОСТ 32388-2013) – 2,5 мм; 

- прибавка на утонение стенки – 0,8 мм; 

- скорость коррозии – 0,08 мм/год. 

 

= 21,25 лет 

 

Проектный назначенный срок службы трубопроводов принимается не более 

20 лет в соответствии с  Приложением Д ГОСТ 32388- 2013. 

 

 

7 Обоснование количества и типов вспомогательного оборудования 

Сведения об оборудовании, грузоподъемных, транспортных средствах и 

механизмах, используемых в процессе строительства, приведены в томе «Проект 

организации строительства». 

. 

 

8 Перечень мероприятий по обеспечению выполнения требований, 

предъявляемых к техническим устройствам, оборудованию, зданиям, 

строениям и сооружениям на опасных производственных объектах  для 

объектов производственного назначения 

Требования, предъявляемые к технологическому оборудованию, 

соответствуют федеральным нормам и правилам в области промышленной 

безопасности «Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности». 
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Для обеспечения надежной и безопасной эксплуатации технологических 

установок, а также для предупреждения возникновения чрезвычайных ситуаций 

проектной документацией предусмотрены следующие мероприятия: 

- генеральный план объекта выполнен с соблюдением противопожарных 

разрывов между сооружениями в соответствии со СП18.13330.2011; 

изготовления, как более надёжного в эксплуатации; 

- учитывая климатические условия, всё оборудование и арматура приняты 

климатического исполнения (УХЛ1); 

- предусмотрены молниезащита и заземление трубопроводов и 

технологического оборудования; 

- проектируемые объекты и сооружения размещаются на безопасном 

расстоянии от смежных предприятий и при аварии, взрыве или пожаре не могут 

для них представлять серьёзной опасности; 

- в соответствии с заданием на проектирование для технологических 

трубопроводов принят расчётный срок эксплуатации, соответствующий 25 годам; 

- толщина стенки технологических трубопроводов определена путём 

проведения расчёта на прочность; 

- всё технологическое оборудование и трубопроводы подвергаются 

гидравлическому испытанию на прочность и плотность; 

- технологические трубопроводы всех категорий, помимо обычных 

испытаний на прочность и плотность, подвергаются дополнительному 

пневматическому испытанию на герметичность с определением падения давления 

во время испытания; 

- прокладка технологических трубопроводов обеспечивает наименьшую 

протяжённость коммуникаций, исключает провисание и образование застойных 

зон; 

- фланцевые соединения на технологических трубопроводах предусмотрены 

только в местах установки арматуры или подсоединения трубопроводов к 

аппаратам; 

- размещение технологического оборудования и трубопроводной арматуры 

на открытых площадке обеспечивает удобство и безопасность эксплуатации, 

возможность проведения ремонтных работ и выполнения оперативных 

мероприятий по предотвращению аварийных ситуаций; 

- размещение технологического оборудования и трубопроводов на 

наружных установках выполнено с учётом возможности проведения визуального 

контроля над состоянием трубопроводов, выполнения работ по обслуживанию, 

ремонту и замене. 
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9 Сведения о наличии сертификатов соответствия требованиям 

промышленной безопасности и разрешений на применение используемого на 

работах технологического оборудования и технических устройств  

В соответствии с п.5 статьи 1 технического регламента таможенного союза 

ТР ТС 010/2011 «О безопасности машин и оборудования» машины и оборудование, 

применяемые на опасных производственных объектах, подлежат оценке 

соответствия требованиям данного технического регламента. 

Оценка соответствия требованиям технического регламента проводится в 

форме подтверждения соответствия и в форме государственного контроля 

(надзора). Подтверждение соответствия машин и оборудования требованиям 

данного технического регламента осуществляется в форме: 

- декларирования соответствия на основании собственных доказательств по 

схеме 5д. 

- сертификации, аккредитованным органом по сертификации, по 

эквивалентным схемам.  

Перечень объектов технического регулирования, подлежащих 

подтверждению соответствия требованиям технического регламента Таможенного 

союза «О безопасности машин и оборудования» в форме сертификации или 

декларирования соответствия, приводится в приложении № 3 к данному 

регламенту. 

По решению заявителя вместо декларирования о соответствии по схеме 5д 

в отношении машин и оборудования, может быть проведена сертификация по 

схемам сертификации эквивалентным схемам декларирования соответствия, 

предусмотренным для машин и оборудования данным техническим регламентом. 

Требования к оборудованию на опасных производственных объектах 

приведены в опросных листах на оборудование. С учетом требований опросного 

листа предприятие-изготовитель разрабатывает конструкторскую документацию. 

Чертежи общего вида оборудования согласовываются с заказчиком и проектной 

организацией до начала изготовления. Изготовление оборудования выполняется 

предприятием-изготовителем с соблюдением требований нормативно-технической 

документации на конкретные виды оборудования (ТУ, ОСТ, ГОСТ). В процессе 

изготовления осуществляется контроль качества соответствующими службами 

предприятия-изготовителя и с участием представителей заказчика. Поставка 

оборудования заказчику сопровождается пакетом документации на оборудование, 

в состав которой должны входить: 

- паспорт; 

- инструкция (руководство) по эксплуатации и техническому 

обслуживанию; 

- сертификат соответствия или Декларация о соответствии требованиям 

Технических регламентов Таможенного союза: ТР ТС 010/2011 «О безопасности 

машин и оборудования», ТР ТС 032/2013 «О безопасностим оборудования, 

работающего под избыточным давлением», ТР ТС 012/2011 «О безопасности 

оборудования для работы во взрывоопасных средах». 
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Требования, предъявляемые к технологическому оборудованию, соответствуют 

федеральным нормам и правилам в области промышленной безопасности 

«Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности». 

В соответствии с требованием Федерального закона от 21.07.1997 года №116-

ФЗ «О промышленной безопасности опасных производственных объектов» все 

оборудование и технические устройства подлежат обязательной сертификации на 

соответствие требованиям промышленной безопасности. 

Всё технологическое оборудование, применяемое в проектной документации, 

изготовлено в соответствии с техническими требованиями и опросными листами. 

Обязательным условием для всех заводов-изготовителей технологического 

оборудования, которое оговорено в этих документах, является наличие 

сертификатов соответствия. 

Всё оборудование, поставляемое на площадки скважин, комплектуется 

необходимой технической документацией: заводским паспортом на 

оборудование, инструкцией завода-изготовителя по ремонту, техническому 

обслуживанию, эксплуатации и монтажу оборудования, технологическими и 

монтажными схемами. 

Импортное оборудование дополнительно имеет следующую документацию: 

- сертификат о происхождении оборудования, заверенный Торгово-

промышленной палатой страны происхождения оборудования; 

- российский сертификат соответствия по системе ГОСТ Р; 

- техническое описание оборудования, подтверждающее таможенный ход; 

- счёт-фактуру на полную стоимость блока. 

В обязанность Поставщика оборудования входит получение необходимых 

сертификатов, Росстандарта, Госпожнадзора, Роспотебнадзора, разрешения 

Ростехнадзора на применение изделия. 

Трубопроводная арматура, трубы и материалы имеют паспорта и 

сертификаты, подтверждающие качество изготовления и соответствие 

нормативно-технической документации. 

 

 

10 Сведения о расчетной численности, профессионально-

квалификационном составе работников с распределением по группам 

производственных процессов, числе рабочих мест и их оснащенности  

Сведения о расчетной численности, профессионально-квалификационном 

составе работников с распределением по группам производственных процессов, 

числе рабочих мест и их оснащенности приведены в томе ТКР3. 
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11 Перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение требований по 

охране труда при эксплуатации производственных и непроизводственных 

объектов капитального строительства  

Перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение требований по охране 

труда при эксплуатации проектируемых объектов приведен в томе ТКР3. 

В результате аварии на проектируемых кустовой площадке и на 

нефтегазосборном трубопроводе возможно поражение обслуживающего 

персонала, поэтому каждый оператор и мастер имеет при себе портативный 

газоанализатор ПГ ЭРИС-414 и противогаз ПФНГ-96. 

Во внерабочее время газоанализаторы и противогазы хранятся в опорном 

пункте бригады. Противогазы хранятся в закрытом шкафу в отдельных 

подписанных ячейках. Обслуживание противогазов и газоанализаторов 

осуществляется в сервисных организациях, имеющих лицензию. 

 

12 Описание автоматизированных систем, используемых в 

производственном процессе 

Проектной документацией предусматривается оснащение технологического 

оборудования приборами для местного и дистанционного контроля параметров 

процесса, средствами предупредительной и аварийной сигнализации, 

автоматического регулирования, блокировок (защит), дистанционного 

управления. 

Для насосного оборудования предусмотрено выполнение следующих 

основных функций: 

- местное включение и отключение насоса; 

- контроль за силой тока электродвигателя и напряжением сети; 

- автоматическое защитное отключение электродвигателя: 

а) при обрыве, перекосе фаз; 

а) при перегрузке по току; 

б) при недогрузке по току; 

в) при токах короткого замыкания; 

г) при поступлении сигнала о понижении ниже допустимого или превышении 

давления в начале выкидного трубопровода; 

- автоматическое включение электродвигателя при восстановлении 

напряжения сети после его отсутствия через установленное время задержки 

самозапуска; 

- возможность настройки на месте эксплуатации защиты от перегрузки и 

недогрузки электродвигателя по току и выбора рабочей зоны по напряжению сети; 

- световая сигнализация об аварийной остановке насоса; 

- подключение внешних переносных потребителей. 

Проектом предусмотрены типы и количество необходимых приборов, 

материалов и оборудования, а также места и специальные сооружения для их 

размещения, эксплуатации и обслуживания: 
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- точка подключения проектируемого нефтегазосборного трубопроводов с 

куста №1115 предусмотрена с установкой в узле подключения задвижки, 

обратного клапана и манометра для контроля давления; 

- глубинно-насосное оборудование добывающих скважин, расположенное 

внутри скважин, имеет дистанционное и автоматическое управление по сигналам 

систем противоаварийной защиты. 

Оборудование, поставляемое комплектно с насосом, обеспечивает:  

- работу в ручном и автоматическом режимах;  

- необходимые защиты насоса, включая автоматическое защитное 

отключение электродвигателя при недопустимом отклонения давления (≤0,3МПа 

и ≥4,0МПа) на устье скважины (достигается дополнительной установкой 

электроконтактного манометра (ЭКМ) на выкидном трубопроводе);  

- передачу данных в систему телеметрии.  

Для обмена данными с системой телемеханики (СТМ) ЦДНГ-1 на каждой 

скважине предусмотрено:  

- местное и дистанционное измерение линейного давления на выкидном 

трубопроводе скважины с сигнализацией отклонения;  

- мониторинг состояния СУ ЭЦН (по интерфейсу RS-485);  

- дистанционное управление СУ ЭЦН (пуск, стоп) из диспетчерского 

пункта.  

На выходе каждой площадки устанавливается датчик давления для 

контроля герметичности промыслового трубопровода с передачей в систему 

телемеханики (СТМ) ЦДНГ-1.  

Объем автоматизации и телемеханизации по каждому объекту 

рассматривается отдельно и подробно приведен в разделе автоматизации. 

 

 

13 Результаты расчетов о количестве и составе вредных выбросов в 

атмосферу и сбросов в водные источники 

По данному проекту источниками загрязнения атмосферного воздуха при 

эксплуатации проектируемых сооружений в рабочем режиме являются 

нефтедобывающие скважины, неплотности фланцевых соединений. Источники 

выбросов - неорганизованные. 

По данному проекту источниками загрязнения атмосферного воздуха при 

эксплуатации проектируемых сооружений в рабочем режиме является обвязка 

нефтедобывающей скважины. Источники выбросов - неорганизованные. 

В зону влияния населенные пункты и другие нормируемые территории не 

попадают. 

Сточными водами являются ливневые стоки с приустьевой площадки. 

Количество и способы утилизации ливневых стоков приведены в томе ILO.IOS3. 

Сбросы в водные источники отсутствуют. 
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14 Перечень мероприятий по предотвращению (сокращению) выбросов 

и сбросов вредных веществ в окружающую среду 

Настоящей проектной документацией рассмотрены вопросы по 

обеспечению техники безопасности производства, мероприятия, направленные на 

снижение степени риска предприятия, по предотвращению и сокращению 

выбросов вредных веществ в окружающую среду. 

Безопасные условия труда обеспечиваются соблюдением проектных 

решений, а также требований действующих нормативных документов Российской 

Федерации, правил техники безопасности и пожарной безопасности. 

С целью создания нормальных санитарно-гигиенических условий, 

соблюдения правил техники безопасности, охраны труда и снижения степени риска 

предприятия предусматриваются следующие мероприятия: 

- герметизированная схема технологического процесса: соединение труб 

между собой осуществляется на сварке, трубопровод не имеет фланцевых или 

других разъемных соединений, кроме мест установки арматуры, исключаются 

прямые выбросы вредных веществ в атмосферу и открытые сбросы загрязняющих 

стоков как в рабочем, так и в аварийном режимах работы; 

- трубопровод и арматура приняты стальные на давление, превышающее 

технологическое рабочее; 

- установленная запорная арматуры обеспечивает надежное отключение 

каждого агрегата или технологического аппарата от технологического процесса; 

- запорная арматура оснащена указателями положений «Открыто», 

«Закрыто»; 

- арматура и трубопровод приняты в соответствии с рабочими параметрами 

и свойствами транспортируемой среды и климатическими условиями работы; 

- принятая повышенная толщина стенки труб относительно расчетной, 

обеспечивает необходимый расчетный срок службы трубопровода; 

- повышенное давление испытания трубопровода; 

- подземный трубопровод принят с заводским наружным 

противокоррозионным покрытием; 

- противокоррозионная защита сварных стыков трубопровода; 

- предусмотренная проектной документацией арматура имеет сертификат 

соответствия требованиям промышленной безопасности; 

- предусматривается система неразрушающего контроля сварных 

соединений стального трубопровода и несущих конструкций, которая включает в 

себя следующие операции: 

а) пооперационный контроль; 

б) внешний осмотр и измерения; 

в) радиографический (ультразвуковой) контроль; 

г) механические испытания; 

д) гидравлические испытания. 

- неразрушающему контролю подвергаются наихудшие по результатам 

внешнего осмотра сварные швы по всему периметру трубы, количество 
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контролируемых стыков определено в соответствии с категорией трубопровода; 

- контроль сварных соединений радиографическим (ультразвуковым) 

методом производится после устранения дефектов, выявленных внешним 

осмотром и измерениями; 

- расположение трубопровода принято с учетом требований 

действующих норм и правил; 

- оснащение объекта знаками безопасности; 

- защита от проявлений статического электричества предусматривается 

установкой электроперемычек на задвижке для отвода потенциала статического 

электричества в землю через защитное заземление и устройство молниезащиты; 

заземляющее устройство, используемое для заземления, удовлетворяет всем 

требованиям, предъявляемым к заземлению: защиты людей от поражения 

электрическим током при повреждении изоляции, условиям режимов работы сетей, 

защиты электрооборудования от перенапряжения и т. д. в течение всего периода 

эксплуатации; 

- контроль рабочей среды во время периодического осмотра и 

обслуживания при производстве ремонтных работ осуществляется переносными 

газоанализаторами; 

- периодический контроль состояния изоляционного покрытия 

трубопровода существующими методами диагностирования, позволяющими 

выявлять повреждения изоляции без вскрытия грунта (по утвержденному графику); 

- при монтаже трубопровода осуществляется входной контроль качества 

материалов, деталей трубопровода и арматуры на соответствие их сертификатам, 

стандартам, техническим условиям и другой технической документации, а также 

операционный контроль качества выполненных работ; по результатам 

оформляется акт с приложением всех документов, подтверждающих качество 

изделий и материалов; 

- изделия и материалы, на которые истекли расчетные сроки, указанные в 

документации, передаются в монтаж только после проведения ревизии, устранения 

дефектов, испытания и других работ, обеспечивающих их качество и безопасность 

применения; 

- обязательный контроль качества выполнения строительно-монтажных 

работ: процессе строительства не допускаются отклонения от проектной 

документации, при обнаружении отступлений от проекта, порядка и качества 

выполнения работ, заказчик обязан приостановить строительно-монтажные работы 

и дать необходимые указания исполнителям работ (подрядчику) об исправлении 

обнаруженных дефектов. 
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15 Сведения о виде, составе и планируемом объеме отходов 

производства, подлежащих утилизации и захоронению, с указанием класса 

опасности отходов 

Проектной документацией предусмотрено, что временное накопление 

отходов, образующихся в процессе эксплуатации проектируемых сооружений, не 

осуществляется. Вывоз отходов производится по мере образования. 

Проектной документацией предусмотрены следующие способы обращения с 

отходами, образующимися в процессе эксплуатации проектируемых сооружений:  

- асфальтосмолопарафиновые отложения при зачистке нефтепромыслового 

оборудования передаются ООО «Природа-Пермь»; 

- ленты конвейерные, приводные ремни, утратившие потребительские 

свойства, незагрязненные; отходы прочих изделий из вулканизированной резины 

незагрязненные в смеси передаются ООО «Внешнее благоустройство» «Полигон 

ТБО». 

Объектом размещения отходов в период эксплуатации ООО «Внешнее 

благоустройство» «Полигон ТБО», в Государственном реестре объектов 

размещения отходов (ГРОРО) №59-00081-ХЗ-00758-281114 (Приказ 

Росприроднадзора №758 от 28.11.2014 г. «О включении объектов размещения 

отходов в ГРОРО»).  

Количество и состав отходов при эксплуатации оборудования и 

трубопроводов приведены в разделе 7 «Перечень мероприятий по охране 

окружающей среды». 

 

 

16 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных 

требований энергоэффективности к устройствам, технологиям и 

материалам, используемым в технологическом процессе 

Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных 

требований энергоэффективности к устройствам, технологиям и материалам, 

используемым в технологическом процессе, приведены в томе 4.4 PD-ILO.EE4. 

 

 

17 Описание и обоснование проектных решений, направленных на 

соблюдение требований технологических регламентов 

Класс взрывоопасных зон и категории технологических наружных установок 

по взрывопожарной и пожарной опасности определены, соответственно, по 

«Правилам устройства электроустановок». Глава 7.3 (седьмое издание) и по СП 

12.13130.2009 «Определение категорий помещений, зданий и наружных установок 

по взрывопожарной и пожарной опасности» и приведены в Разделе 8 Мероприятия 

по обеспечению пожарной безопасности. 
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Безопасные условия труда обеспечиваются соблюдением проектных решений, 

а также требований действующих нормативных документов Российской 

Федерации, правил по охране труда и пожарной безопасности. 

С целью снижения степени риска предприятия предусматриваются 

следующие мероприятия: 

- герметизированная схема технологического процесса; 

- технологическое оборудование принято в полной заводской готовности как 

наиболее надежное; 

- устройство металлических поддонов с бортиками по периметру площадок с 

технологическим оборудованием для сбора проливов нефти при эксплуатации и 

текущем ремонте; 

- все трубопроводы, оборудование и арматура приняты стальные на давление, 

превышающее технологическое; 

- повышенная толщина стенки трубопроводов относительно расчетной; 

- надземные стальные трубопроводы, оборудование и арматура покрываются 

краской для защиты от атмосферной коррозии в соответствии с СТП 09-001-2013 

ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ»; 

- система неразрушающего контроля сварных соединений стальных 

трубопроводов и несущих конструкций; 

- испытание оборудования и трубопроводов после монтажа и ремонта; 

- повышенное давление испытания трубопроводов; 

- расположение проектируемых сооружений и трубопроводов с учетом 

требований действующих норм и правил; 

- оснащение проектируемых объектов первичными средствами 

пожаротушения; 

- автоматизированная система управления технологическим процессом; 

- блокировка оборудования и сигнализация при отклонении от 

технологического режима; 

- заземление оборудования и трубопроводов; 

- молниезащита оборудования; 

- переносные газоанализаторы, при помощи которых производится контроль 

рабочей среды во время обслуживания оборудования и при производстве 

ремонтных работ; 

- применение электрооборудования во взрывозащищенном исполнении; 

- фундаменты рассчитаны на нагрузку, обеспечивающую безопасность 

оборудования и трубопроводов; 

- обязательный контроль за качеством выполнения строительно-монтажных 

работ. 
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