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Введение 

На основании технического задания на выполнение инженерных изысканий, 

утвержденного генеральным директором ООО «ЛУКОЙЛ-УНП» Д.А. Пиджаковым 

(приложение А), в июнь-июль 2023 г. ООО «ТЭГИ» были выполнены инженерно-

геологические изыскания по объекту: «Узел приёма, хранения и вовлечения присадок в 

автомобильные бензины и дизельное топливо цеха №3 "Товарно-сырьевой"». 

Местоположение объекта: Россия, Республика Коми, г. Ухта, ООО «ЛУКОЙЛ-

Ухтанефтепереработка», Цех №3 «Товарно-сырьевой». 

Заказчик: ООО «ЛУКОЙЛ-УНП», Российская Федерация, 169300, Республика Коми, г. 

Ухта. 

Проектировщик: ООО «АНКОР», Инженерное Бюро. 

Исполнитель: ООО «Топографические Экологические Геологические Изыскания» 

(ООО «ТЭГИ»), Российская Федерация, 443066 Самарская обл., г. Самара, ул. Дыбенко 120, 

оф. 14. 

Вид строительства: новое строительство. 

Стадия проектирования: Проектная документация. 

Уровень ответственности сооружения: повышенный (КС-3). 

Цель работ – инженерные изыскания для строительства должны обеспечить получение 

материалов и данных, достаточных для обоснования компоновки зданий и сооружений, 

принятия конструктивных и объемно-планировочных решений по ним, разработки 

мероприятий и проектирования сооружений инженерной защиты, мероприятий по охране 

природной среды, проекта организации строительства, детализацию и уточнение природных 

условий в пределах сферы взаимодействия зданий и сооружений с окружающей средой, а 

также получение материалов, необходимых для расчетов оснований, фундаментов и 

конструкций зданий и сооружений, их инженерной защиты и других необходимых 

мероприятий. 

Задачами инженерно-геологических изысканий является комплексное изучение 

инженерно-геологических условий района проектируемого строительства, включая рельеф, 

геологическое строение, сейсмотектонические, геоморфологические и гидрогеологические 

условия, состав, состояние и свойства грунтов, геологические и инженерно-геологические 

процессы, и составление прогноза возможных изменений инженерно-геологических условий 

в сфере взаимодействия проектируемых объектов с геологической средой. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Площадка для приема, хранения и дозирования присадок 

1.4 

Емкость надземная 

поз. Е-301, V=40 

м³ 

ВН - свайный - -6,0 - - - - 
до 

100кН 
- - - 

1.2 

Емкость надземная 

поз. Е-302, V=40 

м³ 

ВН - свайный - -6,0 - - - - 
до 

100кН 
- - - 

1.3 

Емкость надземная 

поз. Е-303, V=40 

м³ 

ВН - свайный - -6,0 - - - - 
до 

100кН 
- - - 

1.5 

Емкость надземная 

поз. Е-304, V=40 

м³ 

ВН - свайный - -6,0 - - - - 
до 

100кН 
- - - 

2.1 

Емкость надземная 

поз. Е-305, V=40 

м³ 

ВН - свайный - -6,0 - - - - 
до 

100кН 
- - - 

2.2 

Емкость надземная 

поз. Е-306, V=40 

м³ 

ВН - свайный - -6,0 - - - - 
до 

100кН 
- - - 

2.3 

Емкость надземная 

поз. Е-307, V=40 

м³ 

ВН - свайный - -6,0 - - - - 
до 

100кН 
- - - 

1.1 

Емкость надземная 

поз. Е-308, V=40 

м³ 

ВН - свайный - -6,0 - - - - - - - - 

3 

Дренажная 

емкость ЕП-

310/НП-310 V=25 

м³ 

ВН - 

искусстве

нное ж/б 

основани

е 

- -3,2 - - 
до 

100кН 
- - - - - 

4.1 
Площадка насосов 

поз. Н-42, Н-42/2 
ВН - свайный - -2,5 - - - - 

до 

100кН 
- - - 

4.2 
Площадка насосов 

поз. Н-40, Н-41 
ВН - свайный - -2,5 - - - - 

до 

100кН 
- - - 

4.3 
Площадка насосов 

поз. Н-35, Н-36 
ВН - свайный - -2,5 - - - - 

до 

100кН 
- - - 

4.4 
Площадка насосов 

поз. Н-42, Н-42/2 
ВН - свайный - -2,5 - - - - 

до 

100кН 
- - - 

4.5 
Площадка насосов 

поз. Н-50, Н-51 
ВН - свайный - -2,5 - - - - 

до 

100кН 
- - - 

5 

Узел слива с 

автоцистерны, 

V=30 м³ 

ВН - 

искусстве

нное ж/б 

основани

е 

- -1,0 - - 
до 

100кН 
- - - - - 

6.1 

Площадка 

временного 

хранения бочек 

ВН - 

искусстве

нное ж/б 

основани

е 

- -1,0 - - 
до 

100кН 
- - - - - 
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6.2 

Узел дозирования 

присадок в 

емкости 

ВН - 

искусстве

нное ж/б 

основани

е 

- -1,0 - - 
до 

100кН 
- - - - - 

6.3 
Камера разогрева 

бочек 
ВН - 

искусстве

нное ж/б 

основани

е 

- -1,0 - - 
до 

100кН 
- - - - - 

7 БКТП 
П-

IIа 
- свайный - -8,0 - - - - 

до 

100кН 
- - - 

8 

Площадка 

перекачки 

присадок с 

автоцистерн  

ВН - свайный - -2,5 - - - - 
до 

100кН 
- - - 

9.1, 

9.2 

Прожекторная 

мачта с 

молниеприемнико

м (2 шт.) 

- - свайный - -7,0 - - - - 
до 

100кН 
- - - 

10.1

, 

10.2 

Лафетные стволы 

(2 шт.) 

Не 

взр

ыво

пож

ароо

пас

ные 

- 

на 

отдельны

х опорах 

- -2,5 - - - 
до 

100кН 
- - - - 

11.1

, 

11.2 

Пожарные 

гидранты (2 шт.) 

Не 

взр

ыво

пож

ароо

пас

ные 

- 

на 

отдельны

х опорах 

- -2,0 - - - 
до 

100кН 
- - - - 

Техническая характеристика проектируемых инженерных коммуникаций 

№

№ 

п/п 

Линейное 

сооружение Т
о
ч

к
и

 

п
о
д

к
л
ю

ч
е
н

и
я
 

п
р

и
м

ы
к
ан

и
я
 

П
р

о
тя

ж
ен

н
о

ст
ь
, 

м
 

П
р

ед
п

о
л
аг

ае
м

а
я
 

гл
у
б

и
н

а/
в
ы

с
о
та

 

за
л
о
ж

е
н

и
я
, 

м
 

М
ат

ер
и

а
л
 т

р
у
б

 

к
аб

ел
я
 /

с
та

л
ь
, 

ас
б

о
ц

ем
ен

т,
 

к
ер

ам
и

к
а,

 ч
у

гу
н

, 

а
л
ю

м
и

н
и

ев
а
я
 и

л
и

 

св
и

н
ц

о
в
ая

 о
б

о
л

о
ч

к
а
 

С
еч

ен
и

е
 

тр
у
б

, 

м
м

 

Т
и

п
 о

сн
о

в
а
н

и
я
 

(н
а 

о
п

о
р

ах
, 

св
ая

х
, 

в
 

гр
у

н
те

, 
т.

е.
 

е
ст

е
ст

в
ен

н
о

е)
 

П
р

ед
п

о
л
аг

ае
м

а
я
 

н
аг

р
у

зк
а 

н
а 

ф
у

н
д

ам
ен

т,
 к

Н
/м

2
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Площадка для приема, хранения и дозирования присадок 

1 Трубопровод

ы присадок (в 

пределах 

площадки) 

П
о

 г
ен

п
л
ан

у
 

150 

240 

40 

80 

210  

от 0,3 до 1,8 Сталь 09Г2С ГОСТ 

8733-74, 

Сталь 09Г2С ГОСТ 

8733-74,  

Сталь 09Г2С ГОСТ 

8731-74, 

Сталь 09Г2С ГОСТ 

8731-74, 

Сталь 09Г2С ГОСТ 

8731-74, 

 

32х4 

45х4 

57х4 

89х5 

108х5 

 

на опорах - 

2 Технологичес

кие 

трубопровод

ы (на МЦК) 

1880 

140 

От 1,8 до 7,0 Сталь 09Г2С ГОСТ 

8733-74, 

Сталь 09Г2С ГОСТ 

8731-74 

32х4 

45х4 

на опорах - 

3 Трубопровод

ы азота, пара, 

воздуха (в 

пределах 

площадки) 

360 от 0,3 до 1,8 Сталь 09Г2С ГОСТ 

8731-74 

57х4 

 

на опорах - 
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4 Дренажный 

трубопровод 

от 

дренажного 

коллектора 

до дренажной 

емкости 

5  

 

от минус 0,5  

 

Сталь 09Г2С ГОСТ 

8731-74 

 

108х5 

 

естествен

ное 

 

5 Дренажные 

трубопровод

ы (в пределах 

площадки) 

40 

40 

20 

от 1,3 до 

минус 0,5 

Сталь 09Г2С ГОСТ 

8733-74 

32х4 

57х4 

108х5 

на опорах 

и 

подземная 

прокладка 

- 

6 Лафетные 

стволы (2 

шт.) 

301 2,7 Сталь 20 ГОСТ 

10704-91 

273х6 на опорах - 

7 Пожарные 

гидранты (2 

шт.) 

301 2,7 Сталь 20 ГОСТ 

10704-91 

273х6 Подземно 

в 

колодцах 

- 

8 Кабельная 

эстакада КЛ-

0,4 кВ 

силовые и 

контрольные 

кабели 

электроснабж

ения (в 

пределах 

площадки).  

Прокладка в 

траншее КЛ-

0,4 кВ при 

подходе к 

прожекторны

м мачтам 

(поз. 9.1 и 

поз. 9.2) 

295 

 

 

 

10 

 

 

 

 

 

 

От +2,5до 

+3,7  

 

 

-0,7  

Силовой кабель 

тип ВБбШвнг(А)-

LS/ прокладка на 

металлических 

кабельных лотках и 

в металлических 

глухих коробах по 

кабельной эстакаде. 

Прокладка в трубах 

при подходе к 

электрооборудовани

ю площадки и 

прокладка в 

траншее 

32х4 

57х4 

 

 

108х5 

на опорах 

и 

подземная 

прокладка 

в 

кабельной 

траншее 

до 5,5 

кН/м² 

 

 

- 

9 Заземляющие 

устройство (в 

пределах 

площадки) 

 

 

Заземление 

кабельной 

эстакады (в 

пределах 

площадки) 

240 

 

 

 

295 

-0,5 

 

 

 

+2,7 

 

 

 

 

 

Полоса 5х40-В-2 

 ГОСТ 103-2006 

Сталь Ст3сп ОСТ 

14-2-208-87 

Защитное покрытие 

методом горячего 

цинкования по 

ГОСТ 9.307-89 

 

- Прокладк

а в 

кабельной 

траншее 

 

Прокладк

а по 

кабельной 

эстакаде 

- 

 

 

 

до 0,02 

кН/м² 

 

 



9 

 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
п

 
П

о
д
п

. 
и

 д
а

т
а
 

В
за

м
. 

и
н

в.
 №

 

 
 

 
 

112-12-2023-960-ИГИ-Т 
Изм. Кол.уч. 

 

   

Лист №док
.ю 

Подп. Дата 

Лист 

6 
 

1. Инженерно-геологическая изученность района 

Заказчиком предоставлены следующие материалы изысканий прошлых лет: 

1. Строительство газофракционирующей установки в ООО «ЛУКОЙЛ-УПН». 

ООО НИППППД «Недра». Шифр 5747198-47-16-ИГИ. 2017г. 

2. «Узел приёма, хранения и вовлечения присадок в автомобильные бензины и 

дизельное топливо цеха №3 "Товарно-сырьевой"», ООО «ТЭГИ», шифр 112-12-2021-960-

ИГИ2021 г. 

Согласно материалам изысканий по объекту «Строительство газофракционирующей 

установки в ООО «ЛУКОЙЛ-УПН» было пробурено 72 скважины глубиной по 20 м, 

выполнены 72 точки статического зондирования и 8 испытаний грунтов вертикальной 

статической нагрузкой штампом. В геологическом строении участка изысканий принимают 

участие среднечетвертичные и современные аллювиальные, озерно-аллювиальные (a,laQII-

IV) и верхнедевонские (D3) отложения. С поверхности распространен современный насыпной 

грунт (tQIV). 

Среднечетвертичные и современные аллювиальные, озерно-аллювиальные отложения 

литологически представлены суглинком легким и тяжелым песчанистым, тугопластичным, 

песком средней крупности и гравийным грунтом. 

Верхнедевонские отложения литологически представлены глиной, твердой. 

Грунтовые воды вскрыты на глубине 3.0-4.5м. 

На основании анализа и обработки архивных материалов была составлена рабочая 

геологическая гипотеза по району изысканий, для уточнения которой был проведен комплекс 

инженерно-геологических работ для стадии проектной документации и составлен данный 

отчет. 

Согласно материалам изысканий по объекту «Узел приёма, хранения и вовлечения 

присадок в автомобильные бензины и дизельное топливо цеха №3 "Товарно-сырьевой"» было 

пробурено 9 скважин глубиной 12-15 м. Общий объём бурения составил 111 п.м, выполнено 6 

испытаний грунтов статическим зондированием, 4 испытаний грунтов штампом. 

На основании изысканий прошлых лет выявлено: 

1. В административном отношении изыскиваемый объект расположен в 

Республике Коми, г. Ухта, ООО Лукойл-УНП» Цех №3 «Товарно-сырьевой». 

2. В геоморфологическом отношении исследуемая территория приурочена ко II-ой 

надпойменной террасе левого берега р. Ухта. Абсолютные отметки поверхности земли 

изменяются от 84,0 до 87,0 м БС. 
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3. В геологическом строении исследуемой площадки на глубину 12-15м 

принимают участие коренные верхнедевонские породы (D3) представлены глинами 

полутвердыми, аллювиальные и озерно-аллювиальные отложения четвертичного возраста 

(a,laQII-IV) представлены песком средней крупности и гравийным грунтом, с поверхности 

перекрытые современным насыпными грунтами (tQIV). 

4. В качестве грунтов естественного основания на площадке будут служить грунты 

следующих ИГЭ: 

• ИГЭ-1 Пески средней крупности, средней плотности, водонасыщенные; 

• ИГЭ-2 Гравийный грунт заполнитель суглинок текучепластичный; 

• ИГЭ-3 Глина полутвердая, ненабухающая, непросадочная. 

5. Результаты лабораторных исследований физико-механических свойств грунтов 

приведены в приложениях Г, К, Л, М, Н. Значения характеристик приводятся в таблицах 7.1-

7.3. 

6. Таблица 11.1 –Таблица с нормативными и расчетными значениями основных 

показателей физико-механических свойств грунтов по выделенным ИГЭ 

Грунт 

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 г
р
у
н

та
 

Ед. изм. 

Рекомендуемые значения для 

проектирования 

Хn XII (α = 0,85) XI (α = 0,95) 

ИГЭ-1 Песок средней 

крупности, средней плотности, 

водонасыщенный (a,laQII-IV)) 

ρ г/см3 1,98 1,98 1,98 

с кПа 1,0 1,0 1,0 

φ Градус 28 25 23 

Е МПа 24,3 - - 

R0 кПа 420   

ИГЭ-2 Гравийный грунт  

(a,laQII-IV) 

ρ г/см3 2,09 2,09 2,09 

с кПа - - - 

φ Градус - - - 

Е МПа 45,8 - - 

R0 кПа 450 - - 

ИГЭ-3 

Глина полутвердая (D3) 

ρ г/см3 1,99 1,99 1,99 

с кПа 39,0 36,0 34,0 

φ Градус 22 21 20 
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Грунт 

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 г
р

у
н

та
 

Ед. изм. 

Рекомендуемые значения для 

проектирования 

Хn XII (α = 0,85) XI (α = 0,95) 

Е МПа 
28,26 

23,05 
- - 

R0 кПа 500 - - 

 

7. Согласно СП 28.13330.2017, грунты по содержанию сульфатов (15,22-462,35 

мг/100г абсолютно сухого грунта) к бетонным конструкциям (приложение Д): 

• из портландцемента марок W4 изменяется от неагрессивных до 

сильноагрессивных, марок W6 изменяется от неагрессивных до сильноагрессивных, марок W8 

изменяется от неагрессивных до сильноагрессивных, марок W10-W14 изменяется от 

неагрессивных до сильноагрессивных, марок W16-W20 изменяется от неагрессивных до 

среднеагрессивных; 

• из шлакопортландцемента марок W4 изменяется от неагрессивных до 

сильноагрессивных, марок W6 изменяется от неагрессивных до слабоагрессивных, марок W8 

неагрессивны, марок W10-W14 неагрессивны, марок W16-W20 неагрессивны; 

• из сульфатостойких цементов марок W4 изменяется от неагрессивных до 

слабоагрессивных, марок W6 неагрессивны, марок W8 неагрессивны, марок W10-W14 

неагрессивны, марок W16-W20 неагрессивны. 

8. По содержанию хлоридов (4,26-10,65 мг/100г абсолютно сухого грунта) грунты 

к железобетонным конструкциям марок W4-W6 изменяется от неагрессивной до 

среднеагрессивной, марок W8 неагрессивны. 

9. Удельное электрическое сопротивление определенное лабораторным методом, 

изменяется от 7,3 до 39,2 Ом•м. Коррозионная агрессивность грунтов к углеродистой 

низколегированной стали от средней до высокой. 

10. По степени морозной пучинистости пески средней плотности, водонасыщенные 

(ИГЭ-2) является среднепучинистым.  

11. Грунтовые воды на период изысканий (май, сентябрь 2021 года) на площадке 

вскрыты всеми скважинами на глубине 1,5-4,8 м (абс. отметки 81,30-84,30 м), и установились 

на глубине 1,3-2,5 м  (абс. отметки 82,20-84,40 м).  
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12. По подтопляемости в соответствии с СП 11-105-97 часть II, приложение И [4] 

территория изысканий относится к I области (подтопленные), по условиям развития процесса 

– к району I–А-1 (постоянно подтопленные).  

13. При необходимости учета сейсмичности района, интенсивность сейсмических 

воздействий для района строительства следует принимать на основе комплекта карт общего 

сейсмического районирования территории Российской Федерации (ОСР-2016). При 

микросейсмическом районировании рассматриваемый участок в целом следует отнести к 

одной таксономической единице локального характера, для которой сейсмичность, принятая 

согласно приложению Б к СП 14.13330.2018 по карте В (общего сейсмического районирования 

территории РФ – ОСР-2016) 5 баллов. 

14. По сложности инженерно-геологических условий, согласно СП 11-105-97 [1], 

изучаемая территория относится к II категории сложности (средней сложности). Территория 

изысканий находится в пределах одного геоморфологических элементов одного генезиса; 

более двух различных по литологии слоев, залегающих горизонтально или слабо наклонно; 

подземные воды с однородным химическим составом и обладающие слабым напором; 

наличие инженерно-геологических процессов (морозное пучение и подтопление) не 

оказывающее существенного влияния на выбор проектных решений, строительство и 

эксплуатацию объектов; специфические грунты отсутствуют; техногенные воздействия 

изменения освоенных территорий не оказывают существенного влияния на выбор проектных 

решений и проведение инженерно-геологических изысканий. 

По трудности разработки грунты соответствуют следующим пунктам классификации 

согласно табл. 1-1 технической части сборника ГЭСН-81-02-Пр-2020: 

• насыпной слой- 26а; 

• песок средней крупности – 29а; 

• гравийный грунт – 6а; 

• глина полутвердая – 8д. 
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2 Физико-географические условия района работ 

2.1 Административное положение и физико-географические условия 

района 

Участок производства работ расположен в Республике Коми, г. Ухта, ООО Лукойл-

УНП» Цех №3 «Товарно-сырьевой». 

Обзорная карта участка проведения инженерно-геологических изысканий приведена на 

рисунке 2.1.1 

      

 Рис 2.1.1 Обзорная карта участка проведения инженерно-геологических 

изысканий. 

Город Ухта стоит на полого-увалистом, холмистом плато, расчленённом реками и 

ручьями бассейна реки Ижмы, в центральной части республики Коми. Наиболее крупные 

притоки Ижмы — реки Ухта, Седью, Тобысь, Кедва. Водораздельные пространства 

заболочены. 

Город Ухта приравнен к районам Крайнего Севера. 

Сеть автомобильных дорог в районе изыскания представлена автодорогой общего 

пользования регионального значения Сыктывкар – Ухта – Печора – Усинск – Нарьян-Мар  
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87Р-001. Район изысканий покрыт сетью автомобильных дорог внутрихозяйственного 

значения. Внутрихозяйственные асфальтированные и грунтовые автодороги связывают 

мелкие населенные пункты. В период весенней распутицы, а также в зимний период 

автомобильное движение по грунтовым дорогам затруднено. В непосредственной близости от 

района работ проходит железная дорога Москва-Воркута. 

Рельеф исследуемого участка относительно ровный, спланированный, частично занят 

подземными инженерными коммуникациями. Абсолютные отметки поверхности земли 

изменяются от 84,0 до 87,0 м БС. 

2.2 Климатическая характеристика района 

Климатическая характеристика района работ составлена по данным наблюдений на 

ближайшей метеорологической станции Ухта. 

Коэффициент, зависящий от стратификации атмосферы - 160 (данные предоставлены 

Коми ЦГМС по метеостанции г. Ухта). 

Территория производства изысканий относится к строительному климатическому  

району IД. 

Климат территории характеризуются умеренной континентальностью: коротким 

прохладным летом и продолжительной холодной зимой с устойчивым снежным покровом. 

Климат района формируется под воздействием северных морей и интенсивного западного 

переноса воздушных масс в условиях малого количества солнечной радиации. Вынос теплого 

морского воздуха, связанный с прохождением атлантических циклонов, и частые вторжения 

арктического воздуха с Северного Ледовитого океана придают погоде большую 

неустойчивость в течение всего года. 

Для Северного Края характерна частая смена воздушных масс при прохождении 

циклонов со стороны Атлантики и частые вторжения арктического воздуха с Северного 

Ледовитого океана, что придает погоде большую неустойчивость в течение всего года. С 

циклонами связана пасмурная с осадками погода, теплая и нередко с оттепелями зимой и 

прохладная летом. Циклоничность наиболее развита зимой и осенью, летом она ослабевает. 

Зима длится полгода – с ноября по апрель. Остальные сезоны – примерно по два месяца: 

весна – май – июнь, лето – июль – август, осень – сентябрь – октябрь. 

В таблицах 2.2.1, 2.2.2 приведены климатические параметры холодного и теплого периодов 

года по метеостанции Ухта. 
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Таблица 2.2.1 - Климатические параметры холодного периода года по метеостанции 

Ухта. 

Климатическая характеристика Значение 

Температура воздуха наиболее холодных суток, С, обеспеченностью 0,98 –46 

Температура воздуха наиболее холодных суток, С, обеспеченностью 0,92 –44 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, С, обеспеченностью 

0,98 
–41 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, С, обеспеченностью 

0,92 
–39 

Температура воздуха, С, обеспеченностью 0,94 –22 

Абсолютная минимальная температура воздуха, С –49 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного 

месяца, С 
7,4 

Продолжительность, сут, и средняя температура воздуха, С, периода со 

средней суточной температурой воздуха ≤ 0 С 

189 суток, 

–10,4 

То же, ≤ 8 С 
261 суток, 

–6,4 

То же, ≤ 10 С 
280 суток, 

–5,4 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного 

месяца, %  
83 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч. наиболее 

холодного месяца, % 
83 

Количество осадков за ноябрь – март, мм 161 

Преобладающее направление ветра за декабрь – февраль ЮЗ 

Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/с 4,8 

Средняя скорость ветра, м/с, за период со средней суточной температурой 

воздуха ≤ 8оС 
4,1 

Таблица 2.2.2 - Климатические параметры теплого периода года по метеостанции Ухта. 

Климатическая характеристика Значение 

Барометрическое давление, гПа 990 

Температура воздуха, С, обеспеченностью 0,95 19 

Температура воздуха, С, обеспеченностью 0,98 23 

Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца, С 21,3 

Абсолютная максимальная температура воздуха, С 35 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца 10,7 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого 

месяца, % 
69 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч. наиболее теплого 

месяца, % 
52 

Количество осадков за апрель – октябрь, мм 379 

Суточный максимум осадков, мм 62 

Преобладающее направление ветра за июнь – август С 

Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль, м/с 3,4 
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Температура воздуха. Средняя годовая температура воздуха в районе изысканий 

составляет минус 0,8 °С (таблица 2.2.3). Продолжительность теплого и холодного периодов 

года составляет 5 и 7 месяцев соответственно. 

Таблица 2.2.3 - Средние многолетние значения температуры воздуха, °С 

Метеостанция 
Период 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Среднемесячная температура воздуха 

Ухта 

[приложение Д] 
-16,9 -15,2 -8,0 -0,5 5,8 12,7 16,0 12,6 6,6 -0,7 -8,8 -13,7 -0,8 

Абсолютная максимальная температура воздуха 

Ухта 

[приложение Д] 
2,5 2,9 13,0 23,8 30,1 33,5 35,2 32,5 27,4 19,6 9,6 3,6 35,2 

Средняя температура воздуха из абсолютных максимумов 

Ухта –2 –2 5 14 22 28 29 27 19 10 3 0 30 

Абсолютная минимальная температура воздуха 

Ухта 

[приложение Д] 
-48,5 -43,6 -39,2 -28,4 

-

16,9 
-4,2 -0,4 -3,7 -8,8 

-

26,4 
-36,9 -45,4 

-

48,5 

Средняя температура воздуха из абсолютных минимумов 

Ухта  –37 –34 –28 –19 –8 –1 4 1 –3 –16 –27 –33 –40 

Средняя максимальная температура воздуха 

Ухта 
–

13,6 

–

12,1 
–4,2 4,4 11,0 18,1 21,3 17,9 10,5 1,2 –5,6 –9,8 3,2 

Средняя минимальная температура воздуха 

Ухта  
–

21,0 

–

19,5 
–13,4 –5,0 0,8 7,0 10,6 8,3 3,4 –3,6 –11,5 –17,0 –5,1 

Самыми холодными месяцами являются январь – февраль, температура января по 

метеостанции Ухта составляет минус 17,3 °С. Абсолютный минимум температуры воздуха по 

метеостанции Ухта достигает минус 48,5°С. 

Переход через 0° С в период весеннего подъема среднесуточной температуры 

отмечается во второй половине апреля (таблица 2.2.4).  

Таблица 2.2.4 - Даты перехода среднесуточной температуры воздуха через заданные 

пределы 

Станция Характеристика 
Пределы 

0 °С 5 °С 10 °С 

Ухта 
Переход температуры весной 17.04 12.05 01.06 

Переход температуры осенью 11.10 22.09 02.09 

Лето (период с температурой воздуха выше 10 С) наступает во второй декаде июня. 

Самый теплый месяц – июль, среднемесячная температура июля по метеостанции Ухта 

составляет 15,7 °С. Средняя максимальная температура воздуха наиболее жаркого месяца 

(июля) составляет 21,3 °С. 
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Для лета характерным является полярный день, когда солнце не заходит за горизонт. 

Абсолютный максимум температуры воздуха за период наблюдений составил 35,2 С по 

метеостанции Ухта. 

В любой из летних месяцев при вторжении арктических воздушных масс возможны 

заморозки. Продолжительность безморозного периода для района изысканий составляет 92 

дня (таблица 2.2.5). Первые осенние заморозки в среднем наблюдаются в первой декаде 

сентября, последние в начале июня. Средняя дата наступления устойчивых морозов 

приходится на 1-2 октября (таблица 2.2.5).  

Таблица 2.2.5 - Дата первого и последнего заморозков и продолжительность 

безморозного периода 

Дата заморозка Продолжительность 

безморозного периода, дни последнего первого 

средня

я 

рання

я 

поздня

я 

средня

я 

рання

я 

поздня

я 

средня

я 

наименьша

я 

наибольша

я 

Метеостанция Ухта 

06.06 12.05 – 07.09 – 06.10 92 – 129 

Температура почвы. Характерной чертой распределения температур почвы зимой 

является ее повышение с глубиной. Среднегодовая температура поверхности почвы в районе 

изысканий составляет минус 1 С (таблица 2.2.6). Средняя месячная температура почвы на 

глубине 1 м на большей части территории бывает положительной с июня по октябрь 

(таблица 2.2.6). Самых низких значений до глубины примерно 1,0 м она достигает в марте. На 

глубине 3,2 м температура почвы весь год имеет отрицательные значения. В целом, годовой 

ход температуры почвы обратен годовому ходу температуры воздуха. 

Таблица 2.2.6 - Средние многолетние значения температуры почвы, °С  

Метеостанция 
Период 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Среднемесячная температура почвы 

Ухта –18 –17 –11 –2 6 15 19 14 7 –2 –9 –14 –1 

Абсолютная максимальная температура почвы 

Ухта 1 0 8 29 40 47 50 48 36 20 6 1 50 

Абсолютная минимальная температура почвы 

Ухта –51 –48 –49 –34 –21 –6 0 –4 –10 –31 –46 –48 –51 

Промерзание почвогрунтов начинается в середине октября – начале ноября; полное 

оттаивание – в третьей декаде мая. Наибольшая глубина оттаивания почвы наблюдается с 

августа по октябрь месяц и достигает глубины 240 см. 

Нормативная глубина сезонного промерзания для крупнообломочных грунтов 

составляет 2,68 м, для песчаных грунтов – 2,36 м, для супесей – 2,2 м, для суглинков – 1,81 м. 
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Влажность воздуха. Парциальное давление содержащегося в воздухе водяного пара 

достигает наименьших значений в январе – феврале (1,7-1,8 гПа), наибольших – в июле 

(12,1 гПа). Годовое значение парциального давления водяного пара составляет 5,6 гПа по 

данным метеостанции Ухта (таблица 2.2.7). 

Таблица 2.2.7 - Среднее месячное и годовое парциальное давление водяного пара, гПа  

Станция 
Период 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ухта 1,7 1,8 2,7 4,2 5,8 9,0 12,1 11,4 8,4 5,1 3,3 2,3 5,6 

Относительная влажность воздуха в течение года колеблется в пределах 65–83 % 

(таблица 2.2.8). Наиболее высокой она бывает осенью, наименьшей – в начале лета 

(таблица 2.2.9). Наименьших значений относительная влажность достигает в мае-июне (62-

64 %) и наибольших – в октябре-ноябре (86 %). 

Среднее число дней в году с относительной влажностью не более 30 % и не менее 80 % 

представлено в таблице 2.2.10. 

Таблица 3.1.8 - Средняя месячная и годовая относительная влажность воздуха, % 

Станция 
Средняя месячная относительная влажность, % 

За год 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Ухта [Ошибка! И

сточник ссылки не 

найден.] 

81 80 75 66 62 64 70 78 83 86 86 83 76 

Таблица 2.2.9 - Среднее число дней в году с относительной влажностью не более 30 % и 

не менее 80%, дни  

Станция 
Число дней в году с относительной влажностью 

≤ 30 % ≥ 80 % 

Ухта 3,0 181,0 

Среднемесячный и годовой дефицит насыщения представлен в таблице 2.2.10. 

Таблица 2.2.10 - Среднемесячный и годовой дефицит насыщения, гПа  

Станция 
Период 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ухта  0,3 0,4 0,9 2,4 4,1 6,5 6,9 4,1 1,9 0,8 0,4 0,3 1,8 

 

Осадки. Северный климатический район находится в зоне избыточного увлажнения. 

Средние многолетние годовые суммы осадков составляют 538 мм. Наибольшие месячные 

суммы осадков приходятся на июнь-август, наименьшие – на февраль – апрель. В течение года 

осадки выпадают неравномерно. Основная их часть 65–70 % приходится на теплый период 

года (апрель – октябрь) и 35–30 % на зимний период (ноябрь – март). В таблице 2.2.11 

приведены средние месячные и годовые суммы осадков.  Число дней с осадками составляет 

255. 
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Таблица 2.2.11 - Среднее количество осадков, мм  

Станция 
Период 

I II III IV V VI VII VII IX X XI XII За год 

Ухта 32 26 25 30 37 60 67 70 54 59 40 38 538 

Основная масса осадков выпадает в теплое время года. Месячное и годовое количество 

твердых, жидких и смешанных осадков приведено в таблице 2.2.12. 

Таблица 2.2.12 - Среднемесячное и годовое количество жидких, твердых и смешанных 

осадков, мм  

Вид осадков 
Период 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Метеостанция Ухта 

Твердые 27 21 25 14 5    2 25 28 31 167 

Жидкие    6 18 49 60 64 54 12 1  276 

Смешанные 5 4 6 9 11 13 19 16 14 12 7 6 26 

Суточные максимумы осадков за период наблюдений в ряде случаев достигали 51 мм 

по метеостанции Ухта (таблица 2.2.13). Максимальное суточное количество осадков 

обеспеченностью 1 % по метеостанции Ухта – 74 мм. 

Таблица 3.1.13 - Суточный максимум осадков различной обеспеченности, мм  

Обеспеченность, % Наблюденный максимум 

63 20 10 5 2 1 мм год 

Метеостанция Ухта 

22 33 40 45 52 57 74 1978 

Число дней с осадками различной величины представлено в таблице 2.2.14.  

Таблица 2.2.14 - Число дней с осадками различной величины по метеостанции Ухта, дни 

Месяцы 
Осадки, мм 

≥ 0,1 ≥ 0,5 ≥ 1,0 ≥ 5,0 ≥ 10,0 ≥ 20,0 ≥ 30,0 

I 20,1 14,4 10,2 0,7 0,1   

II 16,4 11,1 6,9 0,5 0,05   

III 15,5 10,6 7,3 0,6 0,1 0,01  

IV 12,2 9,3 7,1 1,4 0,3   

V 13,6 10,9 9,0 2,7 1,1 0,2 0,04 

VI 13,6 11,4 9,8 3,9 1,5 0,3 0,1 

VII 13,3 11,2 9,5 4,4 2,0 0,5 0,1 

VIII 14,6 12,2 10,5 4,6 2,0 0,5 0,1 

IX 17,3 14,1 11,6 3,9 1,4 0,2 0,04 

X 21,0 16,1 12,44 3,0 0,7 0,1  

XI 20,9 15,4 11,3 1,5 0,2   

XII 20,7 14,6 10,3 1,0 0,1   

Год 199 151 116 28 10 2 0,4 

Снежный покров. На данной территории снежный покров залегает в течение 196 дней 

в году, то есть в течение 6,5 месяцев; появляется в начале октября, исчезает в конце мая. 
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Разрушение устойчивого снежного покрова начинается с конца апреля и заканчивается 

к середине мая (таблица 2.2.15). 

Таблица 2.2.15 - Дата наступления различных сезонных явлений и их 

продолжительность  

С
та

н
ц

и
я 

Ч
и

сл
о
 д

н
ей

 

со
 с

н
еж

н
ы

м
 

п
о
к
р
о
в
о
м

 
Даты появления  

снежного покрова 

Даты образования 

устойчивого 

снежного покрова 

Даты разрушения 

устойчивого 

снежного покрова 

Даты схода 

снежного покрова 
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ед
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я
я
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Ухта  196 06.10 07.09 30.10 22.10 01.10 21.11 26.04 05.04 19.05 15.05 11.04 05.06 

Плотность снежного покрова при наибольшей высоте составляет 240 кг/м3 по 

метеостанции Ухта (поле). 

Средняя декадная высота снежного покрова по постоянной рейке представлена в 

таблице 2.2.16. 

Таблица 2.2.16 – Средняя декадная высота снежного покрова по снегосъемкам на 

последний день декады. Метеостанция Ухта, см 

IX X XI XII I II III IV V VI 

Место 

установ

ки 
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 

поле 
• • • • • • 10 15 20 24 29 35 36 40 42 45 46 49 49 51 47 35 20 10 • • • • • 

Примечание. Точка (•) означает, что снежный покров наблюдался менее чем в 50% зим 

Средняя из наибольших за зиму высота снежного покрова по результатам снегосъемки 

в лесу составляет 72 см, максимальная 94 см, а минимальная 47 см. 

Наибольший запас воды в снеге на большей части территории отмечается примерно в 

конце марта – начале апреля, в среднем составляет 137 мм, максимальное значение запаса 

воды в снежном покрове достигало 205 мм по метеостанции Ухта (поле). 

Согласно районированию территории по весу снегового покрова район изысканий 

расположен в V районе, нормативное значение веса снегового покрова Sg на 1 м2 

горизонтальной поверхности земли принято для наихудших условий и составляет 2,5 кПа.  

Ветер. Направление ветра имеет четко выраженный годовой ход. Зимой преобладают 

ветры юго-западного направления, летом северные и восточные ветры (таблица 2.2.17). В 

переходные периоды направление их неустойчиво. Розы ветров представлена на рисунках 

2.2.1-2.2.2. 
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Таблица 3.1.17 – Повторяемость (%) направлений ветра и штилей по метеостанции Ухта  

Период С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

I 8 5 5 16 17 28 17 4 7 

II 10 6 8 19 13 22 17 5 5 

III 13 6 8 13 12 23 17 8 5 

IV 12 8 8 10 11 26 18 7 8 

V 17 13 9 11 7 14 15 14 6 

VI 17 14 10 11 7 12 14 15 8 

VII 24 16 10 10 8 9 13 10 9 

VIII 20 12 9 11 9 14 14 11 12 

IX 15 6 5 11 13 19 20 11 8 

X 11 6 4 10 12 24 23 10 4 

XI 10 5 5 13 14 24 24 5 4 

XII 9 4 7 16 16 28 15 5 6 

Год 15 7 8 10 18 20 14 8 8 

 

 

Рисунок 2.2.1 – Розы ветров по метеостанции Ухта за Июль и Январь 
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Рисунок 2.2.2 – Розы ветров по метеостанции Ухта за год. 

На данной территории наименьшие скорости ветра наблюдаются в летнее время, 

наибольшие – в холодные период, годовая скорость ветра в среднем составляет 3,5 м/с 

(таблица 2.2.18). 

Таблица 2.2.18 - Среднемесячная и годовая скорость ветра, м/с  

Станция 
Высота 

флюгера, м 

Период 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ухта – 3,5 3,5 3,7 3,7 3,8 3,5 3,0 3,0 3,3 3,7 3,6 3,5 3,5 

В среднем в году наблюдается 19 дней с сильным ветром (более 15 м/с). 

Максимальная скорость и порыв ветра приведена в таблице 2.2.19. 

Таблица 2.2.19 - Максимальная скорость и порыв ветра по флюгеру (ф) и 

анеморумбометру (а), м/с, по метеостанции Ухта  

Характеристика 
Период 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Скорость 20ф 20ф 24ф 20ф 34ф 20ф 20а 17ф 20ф 20ф 22ф 17ф 34ф 

Порыв 25ф 24ф 30ф 24фа ≥40ф 27а 30фа 27а 23а 26а 30ф 20а ≥40ф 

Максимальная скорость ветра, включая порывы, составляет 43 м/с (1968 г.) 

Согласно указаниям территория изысканий по ветровому давлению относится ко 

II району, нормативное значение ветрового давления w0 в зависимости от ветрового района и 

составляет 0,30 кПа. 

Скорость ветра, повторяемость превышения которой составляет 5 % - 7 м/с. 
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Атмосферные явления на рассматриваемой территории обусловливаются 

особенностями циркуляции атмосферы, а отдельные сезоны – и влиянием орографии. Из 

неблагоприятных атмосферных явлений в районе работ отмечаются туманы, грозы, метели и 

град. 

Средняя продолжительность тумана за год, составляет 4 часа в день. 

Туманы. Наибольшее число дней с туманом по данным Ухта – в декабре. Сведения о 

туманах приведены в таблицах 2.2.20-2.2.21. 

Таблица 2.2.20 - Среднее число дней с туманом 

Период I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Метеостанция Ухта  

Количество дней 2 2 2 1 2 0,7 1 3 4 3 2 2 25 

Таблица 2.2.21 - Наибольшее число дней с туманом по метеостанции Ухта 

Период I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Метеостанция Ухта 

Количество дней 9 8 6 5 5 4 5 5 8 7 5 11 23 

Грозы. В районе изысканий за год наблюдается 15 дней с грозой. Сведения о грозах 

приведены в таблицах 2.2.22-2.2.23. 

Таблица 2.2.22 - Среднее число дней с грозой 

Период I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Метеостанция Ухта  

Дни – – – 0,07 1 4 6 3 0,7 – – – 15 

Таблица 2.2.23 – Наибольшее число дней с грозой по метеостанции Ухта.  

Период I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Дни – – – 1 7 11 11 7 3 – – – 25 

 

Среднегодовая продолжительность гроз в районе за год, составляет менее 1,9 часов в 

день согласно. 

Метели. В течение года наблюдается в среднем 31 день с метелью, средняя 

продолжительность метели составляет около 7,7 часов. Сведения о метелях приведены в 

таблицах 2.2.23-2.2.24. 

Таблица 2.2.23 - Среднее число дней с метелью  

Период I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Метеостанция Ухта  

Дни 8 5 5 2 0,1 0,03 -  0,03 1 4 6 31 

Таблица 2.2.24 - Наибольшее число дней с метелью по метеостанции Ухта.  

Период IX X XI XII I II III IV V VI Год 

Дни 1 6 19 14 15 13 13 11 2 2 63 
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Град. Сведения о явлении града в районе изысканий приведены в таблицах 2.2.25-

2.2.26. Наибольшее за год число дней с градом составляет 6 дней. 

Таблица 2.2.25 - Среднее число дней с градом 

Период II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Метеостанция Ухта  

Дни - - - 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 - - - 0,6 

Таблица 2.2.26 - Наибольшее число дней с градом по метеостанции Ухта 

Период I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Дни - - - - 1 2 1 1 1 - - - 6 

Гололед. Днем с гололедным отложением считается такой день, когда явление 

наблюдалось более получаса. Среднее число дней с гололедом и изморозью дано в целых 

числах, число меньше единицы указывает на то, что явление наблюдалось не ежегодно. 

Сведения о гололеде приведены в таблицах 2.2.27-2.2.29. 

Таблица 2.2.27 - Среднее число дней с обледенением проводов гололедного станка по 

метеостанции Ухта  

Явление 
Период 

IX X XI XII I II III IV V VI Год 

Гололед 0,04 3 3 3 3 1 0,5 0,6 0,2 - 14 

Зернистая изморозь - 0,04 0,1 0,2 0,04 - 0,04 0,04 - – 0,5 

Кристаллическая изморозь – 1 5 10 13 6 3 0,5  – 39 

Сложное отложение – - 1 0,5 0,7 0,1 – - - – 2 

Среднее число дней 

с обледенением всех видов 
0,04 4 9 14 17 7 3 1 0,2 - 55 

Таблица 2.2.28 - Наибольшее число дней с обледенением проводов гололедного станка по 

метеостанции Ухта  

Явление 
Период 

IX X XI XII I II III IV V VI Год 

Гололед 1 8 9 11 9 7 4 3 1 - 25 

Зернистая изморозь - 1 2 3 2 - 1 1 - - 5 

Кристаллическая изморозь - 4 15 23 26 12 9 2 - - 58 

Мокрый снег - 1 - - - - - 1 - - 1 

Сложное отложение - 1 2 3 1 - 1 1 - - 4 

Среднее число дней 

с обледенением всех видов 
1 10 20 27 26 15 10 3 1 - 77 

Таблица 2.2.29 - Повторяемость различных значений годовых максимумов масс 

гололедно-изморозевых отложений по метеостанции Ухта  

Масса, г/м 
Число случаев 

≤ 40 41–140 141–310 311–550 551–850 ≥ 851 

74 26 - - - - 23 
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Согласно указаниям, толщина стенки гололеда b, мм, превышаемая 1 раз в 5 лет, на 

элементах кругового сечения 10 мм, расположенных на высоте 10 м над поверхностью земли, 

принимается по II району и составляет 5 мм. 

Максимальная из наблюденных толщина стенки гололеда на проводах диаметром 10 

мм и высотой подвеса 10 м составила 7,9 мм. 
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3 Методика и технология выполнения работ 

В июне-июле 2023 г. на объекте работ ООО «ТЭГИ» в рамках проведения инженерно-

геологических изысканий были выполнены следующие виды работ: 

 - сбор материалов изысканий прошлых лет; 

 - полевые работы (буровые работы и полевые испытания грунтов); 

- лабораторные работы; 

 - камеральная обработка материалов. 

Сбор материалов изысканий прошлых лет 

В ходе проведения изысканий был осуществлен сбор и анализ изысканий прошлых лет, 

результаты которого представлены в разделе 3 «Изученность инженерно-геологических 

условий». 

Полевые работы 

Полевые работы выполнялись в июне, июне 2023 г. сотрудниками ООО «ТЭГИ». 

Инженерно-геологическая рекогносцировка местности проводилась геолог 

Решетниковым А.А. 

Обследование выполнялось в соответствии с СП 11-105-97, часть I с целью получения 

материалов, характеризующих инженерно-геологические условия исследуемого участка - 

наличия поверхностных проявлений физико-геологических процессов, способных 

отрицательно повлиять на строительство и эксплуатацию проектируемого сооружения. 

Буровые работы выполнялись для изучения геолого-литологического строения, 

гидрогеологических условий, отбора проб грунта для лабораторных исследований. 

Бурение скважин осуществлялось буровой установкой УРБ-2А колонковым способом. 

Было пробурено 16 скважин глубиной 12-15 м. Общий объём бурения составил 261 п.м.  

В процессе буровых работ выполнялось описание геолого-литологического разреза, 

гидрогеологические наблюдения за появившимся и установившимся уровнем подземных вод. 

По результатам буровых работ были получены исходные данные для построения геолого-

литологических разрезов, даны полевые классификационные характеристики грунтов. 

Местоположение горных выработок показано на карте фактического материала. 

Опробование выполнялось для определения классификационных параметров, 

физических, физико-механических свойств грунтов. Пробы отобраны из каждой выделенной 

литологической разности. 

Количество отбираемых проб, их характер и назначение устанавливалось в 

зависимости от состава, свойств и состояния грунтов.  
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Отбор, упаковка, транспортировка и хранение образцов грунта производилась в 

соответствии с требованиями ГОСТ 12071-2014. 

Необходимое количество проб грунтов определялось в соответствии с требованиями 

СП 11-105-97 ч.1-4, СП 47.13330.2016 и ГОСТ 20522-2012. 

Статическое зондирование выполнено комплектом статического зондирования 

ТЕСТ-К2М с зондом II типа. Вдавливание зонда в грунт производится гидравлическим 

приводом буровой установки. Комплект ТЕСТ-К2 использовался в качестве дополнительного 

оборудования к буровой установке УРБ-2А. Вдавливание зонда в грунт производилось 

гидравлическим приводом буровой установки. 

Статическое зондирование выполнено с целью уточнения литологических контактов, а 

также для определения некоторых характеристик грунтов прикладным (не лабораторным) 

методом. 

Испытания выполнялись в соответствии с ГОСТ 19912-2012 с глубины 1,0 м путем 

непрерывного вдавливания зонда в грунт со скоростью 1,2+0,3 м/мин с перерывами в 

погружении только для наращивания штанг зонда. Показатели сопротивления грунта (qc и fs) 

регистрировались автоматически через 0,2 м. 

Испытания заканчивались после достижения заданной глубины погружения зонда или 

предельных усилий. Глубина зондирования составила 15,0 м. 

Обработка результатов производилась при помощи программы EngGeo. Паспорта 

статического зондирования приведены в текстовом приложении К. Нормативные и расчетные 

показатели физико-механических свойств грунтов по результатам статического зондирования 

приведены в текстовом приложении К. 

Точки статического зондирования привязаны к створу инженерно-геологических 

скважин и вынесены на карту фактического материала (чертеж 112-12-2021-ИИ-ИГИ-Г001). 

Штамповые испытания произведены винтовым штампом ШВ-60 в интервале глубин 

1,8-7,8 м в количестве 6 шт. Результаты работ представлены в приложении Н. 

Целью штамповых испытаний являлось определение деформационных характеристик 

грунтов. 

Точки штамповых испытаний привязаны к скважинам и вынесены на карту 

фактического материала (чертеж 112-12-2021-ИИ-ИГИ-Г001). 

Лабораторные исследования грунтов и подземных вод 

Лабораторные исследования проводились в период июнь-июль 2023года. 

Для определения наименования, состава, физико-механических свойств и 

коррозионной активности грунтов выполнены лабораторные испытания (Приложения Г, Д, Л, 

М).  

file:///C:/Users/romanucha/AppData/Roaming/Microsoft/Word/V042716_0268D-04-PD-60100-IGI1-PRL-09_C01.xls
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С целью определения модуля деформации при естественной влажности и в 

водонасыщенном состоянии проведены испытания грунтов методом компрессионного сжатия 

по схеме «двух кривых» в соответствии с ГОСТ 12248.4-2020. 

С целью определения модуля деформации приближенного к естественным условиям, 

проводилось трехосное сжатие. Трехосное сжатие грунт искусственно испытывает при 

помощи специального прибора – стабилометра. Проводя в лаборатории данное исследование 

можно спрогнозировать, как будет вести себя данный вид грунта в природных условиях (на 

местности) и при этом получить точные результаты в определении его деформационных 

свойств. За величину нагрузки, которую данный вид грунта может выдержать 

отвечает  несущая способность грунтов (ГОСТ 12248.3-2020).  

Прочностные характеристики грунтов определены методом консолидированного 

дренированного среза грунтов в водонасыщенном состоянии согласно ГОСТ 12248.1-2020. 

С целью определения коррозионной активности грунтов произведены химические 

анализы водной вытяжки из образцов. 

Относительная деформация морозного пучения определена в соответствии с  

СП 22.13330.2016. 

Камеральная обработка материалов 

В процессе камеральной обработки полевых и архивных материалов были выполнены 

следующие работы: 

 - изучение архивных материалов инженерных изысканий сторонних организаций, 

литературных данных и картографического материала. Были составлены следующие разделы 

пояснительной записки – раздел 1 «Изученность инженерно-геологических условий», раздел 

9 «Геологические и инженерно-геологические процессы»; 

 - обработка данных полевых и лабораторных работ. 

В результате: 

а) составлен каталог инженерно-геологических скважин; 

б) составлены колонки инженерно-геологических скважин; 

в) на карту фактических материалов нанесены сведения о проведенных полевых 

исследованиях (скважины); 

г) проведена статистическая обработка лабораторных данных грунтов; 

д) проведена камеральная обработка результатов полевых испытаний грунтов; 

е) определены нормативные и расчетные значения свойств грунтов; 

ж) составлена пояснительная записка. 

Обработка полевых и лабораторных данных проведена с помощью программных 

комплексов «AutoCAD», «EngGeo». 
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Выполненные виды и объемы работ представлены в таблице 3.1.  

Таблица – 3.1 Объемы и виды работ 

№ 

п/

п 

Виды работ 
Объем 

работ 

Объем 

работ по 

программе 

Методика 

выполнения 

1 2 3 4 5 

Полевые работы 

1. 

а) Буровые 

Механическое колонковое 

бурение скважин, п.м 

261 261  

2. 

б) Опробование грунтов 

Отбор образцов грунта 

ненарушенного сложения (шт.) 

27 27 

ГОСТ 12071-2014 
3. 

Отбор образцов грунта 

ненарушенного сложения (шт.) 
48 30 

4. 
в) Отбор образцов грунта 

валовым способом (шт.) 
12 10 

5. Отбор проб грунтовых вод (шт.) 3 3 ГОСТ 20276-2012 

6. Штамп-опыт (шт) 6 6 ГОСТ 20276.1-2020 

7. Статическое зондирование (шт) 6 6 ГОСТ 19912-2012 

Лабораторные работы 

8. 

Сокращенный комплекс физико-

механических свойств грунта. 

Показатели сжимаемости и 

сопутствующие определения при 

компрессионных испытаниях с 

двумя ветвями нагрузки до 

0,8МПа, (образец) 

18 18 

ГОСТ 12248.1-2020 

ГОСТ 12248.3-2020 

ГОСТ 12248.4-2020 

ГОСТ 5180-2015 9. 

Полный комплекс определений 

физических свойств грунта  
6 12 

10. 
Определение характеристик 

прочности трехосным сжатием 
- 19 

11. 

Коррозионная агрессивность 

грунтов по отношению к 

железобетонным конструкциям 

10 12 
СП 28.13330.2017, 

ГОСТ 9.602-2016 

12. 
Химический анализ грунтовых 

вод 
3 3 

Камеральные работы 

17. 

Обработка результатов полевых и 

лабораторных работ, составление 

инженерно-геологического отчета 

261 261 

ГОСТ 21.302-2013 

ГОСТ 25100-2020 

ГОСТ 20522-2012 

СП 22.13330.2016 
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№ 

п/

п 

Виды работ 
Объем 

работ 

Объем 

работ по 

программе 

Методика 

выполнения 

1 2 3 4 5 

СП 47.13330.2016 

СП 446.1325800.2019 

СП 28.13330.2017 

СП 50-101-2004 

СП 11-105-97 

Часть I-III 

На основании результатов лабораторных работ проведена классификация грунтов и 

выделение инженерно-геологических элементов (ИГЭ) в соответствии с ГОСТ 25100-2020 и 

ГОСТ 20522-2012. Расчетные значения плотности и прочностных характеристик глинистых 

грунтов рекомендованы по лабораторным данным при доверительной вероятности 0,85, 0,95. 

Камеральные работы выполнены главным геологом отдела инженерных изысканий Беловым 

В.И. 

Все работы (полевые и камеральные) выполнены в соответствии с действующими 

нормативами и Государственными стандартами. 
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4 Геолого-геоморфологические условия 

4.1 Геоморфология и гидрография 

В геоморфологическом отношении территория предприятия входит в состав 

Тиманской географической области Северо-Русской провинции, и представляет себе 

пологоволнистую слаборасчлененную равнину. Территория района представляет собой 

пологоувалистое, холмистое расчлененное реками и ручьями бассейна р. Ижмы. 

Водораздельные пространства заболочены. Общий уклон поверхности на север и северо-

восток.  

В геоморфологическом отношении исследуемая территория приурочена ко II-ой 

надпойменной террасе левого берега р. Ухта. Абсолютные отметки поверхности земли 

изменяются от 84,0 до 87,0 м БС. 

4.2 Тектоническое строение района 

При необходимости учета сейсмичности района, интенсивность сейсмических 

воздействий для района строительства следует принимать на основе комплекта карт общего 

сейсмического районирования территории Российской Федерации (ОСР-2016). При 

микросейсмическом районировании рассматриваемый участок в целом следует отнести к 

одной таксономической единице локального характера, для которой сейсмичность, принятая 

согласно приложению Б к СП 14.13330.2018 по карте В (общего сейсмического районирования 

территории РФ – ОСР-2016) 5 баллов. 

4.3 Геологическое строение района 

В геологическом строении исследуемой площадки на глубину 12-15м принимают 

участие коренные верхнедевонские породы (D3) представлены глинами полутвердыми, 

аллювиальные и озерно-аллювиальные отложения четвертичного возраста (a,laQII-IV) 

представлены песком средней крупности и гравийным грунтом, с поверхности перекрытые 

современным насыпными грунтами (tQIV). 

Насыпной грунт представлен песком мелким средним, суглинком, супесью, 

строительный мусор, с глубины 3,5-4,0 суглинком с древестными остатками, заторфованым), 

вскрытая мощность 2,8-4,8 м, (tQIV). 

Аллювиальные и озерно-аллювиальные отложения литологически представлены 

песком и гравийным грунтом. 

Песок средней крупности серо-коричневый, серый, средней плотности, 

водонасыщенный, с прослоями суглинка, мощность слоя 1,2-5,7 м. 



32 

 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
п

 
П

о
д
п

. 
и

 д
а

т
а
 

В
за

м
. 

и
н

в.
 №

 

 
 

 
 

112-12-2023-960-ИГИ-Т 
Изм. Кол.уч. 

 

   

Лист №док
.ю 

Подп. Дата 

Лист 

29 
 

Гравийный грунт (содержание гравия и гальки 50,5 - 58,5%) серо-коричневый, 

водонасыщенный, с прослоями суглинка, с песчано-глинистым заполнителем; мощность слоя 

1,5 – 5,0 м. 

Коренные верхнедевонские породы  литологически представлены глиной. 

Глина серая, песчанистая, комковатая, полутвердая; вскрытая мощность 1,4-5,3 м. 

Условия залегания геолого-литологических разновидностей грунтов представлены на 

чертежах 112-12-2021-96-ИГИ-Г 003-004. 
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5 Гидрогеологическая характеристика 

Гидрогеологические условия участка характеризуются наличием водоносного горизонта, 

приуроченного к толще четвертичных аллювиальных отложений. Водовмещающими 

породами являются насыпной слой и песок средний с коэффициентами фильтрации 0.07, 6.09 

и 9.6 м/сут. гравийный грунт с коэффициентами фильтрации 50,0 м/сут, насыпной грунт 

представленный смесью песка, суглинка, строительного мусора, Водоупором является глины. 

Питание водоносного горизонта осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков 

и утечек из подземных водонесущих коммуникаций, разгрузка – подземным стоком в сторону 

р. Ухта. 

Грунтовые воды на период изысканий (июнь 2023 года) на площадке вскрыты всеми 

скважинами на глубине 1,5-4,8 м (абс. отметки 81,30-84,30 м), и установились на глубине 1,3-

2,5 м  (абс. отметки 82,20-84,40 м).  

По подтопляемости в соответствии с СП 11-105-97 часть II, приложение И [4] 

территория изысканий относится к I области (подтопленные), по условиям развития процесса 

– к району I–А-1 (постоянно подтопленные).  

Установившийся уровень близок к минимальному положению и показан на инженерно-

геологических разрезах и колонках скважин, в результате сезонных колебаний (с учетом 

динамики колебания поверхностных вод) возможно повышение уровня на 1,0-1,5 м от 

замеренного (до 1% обеспеченности УВВ поверхностных водотоков). 

Следует отметить, что в водообильные периоды при вертикальной планировке 

территории, при длительном разрыве между выполнением земляных и строительных работ 

могут измениться условия поверхностного стока, которые могут вызвать подъем уровня 

грунтовых вод и временное подтопление территории (п.5.4.8 СП 22.13330.2016), замачивание 

грунтов с изменением их консистенции и, как следствие, ухудшением их прочностно-

деформационных свойств (несущей способности). 

Установившийся уровень подземных вод близок к минимальному положению и 

показан на инженерно-геологических разрезах и колонках скважин, в результате сезонных 

колебаний (с учетом динамики колебания поверхностных вод) возможно повышение уровня 

на 1,0-1,5 м от замеренного (до 1% обеспеченности УВВ поверхностных водотоков). 

При принятии проектных решений следует учитывать, что в период строительства и 

эксплуатации объекта, в период обильных осадков и весеннего снеготаяния возможно 

образование мочажин (луж) в пониженных частях рельефа. 
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Рекомендуется предусмотреть отвод дождевых и талых вод на период производства 

работ, вести мониторинг за расходами (утечками) и напорами в прилегающих водонесущих 

коммуникациях, не допускать замачивания грунтов основания данной площадки. 

Следует отметить, что в водообильные периоды при вертикальной планировке 

территории, при длительном разрыве между выполнением земляных и строительных работ 

могут измениться условия поверхностного стока, которые могут вызвать временное 

подтопление территории (п.5.4.8 СП 22.13330.2016) и замачивание грунтов с изменением их 

консистенции и, как следствие, ухудшением их прочностно-деформационных свойств 

(несущей способности). 

Защита территории от подтопления должна включать: 

- локальную защиту сооружений, грунтов оснований (дренажи, 

противофильтрационные завесы и экраны); 

- вертикальную планировку территории с организацией поверхностного стока; 

- утилизацию (при необходимости очистки) дренажных вод; 

- систему мониторинга за режимом подземных и поверхностных вод, за расходами 

(утечками) и напорами в водонесущих коммуникациях. 

Подземные воды неагрессивные к арматуре железобетонных конструкций при 

постоянном погружении и при периодическом смачивании. Степень агрессивного воздействия 

к металлическим конструкциям при свободном доступе кислорода средняя (приложение Е). 

Согласно СП 28.13330.2017, грунтовые воды по содержанию сульфатов (93-103 мг/л) 

(приложение Е): 

• из портландцемента марок W4 неагрессивны, марок W6 неагрессивны, 

марок W8 неагрессивны, марок W10-W14 неагрессивны, марок W16-W20 

неагрессивны; 

• из шлакопортландцемента марок W4 неагрессивны, марок W6 неагрессивны, 

марок W8 неагрессивны, марок W10-W14 неагрессивны, марок W16-W20 

неагрессивны; 

• из сульфатостойких цементов марок W4 неагрессивны, марок W6 неагрессивны, 

марок W8 неагрессивны, марок W10-W14 неагрессивны, марок W16-W20 

неагрессивны. 

По химическому составу вода сульфатно-гидрокарбонатная натриево-магниево-

кальциевая, весьма пресная, умеренно жёсткая (жёсткость карбонатная), с показателем общей 

жесткости 4,48 -5,04 мг-экв/л. 
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6 Результаты инженерных изысканий 

Участок производства работ расположен в Республике Коми, г. Ухта, ООО Лукойл-

УНП» Цех №3 «Товарно-сырьевой». Территория спланирована.  

В геоморфологическом отношении исследуемая территория приурочена ко II-ой 

надпойменной террасе левого берега р. Ухта. Абсолютные отметки поверхности земли 

изменяются от 84,0 до 87,0 м БС. 

Естественным основанием и вмещающими грунтами сооружений на площадке будут 

служить нижеописанные грунты: пески средней крупности, средней плотности (ИГЭ-1), 

гравийный грунт с суглинистым заполнителем (ИГЭ-2), глина полутвердая (ИГЭ-3). 

В результате анализа пространственной изменчивости геологического строения и в 

соответствии с ГОСТ 20522-2012 в геологическом строении площадки принимают участие три 

инженерно-геологических элемента. Подробное описание ИГЭ приводится ниже. 
 

tQIV Насыпной грунт (песок мелкий средний, суглинок, строительный мусор, 

суглинок с древестными остатками, заторфованый), 2,8-4,8 м. 

ИГЭ-1 a,laQII-IV Песок средней крупности, средней плотности, водонасыщенный. 

Пески (ИГЭ-1) залегают под насыпным слоем с глубины 2,8-4,8 до глубины 

4,0-8,5 м. Вскрытая мощность 1,2-5,7 м. 

ИГЭ-2 a,laQII-IV Гравийный грунт (содержание гравия и гальки 50,5 - 58,5%) 

водонасыщенный, с суглинистым текучепластичным заполнителем. 

Гравийный грунт (ИГЭ-2) залегают под песком средней крупности (ИГЭ-2), 

с глубины 4,0-8,5 м до глубины 7,4-11,4 м. Вскрытая мощность 1,5-5,0 м. 

ИГЭ-3 D3 Глина полутвердая, ненабухающая, непросадочный. 

Глина (ИГЭ-3) залегают под гравийным грунтом (ИГЭ-3), с глубины 7,4-

11,4 м до глубины 12,0-15,0 м. Вскрытая мощность 1,4-5,3 м. 

Нормативные и расчетные значения характеристик грунтов приведены в таблицах 7.1, 

7.2, в главе 7, частные значения в приложениях  Г, К, Л, Н.  

По трудности разработки грунты соответствуют следующим пунктам классификации 

согласно табл. 1-1 технической части сборника ГЭСН-81-02-Пр-2020: 

• насыпной слой- 26а; 

• песок средней крупности – 29а; 

• гравийный грунт – 6а; 

• глина полутвердая – 8д. 
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7 Свойства грунтов 

Естественным основанием фундаментов и вмещающими грунтами проектируемых 

сооружений на площадке будут служить вышеописанные грунты –  пески средние, средней 

плотности (ИГЭ-1), гравийный грунт с суглинистым заполнителем (ИГЭ-2), глина 

полутвердая (ИГЭ-3). Насыпной слой служить основанием фундаментов проектируемых 

сооружений не будет. 

Деформационные и прочностные характеристики для глин полутвердых (ИГЭ-3) 

определялись в лабораторных условиях на компрессионных, сдвиговых приборах, установках 

трехосного сжатия и в полевых условиях штампом с винтовой площадью  

600 см2  и статическим зондированием. Компрессионные испытания проводились по схеме 

двух кривых с замачиванием на 0,2 МПа. Модуль общей деформации при естественной 

влажности определялся в приборах трехосного сжатия. Модуль деформации при 

водонасыщении определялся по результатам компрессионных испытаний.  

Таблица 7.1 - Нормативные значения характеристик физических свойств грунтов 

№ 

ИГЭ 
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и
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о
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р
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0,85 0,95 

н
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к
у
-

ч
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, 

W
L
 

н
а 

гр
ан

и
ц

е 
р
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к
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, 

W
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Слой-1 27,46 1,51 2,72 1,93 1,92 1,91 0,800 0,93 33,25 18,48 14,77 0,61 

1 22,60 1,60 2,68 1,96 1,95 1,94 0,676 0,90 - - - - 

2 23,24 1,64 2,69 2,02 2,01 2,00 0,641 0,97 24,71 15,84 8,87 0,83 

3 25,81 1,58 2,75 1,99 1,98 1,95 0,736 0,96 49,95 23,69 26,26 0,08 
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Таблица 7.2 – Сводные нормативные значения прочностных и деформационных  

характеристик грунтов 
И

Г
Э

 

Определяемые 

показатели 

Л
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о
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о
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R
0
, 
к
П

а Рекомендуемое значение 

показателя 

Н
о

р
м
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и
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о
е 

Расчетное 

α=0,85 α=0,95 

С
л
о

й
-1

 Н
ас

ы
п

н
о

й
 с

л
о

й
 

Плотност

ь грунта 

 г/см3 

нормативные 1,93 - - - - 

 

1,93 1,92 1,9 

Модул

ь 

деформ

ации  

Е, МПа 

нормативные 9,9 12,1 10,1 11,4 - 9,9 - - 

Угол 

внутренне

го трения 

n, град 

нормативные 27 20 - - - 27 26 24 

Удельное 

сцепление 

Cn, кПа 

нормативные 12 21 - - - 12 12 11 

И
Г

Э
-1

 П
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о
к
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р
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н
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р

у
п

н
о
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II
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) 

Плотност

ь грунта 

 г/см3 

нормативные 1,96 - - - 2,0 

420 

1,96 1,95 1,94 

Модул

ь 

деформ

ации  

Е, МПа 

нормативные 17,3 28,1 30,5 24,0 25,0 24,0 - - 

Угол 

внутренне

го трения 

n, град 

нормативные 27 33 - - 34 33 31 29 

Удельное 

сцепление 

Cn, кПа 

нормативные 1 0 - - 5 0 0 0 

И
Г

Э
-2

 Г
р

ав
и

й
н

ы
й

 г
р

у
н

т 
 

(a
,l

aQ
II

-I
V

) 

Плотност

ь грунта 

 г/см3 

нормативные 2,02 - - - 2,13 

450 

2,02 2,01 2,00 

Модул

ь 

деформ

ации  

Е, МПа 

нормативные - - 23,2 28,7 52,0 23,2 - - 

Угол 

внутренне

го трения 

n, град 

нормативные - - 23 - - 23 23 23 

Удельное 

сцепление 

Cn, кПа 

нормативные - - 5 - - 5 4 3 
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R
0
, 
к
П

а Рекомендуемое значение 

показателя 

Н
о

р
м

ат
и

в
н

о
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Расчетное 

α=0,85 α=0,95 

И
Г

Э
-3

 

Г
л
и

н
а 

п
о

л
у

тв
ер

д
ая

 (
D

3
) 

Плотност

ь грунта 

 г/см3 

нормативные 1,99 - - - 2,15 

500 

1,99 1,98 1,95 

Модул

ь 

деформ

ации  

Е/EZ, 

МПа 

нормативные 

 
23,9 - 24,7 - 34 

23,9 

 
- - 

Угол 

внутренне

го трения 

n, град 

нормативные 20 - - - 25 20 19 18 

Удельное 

сцепление 

Cn, кПа 

нормативные 47 - - - 53 47 47 46 

Согласно СП 28.13330.2017, грунты по содержанию сульфатов (2470-4990мг/кг 

абсолютно сухого грунта) к бетонным конструкциям (приложение Д): 

• из портландцемента марок W4 сильноагрессивны, марок W6 сильноагрессивны, 

марок W8 сильноагрессивны, марок W10-W14 сильноагрессивны, марок W16-W20 

среднеагрессивны; 

• из шлакопортландцемента марок W4 сильноагрессивны, марок W6 

слабоагрессивны, марок W8 неагрессивны, марок W10-W14 неагрессивны, марок W16-W20 

неагрессивны; 

• из сульфатостойких цементов марок W4 слабоагрессивных, марок W6 

неагрессивны, марок W8 неагрессивны, марок W10-W14 неагрессивны, марок W16-W20 

неагрессивны. 

По содержанию хлоридов (48-180 мг/кг абсолютно сухого грунта) грунты к 

железобетонным конструкциям марок W4- W8 неагрессивны. 

Удельное электрическое сопротивление определенное лабораторным методом, 

изменяется от 7,3 до 39,2 Ом•м. Коррозионная агрессивность грунтов к углеродистой 

низколегированной стали высокая (приложение Д). 

Нормативная глубина сезонного промерзания для крупнообломочных грунтов 

составляет 2,68 м, для песчаных грунтов – 2,36 м. 
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По относительной деформации пучения, согласно п. 6.8 СП 22.13330.2016 [14], 

насыпной грунт – чрезмернопучинистые с Rfх102=0,88 (εfn=13,0), пески среднезернистые 

ИГЭ-1- слабопучинистые (D=1.08), гравийный грунт ИГЭ-2 – непучинистый. 

При проектировании необходимо предусмотреть мероприятия, исключающие 

замачивание грунтов основания, ухудшение физико-механических свойств и повышение 

степени пучинистости грунтов. 

По трудности разработки грунты соответствуют следующим пунктам классификации 

согласно табл. 1-1 технической части сборника ГЭСН-81-02-Пр-2020: 

• насыпной слой- 26а; 

• песок средней крупности – 29а; 

• гравийный грунт – 6а; 

• глина полутвердая – 8д. 
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8 Специфические грунты 

На рассматриваемом участке работ среди специфических грунтов имеют 

распространение техногенные грунты. 

Насыпные грунты вскрыты всеми скважинами до глубины от 2,8 до 4,8 м, представлены 

песком мелким, средним, суглинком, строительным мусором, суглинком и супесью с 

древестными остатками, заторфованый. Грунт неоднородный по составу и способу отсыпки. 

Образование насыпных грунтов связано с проведением земляных работ при строительстве 

цеха №3 "Товарно-сырьевой". 

Ввиду неоднородности своего состава, характера сложения и неравномерной 

сжимаемости, насыпные грунты не могут служить основанием фундаментов проектируемого 

сооружения и поэтому их свойства не изучались. Перед строительством подлежат удалению, 

ввиду возможных неоднородных осадок.  

Физико-механические свойства специфических грунтов более подробно приведены в 

приложении Г настоящего отчета.  
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9 Прогноз изменений инженерно-геологических условий. 

При проектировании и строительстве следует учесть комплекс мероприятий по защите 

от подтопления, который должен предусмотреть: 

- использование в качестве защитных мероприятий дренажей, организацию 

поверхностног стока, противофильтрационные завесы и экраны, гидроизоляцию подземных 

частей зданий и сооружений; 

- мониторинг режима подземных и поверхностных вод, мониторинг утечек из 

водонесущих коммуникаций, мониторинг деформаций зданий и сооружений. 
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10 Геологические и инженерно-геологические процессы 

К неблагоприятным инженерно-геологическим процессам на территории изысканий 

следует отнести морозное пучение и подтопление. 

По степени морозной пучинистости грунт ИГЭ-2 является среднепучинистым.  

При проектировании необходимо предусмотреть мероприятия, исключающие 

замачивание грунтов основания, ухудшение физико-механических свойств и повышение 

степени пучинистости грунтов. 

Подтопление территории. 

Грунтовые воды на период изысканий (июнь 2023 года) на площадке вскрыты всеми 

скважинами на глубине 1,5-4,8 м (абс. отметки 81,30-84,30 м), и установились на глубине 1,3-

2,5 м  (абс. отметки 82,20-84,40 м).  

По подтопляемости в соответствии с СП 11-105-97 часть II, приложение И [4] 

территория изысканий относится к I области (подтопленные), по условиям развития процесса 

– к району I–А-1 (постоянно подтопленные).  

При проектировании и строительстве следует учесть комплекс мероприятий по защите 

от подтопления, который должен предусмотреть: 

- использование в качестве защитных мероприятий дренажей, организацию 

поверхностног стока, противофильтрационные завесы и экраны, гидроизоляцию подземных 

частей зданий и сооружений; 

- мониторинг режима подземных и поверхностных вод, мониторинг утечек из 

водонесущих коммуникаций, мониторинг деформаций зданий и сооружений. 

Оценка устойчивости территории относительно карстовых процессов 

Оценка устойчивости относительно карстовых процессов выполнена в соответствии с 

СП 11-105-97. Условиями развития карстовых процессов является наличие растворимых 

пород (известняки, доломиты, мел и мрамор), их трещиноватость, приток агрессивных по 

отношению к ним слабоминерализованных вод и отток высокоминерализованных. Процесс 

карстообразования происходит только при наличии всех перечисленных выше условий. 

Другие факторы (климат, рельеф и т.д.) влияют только на скорость процесса и формы его 

проявления. 

В геологическом строении площадки принимают участие пески, гравийный грунт и 

глины. Пески, гравийный грунт и глины относятся к категории нерастворимых.  

Провалы, воронки и другие формы проявления карстового процесса на земной 

поверхности в исследуемом районе отсутствуют. 
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Районирование исследованной территории по условиям, степени и характеру развития 

карста проведено на основании рекогносцировочного обследования территории площадок, 

трасс и их окрестностей, произведенного бурения инженерно-геологических скважин, опроса 

местных жителей, изучения фондовых материалов, а также карт местного регионального 

районирования. 

С учетом требований СП 11-105-97, часть II п.5.1, п.5.2.11, таблица участок работ 

отнесен к VI категории устойчивости, так как такой классифицирующий критерий как 

карстовые провалы и поверхностные признаки провалов не обнаружены на территории 

участка. Деформации сооружений, изменения морфометрических характеристик рельефа не 

отмечены. 

По сложности инженерно-геологических условий, согласно СП 11-105-97 [1], 

изучаемая территория относится к II категории сложности (средней сложности). Территория 

изысканий находится в пределах одного геоморфологических элементов одного генезиса; 

более двух различных по литологии слоев, залегающих горизонтально или слабо наклонно; 

подземные воды с однородным химическим составом и обладающие слабым напором; 

наличие инженерно-геологических процессов (морозное пучение и подтопление) не 

оказывающее существенного влияния на выбор проектных решений, строительство и 

эксплуатацию объектов; специфические грунты отсутствуют; техногенные воздействия 

изменения освоенных территорий не оказывают существенного влияния на выбор проектных 

решений и проведение инженерно-геологических изысканий. 
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11 Сведения о контроле качества и приемке работ 

Весь комплекс инженерных изысканий базируется на комплексной системе контроля 

управления качеством инженерных изысканий в строительстве, содержащей положения и 

правила, которые регламентируют деятельность всех изыскательских групп, а также 

отдельных исполнителей по обеспечению высокого качества инженерных изысканий и их 

продукции (технической документации).  

При проведении собственно инженерных изысканий применялся текущий, входной, 

операционный, приемочный и инспекционный контроль. 

Текущий контроль 

На объекте осуществлялся текущий контроль выполняемых работ сотрудниками ООО 

ООО «ТЭГИ». 

Входной контроль 

Входному контролю подлежат: 

- техническое задание, на производство инженерных изысканий выданное ГИПом; 

- результаты полевых работ при их передаче из одного подразделения (группы) 

предприятия в другое или при их получении от сторонних организаций и сопровождаются 

актом выполненных работ (Приложение Р). 

Входной контроль осуществлялся начальниками отделов соответствующих 

подразделений. 

Операционный контроль 

Операционный контроль осуществляется в процессе работ и включал проверку: 

- соблюдения технологической дисциплины, в т.ч. требований нормативно-

методических документов, технического задания; 

- соблюдения правил эксплуатации оборудования и приборов; 

- выполнения правил техники безопасности, охраны труда; 

- соблюдения трудовой дисциплины и правил внутреннего распорядка. 

Операционный контроль проводился каждым непосредственным исполнителем работ. 

По полноте охвата такой контроль являлся сплошным и заключался в производстве 

контрольных замеров, систематической проверке приборов и инструментов, полноты 

заполнения журналов, описаний и т.д. 

Начальник группы, непосредственно отвечающий за выполнение тех или иных работ, 

осуществлял выборочный операционный контроль, фиксируя его результаты в журнале 

проведения работ (буровом и др.). Периодичность выборочного операционного контроля 
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зависит от сроков выполнения того или иного вида работ, но не должна быть реже, чем 1 раз 

за декаду. 

Результаты выборочного операционного контроля использовались для 

предупреждения появления дефектов, снижающих качество выполняемых работ, и 

повышения квалификации непосредственных исполнителей. 

Приемочный контроль 

Приемочному сплошному контролю подлежали результаты труда исполнителей, 

полевых и камеральных работ, а также отчетная техническая документация, подготовленная к 

передаче Заказчику. При этом проверяется их соответствие требованиям ГОСТов, 

нормативных и методических документов, стандартов предприятия и др., а также сроки 

выполнения работ. 

Приемочный контроль результатов труда исполнителей осуществлялся начальником 

группы по показателям, учитываемым при оценке качества труда.  

Контроль качества отчетной технической документации проводился в соответствии со 

следующими критериями (свойствами документации, определяющими ее качество): 

1. Полнота выполнения требований технического задания. Полнота информации о 

геологическом строении, литологическом составе, генезисе и физико-механических свойствах 

грунтов; о грунтовых водах и геологических процессах с учетом особенностей проектируемых 

сооружений. Полнота выполнения требований нормативных документов. 

2. Достоверность (точность) информации о природных условиях в документации. 

Соответствие технических и методических приемов получения информации требованиям 

действующих нормативных документов. Точность и надежность нормативных и расчетных 

характеристик физико-механических свойств грунтов. Обоснованность выводов и 

рекомендаций.  

3. Простота и выразительность. Технически грамотное изложение текста 

документации, краткость и четкость формулировок. Отсутствие излишней информации, не 

требующейся для правильного понимания природных условий и прогноза их изменения, 

обоснования выводов и рекомендаций. Полнота по составу и информационному насыщению 

графических материалов. Рациональность размещения разделов: глав, приложений, главных и 

второстепенных деталей в тексте и на чертежах, обеспечивающая удобство пользования 

материалами. 

4. Внешний вид. Качество печати, изготовления копий и переплета. Четкость 

нумерации приложений и ссылок на использованную литературу.  

Инспекционный контроль 
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При проведении инспекционного выборочного контроля для выяснения эффективности 

ранее выполнявшегося контроля проверялось:  

1. Полнота принимаемых от заказчиков технических заданий на изыскания, а также 

составляемых производственными подразделениями программ (заданий) на проведение 

изысканий;  

2. Соблюдение технологической дисциплины при выполнении отдельных видов 

полевых, лабораторных и камеральных работ;  

3. Качество результатов труда отдельных исполнителей, полевых и камеральных работ 

и отчетной технической документации;  

4. Соблюдение правил охраны труда и промышленной санитарии;  

5. Систему контроля и результаты ее применения в производственных подразделениях;  

6. Правильность оценки этими подразделениями качества труда исполнителей, работы 

подразделений и отчетной документации. 

Инспекционный выборочный контроль осуществлялся руководителем организации-

исполнителя, руководителем работ и его заместителями с использованием существующих 

средств и методов контроля. 

Результаты контроля используются для совершенствования существующей системы 

контроля и методики оценки качества работы подразделений; разработки организационно-

технических мероприятий, направленных на повышение качества труда и отчетной 

документации; корректировки оценок качества труда исполнителей, работы подразделений, а 

также отчетной технической документации. 

Работы выполнены в полном объеме, в соответствии с требованиями технического 

задания, СП 47.13330.2016, СП 11-105-97 части I-III, для стадии проектная и рабочая 

документация. 

Оформление полевых материалов соответствуют требованиями действующих 

нормативных документов. Объемы выполненных работ достаточны для обоснования 

проектных решений. 
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12 Заключение 

15. В административном отношении изыскиваемый объект расположен в Республике 

Коми, г. Ухта, ООО Лукойл-УНП» Цех №3 «Товарно-сырьевой». 

16. В геоморфологическом отношении исследуемая территория приурочена ко II-ой 

надпойменной террасе левого берега р. Ухта. Абсолютные отметки поверхности земли 

изменяются от 84,0 до 87,0 м БС. 

17. В геологическом строении исследуемой площадки на глубину 12-15м принимают 

участие коренные верхнедевонские породы (D3) представлены глинами полутвердыми, 

аллювиальные и озерно-аллювиальные отложения четвертичного возраста (a,laQII-IV) 

представлены песком средней крупности и гравийным грунтом, с поверхности 

перекрытые современным насыпными грунтами (tQIV). 

18. В качестве грунтов естественного основания на площадке будут служить грунты 

следующих ИГЭ: 

• ИГЭ-1 Пески средней крупности, средней плотности, водонасыщенные; 

• ИГЭ-2 Гравийный грунт заполнитель суглинок текучепластичный; 

• ИГЭ-3 Глина полутвердая, ненабухающая, непросадочная. 

19. Результаты лабораторных исследований физико-механических свойств грунтов 

приведены в приложениях Г, К, Л, М, Н. Значения характеристик приводятся в 

таблицах 7.1-7.3. 

20. Таблица 12.1 –Таблица с нормативными и расчетными значениями основных 

показателей физико-механических свойств грунтов по выделенным ИГЭ 

Грунт 

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 г
р
у
н

та
 

Ед. изм. 

Рекомендуемые значения для 

проектирования 

Хn XII (α = 0,85) XI (α = 0,95) 

Слой – 1 Насыпной грунт 

ρ г/см3 1,93 1,92 1,9 

с кПа 12 12 11 

φ Градус 27 26 24 

Е МПа 9,9 - - 

ρ г/см3 1,96 1,95 1,94 

с кПа 0 0 0 
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Грунт 

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 г
р

у
н

та
 

Ед. изм. 

Рекомендуемые значения для 

проектирования 

Хn XII (α = 0,85) XI (α = 0,95) 

ИГЭ-1 Песок средней 

крупности, средней плотности, 

водонасыщенный (a,laQII-IV)) 

φ Градус 33 31 29 

Е МПа 24,0 - - 

ИГЭ-2 Гравийный грунт  

(a,laQII-IV) 

ρ г/см3 2,02 2,01 2,00 

с кПа 5 4 3 

φ Градус 23 23 23 

Е МПа 23,2 - - 

ИГЭ-3 

Глина полутвердая (D3) 

ρ г/см3 1,99 1,98 1,95 

с кПа 47 47 46 

φ Градус 20 19 18 

Е МПа 23,9 - - 

21. Согласно СП 28.13330.2017, грунты по содержанию сульфатов (2470-4990мг/кг 

абсолютно сухого грунта) к бетонным конструкциям (приложение Д): 

• из портландцемента марок W4 сильноагрессивны, марок W6 сильноагрессивны, 

марок W8 сильноагрессивны, марок W10-W14 сильноагрессивны, марок W16-W20 

среднеагрессивны; 

• из шлакопортландцемента марок W4 сильноагрессивны, марок W6 

слабоагрессивны, марок W8 неагрессивны, марок W10-W14 неагрессивны, марок W16-W20 

неагрессивны; 

• из сульфатостойких цементов марок W4 слабоагрессивных, марок W6 

неагрессивны, марок W8 неагрессивны, марок W10-W14 неагрессивны, марок W16-W20 

неагрессивны. 

По содержанию хлоридов (4,26-10,65 мг/100г абсолютно сухого грунта) грунты к 

железобетонным конструкциям марок W4- W8 неагрессивны. 

Удельное электрическое сопротивление определенное лабораторным методом, 

изменяется от 7,3 до 39,2 Ом•м. Коррозионная агрессивность грунтов к углеродистой 

низколегированной стали от средней до высокой (приложение Д). 

22. По содержанию хлоридов (48-180 мг/кг абсолютно сухого грунта) грунты к 

железобетонным конструкциям марок W4- W8 неагрессивны. 
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23. Удельное электрическое сопротивление определенное лабораторным методом, 

изменяется от 7,3 до 39,2 Ом•м. Коррозионная агрессивность грунтов к углеродистой 

низколегированной стали высокая. 

24. По относительной деформации пучения, согласно п. 6.8 СП 22.13330.2016 [14], 

насыпной грунт – чрезмернопучинистые с Rfх102=0,88 (εfn=13,0), пески 

среднезернистые ИГЭ-1- слабопучинистые (D=1.08), гравийный грунт ИГЭ-2 – 

непучинистый. 

25. Грунтовые воды на период изысканий (июнь 2023 года) на площадке вскрыты всеми 

скважинами на глубине 1,5-4,8 м (абс. отметки 81,30-84,30 м), и установились на 

глубине 1,3-2,5 м  (абс. отметки 82,20-84,40 м).  

26. По подтопляемости в соответствии с СП 11-105-97 часть II, приложение И [4] 

территория изысканий относится к I области (подтопленные), по условиям развития 

процесса – к району I–А-1 (постоянно подтопленные).  

По подтопляемости в соответствии с СП 11-105-97 часть II, приложение И [4] территория 

изысканий относится к I области (подтопленные), по условиям развития процесса – к 

району I–А-1 (постоянно подтопленные).  

Установившийся уровень близок к минимальному положению и показан на инженерно-

геологических разрезах и колонках скважин, в результате сезонных колебаний (с учетом 

динамики колебания поверхностных вод) возможно повышение уровня на 1,0-1,5 м от 

замеренного (до 1% обеспеченности УВВ поверхностных водотоков). 

Следует отметить, что в водообильные периоды при вертикальной планировке 

территории, при длительном разрыве между выполнением земляных и строительных 

работ могут измениться условия поверхностного стока, которые могут вызвать подъем 

уровня грунтовых вод и временное подтопление территории (п.5.4.8 СП 22.13330.2016), 

замачивание грунтов с изменением их консистенции и, как следствие, ухудшением их 

прочностно-деформационных свойств (несущей способности). 

Установившийся уровень подземных вод близок к минимальному положению и показан 

на инженерно-геологических разрезах и колонках скважин, в результате сезонных 

колебаний (с учетом динамики колебания поверхностных вод) возможно повышение 

уровня на 1,0-1,5 м от замеренного (до 1% обеспеченности УВВ поверхностных 

водотоков). 

При принятии проектных решений следует учитывать, что в период строительства и 

эксплуатации объекта, в период обильных осадков и весеннего снеготаяния возможно 

образование мочажин (луж) в пониженных частях рельефа. 
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Рекомендуется предусмотреть отвод дождевых и талых вод на период производства 

работ, вести мониторинг за расходами (утечками) и напорами в прилегающих 

водонесущих коммуникациях, не допускать замачивания грунтов основания данной 

площадки. 

Следует отметить, что в водообильные периоды при вертикальной планировке 

территории, при длительном разрыве между выполнением земляных и строительных 

работ могут измениться условия поверхностного стока, которые могут вызвать 

временное подтопление территории (п.5.4.8 СП 22.13330.2016) и замачивание грунтов с 

изменением их консистенции и, как следствие, ухудшением их прочностно-

деформационных свойств (несущей способности). 

Защита территории от подтопления должна включать: 

- локальную защиту сооружений, грунтов оснований (дренажи, противофильтрационные 

завесы и экраны); 

- вертикальную планировку территории с организацией поверхностного стока; 

- утилизацию (при необходимости очистки) дренажных вод; 

- систему мониторинга за режимом подземных и поверхностных вод, за расходами 

(утечками) и напорами в водонесущих коммуникациях. 

27. Подземные воды неагрессивные к арматуре железобетонных конструкций при 

постоянном погружении и при периодическом смачивании. Степень агрессивного 

воздействия к металлическим конструкциям при свободном доступе кислорода средняя 

(приложение Е). 

28. Согласно СП 28.13330.2017, грунтовые воды по содержанию сульфатов (93-103 мг/л) 

(приложение Е): 

• из портландцемента марок W4 неагрессивны, марок W6 неагрессивны, марок W8 

неагрессивны, марок W10-W14 неагрессивны, марок W16-W20 неагрессивны; 

• из шлакопортландцемента марок W4 неагрессивны, марок W6 неагрессивны, марок 

W8 неагрессивны, марок W10-W14 неагрессивны, марок W16-W20 неагрессивны; 

• из сульфатостойких цементов марок W4 неагрессивны, марок W6 неагрессивны, 

марок W8 неагрессивны, марок W10-W14 неагрессивны, марок W16-W20 

неагрессивны. 

29. По химическому составу вода сульфатно-гидрокарбонатная натриево-магниево-

кальциевая, весьма пресная, умеренно жёсткая (жёсткость карбонатная), с показателем 

общей жесткости 4,48 -5,04 мг-экв/л. 

30. При необходимости учета сейсмичности района, интенсивность сейсмических 

воздействий для района строительства следует принимать на основе комплекта карт 
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общего сейсмического районирования территории Российской Федерации (ОСР-2015). 

При микросейсмическом районировании рассматриваемый участок в целом следует 

отнести к одной таксономической единице локального характера, для которой 

сейсмичность, принятая согласно приложению Б к СП 14.13330.2018 по карте В 

(общего сейсмического районирования территории РФ – ОСР-2015) 5 баллов. 

31. По сложности инженерно-геологических условий, согласно СП 11-105-97 [1], 

изучаемая территория относится к II категории сложности (средней сложности). 

Территория изысканий находится в пределах одного геоморфологических элементов 

одного генезиса; более двух различных по литологии слоев, залегающих горизонтально 

или слабо наклонно; подземные воды с однородным химическим составом и 

обладающие слабым напором; наличие инженерно-геологических процессов (морозное 

пучение и подтопление) не оказывающее существенного влияния на выбор проектных 

решений, строительство и эксплуатацию объектов; специфические грунты 

отсутствуют; техногенные воздействия изменения освоенных территорий не 

оказывают существенного влияния на выбор проектных решений и проведение 

инженерно-геологических изысканий. 

По трудности разработки грунты соответствуют следующим пунктам классификации 

согласно табл. 1-1 технической части сборника ГЭСН-81-02-Пр-2020: 

• насыпной слой- 26а; 

• песок средней крупности – 29а; 

• гравийный грунт – 6а; 

• глина полутвердая – 8д. 
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13 Перечень нормативных документов использованных при 

выполнении инженерных изысканий 

1. СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть I. Общие 

правила производства работ. Госстрой России, 1997 г. 

2. СП 20.13330.2016. Свод правил. Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция 

СНиП 2.01.07-85*. М., Минрегион России, 2011 г. 

3. СП 22.13330.2016. Основания зданий и сооружений.  Актуализированная редакция 

СНиП 2.02.01-83*.  М,. Минрегион России, 2011 г. 

4. СП 11-105-97. Свод правил по инженерным изысканиям для строительства. Инженерно-

геологические изыскания для строительства. Часть II. Правила производства работ в 

районах развития опасных геологических и инженерно-геологических процессов. М., 

ПНИИИС Госстроя России, 2000 г. 

5. СП 14.13330.2018. Свод правил. Строительство в сейсмических районах. 

Актуализированная версия СНиП II-7-81*. М.,  Минрегион России, 2011 г. 

6. СП 50-101-2004. Проектирование и устройство оснований и фундаментов зданий и 

сооружений. Госстрой России, 2004 г. 

7. СНиП 22-01-95. Строительные нормы и правила Российской Федерации. Геофизика 

опасных природных воздействий. М., Минстрой России, 1996 г. 

8. СП 131.13330.2018. «Строительная климатология» Актуализированная редакция СНиП 

23-01-99, М, 2018 г.; 

9. СП 47.13330.2016 Инженерные изыскания для строительства. Основные положения. 

Актуализированная редакция СНиП 11-02-96. Госстрой России, 2012 г. 

10. ГОСТ 25100-2020. Грунты. Классификация. Минстрой России, 2011 г. 

11. ГОСТ 20522-2012. Грунты. Методы статистической обработки результатов испытаний. 

Минстрой России 2012 г. 

12. ГЭСН 81-02-Пр-2020. Государственные элементные сметные нормы на строительные и 

специальные строительные работы. Часть IV.  Приложения. Приложение 1.1  Земляные 

работы. М., Госстрой России, 2009 г. 

13. ГОСТ 12071-2014 Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов. 

Взамен на ГОСТ 12071-2000. ОАО "ПНИИИС", 2014 г. 

14. СП 28.13330.2017 Защита строительных конструкций от коррозии. Актуализированная 

редакция СНиП 2.03.11-85. Минрегион России, 2017 г. 

15.  ГОСТ 12248.1-2020 "Грунты. Определение характеристик прочности методом 

одноплоскостного среза". 

16. ГОСТ 12248.3-2020 "Грунты. Определение характеристик прочности и 

деформируемости методом трехосного сжатия". 

17. ГОСТ 12248.4-2020 "Грунты. Определение характеристик деформируемости методом 

компрессионного сжатия". 

18. ГОСТ 9.602–2005 «Сооружения подземные. Общие требования к защите от коррозии» 
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Приложение А 

Техническое задание 
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Приложение Б  

Выписка из реестра 
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Приложение В 

Программа работ 
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