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Обозначение Наименование Примечание 

2021/354/ДС88-PD-

ILO.IOS4.S 

Содержание тома 4.3.4 2 

2021/354/ДС9-PD-SP Состав проектной документации 3 

2021/354/ДС88-PD-

ILO.IOS4.TCH 

Текстовая часть 4 

2021/354/ДС88-PD-

ILO.IOS4.GCH 

Графическая часть  

 Лист 1 – Схема системы ППД 55 

 Лист 2 – Куст № 1. Этап 1.2. Обустройство 

куста № 1. План сетей В12 

56 

 Лист 3 – Куст № 2. Этап 2.2. Обустройство 

куста № 2. План сетей В12 

57 

 Лист 4 – Куст № 3. Этап 3.2. Обустройство 

куста № 3. План сетей В12 

58 

 Лист 5 – Куст № 1. Этап 1.2. Обустройство 

куста № 1. ВРП 

59 

 Лист 6 – Куст № 2. Этап 2.2. Обустройство 

куста № 2. ВРП 

60 

 Лист 7 – Куст № 3. Этап 3.2. Обустройство 

куста № 3. Блок водозаборной скважины 

61 

 Лист 8 – Куст № 3. Этап 3.2. Обустройство 

куста № 3. Шурфовая насосная станция 

62 

 Лист 9 – Куст № 3. Этап 3.2. Обустройство 

куста № 3. ВРП 

63 

 Лист 10 – Куст № 1. Этап 1.2. 

Обустройство куста № 1. Нагнетательные 

скважины №№ 72, 20, 79, 90, 17, 67, 16, 68. 

План. Разрез 1-1 

64 
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Обозначение Наименование Примечание 

 Лист 11 – Куст № 2. Этап 2.2. 

Обустройство куста № 2. Нагнетательные 

скважины №№ 25, 74, 21. План. Разрез 1-1 

65 

 Лист 12 – Куст № 3. Этап 3.2. 

Обустройство куста № 3. Нагнетательные 

скважины №№ 12, 8, 9. План. Разрез 1-1 

66 

2021/354/ДС88-03-201-

V.OL 

Опросный лист на блок водозаборной 

скважины в комплекте с погружным 

насосом 

 

2021/354/ДС88-03-207-

VZ.OL 

Опросный лист для заказа погружной 

насосной установки 

 

 

- 

Унифицированный опросный лист на 

водораспределительный пункт (ВРП) 

 

2021/354/ДС88-03-207-

VZ.OL1 

Генератор шифра устьевой арматуры  

2021/354/ДС88-03-207-

VZ.OL2 

Генератор шифра устьевой арматуры  

2021/354/ДС88-03-211-

VZ.OL1 

Генератор шифра устьевой арматуры  

2021/354/ДС88-03-211-

VZ.OL1 

Генератор шифра устьевой арматуры  

- Унифицированный опросный лист ООО 

«ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» на фильтр сетчатый 

У-образный типа ФС-У ДN 50-400 мм, PN 

1,6-6,3 МПа (Жидкость) 
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Содержание 

 

1 Основание для проектирования, исходные данные и материалы, использованные 

при проектировании ........................................................................................................ 3 

2 Характеристика принятой технологической схемы производства в целом и 

характеристика отдельных параметров технологического процесса, требования к 

организации производства, данные о трудоемкости и изготовлении продукции .... 5 

3 Обоснование потребности в основных видах ресурсов для технологических 

нужд ................................................................................................................................... 7 

4 Описание мест расположения приборов учета используемых в 

производственном процессе энергетических ресурсов и устройств сбора и 

передачи данных от таких приборов ............................................................................. 7 

5 Описание источников поступления сырья и материалов ......................................... 9 

6 Описание требований к параметрам и качественным характеристикам 

продукции ....................................................................................................................... 10 

7 Обоснование показателей и характеристик принятых технологических 

процессов и оборудования ............................................................................................ 13 

7.1 Основные проектные решения ............................................................................... 13 

7.2 Состав и характеристика проектируемых сооружений ....................................... 14 

7.3 Выбор сортамента труб ........................................................................................... 17 

7.4 Расчет срока службы технологических трубопроводов ...................................... 20 

7.5 Технические характеристики водоводов ............................................................... 20 

7.6 Сведения о прокладке водоводов ........................................................................... 21 

7.7 Глубина заложения водоводов ............................................................................... 22 

7.8 Мероприятия по защите от коррозии .................................................................... 22 

7.9 Монтаж и испытание водоводов ............................................................................ 24 

7.10 Размещение запорной арматуры .......................................................................... 25 

7.11 Блок-бокс водозаборной скважины ..................................................................... 26 

7.12 Шурфовая насосная станция (ШНС) ................................................................... 28 

7.13 Блок водораспределительной гребенки (ВРП) ................................................... 31 

7.14 Нагнетательные скважины .................................................................................... 32 

8 Решения по теплоизоляции ........................................................................................ 34 

9 Обоснование количества и типов вспомогательного оборудования, 

транспортных средств и механизмов ........................................................................... 35 

10 Перечень мероприятий по обеспечению выполнения требований, 

предъявляемых к техническим устройствам, оборудованию, зданиям, строениям и 

сооружениям на опасных производственных объектах ............................................ 36 

11 Сведения о расчетной численности, профессионально-квалификационном 

составе работников, числе рабочих мест и их оснащенности .................................. 38 
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12 Перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение требований по охране 

труда при эксплуатации производственных объектов ............................................... 39 

13 Перечень мероприятий, направленных на предупреждение вредного 

воздействия факторов производственной среды и трудового процесса на 

состояние здоровья работника...................................................................................... 40 

14 Описание автоматизированных систем, используемых в производственном 

процессе .......................................................................................................................... 41 

15 Сведения о количестве и составе вредных выбросов в атмосферу и сбросов в 

водные источники .......................................................................................................... 42 

16 Перечень мероприятий по предотвращению (сокращению) выбросов и сбросов 

вредных веществ в окружающую среду ...................................................................... 43 

17 Сведения о виде, составе и планируемом объеме отходов производства, 

подлежащих утилизации и захоронению .................................................................... 44 

18 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных 

требований энергетической эффективности к устройствам, технологиям и 

материалам, используемым в производственном процессе, позволяющих 

исключить нерациональный расход энергетических ресурсов, ели такие 

требования предусмотрены в задании на проектирование ....................................... 45 

19 Обоснование выбора функционально-технологических, конструктивных и 

инженерно-технических решений, используемых в объектах производственного 

назначения, в части обеспечения соответствия зданий, строений и сооружений 

требованиям энергетической эффективности т требованиям оснащенности их 

приборами учета используемых энергетических ресурсов ....................................... 46 

20 Описание и обоснование проектных решений, направленных на соблюдение 

требований технологических регламентов ................................................................. 47 

20.1 Основные технические решения, средства и меры по обеспечению 

безопасности труда и производства, охране окружающей среды ............................ 47 

20.2 Порядок технического расследования причин аварий и инцидентов, 

происшедших на объекте .............................................................................................. 48 

Таблица регистрации изменений ................................................................................. 50 
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1 Основание для проектирования, исходные данные и материалы, 

использованные при проектировании 

Проектная документация выполнена в соответствии с требованиями 

следующих нормативных документов: 

- Федеральный закон от 30.12.2009 № 384-ФЗ. Технический регламент о 

безопасности зданий и сооружений; 

- Федеральный закон от 22.07.2008 № 123-ФЗ. Технический регламент о 

требованиях пожарной безопасности; 

- Федеральный закон от 21.07.1997 № 116-ФЗ. О промышленной безопасности 

опасных производственных объектов; 

- Постановление Правительства РФ № 87. О составе разделов проектной 

документации и требованиях к их содержанию; 

- ГОСТ 32569-2013 «Трубопроводы технологические стальные. Требования к 

устройству и эксплуатации на взрывопожароопасных и химически опасных 

производствах»; 

- ГОСТ Р 58367-2019 «Обустройство месторождений нефти на суше. 

Технологическое проектирование»; 

- ГОСТ 21.205-2016 «СПДС. Условные обозначения элементов 

трубопроводных систем зданий и сооружений»; 

- ГОСТ 21.704-2011 «СПДС. Правила выполнения рабочей документации 

наружных сетей водоснабжения и канализации»; 

- ГОСТ Р 21.101-2020 «СПДС. Основные требования к проектной и рабочей 

документации»; 

- ГОСТ Р 51164-98 «Трубопроводы стальные магистральные. Общие 

требования к защите от коррозии»; 

- СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения. 

Актуализированная редакция СНиП 2.04.02-84*»; 

- СП 18.13330.2019 «Производственные объекты. Планировочная организация 

земельного участка (Генеральные планы промышленных предприятий)»; 

- СП 48.13330.2019 «Организация строительства»; 

- СП 75.13330.2011 «Технологическое оборудование и технологические 

трубопроводы»; 

- СП 33.13330.2010 «Расчет на прочность стальных трубопроводов»; 

- Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности 

«Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности», Приказ от 

15.12.2020 г. № 534; 

- Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности 

«Правила безопасной эксплуатации технологических трубопроводов», Приказ от 

21.12.2021 г. № 444; 

- СТП 07-03.4-15-001-09 «Требования к качеству воды, используемой для 

заводнения нефтяных месторождений ООО “ ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ»; 

- ОСТ 39-225-88 «Вода для заводнения нефтяных пластов. Требования к 

качеству»; 
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- СТП 09-001-2013 «Единая система защиты от коррозии и старения. Стандарт 

предприятия по применению фирменного стиля на объектах ООО «ЛУКОЙЛ-

ПЕРМЬ». Книга вторая. Антикоррозийная защита статического оборудования и 

сооружений на объектах ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ»; 

- «Таблицы для гидравлического расчета водопроводных труб» Ф.А.Шевелев, 

А.Ф.Шевелев. Москва. Стройиздат. 1984. 

 

Основанием для проектирования являются: 

- Среднесрочная инвестиционная программа Группы предприятий ООО 

«ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» на 2023-2025 г.г. 

Исходными данными для разработки раздела служат: 

- задание на проектирование «Строительство и обустройство скважин 

Гавринского месторождения (модуль 141)», утвержденное Первым Заместителем 

Генерального директора – Главным инженером ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» Р.П. 

Пивоваром от 04.08.2022 г.; 

- Исходные данные Отдела разработки нефтяных и газовых месторождений 

УРНГМ от 07.06.2022 г.; 

- Технические условия Управления технологии добычи нефти и газа 

(УТДНГ): 

- Отдела добычи нефти от 23.06.2022 г.; 

- Отдела поддержания пластового давления от 04.10.2023 г.; 

- Технические условия Управления механоэнергетического и 

метрологического обеспечения (УМЭМО): 

- Отдела главного механика от 08.07.2022 г.; 

- Отдела главного энергетика от 06.07.2022 г.; 

- Отдела автоматизации и метрологии от 06.07.2022 г.; 

- Отдела трубопроводного транспорта от 06.07.2022 г.; 

- Технические условия Управления корпоративной безопасности по 

Пермскому краю (УКБ): 

- Технические условия по обеспечению мероприятий по противодействию 

террористическим актам от 05.07.2022; 

- Технические условия на разработку проекта Система охранно-пожарной 

сигнализации, системы пожаротушения от 05.07.2022 г. 

При разработке проектной документации использованы следующие 

материалы: 

- отчет по инженерным изысканиям «Строительство и обустройство 

скважин Гавринского месторождения (модуль 141)», выполненный ООО НПП 

«Изыскатель» в 2023г. 

 

Идентификация объекта в соответствии со статьей 4 ФЗ-384 

«Технологический регламент о безопасности зданий и сооружений» приведена в 

томе 1 2021/354/ДС88-PD-PZ. 
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2 Характеристика принятой технологической схемы производства в 

целом и характеристика отдельных параметров технологического 

процесса, требования к организации производства, данные о 

трудоемкости и изготовлении продукции 

Настоящей проектной документацией предусматривается организация 

системы ППД на кустах №№ 1, 2, 3 Гавринского нефтяного месторождения. 

Количество нагнетательных скважин, проектируемых бурением и 

обустраиваемых данным проектом - 14 скважин. 

Производительность системы ППД согласно заданию на проектирование 

составляет 390,5 м3/сут. 

Давление закачки составляет 13,0 МПа. 

В соответствие с техническими условиями отдела ППД УТДНГ от 

04.10.2023 г. в качестве источника водоснабжения для закачки в скважины №№ 72, 

20, 79, 90, 17, 67, 16, 68, 25, 74, 21 Гавринского месторождения используется 

сточная подтоварная вода с УППН «Куеда» (КНС-0202), в качестве источника 

водоснабжения для закачки в скважины №№ 12, 8, 9 Гавринского месторождения 

используется пресная техническая вода с проектируемого скважинного водозабора. 

Гавринское нефтяное месторождение эксплуатируется ЦДНГ-2 ООО 

«ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ». 

Схема системы ППД проектируемого куста № 1 Гавринского нефтяного 

месторождения имеет следующий вид. 

Проектируемый нагнетательный водовод до проектируемого ВРП на кусте № 

1 подключается к существующему ВРП-0217 (смотри том 3.2 2021/354/ДС88-PD-

TKR2). На проектируемом ВРП происходит распределение и транспортировка 

подтоварной воды по нагнетательным водоводам к нагнетательным скважинам 

№№ 72, 20, 79, 90, 17, 67, 16, 68, расположенным на кусте № 1. 

Схема системы ППД проектируемого куста № 2 Гавринского нефтяного 

месторождения имеет следующий вид. 

Проектируемый нагнетательный водовод до проектируемого ВРП на кусте № 

2 подключается к проектируемому нагнетательному водоводу «ВРП-0217 – ВРП на 

кусте № 1» (смотри том 3.2 2021/354/ДС88-PD-TKR2). На проектируемом ВРП 

происходит распределение и транспортировка подтоварной воды по 

нагнетательным водоводам к нагнетательным скважинам №№ 25, 74, 21, 

расположенным на кусте № 2. 

Схема системы ППД проектируемого куста № 3 Гавринского нефтяного 

месторождения имеет следующий вид. 

Пресная вода от водозаборной скважины, расположенной на кусте № 3, при 

помощи скважинного насоса ЭЦВ подается по проектируемому низконапорному 

водоводу к проектируемой шурфовой насосной станции, расположенной на кусте 

№ 3. Шурфовая насосная станция (далее ШНС) предназначена для создания 

требуемого давления на устье нагнетательных скважин не менее 13,0 МПа. От 

ШНС вода поступает по проектируемому высоконапорному водоводу на 

водораспределительный пункт (ВРП), где происходит распределение и 
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транспортировка по нагнетательным водоводам к нагнетательным скважинам №№ 

12, 8, 9, расположенным на кусте № 3. 

Схемы системы ППД кустов скважин №№ 1, 2, 3 Гавринского 

месторождения смотри чертеж 2021/354/ДС88-PD-ILO.IOS4.GCH-1. 
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3 Обоснование потребности в основных видах ресурсов для 

технологических нужд 

Основным видом ресурсов для технологических нужд проектируемых 

скважин №№ 72, 20, 79, 90, 17, 67, 16, 68, 25, 74, 21 Гавринского месторождения 

является подтоварная сточная вода с УППН «Куеда» (КНС-0202), для скважин №№ 

12, 8, 9 Гавринского месторождения - пресная техническая вода с проектируемого 

скважинного водозабора. 

Требуемые расходы воды для закачки в нагнетательные скважины 

(приемистость скважины) приняты в соответствии с заданием на проектирование и 

приведены Таблица 3.1 

 

Таблица 3.1  

Номер 

скважины 

Приемистость, 

м3/сутки 

Давление закачки 

на устье скважины, 

атм. (МПа) 

 

Примечание 

Обустройство куста № 1  

72 36,5 130 (13,0) СМД 

20 60,0 130 (13,0) СМД 

79 20,0 130 (13,0) СМД 

90 20,0 130 (13,0) СМД 

17 25,0 130 (13,0) СМД 

67 26,9 130 (13,0) СМД 

16 20,0 130 (13,0) СМД 

68 25,0 130 (13,0) СМД 

Обустройство куста № 2 

25 30,0 130 (13,0) СМД 

74 22,0 130 (13,0) СМД 

21 30,0 130 (13,0) СМД 

Обустройство куста № 3 

9 20,0 130 (13,0) СМД 

8 20,0 130 (13,0) СМД 

12 35,0 130 (13,0) СМД 
Примечание: СМД – скважина малого диаметра 

 

В соответствие с приемистостью скважин общая потребность системы ППД 

в воде для закачки (по максимальному объему закачки) составляет 390,5 м3/сут. 

 

 

4 Описание мест расположения приборов учета используемых в 

производственном процессе энергетических ресурсов и устройств 

сбора и передачи данных от таких приборов 

Измерение и учет количества воды для скважин №№ 72, 20, 79, 90, 17, 67, 

16, 68, 25, 74, 21 Гавринского месторождения осуществляется расходомерами на 
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линиях в проектируемом ВРП на кусте № 1, и подключение их к системе 

телемеханики ЦДНГ-2. 

Измерение и учет количества воды для скважин №№ 25, 74, 21 Гавринского 

месторождения осуществляется расходомерами на линиях в проектируемом ВРП 

на кусте № 2, и подключение их к системе телемеханики ЦДНГ-2. 

Измерение и учет количества воды для скважин №№ 12, 8, 9 Гавринского 

месторождения осуществляется расходомерами на линиях в проектируемом ВРП 

на кусте № 3, и подключение их к системе телемеханики ЦДНГ-2. 

Данные счетчики позволяют измерять расход жидкости объемом от 24 

м3/сут (1,0 м3/ч) до 600 м3/сут (25 м3/ч) при максимальном давлении до 25 МПа и 

температуре жидкости от 0 до 50 °С. 
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5 Описание источников поступления сырья и материалов 

В соответствие с техническими условиями отдела ППД УТДНГ от 

04.10.2023 г. в качестве источника водоснабжения для закачки в скважины №№ 72, 

20, 79, 90, 17, 67, 16, 68, 25, 74, 21 Гавринского месторождения используется 

сточная подтоварная вода с УППН «Куеда» (КНС-0202), в качестве источника 

водоснабжения для закачки в скважины №№ 12, 8, 9 Гавринского месторождения 

используется пресная техническая вода с проектируемого скважинного водозабора. 
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6 Описание требований к параметрам и качественным 

характеристикам продукции 

Вся вода, используемая в системе нефтедобычи для технологических целей, 

должна соответствовать требованиям СТП-07-03.4-15-001-09 и ОСТ 39-225-88. 

Согласно СТП-07-03.4-15-001-09 и ОСТ 39-225-88 нормируются такие 

показатели качества закачиваемой воды, как: 

- величина рН - должна находиться в пределах от 4,5 до 8,5; 

- совместимость с пластовой водой должна быть высокой; 

- при возможности отбора пластовой воды необходимо выполнить работы 

по прогнозированию процессов солеотложения на данном месторождении; 

- содержание растворенного кислорода – не более 0,5 мг/л; 

- содержание катионов трёхвалентного железа – не более 0,5 мг/л; 

- коррозионная активность – при скорости коррозии свыше 0,1 мм/год 

необходимо предусмотреть ингибиторную защиту трубопроводов и оборудования; 

- содержание сероводорода – отсутствие; 

- наличие сульфатвосстанавливающих бактерий (СВБ) – отсутствие. 

Регламентируемое содержание нефти и механических примесей в воде по 

СТП-07-03.4-15-001-09 и ОСТ 39-225-88 принимается в зависимости от 

коллекторских свойств пласта. В результате были установлены следующие 

требования к закачиваемой в продуктивные пласты воде: 

- содержание нефтепродуктов – не более 26,0 мг/л; 

- содержание твердых частиц – не более 18,5 мг/л. При размерах ТВЧ менее 

1мкм его концентрация не лимитируется. 

Физико-химические свойства сточной подтоварной воды с УППН «Куеда» 

приведены таблице Таблица 6.1 

 

Таблица 6.1 

№№ 

пп 
Показатель Един. изм Величина 

1 Плотность кг/м3 1110 

2 Минерализация г/дм3 174,80 

3 Водородный показатель рН - 6,32 

4 Жесткость Ж 749,93 

5 Коррозионная активность мм/год 0,7 

6 Содержание сероводорода мг/дм3 отсутств. 

7 Содержание в воде нефтепродуктов мг/л 22 

8 Содержание в воде механических примесей мг/л 16 

9 Железо Fe общее мг/л 0,26513 

10 Шестикомпонентный состав: мг/л  
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№№ 

пп 
Показатель Един. изм Величина 

 Cl  105113,03 

 SO4  159,70 

 HCO3  206,79 

 СO*  отсутств. 

 Са  9867,20 

 Mg  6125,45 

 Na-t-K  53325,88 

 

По своим показателям используемая вода удовлетворяет требованиям 

нормативных документов, регламентирующих качество воды для системы ППД. 

Физико-химические свойства пресной технической воды по результатам 

лабораторных исследований приведены в таблице 

 

Таблица 6.2 

№ 

п/п 

Определяемые 

показатели 

Единица 

измерения 

ТУ 

Заказчика 

Результаты исследований 

скв.325 

куст № 3 

1 Цветность градусы  3,8±1,3 

2 Мутность ЕМФ  3,8±0,8 

3 рН ед.рН 4,5-8,5 7,4±0,2 

4 Сухой остаток мг/дм3  610±50 

5 Гидрокарбонат-ионы мг/дм3 
 

310±40 

6 Жесткость общая °Ж  7,7±0,9 

7 Взвешенные вещества мг/дм3  менее 3,0 

8 Хлориды-ионы мг/дм3  1,16±0,27 

9 Сульфат-ионы мг/дм3  258±26 

10 Железо мг/дм3  менее 0,05 

11 Калий мг/дм3  0,82±0,20 

12 Магний мг/дм3  32±5 

13 Кальций мг/дм3  100±16 

14 Натрий мг/дм3  22±3 

15 Фторид-ионы мг/дм3  0,31±0,05 

16 
Растворенный 

кислород 
мг/дм3 

 
7,3±1,2 
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17 

Массовая 

концентрация 

сероводорода и 

сульфидов в пересчете 

на сероводород 

мг/дм3 

 

2,6±0,9 

18 
Массовая 

концентрация железа 
мг/дм3 

 
менее 0,05 

 

Содержание взвешенных веществ объясняется взятием проб воды из 

поисковых разведочных скважин и малой длительностью откачки перед отбором 

проб. При нормальной работе скважины взвешенные вещества будут находиться в 

допустимых пределах. 

В конструкции водозаборной скважины предусмотрен скважинный фильтр 

с размером ячеек 0,3 мм, что позволит предотвратить присутствие в добываемой 

подземной воде механических примесей с размером более 0,4 мм и содержанием 

свыше 5,0 мг/л. Для нейтрализации действия растворенного кислорода, 

сероводорода и закисного железа в добываемой воде на нефтепромысловое 

оборудование предусмотрено его коррозионно-стойкое исполнение К2, а также 

применение трубопроводов с внутренним изоляционным покрытием, либо с 

увеличенной толщиной стенки. 

По остальным своим показателям используемая вода удовлетворяет 

требованиям нормативных документов, регламентирующих качество воды для 

системы ППД. 
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7 Обоснование показателей и характеристик принятых 

технологических процессов и оборудования 

7.1 Основные проектные решения  

В соответствие с заданием на проектирование и техническими условиями 

функциональных управлений ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» технологической схемой 

системы ППД предусматривается: 

Обустройство куста № 1: 

- строительство ВРП на кусте № 1; 

- строительство нагнетательных водоводов от проектируемого ВРП до 

нагнетательных скважин №№ 72, 20, 79, 90, 17, 67, 16, 68; 

- установка приборов учета закачиваемой воды в ВРП на линиях скважин и 

подключение их к системе телемеханики ЦДНГ № 2; 

- обустройство нагнетательных скважин №№ 72, 20, 79, 90, 17, 67, 16, 68: 

строительство приустьевых площадок, площадок под ремонтный агрегат, 

установку нагнетательных арматур, обвязку нагнетательного водовода с 

нагнетательной арматурой скважины. 

Обустройство куста № 2: 

- строительство ВРП на кусте № 2; 

- строительство нагнетательных водоводов от проектируемого ВРП до 

нагнетательных скважин №№ 25, 74, 21; 

- установка приборов учета закачиваемой воды в ВРП на линиях скважин и 

подключение их к системе телемеханики ЦДНГ № 2; 

- обустройство нагнетательных скважин №№ 25, 74, 21: строительство 

приустьевых площадок, площадок под ремонтный агрегат, установку 

нагнетательных арматур, обвязку нагнетательного водовода с нагнетательной 

арматурой скважины. 

Обустройство куста № 3: 

- строительство и обустройство водозаборной скважины на кусте № 3; 

- строительство низконапорного водовода «Блок водозаборной скважины – 

ШНС»; 

- строительство ШНС с обустройством скважины-шурфа: монтаж 

погружной насосной установки с электродвигателем, фонтанной арматуры и 

подключение к проектируемым инженерным коммуникациям; 

- строительство ВРП; 

- строительство высоконапорного водовода «ШНС – ВРП»; 

- строительство нагнетательных водоводов от проектируемого ВРП до 

нагнетательных скважин №№ 12, 8, 9; 

- обустройство нагнетательных скважин №№ 12, 8, 9: строительство 

приустьевых площадок, площадок под ремонтный агрегат, установку 

нагнетательных арматур, обвязку нагнетательного водовода с нагнетательной 

арматурой скважины. 
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Внутриплощадочные объекты запроектированы в соответствии с ГОСТ Р 

58367-2019, ГОСТ 32569-2013, Федеральными нормами и правилами «Правила 

безопасной эксплуатации технологических трубопроводов», утвержденными 

приказом Ростехнадзора РФ № 444 от 21.12.2021 г. 

Режим работы проектируемого объекта круглосуточный непрерывный в 

соответствии с заданием на проектирование. 

Рабочее давление в проектируемых нагнетательных водоводах принято 

равным избыточному максимальному давлению на выкиде насосов КНС-0202 и 

составляет 13,8 МПа. 

Расчетное давление для проектируемых нагнетательных водоводов принято 

21,0 МПа в рамках унификации решений применения трубопроводов на 

месторождениях Пермского края. 

Требуемое давление на устьях скважин в соответствии с ТУ УРНГМ от 

01.10.2023 г. составляет 13,0 МПа, и обеспечивается подбором сменных штуцеров 

в задвижке дисковой штуцерной (ЗДШ), входящей в состав нагнетательной 

арматуры. 

 

7.2 Состав и характеристика проектируемых сооружений 

Состав и краткая характеристика проектируемых сооружений в 

соответствии с заданием на проектирование сооружений системы ППД приведены 

в таблице Таблица 7.1.  

 

Таблица 7.1  

№п/п Наименование Ед.из

м. 

Кол. Характеристика 

Обустройство куста № 1 

1 

Блок гребенки открытого типа на 

8 подключений 
шт. 1 

БГ-8х21.0000-Д-3Д(2)-1,3-65х65(0)-

Л 

2 Нагнетательный водовод  

«ВРП на кусте № 1 - скв. № 

72» 

км  

0,058 
труба 89×8, ГОСТ 8732-78* гр.В 

ст 20, с наружным и внутренним 

антикоррозионным покрытием 

3 Нагнетательный водовод  

«ВРП на кусте № 1 - скв. № 

20» 

к

км 

 

0,102 
труба 89×8, ГОСТ 8732-78* гр.В 

ст 20, с наружным и внутренним 

антикоррозионным покрытием 

4 Нагнетательный водовод  

«ВРП на кусте № 1 - скв. № 

79» 

к

км 

 

0,112 
труба 89×8, ГОСТ 8732-78* гр.В 

ст 20, с наружным и внутренним 

антикоррозионным покрытием 

5 Нагнетательный водовод  

«ВРП на кусте № 1 - скв. № 

90» 

к

км 

 

0,133 
труба 89×8, ГОСТ 8732-78* гр.В 

ст 20, с наружным и внутренним 

антикоррозионным покрытием 
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№п/п Наименование Ед.из

м. 

Кол. Характеристика 

6 Нагнетательный водовод  

«ВРП на кусте № 1 - скв. № 

17» 

к

км 

 

0,169 
труба 89×8, ГОСТ 8732-78* гр.В 

ст 20, с наружным и внутренним 

антикоррозионным покрытием 

7 Нагнетательный водовод  

«ВРП на кусте № 1 - скв. № 

67» 

к

км 

 

0,174 
труба 89×8, ГОСТ 8732-78* гр.В 

ст 20, с наружным и внутренним 

антикоррозионным покрытием 

8 Нагнетательный водовод  

«ВРП на кусте № 1 - скв. № 

16» 

к

км 

 

0,200 
труба 89×8, ГОСТ 8732-78* гр.В 

ст 20, с наружным и внутренним 

антикоррозионным покрытием 

9 Нагнетательный водовод  

«ВРП на кусте № 1 - скв. № 

68» 

к

км 

 

0,231 
труба 89×8, ГОСТ 8732-78* гр.В 

ст 20, с наружным и внутренним 

антикоррозионным покрытием 

10 Скважина нагнетательная, в т.ч. оборудование: 

10.1 
Колонная головка 

шт. 8 ОКР1-230x35[168ВС]-В-245/ВС-К1-

ВВ-1-УХЛ 

10.2 
Арматура нагнетательная 

шт. 8 АНК-12-65/65-21-Ф-180/230-Г73-

К1-BB-1-ЗД-ЗДШ-КОТ-УХЛ 

Обустройство куста № 2 

1 Блок гребенки открытого типа 

на 3 подключения 
шт. 1 

БГ-3х21.0000-Д-3Д(2)-1,3-65х65(0)-

Л 

2 Нагнетательный водовод  

«ВРП на кусте № 2 - скв. № 

21» 

км 0,043 труба 89×8, ГОСТ 8733-74 гр.В 

ст. 20, с наружным и внутренним 

антикоррозионным покрытием 

3 Нагнетательный водовод  

«ВРП на кусте № 2 - скв. № 

74» 

км 0,057 труба 89×8, ГОСТ 8733-74 гр.В 

ст. 20,  с наружным и внутренним 

антикоррозионным покрытием 

4 Нагнетательный водовод  

«ВРП на кусте № 2 - скв. № 

25» 

км 0,155 труба 89×8, ГОСТ 8733-74 гр.В 

ст. 20, с наружным и внутренним 

антикоррозионным покрытием 

5 Скважина нагнетательная, в т.ч. оборудование: 

5.1 
Колонная головка 

шт. 3 ОКР1-230x35[168ВС]-В-245/ВС-К1-

ВВ-1-УХЛ 

5.2 
Арматура нагнетательная 

шт. 3 АНК-12-65/65-21-Ф-180/230-Г73-

К1-BB-1-ЗД-ЗДШ-КОТ-УХЛ 

Обустройство куста № 3 

1 Площадка водозаборной скважины, в т.ч. оборудование: 

1.1 Блок-бокс водозаборной 

скважины 

шт. 1 
Блок-бокс типа БВА 3,0х3,0 

1.2 Насосный агрегат шт. 2  

(1раб., 

1 рез.) 

ЭЦВ 4-4-80 

Q=75 м3/сут, P=0,80 МПа 

2 Низконапорный водовод 

«Блок водозаборной 

скважины – ШНС» 

 

км 0,015 
труба 89×5, ГОСТ 8732-78 гр.В ст 

20, с наружным и внутренним  

антикоррозионным покрытием 

3 Площадка шурфовой насосной станции, в т.ч. оборудование: 

3.1 
Насосный агрегат 

шт. 1 ЭЦН5-80-1650 (3,5+5) 

Q=80 м3/сут, P=13,0 МПа 
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№п/п Наименование Ед.из

м. 

Кол. Характеристика 

3.2 
Головка колонная 

шт. 1 ОКР1-230x35[168ВС]-В-245/ВС-К1-

ВВ-1-УХЛ 

3.3 
Арматура фонтанная 

шт. 1 АФК-3а-65/65-21-Р-180-Г73-К1-BB-

1-ЗД-КВ-1/3х16-КОР-УХЛ-ЭК168 

4 
Высоконапорный водовод 

«ШНС - ВРП» 
км 0,018 

Труба 89×8, ГОСТ 8733-74 гр. В 

ст. 20, с наружным и внутренним 

антикоррозионным покрытием 

5 Блок гребенки закрытого 

типа на 3 подключения 
шт. 1 

БГ-3х21.СТ20-Д-3Д(2)-1,3-65х65(1)-

Л 

6 Нагнетательный водовод  

«ВРП на кусте № 3 - скв. № 

12» 

км 0,058 труба 89×8, ГОСТ 8733-74 гр.В 

ст. 20, с наружным и внутренним 

антикоррозионным покрытием 

7 Нагнетательный водовод  

«ВРП на кусте № 3 - скв. № 

8» 

км 0,143 труба 89×8, ГОСТ 8733-74 гр.В 

ст. 20, с наружным и внутренним 

антикоррозионным покрытием 

8 Нагнетательный водовод  

«ВРП на кусте № 3 - скв. № 

9» 

км 0,171 труба 89×8, ГОСТ 8733-74 гр.В 

ст. 20, с наружным и внутренним 

антикоррозионным покрытием 

9 Скважина нагнетательная, в т.ч. оборудование: 

9.1 
Колонная головка 

шт. 3 ОКР1-230x35[168ВС]-В-245/ВС-К1-

ВВ-1-УХЛ 

9.2 
Арматура нагнетательная 

шт. 3 АНК-12-65/65-21-Ф-180/230-Г73-

К1-BB-1-ЗД-ЗДШ-КОТ-УХЛ 

 

Шифр устьевой арматуры принят в соответствие с Едиными Техническими 

Требованиями ПАО «ЛУКОЙЛ». 

 

Характеристика зданий и сооружений по взрывопожарной и пожарной 

опасности приведена в таблице Таблица 7.2 

 

Таблица 7.2  

Перечень зданий, 

сооружений и 

наружных установок 

Наименование 

обращающихся 

веществ и 

материалов, группа 

горючести 

по № 123-ФЗ 

Категория зданий и 

сооружений 

по 

взрывопожарной 

и пожарной 

опасности 

по № 123-ФЗ 

Класс 

взрывоопас

ных и 

пожароопас

ных зон по 

ПУЭ 

 

Категория и 

группа 

взрывоопасны

х смесей по 

ГОСТ Р 

51330.11, 

ГОСТ Р 

51330.5 
Блок водозаборной 

скважины 
Пресная техническая 

вода 

НГ 

Д 

 (пониженная 

пожаропасность) 

- - 

Шурфовая насосная 

станция (ШНС) 

Пресная техническая 

вода 

НГ 

ДН 

(пониженная 

пожаропасность) 

- - 
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Перечень зданий, 

сооружений и 

наружных установок 

Наименование 

обращающихся 

веществ и 

материалов, группа 

горючести 

по № 123-ФЗ 

Категория зданий и 

сооружений 

по 

взрывопожарной 

и пожарной 

опасности 

по № 123-ФЗ 

Класс 

взрывоопас

ных и 

пожароопас

ных зон по 

ПУЭ 

 

Категория и 

группа 

взрывоопасны

х смесей по 

ГОСТ Р 

51330.11, 

ГОСТ Р 

51330.5 
Водораспределительный 

пункт  
Пресная техническая 

вода 

НГ 

ДН 

 (пониженная 

пожароопасность) 

- - 

Нагнетательная скважина Пресная техническая 

вода 

НГ 

ДН 

(пониженная 

пожаропасность) 

- - 

Водораспределительный 

пункт  
Подтоварная 

техническая вода 

НГ 

ДН 

(пониженная 

пожароопасность) 

- - 

Нагнетательная скважина Подтоварная 

техническая вода 

НГ 

ДН 

(пониженная 

пожаропасность) 

- - 

 

7.3 Выбор сортамента труб 

Толщина стенки технологических трубопроводов определяется в 

соответствии с ГОСТ 32388-2013 по формуле 7.1 

 

, 

где – расчетная толщина стенки, мм; 

 – расчетное внутреннее избыточное давление, МПа; 

 – наружный диаметр трубопровода, мм; 

[σ] – допускаемое напряжение при расчетной температуре, МПа; 

φу – коэффициент прочности элемента со сварным швом при растяжении. 

Принят равным 1,0 согласно таблице 5.1 ГОСТ 32388-2013. 

 

Допускаемое напряжение при расчете соединений элементов на 

статическую прочность принимаем по формуле (5.1) ГОСТ 32388-2013: 

 

, 

где σp –предел текучести, МПа. Для стали 20 равен 245 МПа; 

σm – временное сопротивление разрыву, МПа. Для стали 20 равен 412 МПа. 

 

  P

DP
s

y

R
+


=

2

Rs

P

D

  







=

5.1
,

4.2
min

pm
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  ;163
5,1

245
МПа==

 

  ;172
4,2

412
МПа==

 
Для дальнейшего расчета принимается минимальное значение   ,163МПа=  

тогда расчетная толщина стенки: 

Для Ррасч=21,0 МПа 
 

sR= (21,0 ∙  89)/(2 ∙ 1,0 ∙ 163 + 21,0) =5,38 мм 

 

Для Ррасч=0,8 МПа 
 

sR= (8,0 ∙  89)/(2 ∙ 1,0 ∙ 163 + 8,0) =2,13 мм 

 

 

Номинальную толщину стенки технологических трубопроводов s 

определяем из условий (5.9) и (5.10) ГОСТ 32388-2013: 

 

s ≥ sR+C1 + C2, 

 

но не менее минимальной толщины стенки при эксплуатации с учетом 

прибавки на коррозию , 

где С2 – прибавка на коррозию и износ, принимаемая по нормам 

проектирования или отраслевым нормативным документам (РД 39-0147103-362-

86) с учетом расчетного срока эксплуатации, принимается равной 0,4 мм (при 

скорости коррозии 0,020 мм/год, согласно письму (см. Приложение В.4 тома 1) и 

сроке службы технологических трубопроводов 20 лет); 

С1 – технологическая прибавка, принимаемая равной минусовому отклонению 

толщины стенки по стандартам и техническим условиям, для труб Ø 89 эта 

величина составляет 15% (п.5 ГОСТ 8732-78), т.е. 1,20 мм – для толщины стенки 

трубопровода 8 мм , 0,75 мм – для толщины стенки трубопровода 5 мм; 

smin – наименьшая отбраковочная толщина стенки труб. Согласно ГОСТ 32388-

2013, табл.5.6, smin   для труб Ø89 составляет 2,0 мм.  

Номинальная толщина стенки технологических трубопроводов должна 

быть не ниже значений, представленных в таблице 5.6 ГОСТ 32388-2013. 

Толщина стенки технологических трубопроводов принимается с учетом 

всех перечисленных требований, величины прибавки на коррозию и номенклатуры 

выпускаемых труб. 

Исходные данные и результаты расчета толщины стенки водовода 

приведены в таблице Таблица 7.3 
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Таблица 7.3 

Наимено-

вание 

трубопро-

вода 

Наружн

ый диа-

метр, 

мм 

Толщина стенки, мм 

Ррасч., 

МПа 

Ресурс 

трубо-

провода

,  

лет 

Расче

тная 

Rs , 

мм 

1C  2C  

Расчетная 

(номи-

нальная), 
s н, мм 

Наиме-

ньшая          

отбра-

ковочная s 

min, 

мм 

Принятая   

отбраков

очнаяs , 

мм 

Принятая 
s (номина 

льная), 

мм 

Нагнетатель

ный водовод 
89 5,38 1,20 0,4 6,98 2,0 6,58 8,0 21,0 71,0 

Нагнетатель

ный водовод 
89 2,13 0,75 0,4 3,28 2,0 2,88 5,0 0,8 106,0 

 

Минимальная отбраковочная толщина стенки определяется как сумма 

расчетной толщины стенки SR и прибавки на минусовой допуск толщины стенки 

С1, но не менее значений, приведенных в таблице 5.6 ГОСТ 32388-2013 и 

принимается: для нагнетательного водовода – 6,58 мм, для низконапорного 

водовода -2,88 мм. 

По результатам расчета и в соответствии с унифицированным сортаментом 

труб для строительства, реконструкции и капитального ремонта промысловых 

трубопроводов ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» к строительству приняты: 

- нагнетательные водоводы (надземная прокладка при длине трубы более 0,5 

м) - из труб бесшовных по ГОСТ 8732-74 гр. В из стали 20 89×8 с обеспечением 

ударной вязкости KCU=30Дж/см2 KCV=20Дж/см2, с наружным антикоррозийным 

трехслойным полимерным покрытием усиленного типа (конструкция № 1), 

таблица 1 ГОСТ Р 51164-98, футерованные изнутри полиэтиленовой трубой; 

- водоводы обвязки нагнетательных скважин (надземная прокладка при 

длине трубы до 0,5 м) - из труб бесшовных по ГОСТ 8732-74 гр. В из стали 20 

89×9 с обеспечением ударной вязкости KCU=30Дж/см2, KCV=20Дж/см2; 

- подземные участки низконапорного водовода из труб бесшовных по ГОСТ 

8732-78* гр. В из стали 20 Ø89×5 с обеспечением ударной вязкости не ниже 

KCU=30 Дж/см2, KCV=20 Дж/см2, технические требования по ГОСТ 8731-74, с 

наружным трехслойным полиэтиленовым покрытием усиленного типа по ТУ14-3Р-

166-2019, с внутренним двухслойным эпоксидным покрытием по ТУ 14-3Р-165-

2019, с защитой внутренней зоны сварного шва втулками СРS по ТУ 1390-001-

09308923-2014; 

- надземные участки низконапорного водовода из труб бесшовных по ГОСТ 

8732-78* гр. В из стали 20 Ø89×5 с обеспечением ударной вязкости не ниже 

KCU=30 Дж/см2, KCV=20 Дж/см2; 

- водоводы обвязки ШНС, ВРП, нагнетательных скважин (надземная 

прокладка при длине трубы до 0,5 м) - из труб бесшовных по ГОСТ 8733-74 гр. В 

из стали 20 89×5 и 89×9 с обеспечением ударной вязкости KCU=30Дж/см2, 

KCV=20Дж/см2. 

kodeks://link/d?nd=1200001512
kodeks://link/d?nd=1200001512
kodeks://link/d?nd=1200001512
kodeks://link/d?nd=1200001512
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Назначенный ресурс трубопроводов принимается 20 лет в соответствии с 

требованиями Д3 ГОСТ 32388-2013. По окончании срока назначенного ресурса 

трубопроводов, эксплуатация трубопровода должна быть прекращена для оценки 

его остаточной прочности. 

 

 

7.4 Расчет срока службы технологических трубопроводов 

Расчет срока службы технологического трубопровода выполнен в 

соответствии с приложением Д ГОСТ 32388-2013 «Трубопроводы 

технологические. Нормы и методы расчета на прочность, вибрацию и 

сейсмические воздействия». 

Ввиду наличия коррозионно-активной среды расчет срока службы 

технологического трубопровода выполнен по формуле Д.8  

приложения Д, ГОСТ 32388-2013. 

 

 
 

где , - номинальная (принятая) и расчетная толщины стенки элемента;  

- прибавка на утонение стенки; 

- скорость коррозии, мм/год, скорость коррозии – 0,020 мм/год, согласно 

письму (см. Приложение В.4 тома 1.2). 

Результаты расчета ресурса трубопроводов приведены в таблице Таблица 

7.3. 

Назначенный ресурс технологических трубопроводов - 20 лет. 

По окончании срока назначенного ресурса трубопроводов, эксплуатация 

трубопровода должна быть прекращена для оценки его остаточной прочности.  

 

7.5 Технические характеристики водоводов 

Технические характеристики водоводов, их категории в соответствии с 

ГОСТ 32569-2013 приведены в таблице Таблица 7.4 

В соответствии с «Правилами безопасной эксплуатации технологических 

трубопроводов», утвержденных приказом Ростехнадзора от 21.12.2021г. № 444 и 

п.4 ТР ТС 032/2013 «О безопасности оборудования, работающего под избыточным 

давлением» рабочая среда относится к группе 2, технологические трубопроводы не 

попадают под категорирование согласно таблице 9 ТР ТС 032/2013. 
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Таблица 7.4  

Наименование водовода и 

его участка 
Труба 

Рабочее 

давление, 

МПа 

Категория водовода 

/группа 

среды/нормативный 

документ 

Низконапорные водоводы 

внутриплощадочные 

 

Трубы бесшовные по ГОСТ 8733-74 

89×5 гр. В из стали 20, с 

наружным трехслойным 

полиэтиленовым покрытием 

усиленного типа по ТУ14-3Р-166-

2019, с внутренним двухслойным 

эпоксидным покрытием по ТУ 14-

3Р-165-2019, с защитой внутренней 

зоны сварного шва втулками СРS 

по ТУ 1390-001-09308923-2014 

0,8 V/В по ГОСТ 

32569-2013 

 

Нагнетательные водоводы 

внутриплощадочные 

 

Трубы бесшовные по ГОСТ 8733-74 

89×8гр. В из стали 20, с 

трехслойным наружным защитным 

покрытием из экструдированного 

полиэтилена, футерованные 

изнутри полиэтиленовой трубой  

13,0 I/В по ГОСТ 32569-

2013, табл.5.1 

-/группа 2 ТР ТС 

032/2013 

Нагнетательные водоводы 

(обвязка ШНС, ВРП, 

нагнетательных скважин) 

Трубы бесшовные по ГОСТ 8733-74 

89×9 гр. В из стали 20 

13,0 I/В по ГОСТ 32569-

2013, табл.5.1 

-/группа 2 ТР ТС 

032/2013 

 

 

7.6 Сведения о прокладке водоводов 

Прокладка водоводов – подземная. Водоводы, прокладываемые в глинах и 

суглинках, укладываются на естественное основание. Обратная засыпка траншеи 

производится местным грунтом. При прокладке водоводов в крупнообломочных 

грунтах предусматривается подсыпка мягким грунтом. 

При пересечении водоводов с инженерными коммуникациями расстояние 

по вертикали (в свету) между водоводом и подземными коммуникациями принять 

не менее: 

- 0,35 м - для трубопроводов; 

- 0,50 м - для кабелей. 

Для внутриплощадочных водоводов, при прокладке их в одной траншее, 

расстояние между ними в свету принимается не менее 0,4 м. 

Расстояние между смежными трубопроводами, а также трубопроводами и 

строительными конструкциями принимается в соответствии с п. 10.1.9 ГОСТ 

32569-2013. 

Прокладка водовода на площадках ШНС, ВРП, нагнетательных скважин – 

надземная, на подвижных опорах типа КХ по ОСТ 36-146-88. Для обеспечения 
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электроизоляции от опор предусматривается монтаж электроизолирующих 

паронитовых прокладок по ГОСТ 481-80 между трубопроводом и опорой. 

На основании п. 10.1.4 ГОСТ 32569-2013 проектируемые водоводы 

прокладываются с уклоном не менее 0,002, обеспечивающим их опорожнение при 

остановке. 

Расстояние между осями смежных трубопроводов, а также трубопроводами 

и строительными конструкциями принимается в соответствии с п. 10.1.9 ГОСТ 

32569-2013 и п.34 ФНиП «Правила безопасной эксплуатации технологических 

трубопроводов», утв. Приказом Ростехнадзора от 21.12.2021 № 444. 

 

7.7 Глубина заложения водоводов  

Глубина заложения внутриплощадочных трубопроводов определяется 

исходя из условий сохранения прочности трубопровода с учетом всех 

действующих нагрузок, а также из условий незамерзания. 

Минимальная глубина заложения внутриплощадочных нагнетательных 

водоводов, транспортирующих подтоварную воду, принимается в зависимости от 

плотности (минерализации) воды, почвенных и климатических условий. 

При определении глубины укладки водоводов учитывалась возможность 

уменьшения минерализации подтоварной воды и пересечения с существующими 

или проектируемыми подземными коммуникациями, проездами, пучинистость 

грунтов. 

Глубина укладки водоводов согласно п.10.1.34 ГОСТ 32569-2013 принята 

для суглинков и глин не менее 1,62 м до верха трубы, для крупнообломочных 

грунтов – не менее 2,40 м до верха трубы. 

Минимальная глубина заложения водоводов, транспортирующих пресную 

воду, принимается на 0,5 м больше расчетной глубины проникания в грунт нулевой 

температуры, считая до низа трубы. 

При отсутствии почвенно-растительного слоя и снежного покрова, согласно 

п.5.5.3 СП 22.13330.2011, нормативная глубина сезонного промерзания суглинков 

и глин составляет 1,62 м. 

Минимальная глубина заложения водоводов, транспортирующих пресную 

воду, принимается (считая до низа трубопровода): 

- 2,12 м – для суглинков и глин. 

При определении глубины укладки внутриплощадочных водоводов 

учитывались пересечения с существующими или проектируемыми подземными 

коммуникациями, автодорогами. 

 

7.8 Мероприятия по защите от коррозии 

Для защиты от почвенной коррозии проектируемые водоводы приняты из 

стальных труб с заводским наружным трехслойным полимерным покрытием 
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усиленного типа по ГОСТ Р 51164-98 (конструкция № 1, таблица 1), а также 

предусмотрены средства электрохимзащиты. 

Для защиты от коррозии сварных стыков в полевых условиях 

предусматривается их изоляция лентой антикоррозионной полимерно - асмольной. 

Рекомендуемый тип антикоррозионной ленты – «ЛИАМ-З» по ГОСТ 52602-2006. 

Перед нанесением ленты «ЛИАМ-З» на сварные стыки наносится асмольная 

грунтовка. Рекомендуемая методика нанесения изоляции на сварные стыки - 

инструкция НИЦ «Поиск». 

Для защиты оборудования и неизолированного трубопровода от блуждающих 

токов, в местах опусков трубопровода в землю, предусмотрена установка 

изолирующего фланцевого соединения. 

Во избежание промерзания надземных участков трубопроводов, 

транспортирующих пресную воду, предусматривается устройство теплоизоляции с 

электрообогревом саморегулирующимися электрическими нагревательными 

лентами 25НТР2-ВТ. 

Для предохранения от промерзания все надземные участки водоводов и 

фасонные детали теплоизолируются матами из базальтового волокна толщиной 60 

мм с наружным покрытием из стали тонколистовой оцинкованной. 

Для арматуры нагнетательных скважин, ШНС, ВРП и задвижек 

предусматриваются съемные короба из стали тонколистовой оцинкованной 

толщиной 0,55 мм, утепленные изнутри базальтовым волокном. 

Для изоляции подземных участков трубопроводов на глубину 1,1 м 

предусматриваются теплоизоляционные полуцилиндры из экструзионного 

пенополистирола. 

В качестве покровного слоя теплоизоляции используется оцинкованная сталь 

толщиной 0,55 мм, которая обеспечивает защиту от воздействия 

ультрафиолетового излучения и механических повреждений. 

При изоляции надземных трубопроводов для предотвращения сползания 

изоляции и покровного слоя используются хомуты через каждый метр. 

Класс пожарной безопасности теплоизоляции НГ по ГОСТ 30244-94. 

Перед нанесением тепловой изоляции поверхность трубопроводов 

покрывается антикоррозийным покрытием в соответствии с СТП 09-001-2013 

«Единая система защиты от коррозии и старения. Стандарт предприятия по 

применению фирменного стиля на объектах ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ». Книга 

вторая. Антикоррозийная защита статического оборудования и сооружений на 

объектах ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ». 

Состав антикоррозийного покрытия – двухупаковочной эпоксидной 

грунтовкой ИЗОЛЭП-primer в 1 слой (1х140 мкм) по 1 слою одноупаковочной 

полиуретановой эмали Политон УР (1х60 мкм). 

Для защиты оборудования и трубопроводов от блуждающих токов 

предусмотрена установка трубопроводного изолирующего соединения (ТИС 65-

210М по ТУ 3799-010-49652808). ТИС установлен на подходе к площадке 

нагнетательной скважины. 

 

kodeks://link/d?nd=1200001879
kodeks://link/d?nd=1200047931
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7.9 Монтаж и испытание водоводов 

Строительство и монтаж внутриплощадочных нагнетательных водоводов 

выполнить согласно ГОСТ 32569-2013 «Трубопроводы технологические 

стальные», Приказу Ростехнадзора от 21.12.2021 № 444 «Правила безопасной 

эксплуатации технологических трубопроводов». 

Монтаж и испытание трубопроводов обвязки блока водозаборной 

скважины, ШНС, ВРП, обвязки нагнетательных скважин производить согласно 

паспорту завода–изготовителя и в соответствии с СП 75.13330.2011. 

После окончания строительства трубопроводов производят контроль 

сварных соединений, производят очистку полости трубопроводов и подвергают их 

гидравлическому испытанию на прочность и герметичность. 

В соответствии с п.141 Приказа Ростехнадзора от 21.12.2021 № 444 

«Правила безопасной эксплуатации технологических трубопроводов» и п. 13.2.1 

ГОСТ 32569-2013 величина пробного давления на прочность (гидравлическим 

способом) должна составлять не менее (выбирается большее из двух значений): 

 

𝑃пр = 1,25 ∙ 𝑃 ∙
[𝜎]20

[𝜎]𝑡
= 26,94 МПа или 

 

Рпр=1,43* Ррасч= 30,03 МПа 

 

где - расчетное давление трубопровода = 21,0 МПа; 

 

Рпр=1,43* Ррасч= 1,144 МПа 

 

где - расчетное давление трубопровода = 0,8 МПа; 

- пробное давление, МПа; 

- допускаемое напряжение для материала трубопровода при 20°С, принято  

по табл.5 ГОСТ 14249-89 и равно 147 МПа; 

- допускаемое напряжение для материала трубопровода при максимальной 

положительной расчетной температуре, принимаем эту величину равной 143,25 

МПа (согласно п. 13.2.5 ГОСТ 32569-2013 используем величину допускаемого 

напряжения при максимальной расчетной температуре, равной 80°). 

Принимаем давление гидравлического испытания 30,03 МПа – для 

трубопроводов с расчетным давлением 21,0 МПа. 

Принимаем давление гидравлического испытания 1,144 МПа – для 

трубопроводов с расчетным давлением 0,8 МПа. 

Сведения о давлении и объем контроля сварных стыков по водоводам в 

соответствии с требованиями ГОСТ 32569-2013, Приказа Ростехнадзора от 

21.12.2021 № 444 «Правила безопасной эксплуатации технологических 

трубопроводов», СП 75.13330.2011 приведены в таблице Таблица 7.5 
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Таблица 7.5 

Назначение 

трубопровода 

Испытание 

трубопроводов 
Контроль сварных стыков, % 

этап давление общее 
радиогра

фический 

магнитографи-

ческий или 

ультразвуковой 

1 2 3 4 5 6 

Низконапорные 

водоводы 
- 1,43Рраб 

Пооперационный контроль согласно 

п.12.3.2 ГОСТ 32569-2013 

Нагнетательные 

водоводы 

внутриплощадочные 

- 1,43Рраб 100 
Не менее 

20 
остальное 

Нагнетательные 

водоводы (обвязка ШНС, 

ВРП, нагнетательных 

скважин) 

- 1,43Рраб 100 100 - 

 

Давление в трубопроводе при испытании должно увеличиваться до 

значения около 50 % от установленного испытательного давления. Затем давление 

необходимо увеличивать поэтапно приблизительно по 10 % от заданного 

испытательного давления до его достижения. Трубопроводная система должна 

поддерживаться при этом испытательном давлении в течение не менее 30 минут. 

Затем давление необходимо уменьшить до расчетного давления, и все поверхности 

элементов, сварных соединений и сами сварные соединения должны быть 

подвергнуты тщательному визуальному осмотру. Во время этого осмотра на 

трубопроводе должны отсутствовать следы пластической деформации. 

Опорожнение (дренаж) трубопроводов после гидравлического испытания 

или остановки предусматривается через спускники в инвентарную емкость. 

Продувка трубопровода предусматривается через устройство разрядно-спускное с 

манометром, расположенное в верхней точке нагнетательной арматуры. 

Вода после промывки и испытания трубопроводов перекачивается в 

спецавтотехнику и вывозится на существующие очистные сооружения УППН 

«Куеда». 

Проектные решения по проведению промывки и испытания трубопроводов 

приведены в разделе POS данного проекта. 

 

7.10 Размещение запорной арматуры 

Трубопроводная запорная фланцевая арматура устанавливается на 

площадках нагнетательных скважин в местах, доступных для обслуживания и 

ремонта, на высоте до 1,6 м. При размещении арматуры на высоте более 1,6 м 

предусматриваются стационарные площадки с лестницами для подъема. 

В качестве запорной арматуры на низконапорном водоводе используются 

задвижки дисковые ЗД 80-40. Рекомендуемый завод изготовитель ОАО «Завод 

нефтегазового оборудования «ТЕХНОВЕК», г. Воткинск. 
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В качестве запорной арматуры на нагнетательных водоводах используются 

задвижки дисковые типа ЗД 65-210, рекомендуемый производитель - ЗАО 

«Технология», г. Воткинск. 

 

Характеристики запорной арматуры приведены в таблице Таблица 7.6 

 

Таблица 7.6  

Обозначение арматуры Характеристика Показатель 

ЗД 80-40 

Рабочее давление, МПа (кгс/см2) 4,0 (40) 

Условный проход, мм 80 

Класс герметичности затвора по 

ГОСТ 9544-2015 
А 

Тип привода ручной 

Климатическое исполнение по 

ГОСТ 15150-69 
УХЛ1 

Температура рабочей среды От -60 °C до +565 °C 

Исполнение по коррозионной 

стойкости 
К1 

Тип присоединения фланцевый 

Установленный срок службы Не менее 30 лет 

ЗД 65х210 

Рабочее давление, МПа (кгс/см2) 21,0 (210) 

Условный проход, мм 65 

Класс герметичности затвора по 

ГОСТ 9544-2015 
А 

Тип привода ручной 

Климатическое исполнение по 

ГОСТ 15150-69 
ХЛ1 

Температура рабочей среды Не более +120°С 

Исполнение по коррозионной 

стойкости 
К1 

Тип присоединения фланцевый 

Установленный срок службы Не менее 15 лет 

 

 

7.11 Блок-бокс водозаборной скважины 

Для обеспечения водой системы ППД куста № 3 Гавринского месторождения 

заданием на проектирование предусматривается строительство и обустройство 

водозаборной скважины на кусте № 3. 

Обустройство водозаборной скважины включает в себя: 

- Установку блок-бокса над водозаборной скважиной; 

- Монтаж в скважине насосного агрегата. 

Блок-бокс водозаборной скважины - полной заводской готовности, 

поставляется в комплекте с насосным агрегатом. Насосное оборудование 

подобрано согласно Заданию на проектирование в соответствие с объемом закачки 

(с учетом 15 % резерва производительности). 

kodeks://link/d?nd=1200122470
kodeks://link/d?nd=1200003320
kodeks://link/d?nd=1200122470
kodeks://link/d?nd=1200003320
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Проектной документацией предусматривается резервный насосный агрегат 

(располагается на складе). Насосный агрегат комплектуется станцией управления. 

Прибор управления насосным агрегатом устанавливается для автоматизации работы 

погружного насосного агрегата и обеспечения приема сигналов от датчиков 

нижнего уровня воды в скважине. Для замера минимального уровня воды в 

скважине (защита от «сухого» хода) предусматривается установка погружных 

электродов, подключенных к приборам управления. Электроды устанавливаются на 

2 метра выше насоса. 

Приборы управления входят в комплект поставки блока водозаборной 

скважины. Характеристики блок-бокса приведены в таблице Таблица 7.7 

 

Таблица 7.7 

Габаритные размеры, м 3,0 × 3,0 × 3,0 

Отопление Электроконвектор со встроенным 

термостатом 

Вентиляция Естественная 

Освещение Система рабочего освещения 

 Система аварийного освещения 

Охранная сигнализация Контроль несанкционированного доступа 

Насосный агрегат ЭЦВ 4-4-80, подача 4,0 м3/час, напор 80 

м.вод.ст. 

Станция управления - защита электродвигателя от перегрузки 

(тепловая защита); 

- защита питающих цепей от токов короткого 

замыкания; 

- защита нагрузки от токов утечки (УЗО); 

- защита насоса от сухого хода 

 

Технические требования к блок-боксу водозаборной скважины приведены в 

опросном листе 2021/354/ДС88-03-201-V.OL. Срок службы блок-бокса 

водозаборной скважины составляет не менее 20 лет. 

Характеристики насосного агрегата приведены в таблице Таблица 7.8 

 

Таблица 7.8 

Обозначение насосной 

установки 

Характеристика Показатель 

Обустройство куста № 3 

ЭЦВ 4-4-80 

 

Производительность, м3/ч 4,0 

Напор, МПа 0,8 

Мощность электродвигателя, кВт 3,0 

 

Основные проектные решения по блок-боксу водозаборной скважины 

приведены на чертеже 2021/354/ДС88-PD-ILO.IOS.GCH-7. 
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7.12 Шурфовая насосная станция (ШНС) 

Для подачи воды и создания требуемого давления в системе заводнения 

куста скважин № 3 Гавринского нефтяного месторождения предусматривается 

строительство шурфовой насосной станции с погружным электронасосным 

агрегатом на кусте № 3. 

Приустьевая площадка скважины-шурфа предусмотрена из бетонных плит. 

Шурфовая насосная станция состоит из: 

- глухого шурфа; 

- погружного электронасосного агрегата; 

- станции управления электронасосным агрегатом; 

- наземного обустройства устья шурфа фонтанной арматурой. 

- приустьевой площадки; 

- площадки под ремонтный агрегат; 

- площадки под передвижные приемные мостки; 

- колонной обвязки скважины. 

Проектируемая насосная установка обеспечивает подачу на устье 

нагнетательных скважин требуемого объема воды с требуемым давлением в 

соответствии с техническими условиями управления разработки нефтяных и 

газовых месторождений. 

На основании данных параметров производительности и напора проектом 

предусматривается установка насосного агрегата типа УЭЦН5А. 

Характеристики насосных установок приведены в таблице Таблица 7.9 

 

Таблица 7.9 

Обозначение насосной 

установки 

Характеристика Показатель 

Обустройство куста № 3 

УЭЦН5А-80-1650 

Производительность, м3/сут 80,0 

Напор, МПа 13,0 

Мощность электродвигателя, кВт 30,0 

* Комплектация установки обеспечивает требуемые режимы (подача, давление) работы и 

возможность 15% увеличения расхода.  

 

Требуемый напор на вводе в шурфовую насосную станцию составляет 0,1-

0,5 МПа. 

Насосная установка комплектуется вентильным электродвигателем серии 

ВДМ. Повышенные значения КПД, коэффициента мощности, электромагнитного 

момента, пониженное тепловыделение вентильных электродвигателей, 

возможность регулирования частоты вращения и контроля параметров позволяют 

значительно снизить габариты электродвигателей, увеличить срок службы и 

межремонтный период погружных установок. Упрощается технологический 

регламент вывода скважин на режим. Значительно увеличивается мощность 

двигателя. Снижается энергопотребление. 
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Рабочий диапазон насосной установки выбран с учетом требования 15% 

резерва производительности сооружений системы ППД. 

В качестве обвязки устья скважины проектом предусматривается фонтанная 

арматура марки АФК-3а-65/65-21-Р-180-Г739К1-ВВ-1/3х16-КОР-УХЛ1-ЭК168, с 

обвязкой колонной ОКР1-230х35[168ВС]-В-245/ВС-К1-ВВ-1-УХЛ1. 

Устьевая нагнетательная арматура типа АФК-3а-65/65-21-Р-180-Г739К1-

ВВ-1/3х16-КОР-УХЛ1-ЭК168, согласно ЕТТ ПАО «ЛУКОЙЛ». Шифр устьевой 

арматуры принят в соответствие с Едиными Техническими Требованиями ПАО 

«ЛУКОЙЛ». Арматура фонтанная, способ подвешивания НКТ в переводнике 

трубной головки, типовая схема 3а, условный проход ствола и боковых отводов 

елки 65 мм, рабочее давление 21 МПа, способ соединения устьевой арматуры с 

обвязкой колонной резьбовое, условный проход верхнего фланца трубной головки 

180 мм, тип резьбы в переводнике трубной головки для подвесного патрубка - 

гладкая треугольная по ГОСТ 633-80 диаметром 73 мм, исполнение по 

коррозионной стойкости К1, класс материала ВВ, уровень технических требований 

к изделию УТТ – 1, тип запорной арматуры ЗД, количество кабельных вводов – 1, 

сечение жил кабеля 3х16, с клапаном обратным КОР, климатическое исполнение 

по ГОСТ 15150-69 - УХЛ, диаметр эксплуатационной колонны 168 мм. 

Обвязка колонная принимается ОКР1-230х35[168ВС]-В-245/ВС-К1-ВВ-1-

УХЛ1. Шифр обвязки колонной принят в соответствие с Едиными Техническими 

Требованиями ПАО «ЛУКОЙЛ». Тип оборудования обвязка колонная, способ 

подвешивания колонн резьбовой, количество секций 1, условный проход верхнего 

фланца 230 мм, рабочее давление верхнего фланца 35 МПа, диаметр обсадных труб, 

закрепляемых в ОК 168 мм, тип резьбы обсадных труб, закрепляемых в ОК - ВС, 

присоединение ОК к технической колонне – В (с помощью внутренней резьбы на 

корпусе головки), диаметр технической колонны 245 мм, тип резьбы технической 

колонны – ВС (тип резьбового упорного соединения с трапецеидальной резьбой), 

исполнение ОК по коррозионной стойкости К1, класс материала ВВ, уровень 

технических требований к изделию УТТ – 1, климатическое исполнение УХЛ. 

Рабочее давление трубопроводов обвязки шурфовой насосной станции 

соответствует рабочему давлению в подводящих и отводящих трубопроводах. 

Монтаж и испытание трубопроводов обвязки шурфовой насосной станции 

производить согласно ГОСТ 32569-2013. Давление испытания на прочность 

составляет 1,43Рраб. Контроль сварных соединений производится неразрушающим 

(физическим) методом контроля в объеме 100 % от общего числа стыков. 

Схема установки погружного насоса в скважину-шурф приведена на 

рисунке Рисунок 1, основные проектные решения по шурфовой насосной станции 

приведены на чертеже 2021/354/ДС88-PD-ILO.IOS.GCH-8, технические 

требования к насосной установке и фонтанной арматуре приведены в опросных 

листах 2021/354/ДС88-03-207-VZ.OL1, 2021/354/ДС88-03-207-VZ.OL2, 

2021/354/ДС88-03-207-VZ.OL3 и унифицированном опросном листе № 34. Срок 

службы насосной установки и фонтанной арматуры составляет не менее 15 лет. 
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Рисунок 1 
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7.13 Блок водораспределительной гребенки (ВРП) 

Заданием на проектирование предусматривается строительство (установка) 

блоков водораспределительной гребенки ВРП на кустовых площадках №№ 1, 2, 

3 Гавринского нефтяного месторождения. 

ВРП (водораспределительный пункт) предназначен для распределения 

потоков воды к нагнетательным скважинам системы поддержания пластового 

давления, измерения их расхода и давления. 

В качестве основного оборудования ВРП на кустах №№ 1 и 2 принят блок 

водораспределительной гребенки заводского изготовления открытого типа 

климатического исполнения УХЛ1 по ГОСТ 15150-69 в соответствие с ТУ Отдела 

ППД и согласованием Заказчика: 

- кустовая площадка № 1– БГ-8х21.0000-Д-3Д(2)-1,3-65х65(0)-Л; 

- кустовая площадка № 2– БГ-3х21.0000-Д-3Д(2)-1,3-65х65(0)-Л. 

В качестве основного оборудования ВРП на кусте № 3 принят блок 

водораспределительной гребенки заводского изготовления закрытого типа 

климатического исполнения УХЛ1 по ГОСТ 15150-69 в соответствие с ТУ Отдела 

ППД и согласованием Заказчика - БГ-3х21.СТ20-Д-3Д(2)-1,3-65х65(1)-Л. 

Строительство ВРП включает в себя установку и монтаж блока гребенки 

полной заводской готовности и подключение его к проектируемым инженерным 

коммуникациям. 

Рекомендуемый завод-изготовитель блоков ВРП – ООО ПКФ «Техновек», 

г.Воткинск. 

Блок напорной гребенки монтируется на плиты без крепления и 

удерживается за счет своей массы. Принятые проектом плиты и их размеры см. в 

томе 4.2 «Конструктивные решения» данного проекта. 

В состав технологического блока водораспределительной гребенки (ВРП) 

входят: 

- распределительный трубопровод с запорной арматурой; 

- нагнетательные водоводы; 

- дренажный трубопровод с запорной арматурой. 

В нагнетательные водоводы вода поступает из распределительного 

трубопровода. Для контроля расхода воды по направлениям закачки на каждом 

нагнетательном водоводе установлены счетчики расхода воды ДРС-25. Данные 

счетчики позволяют измерять расход жидкости объемом от 24 м3/сут (1,0 м3/ч) до 

600 м3/сут (25 м3/ч) при максимальном давлении до 25 МПа и температуре 

жидкости от 0 до 60 °С. 

Для контроля давления на распределительном трубопроводе 

устанавливается датчик давления. 

Оборудование и контрольно-измерительные приборы предусмотрены 

климатического исполнения УХЛ1 по ГОСТ 15150-69 во взрывозащищенном 

исполнении. 

kodeks://link/d?nd=1200003320
kodeks://link/d?nd=1200003320
kodeks://link/d?nd=1200003320
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Рабочее давление нагнетательных трубопроводов обвязки ВРП 

соответствует избыточному максимальному давлению, развиваемому насосными 

агрегатами КНС-0202, и составляет 21,0 МПа. 

В случае остановки работы ВРП проектом предусматривается сброс воды 

через дренажный трубопровод. Дренажные стоки из сбросного трубопровода 

ВРП, образующиеся при ремонтных работах или замене элементов 

трубопроводов, собираются в дождевую сеть канализации – смотри том 4.3.2 

«Система водоотведения» данного проекта. 

Основные проектные решения по ВРП приведены на чертежах 

2021/354/ДС88-PD-ILO.IOS4.GCH-5, 6, 9. Основные технические требования к 

ВРП приведены в унифицированном опросном листе на ВРП. 

 

7.14 Нагнетательные скважины 

Данным проектом предусмотрено обустройство нагнетательных скважин №№ 

72, 20, 79, 90, 17, 67, 16, 68, 25, 74, 21 Гавринского нефтяного месторождения. 

Распределение нагнетательных скважин по приемистости скважин и 

требуемый напор на устье скважин приведены в таблице Таблица 7.10 

 

Таблица 7.10 

Номер 

скважины 

Приемистость, 

м3/сутки 

Давление закачки 

на устье скважины, 

атм. (МПа) 

 

Примечание 

Обустройство куста № 1  

72 36,5 130 (13,0) СМД 

20 60,0 130 (13,0) СМД 

79 20,0 130 (13,0) СМД 

90 20,0 130 (13,0) СМД 

17 25,0 130 (13,0) СМД 

67 26,9 130 (13,0) СМД 

16 20,0 130 (13,0) СМД 

68 25,0 130 (13,0) СМД 

Обустройство куста № 2 

25 30,0 130 (13,0) СМД 

74 22,0 130 (13,0) СМД 

21 30,0 130 (13,0) СМД 

Обустройство куста № 3 

9 20,0 130 (13,0) СМД 

8 20,0 130 (13,0) СМД 

12 35,0 130 (13,0) СМД 

Примечание: СМД – скважины малого диаметра 

 

В состав сооружений обустройства устья нагнетательной скважины входят: 

- приустьевая площадка; 

- площадка под ремонтный агрегат; 
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- площадка под передвижные приемные мостки; 

- нагнетательная устьевая арматура; 

- обвязка колонная. 

Нагнетательная арматура предназначена для герметизации устья 

нагнетательной скважины, контроля и регулирования режимов эксплуатации 

скважин, а также для проведения технологических и ремонтных работ. 

Устье нагнетательных скважин, согласно типовым техническим условиям 

ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ», оборудуется устьевой нагнетательной арматурой типа 

АНК-12-65/65-21-Ф-180/230-Г73-К1-BB-1-ЗД/ЗДШ-КОТ-УХЛ, согласно ЕТТ ПАО 

«ЛУКОЙЛ». Шифр устьевой арматуры принят в соответствие с Едиными 

Техническими Требованиями ПАО «ЛУКОЙЛ». Арматура нагнетательная, способ 

подвешивания НКТ в переводнике трубной головки, типовая схема 12, условный 

проход ствола и боковых отводов елки 65 мм, рабочее давление 21 МПа, способ 

соединения устьевой арматуры с обвязкой колонной фланцевое, условный проход 

верхнего фланца трубной головки 180 мм, условный проход нижнего фланца 

трубной головки 230 мм, тип резьбы в переводнике трубной головки для 

подвесного патрубка - гладкая треугольная по ГОСТ 633-80 диаметром 73 мм, 

исполнение по коррозионной стойкости К1, класс материала ВВ, уровень 

технических требований к изделию УТТ – 1, тип запорной арматуры ЗД, с клапаном 

обратным КОТ, климатическое исполнение по ГОСТ 15150-69 - УХЛ, диаметр 

эксплуатационной колонны 168 мм. 

Обвязка колонная принимается ОКР1-230×35[168ВС]-В-245/ВС-К1-ВВ-1-

УХЛ. Шифр обвязки колонной принят в соответствие с Едиными Техническими 

Требованиями ПАО «ЛУКОЙЛ». Тип оборудования обвязка колонная, способ 

подвешивания колонн резьбовой, количество секций 1, условный проход верхнего 

фланца 230 мм, рабочее давление верхнего фланца 35 МПа, диаметр обсадных труб, 

закрепляемых в ОК 168 мм, тип резьбы обсадных труб, закрепляемых в ОК - ВС, 

присоединение ОК к технической колонне – В (с помощью внутренней резьбы на 

корпусе головки), диаметр технической колонны 245 мм, тип резьбы технической 

колонны – ВС (тип резьбового упорного соединения с трапецеидальной резьбой), 

исполнение ОК по коррозионной стойкости К1, класс материала ВВ, уровень 

технических требований к изделию УТТ – 1, климатическое исполнение УХЛ. 

Арматура оснащена надежными, легкоуправляемыми и высокогерметичными 

задвижками тип ЗД И ЗДШ. Класс герметичности затвора арматуры А по ГОСТ 

9544-2015, климатическое исполнение по ГОСТ 15150-69 УХЛ1. Исполнение по 

коррозионной стойкости К1. Установленный срок службы не менее 15 лет. 

В соответствии с заданием на проектирование давление нагнетания для 

скважин составляет 13,0 МПа (130 атм). 

Основные проектные решения по обустройству нагнетательных скважин 

приведены на чертеже 2021/354-ДС88-PD-ILO.IOS4.GCH-10-12. 
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8 Решения по теплоизоляции 

В связи с тем, что в качестве рабочего агента для системы ППД кустовых 

площадок №№ 1, 2 Гавринского нефтяного месторождения используется 

подтоварная вода с высокой степенью минерализации и пониженной 

температурой замерзания, также в связи с непрерывным круглосуточным 

режимом работы системы ППД, и исходя из опыта эксплуатации трубопроводов 

и оборудования системы поддержания пластового давления, Заказчиком ООО 

«ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» в Пермском Крае, все проектируемое оборудование системы 

ППД (устьевая арматура нагнетательных скважин), надземные участки 

трубопроводов и арматура - не теплоизолируются. 

Во избежание промерзания надземных участков трубопроводов, 

транспортирующих пресную воду на кустовой площадке № 3 Гавринского 

месторождения, предусматривается устройство теплоизоляции с электрообогревом 

саморегулирующимися электрическими нагревательными лентами 25НТР2-ВТ. 

Для предохранения от промерзания все надземные участки водоводов и 

фасонные детали теплоизолируются матами из базальтового волокна толщиной 60 

мм с наружным покрытием из стали тонколистовой оцинкованной. 

Для арматуры нагнетательных скважин, ШНС и задвижек кустовой площадки 

№ 3 предусматриваются съемные короба из стали тонколистовой оцинкованной 

толщиной 0,55 мм, утепленные изнутри базальтовым волокном. 

Для изоляции подземных участков трубопроводов на глубину 1,1 м 

предусматриваются теплоизоляционные полуцилиндры из экструзионного 

пенополистирола. 

В качестве покровного слоя теплоизоляции используется оцинкованная сталь 

толщиной 0,55 мм, которая обеспечивает защиту от воздействия 

ультрафиолетового излучения и механических повреждений. 

При изоляции надземных трубопроводов для предотвращения сползания 

изоляции и покровного слоя используются хомуты через каждый метр. 

Класс пожарной безопасности теплоизоляции НГ по ГОСТ 30244-94. 

Перед нанесением тепловой изоляции поверхность трубопроводов 

покрывается антикоррозийным покрытием в соответствии с СТП 09-001-2013 

«Единая система защиты от коррозии и старения. Стандарт предприятия по 

применению фирменного стиля на объектах ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ». Книга 

вторая. Антикоррозийная защита статического оборудования и сооружений на 

объектах ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ». 

Состав антикоррозийного покрытия – двухупаковочной эпоксидной 

грунтовкой ИЗОЛЭП-primer в 1 слой (1х140 мкм) по 1 слою одноупаковочной 

полиуретановой эмали Политон УР (1х60 мкм). 
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9 Обоснование количества и типов вспомогательного оборудования, 

транспортных средств и механизмов  

Проектной документацией не предусматривается устройство стационарного 

грузоподъемного оборудования. Демонтаж и монтаж оборудования в период 

эксплуатации предусматривается передвижными грузоподъемными механизмами. 

У нагнетательных скважин предусмотрена площадка для установки 

передвижных подъемных механизмов длиной 12,00 м и шириной 4,00 м. 
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10 Перечень мероприятий по обеспечению выполнения требований, 

предъявляемых к техническим устройствам, оборудованию, зданиям, 

строениям и сооружениям на опасных производственных объектах 

В составе проектной документации предусматривается разработка опросных 

листов на оборудование. В опросных листах указываются показатели 

оборудования (объем, расчетное давление, производительность и др.), параметры 

обрабатываемой среды, параметры технологического процесса, требования к 

конструкции, рекомендуемые материалы (марка стали), требования к 

изготовлению, оснащенность средствами КИПиА, требования к средствам защиты 

от коррозии, климатические условия строительства, расчетный срок службы, 

комплектность поставки. 

С учетом требований опросных листов предприятие-изготовитель 

разрабатывает конструкторскую документацию. Чертежи общего вида 

оборудования согласовываются с заказчиком и проектной организацией до начала 

изготовления. Изготовление оборудования выполняется предприятием-

изготовителем с соблюдением требований нормативно-технической документации 

на конкретные виды оборудования (ПБ, ГОСТ, ТУ, ОСТ, ГП). В процессе 

изготовления осуществляется контроль качества соответствующими службами 

предприятия-изготовителя и с участием представителей заказчика. Поставка 

оборудования заказчику сопровождается пакетом документации на оборудование, 

в состав которой входят: 

- паспорт; 

- инструкция (руководство) по эксплуатации и техническому обслуживанию; 

- сертификат соответствия; 

- разрешение на применение, выданное Ростехнадзором. 

Трубопроводная арматура имеет паспорт, техническое описание и 

руководство по эксплуатации, сертификат соответствия, разрешение на 

применение, выданное Ростехнадзором. 

Запорная арматура испытывается на предприятии-изготовителе на 

герметичность перекрытия. Запорная арматура для нефти и газа предусматривается 

с классом герметичности А – отсутствие видимых протечек. 

Трубы и другие детали и материалы имеют паспорта или сертификаты, 

подтверждающие качество изготовления и соответствие нормативно-технической 

документации. 

Трубы стальные бесшовные предусматриваются из катаной или кованой 

заготовки по ГОСТ 1050-2013 (применение литой заготовки не допускается), с 

ударной вязкостью не ниже KCU=30 Дж/см2,  KCV=30 Дж/см2 при минус 40ºC, с 

гидроиспытанием каждой трубы по ГОСТ 3845-75, с контролем качества 

неразрушающим методом каждой трубы, с испытанием на растяжение по ГОСТ 

10006-80 и на твердость по ГОСТ 9012-59, с выполнением требований ГОСТ 8733-

74 по предельным отклонениям от номинальных размеров. 

Для быстрого привлечения внимания и предупреждения о потенциальной 

или действительной опасности вредного воздействия объекта на людей, снижения 

kodeks://link/d?nd=1200114294
kodeks://link/d?nd=1200005436
kodeks://link/d?nd=1200005436
kodeks://link/d?nd=1200004695
kodeks://link/d?nd=1200001512
kodeks://link/d?nd=1200001512
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вероятности травматизма и профессиональных заболеваний, предотвращения 

аварий и облегчения управления производственными процессами, на объекте 

устанавливаются знаки безопасности. Знаки безопасности устанавливаются в 

соответствии с требованиями СТП 09-001-2013 ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ». 
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11 Сведения о расчетной численности, профессионально-

квалификационном составе работников, числе рабочих мест и их 

оснащенности 

Сведения о численности и профессионально-квалификационном составе 

персонала с распределением по группам производственных процессов, число и 

оснащенность рабочих мест приведены в томе 3.4 (2021/354/ДС88-PD-TKR4). 
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12 Перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение требований 

по охране труда при эксплуатации производственных объектов 

С целью создания нормальных санитарно-гигиенических условий, 

соблюдения правил по охране труда предусматриваются следующие мероприятия: 

− устройство подъездов ко всем технологическим объектам; 

− ремонт оборудования производится только после его отключения и 

сброса давления; 

− автоматизированная система управления технологическим процессом; 

− блокировка оборудования и сигнализация при отклонении от 

технологического режима; 

− переносные газоанализаторы, при помощи которых производится 

контроль рабочей среды во время обслуживания оборудования и при производстве 

ремонтных работ; 

− устройство стационарных лестниц, площадок и переходов для 

обслуживания оборудования, арматуры и трубопроводов. 

Для соблюдения правил по охране труда проектируемые сооружения 

оснащаются приборами контроля давления и расхода. 

  



44 

 

 

      

2021/354/ДС88-PD-ILO.IOS4.TCH 

Лист 

      

40 
Изм Кол.уч Лист № док Подп. Дата 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 

 

И
н

в
. 
№

 п
о

д
л
. 

 

 

13 Перечень мероприятий, направленных на предупреждение 

вредного воздействия факторов производственной среды и трудового 

процесса на состояние здоровья работника 

В целях предупреждения вредного воздействия факторов производственной 

среды и трудового процесса на здоровье работника предусматривается разработка 

и внедрение следующих санитарно-противоэпидемиологических 

(профилактических) мероприятий: 

- технологические и технические; 

- организационные; 

- организация лечебно-профилактического питания; 

- применение средств индивидуальной защиты. 

Приведенные мероприятия являются взаимодополняемыми и не могут быть 

использованы в качестве единственного метода, направленного на предупреждение 

вредного воздействия факторов производственной среды и трудового процесса на 

здоровье работника. 

При разработке и внедрении технологических и технических мероприятий 

следует (при наличии технической возможности) устранять, предотвращать или 

уменьшать опасность в источнике образования и распространения вредных и (или) 

опасных производственных факторов. 

Организационные мероприятия направлены на снижение времени 

неблагоприятного воздействия факторов производственной среды и трудового 

процесса на работника. К одним из организационных профилактических 

мероприятий, направленных на предупреждение развития заболеваний среди 

работников, является организация и проведение предварительных и периодических 

медицинских осмотров. 

Лечебно-профилактическое питание направлено на повышение 

сопротивляемости организма к определенным профессиональным вредностям, 

ограничению накопления в организме вредных веществ. Вид и объем лечебно-

профилактического питания определяется характером действующего агента, а 

также продолжительностью контакта с ним. 

Использование средств индивидуальной защиты в числе приоритетов по 

улучшению условий труда занимает последнее место. Средства индивидуальной 

защиты, используемые работниками, должны отвечать требованиям технического 

регламента Таможенного союза «О безопасности средств индивидуальной 

защиты» (ТР ТС 019/2011). 
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14 Описание автоматизированных систем, используемых в 

производственном процессе 

Технические решения по автоматизации соответствуют СТО «ЛУКОЙЛ» 

1.22.1-2015 «Автоматизированные системы управления технологическими 

процессами и производством. Автоматизированные системы управления 

технологическими процессами добычи нефти и газа. Общие требования» и РТМ 

36.22.13-90 «Системы автоматизации. Монтажно-технологические требования к 

проектированию». 

Принятый в проекте объем автоматизации и телемеханизации по объектам в 

условиях нормальной эксплуатации позволяет работать им в автоматическом 

режиме без постоянного присутствия на них обслуживающего персонала. 

Вывод технологических процессов объектов на заданный режим работы 

осуществляется вручную на месте с последующим подключением местных средств 

контроля, сигнализации, блокировок и перевода на автоматический режим работы. 

Для блока водораспределительной гребенки предусмотрено измерение 

расхода по каждой отходящей линии и давления в общем подающем коллекторе с 

передачей данных в систему телемеханики цеха. 

На обвязке нагнетательной арматуры предусматривается устройство 

манометров (комплектная заводская поставка) для визуального контроля давления. 

Более подробно описание автоматизированных систем управления 

представлено в томе 2021/354/ДС88-PD-ILO.IOS5. 
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15 Сведения о количестве и составе вредных выбросов в атмосферу и 

сбросов в водные источники 

Сооружения системы ППД не являются источниками загрязнения 

атмосферного воздуха, следовательно вредные выбросы в атмосферу от 

проектируемых сооружений системы ППД отсутствуют. 

Сточными водами являются ливневые стоки с приустьевых площадок. 

Количество и способы утилизации ливневых стоков приведены в томе 4.3.2 

2021/354/ДС88-PD-ILO.IOS2 «Система водоотведения». 

По данным раздела 2021/354/ДС88-PD-OOS1.TCH, п.4.2.3 в период 

эксплуатации проектируемых сооружений сброс сточных вод в водные объекты 

отсутствует. 
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16 Перечень мероприятий по предотвращению (сокращению) 

выбросов и сбросов вредных веществ в окружающую среду 

Для снижения выбросов вредных веществ в окружающую среду при 

строительстве и эксплуатации проектируемых сооружений предусматриваются 

следующие мероприятия: 

- герметизированная схема технологического процесса; 

- соединение труб между собой на сварке, трубопроводы не имеют 

фланцевых или других разъемных соединений, кроме мест установки арматуры или 

присоединения к оборудованию; 

- переносные газоанализаторы, при помощи которых производится 

контроль рабочей среды во время обслуживания оборудования и при производстве 

ремонтных работ; 

- устройство бордюра по периметру площадок с технологическим 

оборудованием для сбора проливов нефти при эксплуатации и текущем ремонте; 

- сбор производственно-ливневых стоков в закрытую систему, 

исключающую сброс вредных веществ в окружающую среду. 

Для уменьшения вредного воздействия на окружающую среду 

предусматриваются следующие мероприятия для проектируемых сооружений: 

- герметизированная система опорожнения технологического оборудования 

перед ремонтом и в случае аварийной ситуации; 

- максимальная автоматизация технологического процесса. 
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17 Сведения о виде, составе и планируемом объеме отходов 

производства, подлежащих утилизации и захоронению 

По данным раздела 2021/354/ДС88-PD-OOS1.TCH, п.4.5.3 в период 

эксплуатации проектируемых сооружений отходы производства образуются при: 

- ремонте скважин; 

- зачистке дренажных емкостей и камер приема; 

- эксплуатации трансформаторных подстанций. 

Сооружения системы ППД не являются источниками образования отходов, 

отходы при их эксплуатации отсутствуют. 
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18 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных 

требований энергетической эффективности к устройствам, 

технологиям и материалам, используемым в производственном 

процессе, позволяющих исключить нерациональный расход 

энергетических ресурсов, если такие требования предусмотрены в 

задании на проектирование 

Заданием на проектирование не предусматривается разработка данного 

раздела. 
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19 Обоснование выбора функционально-технологических, 

конструктивных и инженерно-технических решений, используемых в 

объектах производственного назначения, в части обеспечения 

соответствия зданий, строений и сооружений требованиям 

энергетической эффективности т требованиям оснащенности их 

приборами учета используемых энергетических ресурсов 

 

Для обеспечения соблюдений требований энергетической эффективности в 

проекте предусмотрены следующие мероприятия: 

- выбраны оптимальные диаметры трубопроводов; 

- выбран тип арматуры, труб, фланцевых соединений, прокладок и 

крепежных изделий в соответствии с транспортируемой средой, температурой и 

давлением; 

- применена запорная арматура повышенной плотности, что позволяет 

снизить утечки; 

- соединение трубопроводов на сварке. Использование минимального 

количества фланцевых соединений; 

- предусмотрена проверка на прочность и герметичность после монтажа; 

- предусмотрена антикоррозионная защита наружной поверхности 

трубопроводов лакокрасочным покрытием; 

- предусмотрен учет технической воды с установкой расходомеров. 

  



51 

 

 

      

2021/354/ДС88-PD-ILO.IOS4.TCH 

Лист 

      

47 
Изм Кол.уч Лист № док Подп. Дата 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 

 

И
н

в
. 
№

 п
о

д
л
. 

 

 

20 Описание и обоснование проектных решений, направленных на 

соблюдение требований технологических регламентов 

20.1 Основные технические решения, средства и меры по обеспечению 

безопасности труда и производства, охране окружающей среды 

Настоящей проектной документацией рассмотрены вопросы по 

обеспечению промышленной безопасности, пожарной безопасности и 

мероприятия, направленные на снижение степени риска предприятия. 

Промышленная безопасность обеспечиваются соблюдением проектных 

решений, а также требований действующих нормативных документов Российской 

Федерации, правил пожарной безопасности. Проектная документация выполнена с 

соблюдением требований нормативных документов. 

Проект выполнен в соответствии с требованиями: 

- Федерального закона № 123-ФЗ от 22.07.2008 г. «Технологический 

регламент о требованиях пожарной безопасности»; 

- Федерального закона № 384-ФЗ от 30.12.2009 г. «Технический регламент 

о безопасности зданий и сооружений»; 

- «Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности», 

утвержденные приказом от 15.12.2020 г. № 534; 

- «Правила безопасной эксплуатации технологических трубопроводов», 

утвержденные приказом Ростехнадзора от 21.12.2021г. № 444; 

- ГОСТ 32569-2013 «Трубопроводы технологические стальные»; 

- СП 75.13330.2011 «Технологическое оборудование и технологические 

трубопроводы». 

С целью снижения степени риска предприятия предусматриваются 

следующие мероприятия: 

- герметизированная схема технологического процесса; 

- технологическое оборудование принято в полной заводской готовности 

как наиболее надежное; 

- все трубопроводы, оборудование и арматура приняты стальные на 

давление, превышающее технологическое; 

- повышенная толщина стенки трубопроводов относительно расчетной; 

- соединение труб между собой на сварке, трубопроводы не имеют 

фланцевых или других разъемных соединений, кроме мест установки арматуры или 

присоединения к оборудованию; 

- надземные стальные трубопроводы, оборудование и арматура 

покрываются краской для защиты от атмосферной коррозии в соответствии с СТП 

09-001-2013 ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ»; 

- увеличенная толщина стенки труб; 

- система неразрушающего контроля сварных соединений стальных 

трубопроводов и несущих конструкций; 

- испытание оборудования и трубопроводов после монтажа и ремонта; 

- повышенное давление испытания трубопроводов; 
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- расположение проектируемых сооружений и трубопроводов с учетом 

требований действующих норм и правил; 

- оснащение проектируемых объектов первичными средствами 

пожаротушения; 

- автоматизированная система управления технологическим процессом; 

- блокировка оборудования и сигнализация при отклонении от 

технологического режима; 

- заземление оборудования и трубопроводов; 

- молниезащита оборудования; 

- переносные газоанализаторы, при помощи которых производится 

контроль рабочей среды во время обслуживания оборудования и при производстве 

ремонтных работ; 

- применение электрооборудования во взрывозащищенном исполнении; 

- фундаменты рассчитаны на нагрузку, обеспечивающую безопасность 

оборудования и трубопроводов; 

- обязательный контроль за качеством выполнения строительно-монтажных 

работ. 

Для проектируемых сооружений определены взрывоопасные зоны и классы, 

категории и группы взрывоопасных смесей, которые могут образоваться при всех 

возможных аварийных ситуациях, а также категории помещений по взрывной и 

пожарной опасности (см. таблицу Таблица 7.2). 

 

 

20.2 Порядок технического расследования причин аварий и инцидентов, 

происшедших на объекте 

Согласно федеральному закону № 116-ФЗ «О промышленной безопасности 

опасных производственных объектов» от 21 июля 1997 г., по каждому факту 

возникновения аварии на опасном производственном объекте проводится 

техническое расследование ее причин. 

Все аварии и инциденты подразделяются на: 

– аварии, приведшие к чрезвычайным ситуациям, классификация их 

определена постановлением Правительства РФ от 21.05.2007 № 304 «О 

классификации чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера», 

расследуются как чрезвычайные ситуации; 

– аварии, приведшие к разрушению сооружений или технических 

устройств, неконтролируемому взрыву или (и) выбросу опасных веществ; 

– инциденты, повлекшие за собой отказы или повреждения технических 

устройств, отклонения от режима технологических процессов, но не вызвавших 

разрушения сооружений и технических устройств. 

Техническое расследование аварий направлено на установление 

обстоятельств и причин аварии, размера причиненного вреда, разработку мер по 
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устранению ее последствий и мероприятий для предупреждения аналогичных 

аварий. 

Порядок и оформление материалов технического расследования причин 

аварий и инцидентов ведется в соответствии с «Порядком проведения 

технического расследования причин аварий, инцидентов и случаев утраты 

взрывчатых материалов промышленного назначения», утвержденным Приказом 

Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору 

от 08.12.2020 № 503. 

Регистрация, учет, отчетность, ведение и хранение документов по авариям 

и инцидентам на объекте возлагается на лицо, ответственное за безопасную 

эксплуатацию объекта, которое назначается приказом по предприятию. 

При пуске и эксплуатации объектов месторождения могут возникнуть 

аварийные ситуации, требующие немедленной их остановки. 

Действие и распределение обязанностей среди обслуживающего персонала 

при ликвидации конкретных аварийных ситуаций предусмотрены «Планом 

мероприятий по локализации и ликвидации последствий аварии на опасном 

производственном объекте ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» (далее – ПЛА)», 

утвержденным руководителем предприятия. 

Аварии на проектируемых объектах являются в первую очередь 

результатом нарушения технологического режима и правил эксплуатации 

сооружений, но могут произойти и по причинам нетехнологического характера. 

Аварийная остановка технологического оборудования и трубопроводов 

является вынужденной операцией и производится в следующих ситуациях: 

– выход из строя какого-либо узла, без которого невозможно продолжить 

технологический процесс; 

– порыв трубопровода; 

– резкое повышение давления в системе; 

– резкое понижение давления в системе; 

– при пожаре на площадках; 

– при отключении электроэнергии. 

В планах указывается порядок оповещения и сбора должностных лиц, 

организации и производства аварийных работ. 

При возникновении аварии оператор сообщает мастеру и диспетчеру 

предприятия и принимает меры по ликвидации возникшей аварии в соответствии с 

ПЛА. 

Информируется диспетчер о принятых мерах по ликвидации аварии и 

выполняется краткая, но ясная запись о случившемся в сменном (вахтовом) 

журнале, фиксируется место, сущность, причина отказа, принятые меры. 

Работы по ликвидации аварии выполняются аварийно-восстановительными 

бригадами (АВБ) или другими подразделениями предприятия. 

Все работники подразделений на своих рабочих местах проходят 

ознакомление с планами ликвидации возможных аварий. 
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Проверил: ФИО Дата

Главный 

специалист 

сектора 

водоснабжения  и 

систем ППД  

Ведерникова 

А.Н.

№ п/п Тип, марка оборудования Местона-хождение Куст
Шифр проектного 

решения

Количество 

выводов 

гребенки

Номинальное 

давление, МПа/

Рабочее 

давление, МПа

Укрытие 

помещения

Помеще

ние

Комплект 

помещения

Помещение 

аппаратурное 

(АП) и стойка 

приборов

Счетчик 

воды

Запорная 

арматура в 

составе

Установка 

манометров

Условный 

проход 

напорного 

трубопрово

да

Условный 

проход  

трубопровода 

нагнетания

Наличие 

трубопроводного 

изолирующего 

соединения типа 

ТИС

Расположение 

напорного 

трубопровода

Расположение 

дренажного 

трубопровода

Номера 

скважин

Расход, 

м3/сут

ИМ 

месторождения

Класс 

взрывоопас

ности по 

ПУЭ

Кол-во, шт.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 ВРП

ЦДНГ-2 

Гавринское 

месторождение 

Куст № 1
2021/354/ДС88-01-204-

VZ
8 21/16 0 0 0 0 Д 2 1,3 65 65 0 Л Л

72

 20

79 

90

17 

67

16 

68

36,5

60

20

20

25

26,9

20

25

+ - 1 (один)

2 ВРП

ЦДНГ-2 

Гавринское 

месторождение 

Куст № 2
2021/354/ДС88-02-204-

VZ
3 21/16 0 0 0 0 Д 2 1,3 65 65 0 Л Л

25

74

21 

30

22

30

+ - 1 (один)

3 ВРП

ЦДНГ-2 

Гавринское 

месторождение 

Куст № 3
2021/354/ДС88-03-204-

VZ
3 21/16 С Т 2 0 Д 2 1,3 65 65 0 Л Л

12

8

9

35

20

20

+ - 1 (один)

В клеммной коробке предусмотреть необходимое количество (по количеству подходящих кабелей) взрывозащищенных кабельных вводов с креплением металлорукава Ду20.

Оборудование устанавливается с учетом требований построения ИМ месторождения.

Подпись

Главный энергетик

Разработал: Подпись

ФГАОУ "ПНИПУ" НПИ 

ОНГМ

Приложение №1.1

 к Унифицированной форме опросного листа

Водораспределительный пункт 

Начальник отдела-

Главный метролог

Согласовано ФИО

ППД

Начальник отдела

Жигалов Д.П.Начальник УМЭМО

Начальник УТДНГ

Начальник отдела-

Главный механик

Начальник отдела-



Приложение 2 
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m
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m
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1
2021/354/ДС88- 

01-204-VZ.OL

ЦДНГ-2.        

Гавринское 

месторождение,         

Куст №1

На подающем 

коллекторе и на 

нагнетательных 

водоводах

10

PT8-1,     

PT8-2,     

PT8-3,     

PT8-4,     

PT8-5,     

PT8-6,      

PT8-7,      

PT8-8,     

PT8-9,     

PT8-1Р*    

нет 5 20 0 16 0 25 0,5 1:25 Да Нет
на отборном 

вентиле

М20х1,5 

внешняя 

резьба

Да нет _____ _____

2
2021/354/ДС88- 

02-204-VZ.OL

ЦДНГ-2.        

Гавринское 

месторождение,         

Куст №2

На подающем 

коллекторе и на 

нагнетательных 

водоводах

5

PT8-1,     

PT8-2,    

PT8-3,     

PT8-4,      

PT8-1Р*    

нет 5 20 0 16 0 25 0,5 1:25 Да Нет
на отборном 

вентиле

М20х1,5 

внешняя 

резьба

Да нет _____ _____

3
2021/354/ДС88- 

03-204-VZ.OL

ЦДНГ-2.        

Гавринское 

месторождение,         

Куст №3

На подающем 

коллекторе и на 

нагнетательных 

водоводах

5

PT8-1,     

PT8-2,    

PT8-3,     

PT8-4,      

PT8-1Р*    

нет 5 20 0 16 0 25 0,5 1:25 Да Нет
на отборном 

вентиле

М20х1,5 

внешняя 

резьба

Да нет _____ _____

* Обозначение номера технологической позиции для резервного оборудования на маркировочной табличке и в документации указывается символом "Р" (в том числе при заказе для пополнения обменного фонда);

** Для средств измерений, входящих в состав систем измерений утвержденного типа указывается номер(а) ГРСИ.

Согласовано:

Начальник отдела - Главный метролог Разработал Гостюхина С.В.

Проверил Епейкин А.В.

ГИП Тепляков К.Н.

НПИ ОНГМ

Приложение №1 к Типовому опросному листу 2022-ЛП-А-ОЛ01 (2022-ЛП-А-ОЛ01И) для заказа датчика давления
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min max min max min max min max min max

1
2021/354/ДС88-

01-204-VZ.OL

ЦДНГ-2.          

Гавринское 

месторождение,         

Куст №1

Нагнетательные 

водоводы

FT8-10, 

FT8-11,  

FT8-12,  

FT8-13,  

FT8-14,  

FT8-15,  

FT8-16,  

FT8-17, 

FТ8-10P*

9

Сточная 

подтоварная 

вода

0,7 2,9 1050 1150 5 20 0 16 Нет 50 25 0,2 12 ±  1,5 сэндвич Нет 50 21 Да Да, ст20 ___ ___

2
2021/354/ДС88-

02-204-VZ.OL

ЦДНГ-2.            

Краснояро-Куединское 

месторождение,         

Куст №2

Нагнетательные 

водоводы

FT8-5, 

FT8-6, 

FT8-7,  

FТ8-5P*

4

Сточная 

подтоварная 

вода

0,7 1,5 1050 1150 5 20 0 16 Нет 50 25 0,2 12 ±  1,5 сэндвич Нет 50 21 Да Да, ст20 ___ ___

3
2021/354/ДС88-

03-204-VZ.OL

ЦДНГ-2.            

Краснояро-Куединское 

месторождение,         

Куст №3

Нагнетательные 

водоводы

FT8-5, 

FT8-6, 

FT8-7,  

FТ8-5P*

4

Сточная 

подтоварная 

вода

0,7 1,7 1050 1150 5 20 0 16 Нет 50 25 0,2 12 ±  1,5 сэндвич Нет 50 21 Да Да, ст20 ___ ___

* Обозначение номера технологической позиции для резервного оборудования на маркировочной табличке и в документации указывается символом "Р" (в том числе при заказе для пополнения обменного фонда);

** Для средств измерений, входящих в состав систем измерений утвержденного типа указывается номер(а) ГРСИ.

Согласовано:

Начальник отдела - Главный метролог Разработал Гостюхина С.В.

Проверил Епейкин А.В.

ГИП Тепляков К.Н.

НПИ ОНГМ

П
р

и
м

еч
ан

и
е*

*

Приложение №1 к Типовому опросному листу для заказа вихревого расходомера № 2022-ЛП-А-ОЛ09
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Приложение №1 к Типовому опросному листу для заказа датчика температуры №2021-ЛП-А-ОЛ11

min max min max

1

2021/354/

ДС88-03-

-204-

VZ.OL

ЦДНГ-2.          

Гавринское 

месторождение,    

Куст №3

На 

стене 

блока, 

на крон-

штейне

ТТ, ТТ-Р 2 воздух 5 30 атм атм Да/Да/Нет -50 +50 ±  1 _ 1 50 М В
4х 

проводная
нет 60

10Х17Н1

3М2Т
_ _ _ _

1) В комплект поставки датчика включить кронштейн для крепления на стене.

* Обозначение номера технологической позиции для резервного оборудования на маркировочной табличке и в документации указывается символом "Р" (в том числе при заказе для пополнения обменного фонда);

** Для средств измерений, входящих в состав систем измерений утвержденного типа указывается номер(а) ГРСИ.

Согласовано:

Начальник управления МЭМО      Д.П.Жигалов Разработал Гостюхина С.В.

Проверил Епейкин А.В.

Начальник отдела - Главный метролог 

ГИП Тепляков К.Н.

№
 п

.п
.

М
ар

к
а 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 в

 

со
о

тв
ет

ст
в
и

и
 с

 п
р

о
ек

то
м

М
ес

то
 у

ст
ан

о
в
к
и

П
о

зи
ц

и
я

Характеристики измеряемой среды

Н
аи

м
ен

о
в
ан

и
е

Т
ем

п
ер

ат
у
р

а,
 

ºС

Д
ав

л
ен

и
е,

 М
П

а

Д
л

и
н

а,
 м

м

М
ат

ер
и

ал

К
о

л
и

ч
ес

тв
о

 ч
э

Н
С

Х

К
л

ас
с 

д
о

п
у

ск
а

С
х

ем
а 

п
о

д
к
л

ю
ч

ен
и

я

НПИ ОНГМ

П
р

и
м

еч
ан

и
е*

*

Д
л

и
н

а,
 м

м

М
ат

ер
и

ал
 а

р
м

ат
у
р

ы

Д
и

ап
аз

о
н

 и
зм

ер
ен

и
й

П
р

ед
ел

ы
 д

о
п

у
ск

ае
м

о
й

 

о
сн

о
в
н

о
й

 п
о

гр
еш

н
о

ст
и

, 
%

С
п

о
со

б
 м

о
н

та
ж

а

М
ес

то
р

о
ж

д
ен

и
е,

 О
б

ъ
ек

т

И
зм

ер
и

те
л
ь
н

ы
й

  

п
р

ео
б

р
аз

о
в
ат

ел
ь
/С

о
ед

и
н

и
те

л

ь
н

ая
 г

о
л
о

в
к
а/

З
ащ

и
тн

ая
 г

и
л
ь
за

№
 О

Л

И
н

д
и

к
ац

и
я

К
о

л
-в

о
, 

ш
т.

Защитная гильзаХарактеристики преобразователя



Приложение №9.  Параметры системы электроснабжения 

 Класс взрывоопасной зоны ВРП 

Электрообору
дование 

Не взрывоопасная зона В-1г/В-1а 
Категория 

размещения, 
климатическо
е исполнение 

Степень 
защиты 
от пыли 
и влаги 

Исполнение по 
взрывозащите 

Категория 
размещения, 

климатическо
е исполнение 

Степень 
защиты 
от пыли 
и влаги 

Исполнение по 
взрывозащите 

Щит 
собственных 
нужд 

УХЛ1 IP54 Без средств 
взрывозащиты УХЛ1 IP54 Без средств 

взрывозащиты 2) 

Светильники 
внтуреннего 
освещения 

У3 IP54 Без средств 
взрывозащиты У3 IP54 1ExdIIAT3 

Светильники 
наружного 
освещения 

УХЛ1 IP65 Без средств 
взрывозащиты УХЛ1 IP65 1ExdIIAT3 

Электрический 
привод 
вентилятора 1) 

У3 IP54 Без средств 
взрывозащиты У3 IP54 1ExdIIAT3 

Электро-
установочные 
изделия 

У3 IP54 Без средств 
взрывозащиты У3 IP54 1ExdIIAT3 

 

 

Примечание: 

1) Для комплектации ВРП электровентилятором 

2) ЩСН устанавливается снаружи блока ВРП, за пределами взрывопасной зоны в соответствии с п.7.3.44 ПУЭ 

3) Характеристика пускозащитной аппаратуры должна соответствовать характеру нагрузки и п.3.1.8 ПУЭ  

4) Параметры потребителей уточняются заводом-изготовителем ВРП  
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«Научно-проектный институт обустройства нефтяных и газовых 
месторождений» 
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Гавринского месторождения (модуль 141) 

 Генератор шифра устьевой арматуры 

Стадия Лист Листов 

Проверил Ботова  12.23 Р 1 2 
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Шифр устьевой арматуры 

АФК-3а-65/65-21-Р-180-Г73-К1-BB-1-ЗД-КВ-1/3х16-КОР-УХЛ-ЭК168

 

№ п/п Наименование параметра Значение или определяющий параметр 

1.  Тип УА АФ
 

2.  Способ подвешивания НКТ К
 

3.  Типовая схема УА  3а
 

4.  Условный проход ствола елки 65
 

5.  Условный проход боковых отводов елки 65
 

6.  Рабочее давление УО, МПа 21
 

7.  Способ соединения УА с ОК Р
 

8.  Условный проход верхнего фланца ТГ 180
 

9.  
Условный проход нижнего фланца ТГ (при отсутствие 
исключается из шифра)  

10.  
Тип резьбы в переводнике ТГ для подвесного патрубка 

(два обозначения для ОРЭ/ОРЗ) Г
   

11.  
DN резьбы в переводнике ТГ для подвесного патрубка 

(два обозначения для ОРЭ/ОРЗ) 73
   

12.  Исполнение УО по коррозионной стойкости К1
 

13.  Класс материала BB
 

14.  
Уровень технических требований к изделию УТТ или 
Уровень спецификации изделия PSL 

1
 

15.  Тип запорной арматуры ЗД
 

16.  Тип КВ (при отсутствие исключается из шифра) КВ
 

17.  Количество КВ (при отсутствие исключается из шифра) 1
 

18.  
Сечение жил кабеля (при отсутствие исключается из 
шифра) 3х16

 

19.  
Дросселирующие устройство (при отсутствие 
исключается из шифра)  

20.  
Клапан обратный (при отсутствие исключается из 
шифра) КОР

 

21.  
Тип сальника устьевого для АУШГН (при отсутствие 
исключается из шифра)  

22.  
Температурный диапазон работы оборудования 

согласно Таблице 2 ЕТТ «Устьевое оборудование» 
УХЛ

 

23.  Диаметр эксплуатационной колоны ЭК168
 

Количество 1 № Запроса  

 Сформировать шифр

Блокировка
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 Продукция должна быть изготовлена в строгом соответствии с Едиными 
техническими требованиями. Устьевое оборудование №____________» 

Заказчик: ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» 

Адрес: г. Пермь ул. Ленина,62 

 

Тел/факс: 7 (342) 235-61-01 

Е-male: lp@lp.lukoil.com 

 

Разработал:                                                   
 ПНИПУ НПИ ОНГМ, Россия, 614068, Пермский край,  
г. Пермь, ул. Академика Королева, 21 

Проверил:                                                     
ГИП Минин Дмитрий Юрьевич                  

тел./факс. 8 (342) 219-83-86,                       

E-mail: Minin@pc.pstu.ru 

От структурного подразделения ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» От ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» 

Согласовано: Согласовано: 
Начальник отдела - Главный механик                          Начальник УМЭМО                            

            /Д.П. Жигалов/  
 

Примечание: 
 

Для организации заказа УО в соответствии с требованиями конкретного проекта заполненный и 
согласованный шифр УО вместе с Едиными техническими требованиями передается Заводу-

изготовителю. 
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месторождений» 
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УСТЬЕВОЙ АРМАТУРЫ 
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Строительство и обустройство скважин 
Гавринского месторождения (модуль 141) 

 Генератор шифра обвязки колонной 

Стадия Лист Листов 

Проверил Ботова  12.23 Р   

Нач.отд. Ботова  12.23 

НПИ ОНГМ Н.Кнонтр. Ботова  12.23 

ГИП Минин  12.23 
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Шифр обвязки колонной 

ОКР1-230×35[168ВС]-В-245/ВС-К1-BB-1-УХЛ
 

Блокировка
 

№ п/п Наименование параметра Значение или определяющий параметр 

1.  Тип оборудования ОК
 

2.  Способ подвешивания колонн Р
 

3.  Количество секций ОК 1
 

4.  
Условный проход верхнего фланца верхней секции ОК 

(при отсутствии исключается из шифра)  

5.  
Рабочее давление верхнего фланца верхней секции ОК 

(при отсутствии исключается из шифра)  

6.  
Диаметр обсадных труб закрепляемых в верхней секции 
ОК (при отсутствии исключается из шифра)  

7.  
Тип резьбы обсадных труб закрепляемых в верхней 
секции ОК (при отсутствии исключается из шифра)  

8.  
Условный проход верхнего фланца средней секции ОК 
(при отсутствии исключается из шифра)  

9.  
Рабочее давление верхнего фланца средней секции ОК 
(при отсутствии исключается из шифра)  

10.  
Диаметр обсадных труб закрепляемых в средней секции 
ОК (при отсутствии исключается из шифра)  

11.  
Тип резьбы обсадных труб закрепляемых в средней 
секции ОК (при отсутствии исключается из шифра)  

12.  
Условный проход верхнего фланца  
однорядной ОК / нижней секции ОК 

230
 

13.  
Рабочее давление верхнего фланца  
однорядной ОК / нижней секции ОК 

35
 

14.  
Диаметр обсадных труб закрепляемых в однорядной ОК / 
нижней секции ОК 

168
 

15.  
Тип резьбы обсадных труб закрепляемых в однорядной ОК 
/ нижней секции ОК 

ВС
 

16.  
Тип присоединения ОК к колонне обсадных труб на 
которую устанавливается 

В
 

17.  
Диаметр колонны обсадных труб на которую 
устанавливается ОК* 245

 

18.  

Тип резьбы колонны обсадных труб на которую 
устанавливается ОК* (при отсутствие исключается из 
шифра) 

ВС
 

19.  Исполнение УО по коррозионной стойкости К1
 

20.  Класс материала BB
 

21.  
Уровень технических требований к изделию УТТ или 

Уровень спецификации изделия PSL 
1

 

22.  
Исполнение по термостойкости (при отсутствии 

исключается из шифра)  
Не требуется

 

23.  Климатическое исполнение по ГОСТ 15150 УХЛ
 

Количество 1 № Запроса  

Сформировать шифр
 

kodeks://link/d?nd=1200003320
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 Продукция должна быть изготовлена в строгом соответствии с Едиными 
техническими требованиями. Устьевое оборудование №____________» 

Заказчик: ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» 

Адрес: г. Пермь ул. Ленина,62 

 

Тел/факс: 7 (342) 235-61-01 

Е-male: lp@lp.lukoil.com 
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Начальник отдела - Главный механик                          Начальник УМЭМО                            

            /Д.П. Жигалов/  
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Для организации заказа УО в соответствии с требованиями конкретного проекта заполненный и 
согласованный шифр УО вместе с Едиными техническими требованиями передается Заводу-

изготовителю. 
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Стадия Лист Листов 
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Шифр устьевой арматуры 

АНК-12-65/65-21-Ф-180/230-Г73-К1-BB-1-ЗД-ЗДШ-КОТ-УХЛ
 

№ п/п Наименование параметра Значение или определяющий параметр 

1.  Тип УА АН
 

2.  Способ подвешивания НКТ К
 

3.  Типовая схема УА  12
 

4.  Условный проход ствола елки 65
 

5.  Условный проход боковых отводов елки 65
 

6.  Рабочее давление УО, МПа 21
 

7.  Способ соединения УА с ОК Ф
 

8.  Условный проход верхнего фланца ТГ 180
 

9.  
Условный проход нижнего фланца ТГ (при отсутствие 
исключается из шифра) 230

 

10.  
Тип резьбы в переводнике ТГ для подвесного патрубка 

(два обозначения для ОРЭ/ОРЗ) Г
   

11.  
DN резьбы в переводнике ТГ для подвесного патрубка 

(два обозначения для ОРЭ/ОРЗ) 73
   

12.  Исполнение УО по коррозионной стойкости К1
 

13.  Класс материала BB
 

14.  
Уровень технических требований к изделию УТТ или 
Уровень спецификации изделия PSL 

1
 

15.  Тип запорной арматуры ЗД
 

16.  Тип КВ (при отсутствие исключается из шифра) 
 

17.  Количество КВ (при отсутствие исключается из шифра) 
 

18.  
Сечение жил кабеля (при отсутствие исключается из 
шифра)  

19.  
Дросселирующие устройство (при отсутствие 
исключается из шифра) ЗДШ

 

20.  
Клапан обратный (при отсутствие исключается из 
шифра) КОТ

 

21.  
Тип сальника устьевого для АУШГН (при отсутствие 
исключается из шифра)  

22.  
Температурный диапазон работы оборудования 

согласно Таблице 2 ЕТТ «Устьевое оборудование» 
УХЛ

 

23.  Диаметр эксплуатационной колоны 
 

Количество 14 № Запроса  

 Сформировать шифр

Блокировка
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Строительство и обустройство скважин 
Гавринского месторождения (модуль 141) 

 Генератор шифра обвязки колонной 

Стадия Лист Листов 

Проверил Ботова  12.23 Р   

Нач.отд. Ботова  12.23 

НПИ ОНГМ Н.Кнонтр. Ботова  12.23 

ГИП Минин  12.23 
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Шифр обвязки колонной 

ОКР1-230×35[168ВС]-В-245/ВС-К1-BB-1-УХЛ
 

Блокировка
 

№ п/п Наименование параметра Значение или определяющий параметр 

1.  Тип оборудования ОК
 

2.  Способ подвешивания колонн Р
 

3.  Количество секций ОК 1
 

4.  
Условный проход верхнего фланца верхней секции ОК 

(при отсутствии исключается из шифра)  

5.  
Рабочее давление верхнего фланца верхней секции ОК 

(при отсутствии исключается из шифра)  

6.  
Диаметр обсадных труб закрепляемых в верхней секции 
ОК (при отсутствии исключается из шифра)  

7.  
Тип резьбы обсадных труб закрепляемых в верхней 
секции ОК (при отсутствии исключается из шифра)  

8.  
Условный проход верхнего фланца средней секции ОК 
(при отсутствии исключается из шифра)  

9.  
Рабочее давление верхнего фланца средней секции ОК 
(при отсутствии исключается из шифра)  

10.  
Диаметр обсадных труб закрепляемых в средней секции 
ОК (при отсутствии исключается из шифра)  

11.  
Тип резьбы обсадных труб закрепляемых в средней 
секции ОК (при отсутствии исключается из шифра)  

12.  
Условный проход верхнего фланца  
однорядной ОК / нижней секции ОК 

230
 

13.  
Рабочее давление верхнего фланца  
однорядной ОК / нижней секции ОК 

35
 

14.  
Диаметр обсадных труб закрепляемых в однорядной ОК / 
нижней секции ОК 

168
 

15.  
Тип резьбы обсадных труб закрепляемых в однорядной ОК 
/ нижней секции ОК 

ВС
 

16.  
Тип присоединения ОК к колонне обсадных труб на 
которую устанавливается 

В
 

17.  
Диаметр колонны обсадных труб на которую 
устанавливается ОК* 245

 

18.  

Тип резьбы колонны обсадных труб на которую 
устанавливается ОК* (при отсутствие исключается из 
шифра) 

ВС
 

19.  Исполнение УО по коррозионной стойкости К1
 

20.  Класс материала BB
 

21.  
Уровень технических требований к изделию УТТ или 

Уровень спецификации изделия PSL 
1

 

22.  
Исполнение по термостойкости (при отсутствии 

исключается из шифра)  
Не требуется

 

23.  Климатическое исполнение по ГОСТ 15150 УХЛ
 

Количество 14 № Запроса  

Сформировать шифр
 

kodeks://link/d?nd=1200003320
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Проверил: ФИО Дата

Главный специалист 

сектора водоснабжения  и 

систем ППД  

Т.Э. Ботова

№ п/п Наименование оборудования

Номинальный диаметр, 

мм / условное давление, 

МПа

Шифр: проектного 

решения, этап проекта 

или компенсационных 

мероприятий или 

проекта производства 

работ

Месторождение, 

объект; Номера 

технологических 

позиций по 

технологической 

схеме/номера позиций 

по чертежу

Количество
Материал  

трубопровода

Размер трубопровода       

(толщина стенки), мм

Присоединение к 

трубопроводу 

(фланцевое (тип по 

ГОСТ 33259/под 

приварку/материал)

Расчетная 

производитель

ность, м3/час

Условная 

пропускная 

способность 

фильтра, не 

менее м3/час

Допустимое 

гидравлическое 

сопротивление, 

МПа

Номинальная 

тонкость 

фильтрации, 

мм

Величина 

ячейки сетки 

___х___ мм в 

свету

Строительная 

длина, мм

Климатическое 

исполнение ( по 

ГОСТ 15150)

Номер запроса

1 Фильтр ФС-У DN 80; PN 4,0
2021/354/ДС88-03-

207-VZ

ЦДНГ- 2. Гавринское 

нефтяное 

месторождение. 

Низконапорный 

трубопровод к ШНС

1 (один)
ст 20 гр В по 

ГОСТ 8731-74
�89х5 В-В 3,12 75 0,02…0,03 2,8 2,0х2,0 310 УХЛ-1

Согласовано:

 /Д.П. Жигалов/Главный механик - Начальник отдела   Начальник УМЭМО

Разработал: Подпись Приложение №1 к Унифицированному 

опросному листу на фильтр сетчатый У-

образный типа ФС-У DN 50-400 мм, РN 1,6-6,3 

МПа. (Жидкость) 

ФГАОУ "ПНИПУ" НПЦ "Нефтегазовый 

инжиниринг"



Приложение 2 
  

Физико-химические свойства пресной воды с водозабора Б. Танып 
 

 
 

№№ 
пп 

Показатель Един. изм Величина 

1 Плотность кг/м3 1000 

2 Минерализация г/л 117 
3 рН  6,75 

 Состав:   

4 -  Cl мг-экв/л 19,1 

5 -  SO4 мг-экв/л 12,8 

6 -  Ca мг-экв/л 37,71 

7 -  Mg мг-экв/л 6,25 

 -  Na+K мг-экв/л 18,78 
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