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а) сведения о топографических, инженерно-геологических, 

гидрогеологических, метеорологических и климатических условиях 

земельного участка, предоставленного для размещения объекта 

капитального строительства. 

 
В административном отношении исследуемый участок проектируемого 

комплекс обслуживания обогатительной фабрики на медно-порфировом 

месторождении «Песчанка» расположен в Билибинском районе Чукотского 

автономного округа. Расстояние от г. Билибино до месторождения Песчанка по 

зимним автодорогам - 250 км. 

Климат Территория изысканий приурочена к климатическому подрайону 

IА (согласно рис. А.1 СП 131.13330.2020). По схематической карте 

районирования северной строительно-климатической зоны участок изысканий 

относится к району с наиболее суровыми условиями (согласно , рис. А.2 

СП131.13330.2020). Повсеместно распространена вечная мерзлота. 

Климат района изысканий резко континентальный, с очень низкими 

зимними (до минус 50- минус 55°С) и высокими летними (до 20-35°С) 

температурами. Разность температур самого холодного и самого теплого месяца 

достигает 45-50°С.  

Зима продолжительная, сухая и холодная, преимущественно с ясной 

погодой. Продолжительность зимы до 10 месяцев. В весенний сезон наряду с 

частыми ночными заморозками наблюдается очень интенсивное повышение 

температуры в дневные часы и развитие весенний процессов идет очень быстро. 

Лето короткое и тёплое, иногда жаркое, на летние месяцы приходится максимум 

количества осадков. По всей территории в летние месяцы возможны заморозки. 

Осень наступает в конце августа, в сентябре температура воздуха еще остается 

положительной, однако в ночные часы может понижаться до минус 10-12°С. 

Температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0,92 

составляет минус 52,1°C по данным на метеостанции Баимка. Температура самой 

холодной пятидневки обеспеченностью 0,98 составляет минус 52,9°С. Средняя 

суточная амплитуда температуры воздуха наиболее тёплого месяца на 

территории изысканий составляет 13,5°С. Температура воздуха тёплого периода 

обеспеченностью 0,98 составляет 21,8°С на метеостанции Баимка.  

Сезонность климата выражена достаточно четко: средняя температура 

июля (самого теплого месяца) соответствует диапазону значений от плюс 12,2 до 

плюс 13,3°С, а января (самого холодного месяца) – минус 32,4 - минус 33,1°С. 

Годовая амплитуда среднемесячных температур составляет 45-46°С. Самый 

теплый июль со среднемесячной температурой плюс 16,7°С (МС Билибино) был 

отмечен в 2010 г.; самый холодный январь со среднемесячной температурой 

минус 38,6°С − в 2000г. (МС Билибино). Абсолютный максимум температуры на 

исследуемой территории плюс 34°С (МС Илирней, 2001г.), а абсолютный 

минимум − минус 64°С (МС Илирней, 1964 г.). Абсолютный максимум 

температуры воздуха по данным МС Билибино − плюс 33°С (2003 г.), 

абсолютный минимум − минус 54°С (1993 г.). 
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Начало сезона со среднесуточной температурой устойчиво выше 0°С 

приходится на период 19 мая и продолжительность его составляет 124 дня. 

Наступление устойчивых морозов приходится на период 16 сентября. 

Продолжительность устойчивых морозов составляет  

246 дней. Средняя дата первого заморозка в воздухе 6 августа, средняя дата 

последнего −  

6 июня. Средняя продолжительность безморозного периода в воздухе 

составляет 60 дней. По данным МС Билибино в 14% случаев безморозный 

период отсутствует. 

На исследуемой территории за год выпадает в среднем 230 мм осадков. 

Основная доля осадков приходится на теплое время года − за три месяца (июнь-

август) выпадает почти половина годового количества осадков − 43-48%. 

Однако, наибольшее число дней в году (143 дня) приходится на дни с твердыми 

осадками. Наибольшая сумма осадков за год за период 1985-2013 годов по МС 

Билибино наблюдалась в 2006 г. и составила 344 мм, наименьшая – 186 мм в 1997 

году. 

В районе площадки изысканий преобладают ветры северо-восточной 

четверти горизонта (ССВ, СВ).  Район характеризуется слабыми ветрами.  

Преобладающее направление ветра в течение года – юго-восточных, 

северо-западных, северных и южных румбов. Среднегодовая скорость ветра 

составляет 1,5 м/с, в зимние месяцы скорости ветра ниже, чем в летние.  

По скоростным напорам ветра территория принадлежит к I району 

(ветровое давление составляет 0,23 кПа) (CП 20.13330.2016). 

В соответствии с картой районирования территории России по толщине 

стенки гололёда  территория изысканий относится к I району. Нормативная 

толщина стенки гололёда для I района — 10 мм. Согласно СП 20.13330.2016 

«Нагрузки и воздействия», участок изысканий относится к малоизученным 

районам, ближайший район, для которого приведена нормируемая толщина 

стенки гололёда - II, что соответствует толщине стенки гололёда 5 мм. 

В соответствии с рекомендациями п. СП 22.13330.2016, для 

рассматриваемого района формула определения нормативной глубины 

промерзания имеет вид: Hн = Ho(∑Tср) 0.5 = Ho х 173,20.5 = 13,2Ho, температура 

воздуха принята по м/с Баимка (таблица 3.1): 

где: Ho - для суглинков и глин - 0,23 м *Hн = 3,04 м.  

- для супеси, песков мелких - 0,28 м *Hн = 3,70 м.  

- для песков крупных гравелистых - 0,30 м* Hн = 3,96 м.  

- для крупнообломочных грунтов - 0,34 м * Hн = 4,49 м.  

Нормативная расчётная глубина промерзания (Hн) превышает 2,5м и 

определяется согласно теплофизическими расчетам по СП 25.13330.2020 и 

приводится ниже.   

Расчетная нормативная глубина промерзания грунтов (расчет по СП 

25.13330.2020) для суглинков (ИГЭ-102) составляет – 3,75 м, для щебенистых 

грунтов с суглинистым заполнителем (ИГЭ-101)  – 3,45 м.  
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Расчетная нормативная глубина сезонного оттаивания грунтов (расчет по 

СП 25.13330.2020) для щебенистых грунтов (ИГЭ-101) составляет – 2,43 м, для 

суглинков (ИГЭ-102) составляет – 2,40 м. 

Согласно приложению Г СП 47.13330.2016, площадка изысканий по 

сложности инженерно-геологических условий относится к III-ей категории 

сложности (табл.3.1), по геокриологическим условиям к II-ой категории 

сложности (приложение А СП 11-105-97 часть IV).  

В соответствии с картами общего сейсмического районирования 

территории Российской Федерации – ОСР-2016 (с изменениями №1) А(10%) и 

В(5%) сейсмичность района инженерно-геологических изысканий составляет 6 

баллов, для карты  С(1%) – 7 баллов. 

Район работ расположен в пределах северных отрогов Верхне-Яблонской 

гряды. Основным горным сооружением является хребет Бахихчан северо-

западного простирания с абсолютными отметками вершин до 800-840 м над 

уровнем моря, максимальная -1134 м (г. Весенняя), относительные превышения 

составляют, как правило, 400-500 м. Водораздельные поверхности широкие, 

сглаженные. Южные и восточные склоны водоразделов пологие (3-10°), 

северные и западные крутые (15-30°).  

Рельеф района средне-низкогорный, расчлененный с относительными 

превышениями до 500 м, абсолютными отметками водоразделов 800-840 м; 

максимальная отметка 927 м находится в верховьях р. Песчанка.  

Рассматриваемый участок изысканий имеет абс.отметки 450-480 м. 

Гидросеть Гидросеть района достаточно разветвленная и принадлежит 

бассейну р. Баимка, являющейся левым притоком р. Бол. Анюй - притока р. 

Колымы (бассейн Восточно-Сибирского моря). Режим рек обусловлен 

географическим положением их водосборов, условиями питания и влиянием 

местных азональных факторов. Водность рек территории изысканий резко 

меняется как внутри года, так и от года к году, причем в отдельные годы могут 

наблюдаться весьма низкие меженные или очень высокие паводочные уровни 

воды. 

В бассейне р. Колыма отмечается как снеговое, так и снего-дождевое 

половодье, которое чаще всего формируется в годы с поздней весной. Для рек 

территории изысканий характерно смешанное питание с преобладанием 

дождевого. Сравнимо по объему – снеговое питание, на подземный сток 

приходится около 5% годового. Особенности водного режима рек в общем 

соответствуют характеру их питания. По характеру годового гидрографа эти 

реки относятся к дальневосточному типу, который отличается высоким весенне-

летним половодьем и значительными дождевыми летними паводками. 

Подземные воды в условиях сплошной многолетней мерзлоты принимают 

участие в питании рек преимущественно в теплую часть года. В период 

весеннего половодья на большинстве рек рассматриваемой территории проходит 

в среднем 40 - 50% суммарного стока за год. В годы с маловодной весной доля 

весеннего стока может снижаться до 25 - 35%, а с многоводной - увеличиваться 

до 60 - 70%. 
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Весеннее половодье начинается в среднем в конце 2-й декады мая. В годы 

с ранней весной сроки наступления половодья на реках могут сдвигаться на 

начало мая, с поздней - на конец мая. На реках Большого Анюя и Малого Анюя 

начало весеннего половодья приходится в среднем на конец мая - начало июня. 

Средняя продолжительность половодья на рассматриваемой территории 

составляет 25 – 40 дней. 

Паводочный период на реках бассейна р. Колыма начинается ежегодно 

вслед за весенним половодьем в конце июня, а иногда еще на его спаде и 

продолжается по сентябрь (включительно). Как правило, в среднем за год 

наблюдается от одного-двух до трех-пяти паводков. Причем одновременно на 

всей территории наибольшие паводки не наблюдаются. Так, наибольшие 

паводки в бассейнах рек Большого Анюя и Малого Анюя чаще всего проходят в 

июле. Время прохождения наибольших дождевых паводков обусловливается 

выпадением в эти месяцы наибольшего количества жидких осадков. Расходы 

паводков часто превышают максимальные расходы половодья. Амплитуда 

колебания уровня воды на малых реках в период снеготаяния составляет 0,1-0,2 

м/сут. Продолжительность половодья от 15 до 35 дней. Продолжительность 

дождевых паводков 8-20 суток, в отдельных случаях до 25 суток 

На участке изысканий расположены притоки река Егдэгкыч – Песчанка, 

Правая Песчанка и их притоки и ручи без названия. Реки меандрирующие, русла 

их шириной от 10 до 50 м, ширина долин от 0,5 км до 2,5 км в нижнем течении. 

Долины водотоков, как правило, заболочены. Вскрытие рек происходит в период 

с конца мая по середину июня. Продолжительность периода отсутствия льда 4,5-

5 месяцев. Начало ледостава 10.10-20.10, продолжительность – 7 месяцев. 

Река Эгдэгкыч. Правый приток р. Баимка. Створ расположен в месте 

проектирования низовой дамбы. Направление стока с юго-востока на северо-

запад. Долина реки шириной до 800 м, высотой около 10 м. Форма долины – 

трапецеидальная. Крутизна склонов 15–20 градусов. На склонах произрастает 

хвойный лес. Ширина русла от 5 до 15 м. Глубина 0,3–1,2 м. Русло чистое. 

Местами у берегов отмечены следы карчехода. 

Река Песчанка. Река течет в неглубоко врезанной долине, шириной до 50–

60 метров, глубиной до 5–7 метров. Поперечный профиль долины имеет 

трапецеидальную форму. Ширина русла реки вблизи створа измерения 

составляет от 3.0 до 8.0 метров. Русло реки сложено галькой и валунами. Течение 

реки бурное, водная растительность в русле – отсутствует.  

Река Правая Песчанка. Правый приток реки Песчанка. Река течет в 

неглубокой врезанной речной долине, шириной до 30–35 метров, глубиной до 5–

6 метров. Поперечный профиль долины имеет параболическую форму. Ширина 

реки достигает от 3.0 до 5.0 метров. В русле реки зафиксированы активные 

русловые деформации. На пойме произрастает густой кустарник и одиночные 

деревья. 

Водные объекты на территории проведения изысканий отсутствуют. 
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В геологическом строении участка в пределах глубины бурения 16.0м. 

принимают участие: биогенные отложения (b IV), делювиальные и 

десепарационные отложения (d, dr III), подстилаемые верхнеюрскими 

отложениями (J3), реже нижнемеловыми отложения (K1).  

Биогенные отложения (b IV): 

Слой мрс - Мохово-растительный слой. Вскрытая мощность 0,1-0,2 м, 

абсолютные отметки кровли от 426.8 до 447.7 м. 

ИГЭ- Сл1 - Мерзлый. Торф слаборазложившийся, сильнольдистый 

пластичномерзлый,. В талом состоянии сильнопучинистый. Вскрытая мощность 

0,7 м, абсолютные отметки кровли 436.6 м. Торф вскрыт локально при бурении 

скважин № SWP-61. Торф относится к специфическим грунтам.  

Делювиальные отложения (d, dr III-IV): 

Талые: 

ИГЭ-2.5 –Талый грунт. Супесь пылеватая, сильнопучинистая, пластичная. 

Мощность от 0,4 до 1,9 м, абсолютные отметки кровли от 433,1 до 444,2 м. 

ИГЭ-2.6 - Талый грунт. Суглинок тяжелый песчанистый   

сильнопучинистый мягкопластичный.  Мощность от 0.5 до 1.9 м, абсолютные 

отметки кровли от 435.2 до 447.6 м. 

ИГЭ-2.7 – Талый грунт. Суглинок тяжелый песчанистый чрезмерно-

пучинистый, текучий. Мощность от 0.6 до 2.2 м, абсолютные отметки кровли от 

430.3 до 445.8 м. 

ИГЭ 2.8 -  Талый грунт. Щебенистый грунт  с супесчанным заполнителем 

до 45%, непучинистый,   в заполнителе супесь пластичная пылеватая. Вскрытая 

мощность от 0.6 до 4.3 м, абсолютные отметки кровли от 437.6 до 445.0 м. 

Мерзлые:  

ИГЭ-3.0 - Мерзлый. Супесь пылеватая твердомерзлая, нельдистая. В талом 

состоянии пластичная, сильнопучинистая, незасоленная. Криотекстура корковая 

с элементами массивной. Мощность от 0,6 до 3,0 м, абсолютные отметки кровли 

от 431,5 до 442,8 м. 

ИГЭ-3.2 - Мерзлый. Суглинок легкий песчанистый твердомерзлый, 

слабольдистый. В талом состоянии мягкопластичный, сильнопучинистый, 

незасоленый. Криотекстура массивная с элементом корковой. Мощность от 0.5 

до 2.2 м, абсолютные отметки кровли от 426.7 до 445.5 м. 

ИГЭ-3.4 – Мерзлый. Суглинок тяжелый песчанистый твердомерзлый 

льдистый, чрезмерно-пучинистый. В талом состоянии пылеватый, текучий, 

незасоленый. Криотекстура массивная. Мощность от 0.6 до 2.2 м, абсолютные 

отметки кровли от 434.6 до 443.3 м. 

ИГЭ 4.2 -  Мерзлый. Щебенистый грунт с супесчаным заполнителем до 

50%, твердомерзлый, слабольдистый. В заполнителе супесь пылеватая, в талом 

состоянии пластичная, непучинистый, незасоленый. Криотекстура корковая. 

Вскрытая мощность от 0.4 до 4.3 м, абсолютные отметки кровли от 425.3 до 446.7 

м. 
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Нижнемеловые отложения (К1): 

ИГЭ-5.1 - Монцодиориты малопрочные, очень плотные, непористые, 

размягчаемые. Вскрытая мощность от 1.0 до 8,0 м, абсолютные отметки кровли 

от 429.4 до 434.9 м. 

ИГЭ-5.3 - Монцодиориты прочные, очень плотные, непористые, 

размягчаемые. Вскрытая мощность от 2,7 до 8,0 м, абсолютные отметки кровли 

от 428.4 до 435.3 м. 

Верхнеюрские отложения (J3): 

ИГЭ-8.1 - Туфоконгломерат малопрочный, плотные, слабопористый, 

размягчаемый.. Вскрытая мощность от 0.4 до 11.6 м, абсолютные отметки кровли 

от 422.4 до 444.7 м. 

ИГЭ-8.2 - Туфоконгломерат средней прочности, плотный, слабопористый, 

размягчаемый.. Вскрытая мощность от 0.4 до 10.0 м, абсолютные отметки кровли 

от 424.9 до 442.2 м. 

ИГЭ-8.3 – Туфоконгломерат прочный, очень плотный, слабопористый, 

размягчаемый. Вскрытая мощность от 1.5 до 9.2 м, абсолютные отметки кровли 

от 427.8 до 443.8 м. 

ИГЭ-8.4 – Туфоконгломерат очень прочный, очень плотный, 

слабопористый, размягчаемый. Вскрытая мощность от 3.5 до 5.2 м, абсолютные 

отметки кровли от 429.6 до 435.1 м. 

ИГЭ-9.2 - Туфопесчаник средней прочности, очень плотный, 

слабопористый, размягчаемый. Вскрытая мощность от 0.5 до 10.5 м, абсолютные 

отметки кровли от 425.0 до 437.7 м. 

ИГЭ-9.3 - Туфопесчаник прочный, очень плотный, слабопористый, 

размягчаемый. Вскрытая мощность от 1.7 до 8.9 м, абсолютные отметки кровли 

от 421.9 до 440.4 м. 

ИГЭ-9.4 - Туфопесчаник морозный очень прочный, очень плотный, 

слабопористый, неразмягчаемый. Вскрытая мощность от 0.5 до 14.0 м, 

абсолютные отметки кровли от 425.5 до 441.2 м. 

 

б) сведения об особых природных климатических условиях территории, 

на которой располагается земельный участок, предоставленный для 

размещения объекта капитального строительства. 

 

Климат Территория изысканий приурочена к климатическому подрайону IА 

(согласно рис. А.1 СП 131.13330.2020). По схематической карте районирования 

северной строительно-климатической зоны участок изысканий относится к 

району с наиболее суровыми условиями (согласно, рис. А.2 СП131.13330.2020). 

Повсеместно распространена вечная мерзлота. 

 



 

 1 3  

  

в) сведения о прочностных и деформационных характеристиках грунта в основании объекта капитального строительства.  

 

 

 Нормативные и расчетные характеристики физико-механических свойств мерзлых грунтов. 
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Xн 1.65 0.95 0.13

X0,85 - 0.92 -

X0,95 - 0.93 -

Xн 2.68 1.85 1.43

X0,85 - 1.84 -

X0,95 - 1.82 -

Xн 2.71 1.84 1.43

X0,85 - 1.84 -

X0,95 - 1.82 -

Xн 2.71 1.75 1.31

X0,85 - 1.72 -

X0,95 - 1.74 -

Xн 2.74 2.01 1.67

X0,85 - 1.98 -

X0,95 - 1.98 -

* Характеристики приведены из отчета ООО «ИНЖГЕО» SC-016.TSF.2021.GEO.

*** Характеристики  приведены из отчета, выполненного ООО "Первая Геотехническая Компания" SC-134-RWP-FL-ИГИ1

-0.150 2.32 2.28― ―2.0
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0.147* 20.9* 0.045 0.110 18
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-0.150 2.34 2.17

-0.11*** 1*** 1.71***― ― ― ― ― ―

1.39 0.36

0.638 0.892 0.05 0.68 0.36

1.070 0.528 0.13

0.60 0.30

0.890 0.764 0.11 0.63 0.25

0.870 0.880 0.05

- - -10.6*** 0.461***5.682 3.11*** 1.59*** 1.52*** 3.04***
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0.170 0.101
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4.2

 Щебенистый грунт 
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незасоленный
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0.090 0.110 180.147* 23.5*

0.127* 20.7*

― ― ―

0.038

0.0530.210.15

0.33 0.02

0.163

0.068

0.133

0.093

15.1

0.1120.058

0.048 0.117 21.10.27 0.03

0.18 0.08
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 Нормативные и расчетные характеристики физико-механических свойств скальных грунтов. 
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Изм. Кол. уч. Лист № 

док
Подп. Дата 

  
 

                                                                                  Формат А3 

ИГЭ 5.1 ИГЭ 5.3 ИГЭ 8.1 ИГЭ 8.2 ИГЭ 8.3 ИГЭ 9.2 ИГЭ 9.3 ИГЭ 9.4

Влажность: природная W  д.е. 0.017 0.011 0.022 0.015 0.010 0.013 0.009 0.008

Плотность грунта/породы  ρ  г/см3 2.57 2.61 2.58 2.61 2.67 2.66 2.66 2.68

Плотность сухого грунта ρd  г/см3 2.53 2.58 2.52 2.57 2.64 2.62 2.63 2.65

Плотность част. грунта ρs  г/см3 2.69 2.68 2.73 2.75 2.79 2.77 2.78 2.78

Пористость n % 5.92 3.64 7.64 6.31 5.28 5.32 5.37 4.48

Коэффициент размягчаемости Ksof 0.46 0.71 0.29 0.45 0.58 0.43 0.69 0.81

Коэффициент выветрелости Kwr 0.95 0.97 0.94 0.95 0.95 0.96 0.95 0.96

Предел прочности на сжатие (возд.-

сух. состояние)

Rc МПа
22.20 106.15 27.62 55.19 146.93 83.96 127.67 239.94

Предел прочности на сжатие 

(водансыщ.состояние)

Rc МПа
9.40 54.53 8.07 24.63 84.76 35.96 88.20 193.78

Предел прочности на растяжен. 

(возд.-сух. состояние)

Rр МПа
0.89 4.25 1.10 2.21 5.88 3.36 5.11 9.60

Предел прочности на растяжение 

(водонасыщ. состояние)

Rр МПа
0.48 2.18 0.36 0.99 3.43 1.91 3.53 7.90

Динамический модуль упругости Ед ГПа 28** 62** 8** 13** 28** 15** 28** 30**

Статический модуль упругости Еу ГПа 14.0 46.2 4.0 5.1 8.7 3.6 4.0 4.3

Модуль общей деформации Ео ГПа 7,00** 38,53** 1,4** 2.50 4.50 1,8** 2,00** 4,2**

Сцепление C МПа 0,08** 0,15** 0,08** 0,10** 0,12** 0,06** 0,08** 0,1**

Удельное сцепление, при а=0,85 С1 МПа 0,07** 0,13** 0,07** 0,09** 0,11** 0,06** 0,07** 0,09**

Удельное сцепление, при а=0,95 С2 МПа 0,08** 0,13** 0,07** 0,10** 0,12** 0,06** 0,08** 0,1**

Угол внутреннего трения φ град. 31** 39** 35** 35** 35** 0,06** 36** 36**

Угол внутреннего трения, при а=0,85 φ1 град. 30** 35** 34** 34** 34** 0,06** 35** 35**

Угол внутреннего трения, при а=0,95 φ2 град. 31** 35** 35** 35** 35** 0,06** 36** 36**

 ** - значения првиедены по справочным данным (Геология и плотины, т.1-3, 1959-1967гг/Под общ. ред. проф. А. Н. Вознесенского.)

              Верхнеюрские отложения (J3tn)Наименование показателей по

 ГОСТ 25100-2020, СП 

22.13330.2016

Индекс
Единицы 

измерения

Нижнемеловые 

отложения (К1) 
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 Нормативные и расчетные характеристики физико-механических свойств талых грунтов. 
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Изм. Кол. уч. Лист № 

док
Подп. Дата 

  
 

                                                                                  Формат А3 

Wе  WL WP Ip IL ρS  ρ ρd е  Sr C ϕ E50 E C ϕ E C ϕ E C ϕ E C ϕ E

% % % %  д.е. г/см3 г/см3 г/см3   д.е.  д.е. МПа град. МПа МПа МПа град. МПа МПа град. МПа МПа град. МПа МПа град. МПа

Xн 1.85 0.014 25 0.018 21 0.018 20 ― ― ― 0.009 18

X0,85 1.84 0.013 24 0.016 20 0.018 20 ― ― ― 0.009 18

X0,95 1.83 0.013 24 0.015 19 0.012 17 ― ― ― 0.006 16

Xн 1.84 0.058 23 0.016 18 0.020 19 ― ― ― 0.016 16

X0,85 1.83 0.056 23 0.015 18 0.020 19 ― ― ― 0.016 16

X0,95 1.82 0.055 22 0.015 17 0.013 17 ― ― ― 0.011 14

Xн 1.80 0.028 28 0.012 13 0.017 22 ― ― ― 0.012 12

X0,85 1.78 0.026 27 0.011 12 0.016 21 ― ― ― 0.012 12

X0,95 1.77 0.025 25 0.010 11 0.013 19 ― ― ― 0.008 10

Xн 2.00 0.032 35 ― ― 0.020 27 0.004 31 ― ―

X0,85 1.98 0.031 34 ― ― 0.020 23 0.004 31 ― ―

X0,95 1.98 0.031 34 ― ― 0.013 27 0.003 27 ― ―

 -рекомендуемые значения

16.1

7.0

8.0

7.0

―20.0

8.0

23.4

4.8

4.8

1.8

―

8.5

8.9

15.6

38.3 43.7

16.9

2.74 1.67

10.8

10.1

12.32.71 1.43

2.71 1.37

0.880 0.892.69 1.43

0.196 0.215 0.166 0.05 0.60

0.334 0.292 0.171 0.12 1.38

0.290 0.326 0.223 0.13 0.67

0.290 0.303 0.252 0.05 0.75

0.8520.643

0.980 0.88

0.890 0.88

Примечание: серым цветом и полужирным шрифтом отмечены рекомендуемые значения 
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г) уровень грунтовых вод, их химический состав, агрессивность 

грунтовых вод и грунта по отношению к материалам, используемым при 

строительстве, реконструкции, капитальном ремонте подземной части 

объекта капитального строительства. 
 

В период выполнения полевых работ (с 24 августа по 07 сентября 2022г) 

грунтовые воды вскрыты в скважинах PPW-13, PPW-18, PPW-19, PPW-23, 

PPW-24, PPW-25, PPW-28, PPW-29, PPW-30, PPW-31, PPW-32, PPW-37, PPW-

38 на глубинах от 0.5 до 12.0 м. 

Абсолютные отметки установления грунтовых вод надмерзлотного горизонта 

составляют 266,1 - 451,0 м. Воды безнапорные.  

Воды относятся к горизонту надмерзлотных вод и приурочены к комплексу 

верхнеплейстоценовых отложений (Q III- IV), находящихся в талом состоянии. 

Водовмещающими грунтами являются песчанистые прослои в супеси (ИГЭ-

2.5),  суглинках (ИГЭ 2.6; ИГЭ-2.7; ИГЭ-2.8). 

Водоупором для данного водоносного горизонта является кровля 

многолетнемерзлых грунтов, на момент изысканий вскрытая на глубине от 0,0 

до 12.0 м. Многолетнемерзлые грунты являются водоупорами и относятся к 

нефильтрующим грунтам. 

Питание водоносного горизонта в основном совпадает с площадью его 

распространения и осуществляется за счет инфильтрации атмосферных 

осадков, талых и поверхностных вод.  

Тип местности по увлажнению – I тип. 

Тип режима по условиям питания – А (летнее, преимущественно летнее 

питание). 

В периоды интенсивного снеготаяния и ливневых дождей в почвенно-

растительном слое возможно возникновение вод типа «верховодка», в 

понижениях рельефа возможно образование зеркала свободной воды. 

По критериям типизации территории по подтопляемости, площадка по 

условиям развития процесса относится к категории III-А-2 – сезонно (ежегодно) 

подтапливаемые, согласно приложению И, СП 11-105-97, ч. II, в виду 

слабодренирующих свойств подстилаемых пород при обильно снеготаянии и 

ливневых дождях. 

Водные объекты на территории проведения изысканий отсутствуют. 
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д) описание и обоснование конструктивных решений зданий и 

сооружений, включая их пространственные схемы, принятые при 

выполнении расчетов строительных конструкций. 

 

Этап 1: 

- Резервуарная группа №1; 

- Резервуарная группа №2; 

- Операторная; 

- КПП; 

- Склад пожарного инвентаря; 

- Электрощитовая; 

- Силовой трансформатор 35/04 кВ; 

-  Дизельная электростанция №1, №2; 

- Автомобильная станция слива/налива ДТ и ТС-1 на 3 поста; 

- Автомобильная станция слива ДТ на 3 поста; 

- Продуктовая насосная станция; 

- Контейнерная АЗС для ЛТ; 

- Резервуары противопожарного запаса воды; 

- Емкости аварийного слива и сбора стоков; 

- Межцеховые коммуникации. 

 

Этап 2: 

- Резервуарная группа №3; 

- Насосная противопожарного водоснабжения. 

 

 

Этап 1: 

Резервуарная группа №1 

Резервуарная группа состоит из монолитных железобетонных защитных 

стен и бетонного покрытия, внутри которых размещены десять вертикальных 

резервуаров объемом 4900 м3. Резервуарная группа имеет форму правильного 

прямоугольника с размерами в осях 80,4х205,1 м. Защитные стены 

запроектированы переменной высотой 2,85 м до 5,35 м. Толщина стен принята 

300 мм. Внутри обвалования выполняется уклон бетонного покрытия к приямку 

равный 0,5%.  

Вертикальные резервуары устанавливаются на кольцевые монолитные 

железобетонные фундаменты, располагаемые под стенкой резервуаров. 

Основанием кольцевых фундаментов приняты скальные грунты.  
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Для перехода через защитные стены предусмотрены переходные мостики, 

выполненные из стальных прокатных профилей по серии 1.450.3-7.94 в.2 

«Лестницы, площадки, стремянки и ограждения стальные для 

производственных зданий промышленных предприятий». 

Осадка основания в центре резервуаров равна 7,05 мм, что меньше 

допустимой по СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений». 

Актуализированная редакция СНиП 2.02.01-83* (с Изменениями N 1, 2), 

равной 180 мм.   Осадка основания под стенкой резервуара равна 3,7мм. 

Разность осадок центра и краев не превышает допустимую по СП 

22.13330.2016, равную 100 мм. Относительная разность осадок центра и краев 

не превышает 0.003r СП 22.13330.2016, равную 34,2 мм. 

Давление на основание P= 105,22 кПа не превышает расчетное 

сопротивление 1 слоя, равное 903,79 кПа.  Условная глубина сжимаемой 

толщи 8,5 м. Крен резервуара не превышает допустимый по СП 43.13330.2012, 

равный 0.004. 

Внутри резервуарной группы размещаются шесть фундаментов под 

мачты молниеотводов совмещенные с освещением. Фундаменты приняты 

столбчатые монолитные железобетонные на естественном основании. 

Основанием для фундаментов под мачты являются скальные грунты ИГЭ-5.1, 

ИГЭ-5.4, ИГЭ-8.1, ИГЭ 9.2.  

 

Резервуарная группа №2 

Резервуарная группа состоит из монолитных железобетонных защитных 

стен и бетонного покрытия, внутри которых размещены два вертикальных 

резервуара объемом каждый 1500 м3. Резервуарная группа имеет форму 

правильного прямоугольника с размерами в осях 27,58х52,15 м. Защитные 

стены запроектированы высотой 2,3 м. Толщина стен принята 200 мм. Внутри 

обвалования выполняется уклон бетонного покрытия к приямку равный 0,5%.  

Вертикальные резервуары устанавливаются на кольцевые монолитные 

железобетонные фундаменты, располагаемые под стенкой резервуаров. 

Основанием кольцевых фундаментов приняты скальные грунты.  

Для перехода через защитные стены предусмотрены переходные мостики, 

выполненные из стальных прокатных профилей по серии 1.450.3-7.94 в.2 

«Лестницы, площадки, стремянки и ограждения стальные для 

производственных зданий промышленных предприятий». 

Осадка фундаментной плиты составляет 0,47 мм. Условная глубина 

сжимаемой толщи 5,8 м. Давление под подошвой P= 200,2 кПа не превышает 

расчетное сопротивление 1 слоя, равное 1187,88 кПа. 
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Операторная 

Операторная представляет собой блок-бокс полной заводкой готовности 

размерами в осях 5,9х12,1м. Блок-бокс устанавливается на фундамент, 

выполненный из стальных прокатных профилей. Сваи-стойки приняты из 

круглых труб диаметром 219х8 мм и 159х8 мм по ГОСТ 10704-91. Сваи 

опускаются в заранее пробуренные скважины, диаметр которых на 15 см 

больше диаметра свай. Опирание свай производится с заглублением их в 

скальные породы не менее 700 мм. После установки свай в проектное 

положение, производится заполнение пространства между стенкой скважины 

и стенкой сваи мелкозернистым бетоном кл. В30, F200, W8 на глубину 

заделки в скальный грунт. Остальное пространство между стенкой сваи и 

скважиной заполняется песком средней крупности. Внутреннее пространство 

сваи заполняется цементно-песчаной смесью марки М300. 

 

Контрольно-пропускной пункт 

Блок-бокс КПП полной заводкой готовности размерами в осях 2,95х2,34 

м. Блок-бокс устанавливается на фундамент, выполненный из стальных 

прокатных профилей. Высота фундамента принята 1200 мм от планировочной 

отметки земли до низа строительных конструкций. Стойки-сваи приняты из 

круглых труб диаметром 219х8 мм и 159х8 мм по ГОСТ 10704-91. Сваи 

опускаются в заранее пробуренные скважины, диаметр которых на 15 см 

больше диаметра свай. Опирание свай производится с заглублением их в 

скальные породы не менее 700 мм. После установки свай в проектное 

положение, производится заполнение пространства между стенкой скважины 

и стенкой сваи мелкозернистым бетоном кл. В30, F200, W8 на глубину 

заделки в скальный грунт. Остальное пространство между стенкой сваи и 

скважиной заполняется песком средней крупности. Внутреннее пространство 

сваи заполняется цементно-песчаной смесью марки М300. 

 

Резервуары противопожарного запаса воды 

Фундаменты под РВС-1100м3 приняты кольцевые монолитные 

железобетонные, располагаемые под стенкой резервуаров. Основанием для 

кольцевых резервуаров служит скальный грунт. Кольцевые фундаменты 

имеют внутренний диаметр 9,63 м, наружный диаметр колец принят 11,23м. 

Ширина колец принята 0,8 м, высота кольца равна 0,4 м. 

Осадка основания в центре резервуаров равна 0,21 мм, что меньше 

допустимой по СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений». 

Актуализированная редакция СНиП 2.02.01-83* (с Изменениями N 1, 2), 

равной 180 мм. Разность осадок центра и краев не превышает допустимую по 
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СП 22.13330.2016, равную 100 мм. Относительная разность осадок центра и 

краев не превышает 0.003r СП 22.13330.2016, равную 15,64 мм. 

Давление на основание P= 136,81 кПа не превышает расчетное 

сопротивление 1 слоя, равное 1157,1 кПа.  Условная глубина сжимаемой 

толщи 7,0 м. Крен резервуара не превышает допустимый по СП 43.13330.2012, 

равный 0.004. 

 

Склад пожарного инвентаря 

Блок-бокс склада пожарного инвентаря поставляется на объект полной 

заводкой готовности размерами в осях 3,2х6,4 м. Блок-бокс устанавливается 

на фундамент, выполненный из стальных прокатных профилей. Высота 

фундамента принята 1200 мм от планировочной отметки земли до низа 

строительных конструкций. Стойки-сваи приняты из круглых труб диаметром 

219х8 мм и 159х8 мм по ГОСТ 10704-91. Сваи опускаются в заранее 

пробуренные скважины, диаметр которых на 15 см больше диаметра свай. 

Опирание свай производится с заглублением их в скальные породы не менее 

700 мм. После установки свай в проектное положение, производится 

заполнение пространства между стенкой скважины и стенкой сваи 

мелкозернистым бетоном кл. В30, F200, W8 на глубину заделки в скальный 

грунт. Остальное пространство между стенкой сваи и скважиной заполняется 

песком средней крупности. Внутреннее пространство сваи заполняется 

цементно-песчаной смесью марки М300. 

 

Электрощитовая 

По заданию размеры электрощитовой в осях приняты 3,71х12,19м. Для 

доступа к электрощитовой предусмотрена лестница и входная площадка, 

выполненные из стальных профилей. Блок-бокс электрощитовой поставляется 

на объект полной заводской готовности. Фундамент под электрощитовую 

принят свайный. Верх оголовков свай равен 1200 мм. Стойки-сваи приняты из 

круглых труб диаметром 219х8 мм и 159х8 мм по ГОСТ 10704-91. Сваи 

опускаются в заранее пробуренные скважины, диаметр которых на 15 см 

больше диаметра свай. Опирание свай производится с заглублением их в 

скальные породы не менее 700 мм. После установки свай в проектное 

положение, производится заполнение пространства между стенкой скважины 

и стенкой сваи мелкозернистым бетоном кл. В30, F200, W8 на глубину заделки 

в скальный грунт. Остальное пространство между стенкой сваи и скважиной 

заполняется песком средней крупности. Внутреннее пространство сваи 

заполняется цементно-песчаной смесью марки М300. 
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Силовой трансформатор 35/04 кВ  

Блок-бокс трансформаторной поставляется на объект полной заводской 

готовности размерами в осях 2,54х3,0 м. Блок-бокс устанавливается на 

фундамент, выполненный из стальных прокатных профилей. Высота 

фундамента принята 1200мм от планировочной отметки земли до низа 

строительных конструкций. Стойки-сваи приняты из круглых труб диаметром 

219х8 мм и 159х8 мм по ГОСТ 10704-91. Сваи опускаются в заранее 

пробуренные скважины, диаметр которых на 15 см больше диаметра свай. 

Опирание свай производится с заглублением их в скальные породы не менее 

700 мм. После установки свай в проектное положение, производится 

заполнение пространства между стенкой скважины и стенкой сваи 

мелкозернистым бетоном кл. В30, F200, W8 на глубину заделки в скальный 

грунт. Остальное пространство между стенкой сваи и скважиной заполняется 

песком средней крупности. Внутреннее пространство сваи заполняется 

цементно-песчаной смесью марки М300. 

Для доступа в трансформаторную предусмотрена входная группа, 

состоящая из лестницы и площадки. Данные элементы выполняются из 

стальных прокатных профилей по серии 1.450.3-7.94 в.2 «Лестницы, 

площадки, стремянки и ограждения стальные для производственных зданий 

промышленных предприятий». 

 

Дизельная электростанция №1, №2 

Блок-боксы ДЭС поставляются на объект полной заводской готовности 

размерами в осях 2,5х10,0 м. Блок-боксы устанавливается на фундаменты, 

выполненные из стальных прокатных профилей. Высота фундаментов принята 

1200мм от планировочной отметки земли до низа строительных конструкций. 

Стойки-сваи приняты из круглых труб диаметром 219х8 мм и 159х8 мм по 

ГОСТ 10704-91. Сваи опускаются в заранее пробуренные скважины, диаметр 

которых на 15 см больше диаметра свай. Опирание свай производится с 

заглублением их в скальные породы не менее 700 мм. После установки свай в 

проектное положение, производится заполнение пространства между стенкой 

скважины и стенкой сваи мелкозернистым бетоном кл. В30, F200, W8 на 

глубину заделки в скальный грунт. Остальное пространство между стенкой 

сваи и скважиной заполняется песком средней крупности. Внутреннее 

пространство сваи заполняется цементно-песчаной смесью марки М300. 
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Автомобильная станция слива/налива ДТ и ТС-1 на 3 поста,  

 (Автомобильная станция слива ДТ на 3 поста) 

Автомобильные станции слива/налива запроектированы в виде навеса над 

установками слива/налива. Сооружение прямоугольное в плане с размерами в 

осях 18х18м. Каркас навеса выполнен в стальных конструкциях. Колонны 

каркаса приняты из стальных двутавров по ГОСТ Р 57837-2017 сечениями 

25К1, 25Ш1. Ригели каркаса приняты из стальных широкополочных двутавров 

сечением 25Ш1, 25Ш1. Прогоны покрытия приняты из стальных швеллеров с 

параллельными гранями полок сечением 20П по ГОСТ 8240-97. Вертикальные 

и горизонтальные связи приняты из гнутых замкнутых сварных профилей 

квадратного сечения 120х4 по ГОСТ 30245-2003. Все сечения конструкций 

расчетные. Покрытием навеса служит профилированный лист сечением НС44-

1000-0,7 по ГОСТ 24045-2016, закрепленный к прогонам покрытия. 

Автомобильные станции слива/налива оборудованы монолитным 

железобетонным поддоном. Для проезда автотранспорта, а также 

предотвращения розлива предусмотрены пандусы. Внутри поддонов 

располагаются фундаменты под оборудование. 

За отметку 0,000 приняты отметки верха монолитных поддонов, что 

соответствует абсолютной отметке на местности 434,54 для поз. 10 и 433,04 для 

поз. 11. Поддоны выполнены из бетона кл. В40, F300, W8 с армированием 

отдельными стержнями кл. А400. Марка стали арматуры- 25Г2С. Бетонная 

поверхность внутри поддонов выполняется с уклоном в сторону приямка 

равным 0,5%. Высота бортика равна 200мм. Под подошвой поддонов 

предусмотрена профилированная мембрана PLANTER.  

 

Продуктовая насосная станция 

Продуктовая насосная станция представляет собой контейнер полной 

заводской готовности габаритами в осях 5.8х14,4 м. С контейнером насосной 

станции сблокирован контейнер аппаратной размерами 3,95х2,49 м. Высота 

контейнера равна 3м. Насосная устанавливается на свайный фундамент с 

минимальной высотой 1200 мм (от планировочной поверхности земли до низа 

несущих конструкций). Фундамент выполнен из стальных, круглых труб. 

Продуктовая насосная станция имеет входную группу (лестница с площадкой) 

и металлическую рампу. Данные конструкции так же опираются на сваи. 

Сваи приняты металлические буроопускные из круглых труб диаметром 

219х8мм и 159х8мм по ГОСТ 10704-91. Сваи опускаются в заранее 

пробуренные скважины, диаметр которых на 15 см больше диаметра свай. 

Опирание свай производится с заглублением их в скальные породы не менее 

700 мм. После установки свай в проектное положение, производится 
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заполнение пространства между стенкой скважины и стенкой сваи 

мелкозернистым бетоном кл. В30, F200, W8 на глубину заделки в скальный 

грунт. Остальное пространство между стенкой сваи и скважиной заполняется 

песком средней крупности. Внутреннее пространство сваи заполняется 

цементно-песчаной смесью марки М300. 

 

Контейнерная АЗС для легкого транспорта 

Автозаправочная станция легкого транспорта выполнена в виде 

монолитного железобетонного поддона, по периметру которого 

располагаются каналы для сбора и отвода случайных проливов и природных 

осадков. Поддон имеет размеры 21,5х9,6 м в осях. Наружные размеры поддона 

приняты 21,9х10 м. Толщина монолитной плиты поддона принята 200 мм. 

Внутри поддона располагается фундамент для установки контейнерной 

автозаправочной станции размерами 3,5х13,5 м. Высоты фундамента равна 

200 мм. Каналы приняты шириной и глубиной равной 500 мм. 

 

Наружные технологические коммуникации 

Конструкции эстакады наружных технологических коммуникаций 

запроектированы с переменным шагом стоек. Уклон трубопроводов 

выполняется за счет разности отметок подопорных конструкций. Опоры 

трубопроводов совмещены с кабельной эстакадой. Конструкции опор 

выполнены из прокатных профилей. Для крепления кабельных конструкций 

предусмотрены горизонтальные элементы из швеллеров. Фундаменты 

технологических опор и эстакад– свайные. 

Ограждение территории площадки выполняется Зд-панелями 

производителя Grand Line. Высота ограждения принята 2 м. Шаг стоек 

ограждения равен 3 м. В ограждении предусмотрены двое ворот и калитка. 

Ворота приняты шириной 5 м, калитка шириной 1,2 м. 

 

Этап 2: 

-Резервуарная группа №3 

Резервуарная группа в плане Г-образной формы состоит из монолитных 

железобетонных защитных стен и бетонного покрытия, внутри которых 

размещены семь вертикальных резервуара объемом каждый 4900 м3. 

Резервуарная группа имеет размеры в осях 113,61х120,9 м. Защитные стены 

запроектированы высотой 2,5-4,6 м. Толщина стен принята 300 мм. Внутри 

обвалования выполняется уклон бетонного покрытия к приямку равный 0,5%.  
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Вертикальные резервуары устанавливаются на кольцевые монолитные 

железобетонные фундаменты, располагаемые под стенкой резервуаров. 

Основанием кольцевых фундаментов приняты скальные грунты.  

Для перехода через защитные стены предусмотрены переходные мостики, 

выполненные из стальных прокатных профилей по серии 1.450.3-7.94 в.2 

«Лестницы, площадки, стремянки и ограждения стальные для 

производственных зданий промышленных предприятий». 

Осадка фундаментной плиты составляет 0,47 мм. Условная глубина сжимаемой 

толщи 5,8 м. Давление под подошвой P= 200,2 кПа не превышает расчетное 

сопротивление 1 слоя, равное 1187,88 кПа. 

 

Насосная противопожарного водоснабжения 

Блок-бокс насосной поставляется на объект полной заводкой готовности 

размерами в осях 7,5х9 м. Блок-бокс устанавливается на фундамент, 

выполненный из стальных прокатных профилей. Высота фундамента принята 

1200мм от планировочной отметки земли до низа строительных конструкций. 

Стойки-сваи приняты из круглых труб диаметром 219х8 мм и 159х8 мм по 

ГОСТ 10704-91. Сваи опускаются в заранее пробуренные скважины, диаметр 

которых на 15 см больше диаметра свай. Опирание свай производится с 

заглублением их в скальные породы не менее 700 мм. После установки свай в 

проектное положение, производится заполнение пространства между стенкой 

скважины и стенкой сваи мелкозернистым бетоном кл. В30, F200, W8 на 

глубину заделки в скальный грунт. Остальное пространство между стенкой 

сваи и скважиной заполняется песком средней крупности. Внутреннее 

пространство сваи заполняется цементно-песчаной смесью марки М300. 

 

е) описание и обоснование технических решений, обеспечивающих 

необходимую прочность, устойчивость, пространственную 

неизменяемость зданий и сооружений объекта капитального 

строительства в целом, а также их отдельных конструктивных элементов, 

узлов, деталей в процессе изготовления, перевозки, строительства, 

реконструкции, капитального ремонта и эксплуатации объекта 

капитального строительства. 
 

Необходимая прочность, устойчивость, пространственная неизменяемость 

зданий и сооружений обеспечивается по результатам расчетов строительных 

конструкций или их подбором по соответствующим сериям. Прочность 

отдельных конструктивных элементов и деталей в процессе изготовления и 

перевозки соблюдается путем выполнения соответствующих требований 

нормативных документов и завода-изготовителя. Устойчивость и 
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пространственная неизменяемость зданий и сооружений на период 

строительства обеспечивается, в том числе с помощью дополнительных 

временных монтажных приспособлений, распорок, согласно проекту 

производства работ, разрабатываемому организацией-исполнителем работ. 

Изготовление металлических конструкций должно выполняться в 

соответствии с СП 16.13330.2017, ГОСТ 23118-2019 и сводом правил СП 53-

101-98. Для обеспечения работоспособности сооружения (стальных 

конструкций), его надежности и долговечности при эксплуатации, 

качественного изготовления и монтажа металлоконструкций необходимо, 

чтобы изготовление стальных конструкций выполнялось на 

специализированном заводе, имеющем опыт изготовления подобных 

конструкций. 

Прочность и устойчивость конструкций блок-боксов, а также 

пространственная неизменяемость их каркасов обеспечивается: 

- в поперечном и продольном направлении – конструкциями несущих рам 

и их узлов; 

- жесткость покрытия обеспечивается жесткостью узлов. 

Устойчивость и пространственная неизменяемость сооружений 

осветительных мачт и молниеотводов обеспечивается пространственной 

системой стержней конструкции. 

На основании принятых проектных решений предприятие, 

эксплуатирующее проектируемые здания и сооружения, обеспечивает их 

сохранность и эксплуатационную пригодность путем надлежащего ухода за 

ними, своевременного и качественного проведения ремонта их, а также 

упорядочения ремонтного дела. 

Осуществление безопасной эксплуатации проектируемых зданий и 

сооружений, требования к способам проведения мероприятий по техническому 

обслуживанию и мониторингу, минимальная периодичность осуществления 

проверок, осмотров и освидетельствований состояний строительных 

конструкций должно выполняться в соответствии с Федеральным законом от 

30 декабря 2009 года №384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий 

и сооружений».  

Погрузку, разгрузку и монтаж необходимо производить при помощи 

специальных грузозахватных приспособлений. При производстве работ 

руководствоваться требованиями СНиП "Несущие и ограждающие 

конструкции. Правила производства и приемки работ". Строительные работы 

производить по проекту производства работ, в котором должны быть отражены 

требования глав СНиП, а также мероприятия по технике безопасности и 

контроля качества работ. 
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Оборудование и аппараты, расположенные надземно, устанавливаются на 

фундаменты и закрепляются фундаментными болтами, заложенными в теле 

фундаментов.  

Устойчивость металлоконструкций зданий обеспечивается совместной 

работой стоек – опор жестко соединенных с ригелями, балками.  

В стальных конструкциях монтажные узлы выполняются на сварке и на 

болтах. Качество сварных швов проверяется визуально и неразрушающими 

методами контроля. 

 

ж) описание конструктивных и технических решений подземной части 

объекта капитального строительства. 

 

Резервуарная группа №1 

Вертикальные резервуары объемом 4900 м3 устанавливаются внутри 

обвалования на кольцевые монолитные железобетонные фундаменты. До 

начала производства работ по устройству фундаментов производится выемка 

мерзлых пучинистых грунтов с заменой их на песчано-гравийную смесь с 

послойным уплотнением. Устройство грунтовой подушки производится по 

скальному грунту. Кольцевые фундаменты выполняются из бетона кл. В40, 

F300, W8 с армированием отдельными стержнями класса А400, марка стали 

25Г2С. Ширина колец принята 1200 мм, высота колец равна 500 мм. Под 

подошвой кольцевых фундаментов предусмотрено устройство профильной 

мембраны PLANTER. Для крепления резервуаров к фундаменту, 

предусмотрены фундаментные болты М24 в количестве 24 шт. Гидроизоляция 

днища резервуаров принята из смеси песка и битума. Гидроизолирующий слой 

устраивают толщиной от 40 до 160 мм с уклоном 1:100 от центра к краям 

фундамента. Для контроля возможных утечек жидкости из-под днища 

резервуаров предусмотрена геомембрана и дренажные трубы.  

Защитные стены резервуарного парка выполнены из монолитного 

железобетона кл. В40, F300, W8, переменной высоты и толщины. Стены 

армируются отдельными стержнями арматурой кл. А400, марка стали 25Г2С. В 

стенах предусмотрены деформационные швы с шагом не более 15 м. Толщина 

деформационных швов принята 30мм. Герметизация деформационных швов 

выполняется путем установки в швы гидрошпонки, с последующей заделкой 

битумно-бутилкаучуковой мастикой и цементно-песчаным раствором. В 

бетонном покрытии предусмотрены деформационные швы, а также 

температурно-усадочные швы.  
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Резервуарная группа №2 

Вертикальные резервуары объемом 1500 м3 устанавливаются внутри 

обвалования на кольцевые монолитные железобетонные фундаменты. До 

начала производства работ по устройству фундаментов производится выемка 

мерзлых пучинистых грунтов с заменой их на песчано-гравийную смесь с 

послойным уплотнением. Устройство грунтовой подушки производится по 

скальному грунту. Кольцевые фундаменты выполняются из бетона кл. В40, 

F300, W8 с армированием отдельными стержнями класса А400, марка стали 

25Г2С. Ширина колец принята 800 мм, высота колец равна 400 мм. Под 

подошвой кольцевых фундаментов предусмотрено устройство профильной 

мембраны PLANTER.  Гидроизоляция днища резервуаров принята из смеси 

песка и битума. Гидроизолирующий слой устраивают толщиной от 40 до 160 

мм с уклоном 1:100 от центра к краям фундамента. Для контроля возможных 

утечек жидкости из-под днища резервуаров предусмотрена геомембрана и 

дренажные трубы.  

Защитные стены резервуарного парка выполнены из монолитного 

железобетона кл. В40, F300, W8, полной высотой 2,3 м и толщиной 200мм. 

Стены армируются отдельными стержнями арматурой кл. А400, марка стали 

25Г2С. В стенах предусмотрены деформационные швы с шагом не более 15м. 

Толщина деформационных швов принята 30мм. Герметизация 

деформационных швов выполняется путем установки в швы гидрошпонки, с 

последующей заделкой битумно-бутилкаучуковой мастикой и цементно-

песчаным раствором. В бетонном покрытии предусмотрены деформационные 

швы, а также температурно-усадочные швы.  

 

Операторная 

Сваи-стойки приняты из круглых труб диаметром 219х8 мм и 159х8 мм по 

ГОСТ 10704-91. Сваи опускаются в заранее пробуренные скважины, диаметр 

которых на 15 см больше диаметра свай. Опирание свай производится с 

заглублением их в скальные породы не менее 700 мм. После установки свай в 

проектное положение, производится заполнение пространства между стенкой 

скважины и стенкой сваи мелкозернистым бетоном кл. В30, F200, W8, на 

глубину заделки в скальный грунт. Остальное пространство между стенкой 

сваи и скважиной заполняется песком средней крупности. Внутреннее 

пространство сваи заполняется цементно-песчаной смесью марки М300. 

Антикоррозионную защиту металлических конструкций, соприкасающихся с 

грунтом, производить толстослойной эпоксидной эмалью на основе 

алюминиевой пудры ИЗОЛЭП-mastic в 2 слоя по 150 мкм. Общая толщина 

покрытия 300 мкм. 
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Контрольно-пропускной пункт 

Сваи-стойки приняты из круглых труб диаметром 219х8 мм и 159х8 мм по 

ГОСТ 10704-91. Сваи опускаются в заранее пробуренные скважины, диаметр 

которых на 15 см больше диаметра свай. Опирание свай производится с 

заглублением их в скальные породы не менее 700 мм. После установки свай в 

проектное положение, производится заполнение пространства между стенкой 

скважины и стенкой сваи мелкозернистым бетоном кл. В30, F200, W8 на 

глубину заделки в скальный грунт. Остальное пространство между стенкой 

сваи и скважиной заполняется песком средней крупности. Внутреннее 

пространство сваи заполняется цементно-песчаной смесью марки М300. 

Антикоррозионную защиту металлических конструкций, 

соприкасающихся с грунтом, производить толстослойной эпоксидной эмалью 

на основе алюминиевой пудры ИЗОЛЭП-mastic в 2 слоя по 150 мкм. Общая 

толщина покрытия 300 мкм. 

 

Резервуары противопожарного запаса воды 

Фундаменты под РВС-1000м3 приняты кольцевые монолитные 

железобетонные, располагаемые под стенкой резервуаров. Основанием для 

кольцевых резервуаров служит скальный грунт. Кольцевые фундаменты имеют 

внутренний диаметр 9.63м, наружный диаметр колец принят 11.23м. Ширина 

колец принята 0,8м, высота колец равна 0,4м. 

Гидроизоляция днища резервуаров принята из смеси песка и битума. 

Гидроизолирующий слой устраивают толщиной от 40 до 80 мм с уклоном 1:100 

от центра к краям фундамента. Для контроля возможных утечек жидкости из-

под днища резервуаров предусмотрена геомембрана и дренажные трубы.  

Геомембраной покрываются все грунтовые поверхности резервуарного 

парка с заводом краев геомембраны под окрайки резервуаров. Гидроизоляция 

фундаментов принята обмазочная, выполненная из битумной мастики по 

подготовленной поверхности в два слоя. Общая толщина обмазочной 

гидроизоляции равна 2 мм. 

 

Насосная противопожарного водоснабжения 

Сваи-стойки приняты из круглых труб диаметром 219х8 мм и 159х8 мм по 

ГОСТ 10704-91. Сваи опускаются в заранее пробуренные скважины, диаметр 

которых на 15 см больше диаметра свай. Опирание свай производится с 

заглублением их в скальные породы не менее 700 мм. После установки свай в 

проектное положение, производится заполнение пространства между стенкой 

скважины и стенкой сваи мелкозернистым бетоном кл. В30, F200, W8 на 

глубину заделки в скальный грунт. Остальное пространство между стенкой 
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сваи и скважиной заполняется песком средней крупности. Внутреннее 

пространство сваи заполняется цементно-песчаной смесью марки М300. 

Антикоррозионную защиту металлических конструкций, соприкасающихся с 

грунтом, производить толстослойной эпоксидной эмалью на основе 

алюминиевой пудры ИЗОЛЭП-mastic в 2 слоя по 150 мкм. Общая толщина 

покрытия 300 мкм. 

 

Склад пожарного инвентаря 

Сваи-стойки приняты из круглых труб диаметром 219х8 мм и 159х8 мм по 

ГОСТ 10704-91. Сваи опускаются в заранее пробуренные скважины, диаметр 

которых на 15 см больше диаметра свай. Опирание свай производится с 

заглублением их в скальные породы не менее 700мм. После установки свай в 

проектное положение, производится заполнение пространства между стенкой 

скважины и стенкой сваи мелкозернистым бетоном кл. В30, F200, W8 на 

глубину заделки в скальный грунт.  Внутреннее пространство сваи заполняется 

цементно-песчаной смесью марки М300. Антикоррозионную защиту 

металлических конструкций, соприкасающихся с грунтом, производить 

толстослойной эпоксидной эмалью на основе алюминиевой пудры ИЗОЛЭП-

mastic в 2 слоя по 150 мкм. Общая толщина покрытия 300 мкм. 

 

Электрощитовая 

Сваи-стойки приняты из круглых труб диаметром 219х8 мм и 159х8 мм по 

ГОСТ 10704-91. Сваи опускаются в заранее пробуренные скважины, диаметр 

которых на 15 см больше диаметра свай. Опирание свай производится с 

заглублением их в скальные породы не менее 700мм. После установки свай в 

проектное положение, производится заполнение пространства между стенкой 

скважины и стенкой сваи мелкозернистым бетоном кл. В30, F200, W8 на 

глубину заделки в скальный грунт. Внутреннее пространство сваи заполняется 

цементно-песчаной смесью марки М300. Антикоррозионную защиту 

металлических конструкций, соприкасающихся с грунтом, производить 

толстослойной эпоксидной эмалью на основе алюминиевой пудры ИЗОЛЭП-

mastic в 2 слоя по 150 мкм. Общая толщина покрытия 300 мкм. 

 

Силовой трансформатор 35/04 кВ 

Сваи-стойки приняты из круглых труб сечением 159х8 мм и 219х8 мм по 

ГОСТ 10704-91. Сваи опускаются в заранее пробуренные скважины, диаметр 

которых на 15 см больше диаметра свай. Опирание свай производится с 

заглублением их в скальные породы не менее 700мм. После установки свай в 

проектное положение, производится заполнение пространства между стенкой 
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скважины и стенкой сваи мелкозернистым бетоном кл. В30, F200, W8 на 

глубину заделки в скальный грунт. Остальное пространство между стенкой 

сваи и скважиной заполняется песком средней крупности. Внутреннее 

пространство сваи заполняется цементно-песчаной смесью марки М300. 

Антикоррозионную защиту металлических конструкций, соприкасающихся с 

грунтом, производить толстослойной эпоксидной эмалью на основе 

алюминиевой пудры ИЗОЛЭП-mastic в 2 слоя по 150 мкм. Общая толщина 

покрытия 300 мкм. 

 

Дизельная электростанция №1, №2 

Сваи-стойки приняты из круглых труб сечением 159х8 мм и 219х8 мм по 

ГОСТ 10704-91. Сваи опускаются в заранее пробуренные скважины, диаметр 

которых на 15 см больше диаметра свай. Опирание свай производится с 

заглублением их в скальные породы не менее 700 мм. После установки свай в 

проектное положение, производится заполнение пространства между стенкой 

скважины и стенкой сваи мелкозернистым бетоном кл. В30, F200, W8 на 

глубину заделки в скальный грунт. Остальное пространство между стенкой 

сваи и скважиной заполняется песком средней крупности. Внутреннее 

пространство сваи заполняется цементно-песчаной смесью марки М300. 

Антикоррозионную защиту металлических конструкций, соприкасающихся с 

грунтом, производить толстослойной эпоксидной эмалью на основе 

алюминиевой пудры ИЗОЛЭП-mastic в 2 слоя по 150 мкм. Общая толщина 

покрытия 300 мкм. 

 

Автомобильная станция слива/налива ДТ и ТС-1 на 3, поста 

(Автомобильная станция слива ДТ на 3 поста) 

Автомобильные станции слива/налива представляют собой монолитные 

железобетонные поддоны, на которых располагаются технологические 

установки, оборудование и опоры. Монолитные поддоны выполняются 

габаритами 18х18м в осях. Для проезда автотранспорта, а также 

предотвращения розлива предусмотрены пандусы.  

За отметку 0,000 принята отметка верха монолитных поддонов, что 

соответствует 434,54 для поз. 10 и 433,04 для поз. 11 абсолютной отметке на 

местности. Поддоны выполнены из бетона кл. В40, F300, W8 с армированием 

отдельными стержнями кл. А400, марка стали 25Г2С. Бетонные поверхности 

внутри поддона выполняется с уклоном в сторону приямка равным 0,5%. 

Высота бортиков равна 200мм. Горизонтальная гидроизоляция поддонов 

выполняется из профилированной мембраны PLANTER. Все бетонные 

поверхности, соприкасающиеся с грунтом покрыть обмазочной 
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гидроизоляцией по подготовленной поверхности. Окраску производить 

битумной мастикой в два слоя. Общая толщина обмазочной гидроизоляции 

равна 2мм. 

 

Продуктовая насосная станция 

Сваи приняты металлические буроопускные из круглых труб диаметром 

219х8мм и 159х8мм по ГОСТ 10704-91. Сваи опускаются в заранее 

пробуренные скважины, диаметр которых на 15см больше диаметра свай. 

Опирание свай производится с заглублением их в скальные породы не менее 

1,2м. После установки свай в проектное положение, производится заполнение 

пространства между стенкой скважины и стенкой сваи мелкозернистым 

бетоном кл. В30, F200, W8 на глубину заделки в скальный грунт. Остальное 

пространство между стенкой сваи и скважиной заполняется песком средней 

крупности. Внутреннее пространство сваи заполняется цементно-песчаной 

смесью марки М300. Антикоррозионную защиту металлических конструкций, 

соприкасающихся с грунтом, производить толстослойной эпоксидной эмалью 

на основе алюминиевой пудры ИЗОЛЭП-mastic в 2 слоя по 150 мкм. Общая 

толщина покрытия 300 мкм. 

 

Контейнерная АЗС для легкого транспорта 

Автозаправочная станция легкого транспорта выполнена в виде блока-

контейнера, основанием которого является монолитный железобетонный 

поддон, по периметру которого располагаются каналы для сбора и отвода 

случайных проливов и природных осадков. Поддон имеет размеры 21,5х9,6м в 

осях. Наружные размеры поддона приняты 21,9х10м. Толщина монолитной 

плиты поддона принята 300 мм. Внутри поддона располагается фундамент для 

установки контейнерной автозаправочной станции размерами 3,5х13,5м. 

Высоты фундамента равна 200 мм. Каналы приняты шириной и глубиной 

равной 500 мм. Поддон выполнен из бетона кл. В40, F300, W8 с армированием 

отдельными стержнями кл. А400, марка стали 25Г2С. Гидроизоляция 

монолитного поддона принята обмазочная, выполненная из битумной мастики 

по подготовленной поверхности в два слоя. Общая толщина обмазочной 

гидроизоляции равна 2мм. 

 

Наружные технологические коммуникации 

Фундаменты технологических опор и эстакад– свайные. 

Сваи-стойки приняты из круглых труб сечением 159х8 мм и 219х8 мм по 

ГОСТ 10704-91. Сваи опускаются в заранее пробуренные скважины, диаметр 

которых на 15 см больше диаметра свай. Опирание свай производится с 
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заглублением их в скальные породы не менее 700 мм. После установки свай в 

проектное положение, производится заполнение пространства между стенкой 

скважины и стенкой сваи мелкозернистым бетоном кл. В30, F200, W8 на 

глубину заделки в скальный грунт. Остальное пространство между стенкой 

сваи и скважиной заполняется песком средней крупности. Внутреннее 

пространство сваи заполняется цементно-песчаной смесью марки М300. 

Антикоррозионную защиту металлических конструкций, соприкасающихся с 

грунтом, производить толстослойной эпоксидной эмалью на основе 

алюминиевой пудры ИЗОЛЭП-mastic в 2 слоя по 150 мкм. Общая толщина 

покрытия 300 мкм. 

 

Подземные емкости 

Проектом предусмотрена установка подземных емкостей сбора стоков 

объемом 8 м3
, 35 м3, 70 м3 и аварийного слива объемом 5 м3. Емкости 

устанавливаются на монолитные железобетонные плиты, выполненные из 

бетона кл. В30, F200, W8 с армированием отдельными стержнями кл. А400, 

марка стали 25Г2С. По монолитным плитам устраивается песчаная подушка 

толщиной 300 мм. Крепление емкостей к закладным деталям, расположенных в 

монолитной плите, осуществляется синтетическими стяжными ремнями. После 

установки и опрессовки емкостей производится обратная засыпка котлованов 

песком с послойным уплотнением. 

 

л) обоснование проектных решений и мероприятий, обеспечивающих: 

соблюдение требуемых теплозащитных характеристик ограждающих 

конструкций. 

 

Характеристики ограждающих конструкций приняты на основании 

теплотехнических расчетов, произведенных на стадии проектирования 

элементов с учетом требуемых параметров помещений и исходных 

климатических данных. 

  Обеспечение снижение шума и вибраций 

В зданиях операторной, КПП не предполагается располагать 

оборудование, при работе которого возможно появление шума и вибрации. 

 Обеспечение гидроизоляции и пароизоляции помещений 

Для защиты заглубленных элементов подземной части здания от воздействия и 

проникновения грунтовых вод проектом предусматривается обмазочная 

гидроизоляция из битумной мастики - 2 слоя. 

 Обеспечение снижения загазованности помещений и удаления 

избытков тепла  

В целях снижения загазованности помещений и удаления избытков тепла от 
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технологического оборудования и солнечной радиации предусматривается 

система принудительной и естественной вентиляции. 

 

 Обеспечение соблюдения безопасного уровня электромагнитных и 

иных излучений, соблюдение санитарно-гигиенических условий  

Защита дежурного от воздействия электромагнитных излучений 

применяемого технологического оборудования не предусматривается ввиду 

отсутствия необходимости. 

 Обеспечение пожарной безопасности  

Устойчивость зданий и сооружений при пожаре обеспечивается, прежде всего, 

конструктивными мероприятиями, заключающимися в применении несущих 

конструкций с пределами огнестойкости, соответствующими СП 2.13130-2020 

«Системы противопожарной защиты. Обеспечение огнестойкости объектов 

защиты».  

 

 Соответствие зданий, строений и сооружений требованиям 

энергетической эффективности и требованиям оснащенности их 

приборами учета используемых энергетических ресурсов (за 

исключением зданий, строений, сооружений, на которые требования 

энергетической эффективности и требования оснащенности их 

приборами учета используемых энергетических ресурсов не 

распространяются) 

На топливном складе осуществляется коммерческий учет используемых в 

производственном процессе энергетических ресурсов (электроэнергия) при 

помощи приборов учета. Для проектируемых объектов предусмотрен учет 

электроэнергии счетчиками электрической энергии, установленными в 

проектируемой электрощитовой. К устройствам и технологиям, используемым 

в зданиях и сооружениях, предъявляются следующие требования в части 

энергосбережения и повышения энергетической эффективности: 

- применение энергосберегающих светильников для освещения 

территории. 

В проекте предусмотрены мероприятия, обеспечивающие 

энергоэффективность систем отопления и вентиляции: 

- применяются ограждающие конструкции зданий с оптимальными для 

данных объектов характеристиками с учетом района строительства. 

В проекте предусмотрены мероприятия, обеспечивающие 

энергоэффективность систем электроснабжения и электропотребления: 

- применение силовых кабелей с сечением жил, при котором потери в 

линии не превышают 5 %; 

- организация учета электроэнергии; 
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- установка устройств частотного регулирования электродвигателей; 

- компенсация реактивной мощности. 

м) Характеристику и обоснование конструкций полов, кровли, 

потолков, перегородок 

Внутренняя и внешняя отделка помещений блок-боксов не требуется. 

 

н) Перечень мероприятий по защите строительных конструкций и 

фундаментов от разрушения 

Работы выполнять по проекту производства работ. Строго соблюдать 

правила по технике безопасности и мероприятия по нераспространению очага 

возгорания, предусмотренные ГОСТ Р 12.3.052-2020 

 "Работы антикоррозионные. Требования безопасности", СНиП 12-03-2001 

"Безопасность труда в строительстве. Ч.1. Общие требования", СНиП 12-04-

2002 "Безопасность труда в строительстве. Ч.2. "Строительное производство", 

инструкцией N 14 "Сборника инструкций по защите от коррозии" ВСН 214-

82/ММСС СССР и технологическими инструкциями на применяемые 

материалы. 

Приемку и подготовку поверхности под антикоррозионную защиту, 

выполнение химзащитных работ, контроль качества покрытий производить 

согласно требованиям СП 28.13330.2017 "Защита строительных конструкций и 

сооружений от коррозии", "Сборника инструкций по защите от коррозии" ВСН 

214-82/ММСС СССР, а также технологических инструкций на применяемые 

лакокрасочные материалы. 

 Антикоррозионную защиту стальных конструкций выполнить в 

соответствии с указаниями СП 28.13330.2017 "Защита строительных 

конструкций от коррозии". Все металлоконструкции расположенные выше 

отметки земли покрыть лаком Эмакоут 7320 NG (2 слоя по 40мкм) по трем 

слоям по 60 мкм грунт-эмали Эмакоут В NG. Общая толщина покрытия 260 

мкм. 

Антикоррозионную защиту металлических конструкций, 

соприкасающихся с грунтом, производить толстослойной эпоксидной эмалью 

на основе алюминиевой пудры ИЗОЛЭП-mastic в 2 слоя по 150 мкм. Общая 

толщина покрытия 300 мкм. 

Бетонные конструкции, соприкасающиеся с грунтом, обмазать  битумом за 

два раза по битумной грунтовке. 

 

о) Описание инженерных решений и сооружений, обеспечивающих 

защиту территории объекта капитального строительства, отдельных 
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зданий и сооружений объекта капитального строительства, а также 

персонала (жителей) от опасных природных и техногенных процессов 

 

Опасных природных и техногенных процессов на площадке строительства 

не выявлено. 

 

о_1) перечень мероприятий по обеспечению соблюдения 

установленных требований энергетической эффективности к 

конструктивным решениям, влияющим на энергетическую 

эффективность зданий, строений и сооружений 

Конструктивные решения ограждающих конструкций предусмотрены в 

соответствии с требованиями ст. 29 384-ФЗ. 

В проектной документации здания или сооружения характеристики 

ограждающих конструкций и принятые конструктивные решения, 

обеспечивают соответствие расчетных значений следующих теплотехнических 

характеристик требуемым значениям: 

1) сопротивление теплопередаче ограждающих строительных конструкций 

здания или сооружения; 

2) разность температуры на внутренней поверхности ограждающих 

строительных конструкций и температуры воздуха внутри здания или 

сооружения во время отопительного периода; 

3) теплоустойчивость ограждающих строительных конструкций в теплый 

период года и помещений здания или сооружения в холодный период года; 

4) сопротивление воздухопроницанию ограждающих строительных 

конструкций; 

5) сопротивление паропроницанию ограждающих строительных 

конструкций; 

6) теплоусвоение поверхности полов. 

о_2) Описание и обоснование принятых конструктивных, 

функционально-технологических и инженерно-технических решений, 

направленных на повышение энергетической эффективности объекта 

капитального строительства, в том числе в отношении наружных и 

внутренних систем электроснабжения, отопления, вентиляции, 

кондиционирования воздуха помещений (включая обоснование 

оптимальности размещения отопительного оборудования, решений в 

отношении тепловой изоляции теплопроводов, характеристик материалов 

для изготовления воздуховодов), горячего водоснабжения, оборотного  

В проекте предусмотрены следующие мероприятия по обеспечению 

соблюдения установленных требований энергетической эффективности к 

конструктивным решениям. Все наружные ограждающие конструкции имеют 

теплоизоляцию, толщина утеплителя принята по расчету. 
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