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Состав проектной документации и отчетной технической документации  
по результатам инженерных изысканий  

 

Состав проектной документации и отчетной технической документации по результатам 

инженерных изысканий выполнен отдельным документом (томом) – шифр ЮК.21.15-СП. 
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1 Введение 
 
Работы на объекте выполнялись на основании договора подряда №1002-01-07 от 

19.12.2022 г., заключенного с ООО «Мечел-Инжиниринг», и Задания (приложение А), 

составленного главным инженером проекта А.Б. Леоновым, в соответствии с Программой на 

производство инженерно-геологических изысканий (приложение Б). 

Деятельность ООО «СГТ» ведется на основании выписок за декабрь 2022 г. и февраль 

2023 г., выданных некоммерческим партнерством саморегулируемой организации инженеров-

изыскателей «СтройПартнер» (приложение В). 

Идентификационные сведения о Заказчике (владелец объекта): Публичное акционерное 

общество «Южный Кузбасс» (ПАО «Южный Кузбасс»). 

Юридический и почтовый адрес: 652877, Кемеровская область-Кузбасс, г. Междуреченск, 

ул. Юности, д. 6. 

Ответственный представитель: Аксенов Евгений Геннадьевич. 

Телефон: +7 (960) 906-63-83. 

Эл. почта: AksenovEG@uk.mechel.com. 

Идентификационные сведения о Проектной организации: Общество с ограниченной 

ответственностью «Мечел-Инжиниринг» (ООО «Мечел-Инжиниринг»). 

Юридический и почтовый адрес: 630075, Новосибирская область, г. Новосибирск, 

ул. Богдана Хмельницкого, д. 42. 

Главный инженер проекта: Леонов Александр Борисович. 

Телефон: +7 (383) 230-36-70, доб. 19-050. 

Эл. почта: aleksandr.leonov@mechel.com. 

Идентификационные сведения об Исполнителе: Общество с ограниченной 

ответственностью «СибГеоТоп» (ООО «СГТ»). 

Юридический и почтовый адрес: 654005, Кемеровская область-Кузбасс, г. Новокузнецк, 

пр-кт Строителей, д. 88а, пом. 70. 

Телефон: +7 (3843) 91-00-76, 91-06-50, 91-00-75. 

Эл. почта: sibgeotop@yandex.ru, sibgeotop.corp@yandex.ru. 

Цель работ – изучение инженерно-геологических условий территории технического 

перевооружения, включая геологическое строение, геоморфологические и гидрогеологические 

условия, состав, состояние и свойства грунтов, инженерно-геологические процессы для 

получения необходимых и достаточных материалов для принятия решений при проектировании 

сооружений. 
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Основными задачами инженерно-геологических изысканий являются: 

– выделение инженерно-геологических элементов (ИГЭ) и получение нормативных и 

расчетных характеристик грунтов; 

– получение необходимой для оптимального проектирования объекта исходной 

гидрогеологической информации (глубина залегания подземных вод, химический состав, 

агрессивность и др.); 

– предоставление отчета об инженерно-геологических изысканиях для обоснования 

проектной документации с аргументированными выводами и рекомендациями, 

необходимыми текстовыми и графическими приложениями. 

По административному делению территория изысканий входит в состав Кемеровской 

области-Кузбасса и расположена в Мысковском городском округе в ~1,4 км юго-восточнее 

п. Берензас и ~1,7 км юго-западнее п. Ключевой (рисунок 1.1). 

 

Рисунок 1.1 – Расположение объекта изысканий 

Проектом предусматривается расширение площади породного отвала до 30 га, 

строительство нагорных канав №№1, 2 протяженностью 0,6 и 2,0 км соответственно, а также 

водоотводной канавы №1 протяженностью 0,7 км. Глубина ведения земляных работ – до 2,0 м. 

Данные о границах сооружения указаны в приложении №1 к Заданию (приложение А). 

Уровень ответственности – КС-2 (нормальный). 

Вид градостроительной деятельности – техническое перевооружение. 

Стадия проектирования – проектная документация. 

Ранее на территории изысканий ООО «СГТ» работы не проводило и данными сторонних 

организаций не обладает.  
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2 Физико-географические и техногенные условия 
 
По административному делению территория изысканий входит в состав Кемеровской 

области-Кузбасса и расположена в Мысковском городском округе в ~1,4 км юго-восточнее 

п. Берензас и ~1,7 км юго-западнее п. Ключевой. 

В геоморфологическом отношении территория изысканий расположена на правом берегу 

р. Подобас (приток р. Томи), приурочена к левобережной части долины р. Томи, осложненной 

многочисленными левыми притоками. Абсолютные отметки поверхности на момент изысканий 

составляют 204,8-206,2 м.абс. 

Следует отметить, что работы проводились в зимнее время, что существенно затруднило 

рекогносцировочное обследование территории изысканий. В труднодоступных для 

автотранспорта местах бурение выполнялось малогабаритной буровой установкой УКБ-12/25И. 

Территория проектируемого отвала свободна от застройки и представляет собой увально-

холмистую местность, изрезанную логами с крутыми бортами, заросшую травой, кустарником, 

хвойными и лиственными деревьями, и на момент изысканий покрытую снежным покровом 

(рисунок 2.1). С северо-восточной части ограничена действующим породным отвалом 

ЦОФ «Сибирь» (рисунок 2.2). 

Рисунок 2.1 – Общий вид юго-западной части площадки изысканий 
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Рисунок 2.2 – Общий вид северо-восточной части площадки изысканий 

С северо-востока территория изысканий ограничена очистными сооружениями, с северо-

запада и юго-востока – грунтовыми дорогами (рисунок 2.3).  

 
Рисунок 2.3 – Грунтовая дорога 

Территория изысканий осложнена простирающими с юго-запада на северо-восток логами, 

образованными временными водотоками, текущими в периоды обильного снеготаяния и 

ливневых дождей в сторону действующего породного отвала, образуя водоем, либо 

заболоченность у его основания. 

Кемеровская область входит в климатический район I В. 

Географическое положение рассматриваемой территории определяет ее климатические 

особенности. Барьером на пути воздушных масс, двигающихся с запада, служит Уральский 
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хребет, с востока – Восточно-Сибирская возвышенность. Над территорией осуществляется 

меридиональная форма циркуляции, вследствие которой периодически происходит смена 

диаметрально противоположных воздушных масс. 

Зимой над рассматриваемой территорией располагается область повышенного давления в 

виде сибирского антициклона. Летом данный район находится под воздействием области 

пониженного давления, связанной с обширной областью континентальной азиатской 

термической депрессии. Морской воздух, поступающий с запада, также преобразуется в 

континентальный. Таким образом, над рассматриваемой территорией как летом, так и зимой 

преобладают континентальные воздушные массы, что ведет к повышению температуры воздуха 

летом и понижению ее зимой. 

Климат района резко континентальный с холодной продолжительной зимой и коротким 

жарким летом. 

На основании данных Кемеровского ЦГМС – филиала ФГБУ «Западно-Сибирское УГМС» 

климатические параметры приведены по метеостанции г. Междуреченска (таблицы 3.1-3.4). 

Таблица 3.1 – Среднемесячная и годовая температура воздуха 
Месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год
Температура, оС -18,1 -14,7 -6,0 2,9 10,2 16,2 18,5 15,9 9,1 2,1 -7,3 -15,1 1,1 

 

Абсолютная минимальная температура воздуха, минус -49,3 °С. 

Абсолютная максимальная температура воздуха, плюс +38,5 °С. 

Таблица 3.2 – Среднемесячная и годовая сумма осадков 
Месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Осадки, мм 49 34 41 60 79 86 98 90 80 84 84 68 853 

 

Таблица 3.3 – Среднемесячная и годовая относительная влажность воздуха 
Месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Влажность, % 81 79 75 70 68 73 76 79 80 81 84 83 77 

 

Таблица 3.4 – Среднемесячная и годовая скорость ветра 
Месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Скорость ветра, м/с 0,8 1,0 1,4 1,7 1,8 1,3 1,1 1,0 1,1 1,3 1,3 1,0 1,2 

 

Сумма абсолютных значений среднемесячных отрицательных температур за зиму (Мt) по 

данным метеостанции г. Междуреченска равна 61,2. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунта, вычисленная по формуле 5.3 

СП 22.13330.2016, для суглинков составляет 1,80 м, песков гравелистых – 2,35 м, а для 

крупнообломочных грунтов – 2,66 м [12]. 

Подробная характеристика инженерно-гидрометеорологических условий приведена в 

томе 14.2 отчета ЮК.21.15-ИГМИ, предоставленного ООО «Мечел-Инжиниринг». 
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3 Методика и технология выполнения работ 
 

В ходе производства инженерно-геологических изысканий были выполнены полевые, 

лабораторные и камеральные работы. 

Разбивка и планово-высотная привязка скважин проведены геодезистом топографо-

геодезического отдела М.А. Поздняковым. 

Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий составлен 

геологами А.М. Кирьяк и Л.М. Денисовой. 

Общее руководство изыскательскими работами осуществлялось главным инженером 

предприятия И.В. Коробиным. 

Буровые работы выполнялись с 21 декабря 2022 г. по 27 января 2023 г. 

Бурение скважин проводилось буровыми установками УРБ-2А2 (рисунок 3.1) и УРБ-2Д3 

(рисунок 3.2), смонтированными на автомашинах «Урал» и «КамАЗ» соответственно, 

колонковым способом ∅132 мм с обсадкой трубами ∅146 мм без применения промывочной 

жидкости или подлива в скважину воды при небольшой скорости вращения бурового 

инструмента (до 60 об/мин) и равномерном давлении на забой.  

Рисунок 3.1 – Бурение скважины С-5 буровой установкой УРБ-2А2 
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Рисунок 3.2 – Бурение скважины С-9 буровой установкой УРБ-2Д3 

В труднодоступных местах бурение выполнялось малогабаритной буровой установкой 

УКБ-12/25И ∅89 мм с обсадкой трубами ∅112 мм (рисунок 3.3). 

 
Рисунок 3.3 – Бурение скважины С-3 буровой установкой УКБ-12/25И 
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В процессе бурения выполнялось порейсовое описание всех встреченных литологических 

разновидностей грунтов с отражением их текстурных и структурных особенностей. 

В соответствии с ГОСТ 12071-2014 монолиты связного грунта отбирались методом 

задавливания стаканным грунтоносом ∅127 мм для установок УРБ-2А2 и УРБ-2Д3, ∅73 мм – для 

установки УКБ-12/25И. Образцы нарушенной структуры и валовые пробы отбирались 

колонковой трубой, а пробы воды в соответствии с ГОСТ 31861-2012 – желонкой [13, 14]. 

По окончании бурения проводилась ликвидация скважин путем засыпки в них местного 

грунта. 

Местоположение скважин показано на карте фактического материала (чертеж 

ЮК.21.15-ИГИ1-Г лист 1), а каталог их координат и высот приведен в приложении Г. 

Лабораторные исследования физических, прочностных и деформационных свойств 

грунтов выполнены в грунтоведческой лаборатории ООО «СГТ» в период с 26 декабря 2022 г. по 

13 февраля 2023 г. Заключение о состоянии измерений в лаборатории № 21/21 от 19.10.2021 г. 

приведено в приложении Д. 

В результате лабораторных исследований определены общефизические, прочностные и 

деформационные свойства грунтов. Все исследования выполнены в соответствии с 

нормативными документами, сводами правил и ГОСТами, действующими на момент изысканий. 

Определение характеристик деформируемости грунтов проводилось на образцах с 

естественной структурой при природной влажности методом компрессионного сжатия без 

возможности бокового расширения образцов при их нагружении вертикальной нагрузкой по 

ГОСТ 12248.4-2020 [18]. Испытания выполнялись на приборах в составе измерительно-

вычислительных комплексов АСИС-3.2 и АСИС-3.3 (рисунок 3.4) при ступенях нагрузки: 0,03; 

0,05; 0,10; 0,15; 0,20 и 0,30 МПа. Одометрические модули деформации посчитаны в интервале 

нагрузок 0,1-0,2 МПа. 

 
Рисунок 3.4 – Приборы для определения характеристик деформируемости грунтов 

методом компрессионного сжатия 
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Консолидированно-дренированные испытания грунтов методом одноплоскостного среза 

проводились на образцах с естественной структурой при природной влажности по 

ГОСТ 12248.1-2020 на приборах ПСГ-3М и ГТ 1.2.11 в составе измерительно-вычислительного 

комплекса АСИС-3.3 (рисунок 3.5) при ступенях нагрузки 0,100; 0,150; 0,200 и 0,300 МПа [19]. 

 
Рисунок 3.5 – Приборы для выполнения консолидированно-дренированных испытаний 

методом одноплоскостного среза 

Для определения прочностных и деформационных свойств грунтов были выполнены 

испытания методом трехосного сжатия на приборе стабилометр в составе измерительно-

вычислительного комплекса АСИС-3.3 (рисунок 3.6). 

Испытания проводились по схеме консолидированно-дренированного сдвига 

(ГОСТ 12248.3-2020), при котором дренирование обеспечивается в процессе приложения 

гидростатического давления, а образец уплотняется до полной консолидации [20]. 

Рисунок 3.6 – Прибор трехосного сжатия (стабилометр) 
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В соответствии с ГОСТ 12536-2014 гранулометрический состав крупнообломочных 

грунтов определялся ситовым методом, а глинистых – ареометрическим методом путём 

измерения плотности суспензии ареометром в процессе её отстаивания [21]. 

Истираемость насыпного крупнообломочного грунта определялась в полочном барабане 

КП-123 (рисунок 3.7). По результатам истираемости и гранулометрического состава 

подсчитывались угол внутреннего трения (φ), удельное сцепление (С) и модуль деформации (Е) 

по методике ДальНИИС [22]. 

 
Рисунок 3.7 – Полочный барабан КП-123 

В соответствии с ГОСТ 23740-2016 относительное содержание органических веществ 

определялось методом прокаливания абсолютно сухого грунта в муфельной печи (рисунок 3.8) 

при температуре (525±25)°С [23].  

Рисунок 3.8 – Муфельная печь СНОЛ-1,6.2,5.1/11– И2М 
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Степень пучинистости предварительно увлажненных грунтов определялась прибором 

ГТ 1.1.12 (рисунок 3.9). В результате вычислялась относительная деформация морозного пучения 

в соответствии с ГОСТ 28622-2012 [24]. 

 
Рисунок 3.9 – Прибор ГТ 1.1.12 

Коэффициенты фильтрации грунтов определялись в лабораторных условиях 

компрессионно-фильтрационным прибором, позволяющим проводить испытания под нагрузкой 

при переменном напорном градиенте по ГОСТ 25584-2016 [25]. 

Коррозионная агрессивность грунта к стали определялась на приборе ПИКАП-М, а к 

свинцу, алюминию, бетонным и ж/б конструкциям – на приборах «Эксперт-001» и «Эксперт-003» 

методом химического анализа водных вытяжек. 

По отобранным пробам воды выполнен стандартный химический анализ с определением 

агрессивных свойств к бетону (рисунок 3.10). 
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Рисунок 3.10 – Выполнение стандартного химического анализа воды 

По результатам лабораторных исследований при числе определений n≥6 для основных 

характеристик грунтов посчитаны нормативные значения, а для плотности (ρ), угла внутреннего 

трения (φ) и удельного сцепления (С) – расчетные значения при доверительной вероятности 0,85 

и 0,95. 

При производстве полевых и лабораторных исследований использованы средства 

измерений, прошедшие государственную метрологическую поверку. 

 Камеральные работы выполнены в соответствии с нормативными документами в период 

с 06 по 20 февраля 2023 г. с помощью программы CREDO версии 2.7. Сублицензионный договор 

№79/21 от 15.04.2021 г. на право использования программы, включая обновления к ней, приведен 

в приложении Е. 

В результате камеральных работ составлен технический отчет с графическими 

приложениями, приведена карта фактического материала, построены инженерно-геологические 

разрезы под проектируемый породный отвал и продольные профили проектируемых канав, 

совмещенные с инженерно-геологическими разрезами. 

В качестве топоосновы использована съемка масштаба 1:5000, представленная в томе 14.1 

отчета ЮК.21.15-ИГДИ (чертеж ЮК.21.15-ИГИ1-Г лист 1). 

Виды и объемы планируемых и фактически выполненных работ приведены в таблице 3.1. 

Таблица 3.1 – Виды и объемы планируемых и фактически выполненных работ 
№№ 
п/п 

Наименование работ 
Единица 

измерения 
Объемы работ 

Планируемые Фактические 
Полевые работы 

1 Бурение скважин скв. / м 30 / 294,0 31 / 289,0 
2 Отбор грунтов ненарушенной структуры монолит 58 94 



Страница 18 

ЮК.21.15-ИГИ1-Т ООО «СГТ» 
 
 

 

Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий
 

№№ 
п/п 

Наименование работ 
Единица 

измерения 
Объемы работ 

Планируемые Фактические 
3 Отбор грунтов нарушенной структуры образец 30 50 
4 Отбор валовых проб грунтов проба 6 24 
5 Отбор полускальных проб грунтов проба - 6 

6 
Отбор проб грунта для определения 
деформационных характеристик методом 
трехосного сжатия 

монолит - 18 

7 
Отбор проб грунта для определения степени 
пучинистости 

проба - 13 

8 

Отбор проб грунта для определения коррозионной 
агрессивности: 
- к свинцу / алюминию 
- к стали / бетону 

 
 

проба 
проба 

 
 

3 
3 

 
 

4 
4 

9 Отбор проб воды проба 3 3 
Лабораторные работы 

10 

Полный комплекс определения: 
- физико-механических свойств суглинистых 
грунтов 
- физических свойств суглинистых грунтов 
- физических свойств полускальных грунтов 

 
 

монолит 
монолит 

проба 

 
 

24 
34 
- 

 
 

52 
42 
6 

11 
Определение консистенции при нарушенной 
структуре 

образец 30 50 

12 
Определение гранулометрического состава: 
- крупнообломочных грунтов (ситовым методом) 
- глинистых грунтов (ареометрическим способом) 

 
проба 
проба 

 
6 
- 

 
18 
9 

13 
Определение относительного содержания 
органического вещества 

опыт 24 48 

14 
Определение деформационных характеристик 
методом трехосного сжатия 

опыт - 18 

15 
Определение относительной деформации 
морозного пучения 

опыт - 13 

16 
Определение коррозионной агрессивности: 
- к свинцу / алюминию 
- к стали / бетону 

 
опыт 
опыт 

 
3 
3 

 
4 
4 

17 
Стандартный химический анализ воды с 
определением агрессивных свойств к бетону 

опыт 3 3 

Камеральные работы 
18 Технический отчет отчет 1 1 

С выпуском настоящего отчета все предварительные материалы, выданные ранее, 
аннулируются. 
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4 Сведения о контроле качества и приемке работ 
 

В соответствии с требованиями ГОСТ Р ИСО 9001-2015 в организации разработана и 

внедрена система менеджмента качества [28]. 

Сертификат соответствия приведен в приложении Ж. 

Внутренний контроль качества исследований осуществлялся начальником геологического 

отдела на всех стадиях проведения инженерно-геологических изысканий, в том числе проверялся 

уровень знаний нормативной документации, правильность соблюдения методов проведения 

исследований, регистрации данных об исследованиях (в полевых журналах, составление 

технического отчета).  

Контроль качества изысканий подразделяется на четыре этапа: контроль организационно-

подготовительных работ; контроль полевых, лабораторных и камеральных работ.  

Контроль организационно-подготовительных работ предусматривает:  

– контроль соответствия Задания на выполнение изысканий требованиям Заказчика, целям и 

задачам изысканий, требованиям действующих законодательных и нормативных документов;  

– контроль соответствия программы изысканий требованиям Задания на выполнение 

изысканий, действующих законодательных и нормативных документов;  

– контроль состояния средств измерения и наличия действующих свидетельств о поверках; 

– проверку соблюдения требований безопасности и охраны окружающей среды и др. 

При проведении полевых работ осуществляется: 

– контроль соответствия объемов и применяемых методов производства работ, заявленных в 

программе изысканий; 

– контроль за соблюдением технологии производства полевых работ (рекогносцировочное 

обследование, проходка и опробование инженерно-геологических выработок, их 

документирование, инженерно-геофизические исследования);  

– оценка правильности, полноты и своевременного ведения первичной полевой документации 

(полевые журналы);  

– контроль соблюдения сроков выполнения полевых работ. 

По результатам полевого контроля был составлен акт приемки полевых работ 

(приложение И). 

Контроль камеральных работ включает:  

– контроль соответствия состава и структуры технического отчета требованиям действующих 

законодательных и нормативных документов с учетом требований Задания на выполнение 

изысканий. 
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Контроль лабораторных исследований предусматривает: 

– проверку действующих аттестатов лабораторий;  

– контроль правильности заполнения лабораторной документации (паспорта).  

Внутренний контроль качества лабораторных исследований осуществлялся начальником 

грунтоведческой лаборатории. 
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5 Геолого-геоморфологические условия 
 

В геоморфологическом отношении территория изысканий расположена на правом берегу 

р. Подобас (приток р. Томи), приурочена к левобережной части долины р. Томи, осложненной 

многочисленными левыми притоками. Абсолютные отметки поверхности на момент изысканий 

составляют 204,8-206,2 м.абс. 

В ходе инженерно-геологических изысканий исследуемый район изучен до глубин 

3,0-18,5 м. В геолого-литологическом строении принимают участие современные техногенные и 

биогенные, верхнечетвертичные делювиальные и юрские отложения. 

Глубина залегания и условия распространения грунтов приведены на инженерно-

геологических разрезах и продольных профилях, совмещенных с инженерно-геологическими 

разрезами (чертеж ЮК.21.15-ИГИ1-Г листы 2-11). 

Ниже приводится описание грунтов по выделенным геолого-литологическим 

разновидностям (сверху – вниз). 

Техногенные отложения (tQIV) представлены отвалами грунтов и отходов производства, 

отсыпанными сухим способом, слежавшимися (возраст насыпи >10 лет). Слой характеризуется 

неоднородным составом, представлен насыпным песком гравелистым, реже дресвяным грунтом, 

и насыпными суглинистыми грунтами туго- и мягкопластичной консистенции. Отложения 

встречены в центральной и северо-восточной частях территории изысканий, залегают с 

поверхности мощностью 0,3-18,3 м. 

Биогенные отложения (bQIV) представлены почвенно-растительным грунтом, встречены 

в единичном случае, при бурении скважины С-30, с поверхности мощностью 0,5 м. 

Делювиальные отложения (dQIII) представлены суглинками от твердой до текучей 

консистенции желто-бурыми, бурыми, желто-серыми и серыми. Грунты встречены практически 

повсеместно, залегают с поверхности, а также под техногенными, в единичном случае под 

биогенными отложениями на глубинах 0,6-18,3 м установленной мощностью 2,6-4,2 м, 

вскрытой – 0,2-15,0 м. 

Юрские отложения (J) представлены полускальным грунтом – гравелитом 

сильновыветрелым до состояния гравелистого песка и гравия. Грунты бурого цвета, 

представлены окатанными обломками метаморфических и магматических пород – мелкой 

галькой и гравием, сцементированными песком и суглинком. В целом слой достаточно 

неоднородный. Тип грунтов: осадочные, подтип: осадочные сцементированные, вид: силикатные 

(классификация грунта по ГОСТ 25100-2020 табл. 1). Грунт вскрыт при бурении скважин С-15 и 

С-16 под делювиальными отложениями на глубинах 4,2-12,0 м (на отметках 304,3-311,0 м.абс.) 

вскрытой мощностью  3,0-5,0 м.  
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6 Гидрогеологические условия 
 

На период изысканий (декабрь 2022 г. – январь 2023 г.) на площадке на глубинах 

0,8-11,0 м (на отм. 299,1-330,5 м.абс.) вскрыт водоносный горизонт верхнечетвертичных 

отложений. Подземные воды приурочены к делювиальным мягко- и текучепластичным 

суглинкам. 

Поверхностные воды встречены у юго-западной границы существующего породного 

отвала (район скважины С-6) в виде водоема, образовавшегося в результате выпадения осадков, 

обильного снеготаяния и отсутствия естественного стока. На момент изысканий поверхность 

водоема покрыта льдом. В районе скважины С-3 заболоченность. 

Степень агрессивного воздействия подземных вод по показателям агрессивности на 

бетоны марок W4-W-12 и по сульфатостойкости на бетоны марок W6-W-8 – неагрессивная. 

Степень агрессивного воздействия грунтовых вод на металлические конструкции при 

среднегодовой температуре воздуха от 0 до 6оС – слабоагрессивная. 

Результаты стандартного химического анализа проб воды приведены в приложении К. 

Определенный в лабораторных условиях коэффициент фильтрации делювиальных 

суглинков составляет 0,02-0,04 м/сут. Грунты слабоводопроницаемые согласно табл. В.4 

ГОСТ 25100-2020 [17].  

Максимальный прогнозный уровень подземных вод в логах (в районах скважин С-3, С-6, 

С-11 и С-30) принять у поверхности, на остальной территории, где встречены подземные воды 

(С-4, С-5, С-10, С-12, С-17, С-18 и С-29) – на 1,5 м выше зафиксированного уровня. В районах 

скважин, где распространены мягкопластичные суглинки, но подземные воды встречены не были 

(С-1, С-2, С-8, С-13, С-14, С-15, С-16, С-23, С-24, С-25 и С-26), максимальный прогнозный 

уровень принять по их кровле. А в районах скважин, где подземные воды встречены не были, и 

мягкопластичные суглинки отсутствуют (С-6а, С-7, С-9, С-19, С-20, С-21, C-22, C-27 и С-28), 

подтопление не прогнозируется до начала освоения территории.  
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7 Свойства грунтов 
 

На основании анализа характера пространственной изменчивости показателей физико-

механических свойств грунтов выделены следующие инженерно-геологические элементы (ИГЭ). 

Техногенные отложения (tQIV) 

ИГЭ-1а – Насыпной песок гравелистый представлен отвалами грунтов и отходов 

производства, отсыпанными сухим способом, слежавшимися (возраст насыпи >10 лет). 

Слой характеризуется неоднородным составом. По результатам гранулометрического 

анализа грунт, отнесенный к ИГЭ-1а, определен как дресвяный грунт средней прочности и 

гравелистый песок (при проведении гранулометрического анализа методом «отмыва» слабые 

обломки разрушились до состояния гравелистого песка) (рисунок 7.1). 

Рисунок 7.1 – Насыпной дресвяный грунт 

Отложения представлены обломками алевролита и песчаника, реже угля, различных 

размеров: щебнем до 45% и дресвой до 60% с суглинистым, местами песчаным, заполнителем. 

Грунт повсеместно перемешан с почвой, локально встречаются включения угольной крошки и 

пыли. 

Отложения встречены в центральной и северо-восточной частях территории изысканий, 

залегают с поверхности мощностью 0,3-18,3 м и под насыпным суглинистым грунтом 

тугопластичным (ИГЭ-1б) на глубинах 0,3-2,3 м мощностью 9,0-12,7 м. 

Состав грунта: щебень крупной фракции (> 100 мм) – 2%, средней (60-100 мм) – 2%, 

мелкой (10-60 мм) – 17%, дресва (2-10 мм) – 23%, песок (0,05-2 мм) – 40%, пылеватые частицы – 

10%, глина – 6%. 

Грунты, залегающие в зоне промерзания, слабопучинистые: показатель дисперсности D 
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согласно формуле 6.36 СП 22.13330.2016 составляет 1,0. 

Коррозионная агрессивность грунта к свинцу и алюминию оценивается как высокая. 

Степень агрессивного воздействия к бетонным и ж/б конструкциям по содержанию сульфатов и 

хлоридов к бетонам всех марок – неагрессивная (приложение Л.4). 

Категория грунта по сейсмическим свойствам согласно табл. 4.1 СП 14.13330.2018 – III. 

Грунт ИГЭ-1а относится к специфическим грунтам. 

Результаты лабораторных определений свойств приведены в сводной ведомости 

показателей физико-механических свойств грунтов (приложение Л.1), а нормативные и 

расчетные показатели физико-механических свойств – в таблице 7.4. 

ИГЭ-1б – Насыпной суглинистый грунт тугопластичный тяжелый, реже легкий, 

представлен суглинком желто-бурым и бурым, местами перемешанным с почвой, с включением 

дресвы и мелкого щебня осадочных пород до 5-10%, а также корней растений. Отложения 

распространены локально в центральной и северной частях территории изысканий, залегают с 

поверхности мощностью 0,3-2,3 м и под насыпным суглинистым грунтом мягкопластичным 

(ИГЭ-1в) на глубине 8,6 м мощностью 0,8 м. 

При замачивании свойства грунтов ухудшаются. Так, нормативное значение показателя 

текучести при природной влажности составляет 0,36 д.е., а при полном водонасыщении 0,52 д.е., 

т.е. грунты из тугопластичного состояния переходят в мягкопластичное, происходит снижение 

прочностных и деформационных характеристик, поэтому при проектировании для ИГЭ-1б 

рекомендуется использовать нормативные и расчетные значения показателей физико-

механических свойств по грунтам ИГЭ-1в (приложение Л.1). 

Относительная деформация пучения εfh, определенная в лабораторных условиях, 

изменяется от 0,036 до 0,044 д.е при среднем значении – 0,040 д.е., грунты ИГЭ-1б 

классифицируются как среднепучинистые (приложение Н.3). 

Категория грунта по сейсмическим свойствам согласно табл. 4.1 СП 14.13330.2018 – III. 

Грунт ИГЭ-1б относится к специфическим грунтам. 

Результаты лабораторных определений свойств приведены в сводной ведомости 

показателей физико-механических свойств грунтов (приложение Л.1), а нормативные и 

расчетные показатели физико-механических свойств – в таблице 7.4. 

ИГЭ-1в – Насыпной суглинистый грунт мягкопластичный тяжелый, реже легкий, 

представлен суглинком бурым местами с включением дресвы и мелкого щебня осадочных пород 

до 12%, а также корней растений. Отложения распространены локально в северо-восточной (С-

29) и южной (С-15) частях территории изысканий, залегают под насыпным песком гравелистым 
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(ИГЭ-1а) на глубинах 2,1-7,5 м мощностью 0,9-1,1 м. 

Из-за ограниченного распространения и малой мощности слоя ИГЭ-1в отобрать 

достаточное количество проб для вычисления нормативных и расчетных значений характеристик 

грунта не представляется возможным, в связи с чем, согласно примечанию к п. 5.4 

ГОСТ 20522-2012, за нормативные приняты среднеминимальные и среднемаксимальные 

значения [27]. 

Категория грунта по сейсмическим свойствам согласно табл. 4.1 СП 14.13330.2018 – III. 

Грунт ИГЭ-1в относится к специфическим грунтам. 

Результаты лабораторных определений свойств приведены в сводной ведомости 

показателей физико-механических свойств грунтов (приложение Л.1), а нормативные показатели 

физико-механических свойств, принятые по среднеминимальным и среднемаксимальным 

значениям – в таблице 7.4. 

Биогенные отложения (bQIV) 

ИГЭ-2 – Почвенно-растительный грунт встречен в единичном случае, при бурении 

скважины С-30, с поверхности мощностью 0,5 м. 

Свойства слоя ИГЭ-2 не изучались, так как грунт подлежит выемке. 

Делювиальные отложения (dQIII) 

ИГЭ-3а – Суглинок твердый, реже полутвердый, желто-серый и серый тяжелый, реже 

легкий, местами в нижней части разреза с включением дресвы осадочных пород до 5-10%. Грунт 

распространен практически повсеместно, залегает с поверхности и на глубинах 0,6-18,3 м 

установленной мощностью 0,6-3,9 м, вскрытой – 0,2-6,5 м. 

Относительная деформация пучения εfh, определенная в лабораторных условиях, 

изменяется от 0,012 до 0,020 д.е при среднем значении – 0,015 д.е., грунты ИГЭ-3а 

классифицируются как слабопучинистые (приложение Н.3). 

Коррозионная агрессивность грунта к стали и алюминию оценивается как высокая, к 

свинцу – как низкая. Степень агрессивного воздействия к бетонным и ж/б конструкциям по 

содержанию сульфатов и хлоридов к бетонам всех марок – неагрессивная (приложение Л.4). 

Категория грунта по сейсмическим свойствам согласно табл. 4.1 СП 14.13330.2018 – II. 

Испытание грунта ИГЭ-3а проводилось на приборе трехосного сжатия. Результаты 

определения деформационных характеристик грунтов методом трехосного сжатия приведены в 

таблице 7.1, а паспорта испытаний – в приложении Н.2. 

Таблица 7.1 – Результаты определения деформационных характеристик грунтов ИГЭ-3а 
Номер 

скважины 
Глубина отбора проб, м 

Угол внутреннего 
трения, градус 

Удельное 
сцепление, кПа 

Модуль 
деформации, МПа
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С-3 8,0-8,2 27 49 25 
С-5 9,8-10,0 17 46 16 
С-6 8,8-9,0 21 48 20 

С-12 1,0-1,2 19 45 20 
С-12 1,8-2,0 25 52 21 
С-17 13,8-14,0 25 33 16 

Количество определений (n) 6 6 6 
Нормативное значение (Xn) 22 46 20 

Среднеквадратичное отклонение (S) 4 7 3,4 
Коэффициент вариации (V) 0,18 0,14 0,17 

Коэф.безопасности по грунту α=0,85 1,093 1,071 - 
Коэф.безопасности по грунту α=0,95 1,173 1,130 - 

Расчетное значение при α=0,85 20 42 - 
Расчетное значение при α=0,95 19 40 - 
 

Результаты лабораторных определений свойств приведены в сводной ведомости 

показателей физико-механических свойств грунтов (приложение Л.1), а нормативные и 

расчетные показатели физико-механических свойств – в таблице 7.4. 

ИГЭ-3б – Суглинок тугопластичный желто-бурый, желто-серый и серый тяжелый, реже 

легкий, часто с точками гумуса и ожелезнения. Грунт распространен повсеместно, залегает с 

поверхности и на глубинах 1,7-13,2 м установленной мощностью 0,7-4,2 м, вскрытой – 1,3-5,5 м. 

Относительная деформация пучения εfh, определенная в лабораторных условиях, 

изменяется от 0,041 до 0,052 д.е при среднем значении – 0,045 д.е., грунты ИГЭ-3б 

классифицируются как среднепучинистые (приложение Н.3). 

Коррозионная агрессивность грунта к стали оценивается как высокая. Степень 

агрессивного воздействия к бетонным и ж/б конструкциям по содержанию сульфатов и хлоридов 

к бетонам всех марок – неагрессивная (приложение Л.4). 

Категория грунта по сейсмическим свойствам согласно табл. 4.1 СП 14.13330.2018 – II. 

Испытание грунта ИГЭ-3б проводилось на приборе трехосного сжатия. Результаты 

определения деформационных характеристик грунтов методом трехосного сжатия приведены в 

таблице 7.2, а паспорта испытаний – в приложении Н.2. 

Таблица 7.2 – Результаты определения деформационных характеристик грунтов ИГЭ-3б 
Номер 

скважины 
Глубина отбора проб, м 

Угол внутреннего 
трения, градус 

Удельное 
сцепление, кПа 

Модуль 
деформации, МПа

С-2 9,8-10,0 23 37 16 
С-11 9,8-10,0 22 37 16 
С-12 9,8-10,0 15 55 14 
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Продолжение таблицы 7.2 
Номер 

скважины 
Глубина отбора проб, м 

Угол внутреннего 
трения, градус 

Удельное 
сцепление, кПа 

Модуль 
деформации, МПа

С-13 9,8-10,0 21 41 15 
С-17 13,8-14,0 21 40 15 
С-18 9,8-10,0 25 48 7,7 

Количество определений (n) 6 6 6 
Нормативное значение (Xn) 21 45 14 

Среднеквадратичное отклонение (S) 3 11 3,2 
Коэффициент вариации (V) 0,16 0,24 0,23 

Коэф.безопасности по грунту α=0,85 1,082 1,128 - 
Коэф.безопасности по грунту α=0,95 1,151 1,245 - 

Расчетное значение при α=0,85 20 40 - 
Расчетное значение при α=0,95 18 36 - 
 

Результаты лабораторных определений свойств приведены в сводной ведомости 

показателей физико-механических свойств грунтов (приложение Л.1), а нормативные и 

расчетные показатели физико-механических свойств – в таблице 7.4. 

ИГЭ-3в – Суглинок мягкопластичный бурый и серый тяжелый, реже легкий, часто с 

точками гумуса и пятнами ожелезнения. Грунт распространен практически повсеместно, за 

исключением северо-западной части, залегает с поверхности и на глубинах 1,2-11,0 м мощностью 

0,6-4,2 м. 

Относительная деформация пучения εfh, определенная в лабораторных условиях, 

изменяется от 0,069 до 0,087 д.е при среднем значении – 0,077 д.е., грунты ИГЭ-3в 

классифицируются как сильнопучинистые (приложение Н.3). 

Коррозионная агрессивность грунта к стали оценивается как высокая. Степень 

агрессивного воздействия к бетонным и ж/б конструкциям по содержанию сульфатов и хлоридов 

к бетонам всех марок – неагрессивная (приложение Л.4). 

Категория грунта по сейсмическим свойствам согласно табл. 4.1 СП 14.13330.2018 – III. 

Испытание грунта ИГЭ-3в проводилось на приборе трехосного сжатия. Результаты 

определения деформационных характеристик грунтов методом трехосного сжатия приведены в 

таблице 7.3, а паспорта испытаний – в приложении Н.2. 

Таблица 7.3 – Результаты определения деформационных характеристик грунтов ИГЭ-3в 
Номер 

скважины 
Глубина отбора проб, м 

Угол внутреннего 
трения, градус 

Удельное 
сцепление, кПа 

Модуль 
деформации, МПа

С-3 1,6-1,8 21 27 7,9 
С-11 4,8-5,0 24 22 10,2 
С-13 5,8-6,0 21 30 13 
С-15 10,8-11,0 19 42 9,8 
С-16 1,6-1,8 16 32 6,1 
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Продолжение таблицы 7.3 
Номер 

скважины 
Глубина отбора проб, м 

Угол внутреннего 
трения, градус 

Удельное 
сцепление, кПа 

Модуль 
деформации, МПа

С-24 2,8-3,0 20 36 13 
Количество определений (n) 6 6 6 
Нормативное значение (Xn) 20 32 10 

Среднеквадратичное отклонение (S) 3 7 2,7 
Коэффициент вариации (V) 0,13 0,22 0,27 

Коэф.безопасности по грунту α=0,85 1,066 1,116 - 
Коэф.безопасности по грунту α=0,95 1,119 1,220 - 

Расчетное значение при α=0,85 19 28 - 
Расчетное значение при α=0,95 18 26 - 
 

Результаты лабораторных определений свойств приведены в сводной ведомости 

показателей физико-механических свойств грунтов (приложение Л.1), а нормативные и 

расчетные показатели физико-механических свойств – в таблице 7.4. 

ИГЭ-3г – Суглинок текучепластичный, в единичном случае текучий, серый легкий, 

реже тяжелый, с точками гумуса и пятнами ожелезнения. Грунт распространен локально в 

центральной и северо-восточной частях территории изысканий, залегает на глубинах 1,2-11,0 м 

мощностью 0,6-3,4 м. 

Относительная деформация пучения εfh, определенная в лабораторных условиях, 

составляет 0,114 д.е., грунты ИГЭ-3г классифицируются как чрезмернопучинистые 

(приложение Н.3). 

Категория грунта по сейсмическим свойствам согласно табл. 4.1 СП 14.13330.2018 – III. 

Результаты лабораторных определений свойств приведены в сводной ведомости 

показателей физико-механических свойств грунтов (приложение Л.1), а нормативные и 

расчетные показатели физико-механических свойств – в таблице 7.4. 

Юрские отложения (J) 

ИГЭ-4 – Полускальный грунт – гравелит сильновыветрелый бурого цвета встречен 

при бурении скважин С-15 и С-16 на глубинах 4,2-12,0 м (на отм. 304,3-311,0 м.абс.) вскрытой 

мощностью 3,0-5,0 м. 

В целом слой достаточно неоднородный. Грунт представлен окатанными обломками 

метаморфических и магматических пород – мелкой галькой и гравием, сцементированными 

песком и суглинком (рисунок 7.2). Коэффициент выветрелости составляет (Kwr) – 0,74 д.е., грунт 

среднепористый (n – 29%), средней плотности (pd – 1,91 г/см3).  
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Рисунок 7.2 – Гравелит 

Категория грунта по сейсмическим свойствам согласно табл. 4.1 СП 14.13330.2018 – II. 

Нормативные и расчетные показатели физических свойств грунтов приведены в 

таблице 7.4. 

Результаты лабораторных определений свойств грунтов приведены в приложениях к 

отчету:  

Приложение Л.1 

Приложение Л.2 

 

Приложение Л.3 

Приложение Л.4 

Сводная ведомость показателей физико-механических свойств грунтов 

Результаты статистической обработки показателей физико-механических 

свойств грунтов 

Расчетные значения физико-механических свойств грунтов 

Результаты определения коррозионной агрессивности грунтов к металлам, 

бетонным и ж/б конструкциям. 

Паспорта испытаний грунтов приведены в приложениях к отчету: 

Приложение Н.1 

 

 

Приложение Н.2 

Приложение Н.3 

Паспорта лабораторных исследований грунтов методом компрессионного 

сжатия по ГОСТ 12248.4-2020 и методом одноплоскостного среза по 

ГОСТ 12248.1-2020 

Паспорта испытаний грунтов методом трехосного сжатия 

Паспорта испытаний грунтов методом лабораторного определения степени 

пучинистости. 

 



Таблица 7.4
Юрские отложения (J)

ИГЭ-1а ИГЭ-1б ИГЭ-1в ИГЭ-3а ИГЭ-3б ИГЭ-3в ИГЭ-3г ИГЭ-4
Насыпной песок 

гравелистый 
средней 

прочности

Насыпной 
суглинистый 

грунт 
тугопластичный

Насыпной 
суглинистый 

грунт 
мягкопластичный

Суглинок 
твердый

Суглинок 
тугопластичный

Суглинок 
мягкопластичный

Суглинок 
текучепластичный

Полускальный грунт - 
гравелит 

сильновыветрелый

Природная влажность W, д.е. - 0,276 0,309 0,251 0,283 0,303 0,327 0,128

Плотность грунта ρ, г/см3, при W: нормативная - 1,90 / 1,94* 1,81 / 1,87* 1,93 / 1,97* 1,90 / 1,94* 1,88 / 1,91* 1,89 2,15 / 2,20*

расчетная при 0,85 - 1,88 / 1,92* - 1,92 / 1,96* 1,90 / 1,93* 1,87 / 1,90* 1,88 2,12 / 2,18*
расчетная при 0,95 - 1,86 / 1,91* - 1,91 / 1,96* 1,89 / 1,93* 1,86 / 1,90* 1,87 2,10 / 2,17*
Число пластичности Ip, д.е. - 0,135 0,149 0,141 0,133 0,126 0,120 -
Показатель текучести IL, д.е.: - 0,36 / 0,52* 0,59 -0,03 0,36 0,60 0,89 -
Коэффициент водонасыщения Sr, д.е. - 0,92 0,94 0,90 0,93 0,94 0,98 0,84
Коэффициент пористости е, д.е. - 0,805 0,957 0,753 0,818 0,868 0,901 0,408
Угол внутреннего трения φ, град: нормативный 19 18 12 18 18 17 13 -
расчетный при 0,85 - 17 - 16 16 16 12 -
расчетный при 0,95 - 16 - 15 15 15 12 -
Угол внутреннего трения φ, град: по результатам трехосного сжатия - - - 22 21 20 - -
Рекомендуемый угол внутреннего трения φ, град 19 12 12 22 21 20 13 -
Удельное сцепление грунта С, кПа: нормативное 5 50 31 71 48 31 30 -
расчетное при 0,85 - 46 - 68 42 28 25 -
расчетное при 0,95 - 44 - 66 39 26 22 -
Удельное сцепление грунта С, кПа: по результатам трехосного сжатия - - - 46 45 32 - -
Рекомендуемое удельное сцепление грунта С, кПа 5 31 31 46 45 32 30 -
Модуль деформации грунта E, МПа: нормативный 10 5,8 3,6 7,7 5,6 5,3 4,8 -
Модуль деформации грунта E, МПа: по результатам трехосного сжатия - - - 20 14 10 - -
Рекомендуемый модуль деформации грунта E, МПа 10 3,6 3,6 20 14 10 4,8 -
Относительное содержание органического вещества Ir, д.е. - 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 -

Примечания к таблице 7.4:
1. Значения показателей, отмеченные знаком *, приведены в водонасыщенном состоянии.
2. Вследствие ухудшения свойств при водонасыщении при проектировании для грунтов ИГЭ-1б использовать нормативные и расчетные значения показателей физико-механических свойств по ИГЭ-1в.

Наименование показателей

Техногенные отложения (tQIV) Делювиальные отложения (dQIII)
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8 Специфические грунты 
 

В пределах территории инженерно-геологических изысканий из специфических грунтов 

встречены техногенные отложения и пучинистые грунты. 

К техногенным отложениям относятся антропогенные образования, перемещенные на 

площадку с использованием транспортных средств.  

Слой характеризуется неоднородным составом, представлен насыпным песком 

гравелистым и дресвяным грунтом (ИГЭ-1а), а также насыпными суглинистыми грунтами 

тугопластичной (ИГЭ-1б) и мягкопластичной (ИГЭ-1в) консистенции. Среди включений 

встречаются обломки осадочных пород (алевролита и песчаника), реже угля, местами угольная 

крошка и пыль, корни растений. Грунт практически повсеместно перемешан с почвой. 

При проектировании оснований на насыпных грунтах необходимо учитывать их 

неоднородность по составу, разную мощность, наличие включений разного рода, неравномерную 

сжимаемость и возможность самоуплотнения. 

В зоне сезонного промерзания находятся: 

– слабопучинистый насыпной гравелистый песок (ИГЭ-1а); 

– среднепучинистый насыпной суглинистый грунт тугопластичный (ИГЭ-1б); 

– слабопучинистый суглинок твердый (ИГЭ-3а); 

– среднепучинистый суглинок тугопластичный (ИГЭ-3б); 

– сильнопучинистый суглинок мягкопластичный (ИГЭ-3в); 

– чрезмернопучинистый суглинок текучепластичный (ИГЭ-3г). 

Проектирование необходимо вести в соответствии с СП 22.13330.2016 [12]. 

Свойства специфических грунтов приведены в разделе 7 «Свойства грунтов». 
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9 Геологические и инженерно-геологические процессы 
 

При проектировании следует учитывать наличие опасных природных процессов на 

территории проектируемого строительства. На исследуемой площадке к таковым относятся 

морозное пучение грунтов в зоне сезонного промерзания, потенциальное подтопление, 

проявление сейсмических воздействий, эрозия и склоновые процессы, заболоченность. 

Морозная пучинистость грунтов 

По морозной пучинистости территория изысканий оценивается как опасная. 

В зоне сезонного промерзания находятся: 

– слабопучинистый насыпной гравелистый песок (ИГЭ-1а); 

– среднепучинистый насыпной суглинистый грунт тугопластичный (ИГЭ-1б); 

– слабопучинистый суглинок твердый (ИГЭ-3а); 

– среднепучинистый суглинок тугопластичный (ИГЭ-3б); 

– сильнопучинистый суглинок мягкопластичный (ИГЭ-3в); 

– чрезмернопучинистый суглинок текучепластичный (ИГЭ-3г). 

Паспорта испытаний грунтов методом лабораторного определения степени пучинистости 

приведены в приложении Н.3. 

Основания, сложенные пучинистыми грунтами, должны проектироваться с учетом 

способности таких грунтов при сезонном или многолетнем промерзании увеличиваться в объеме, 

что сопровождается подъемом поверхности грунта и развитием сил морозного пучения. При 

последующем оттаивании пучинистого грунта происходит его осадка, следовательно, морозное 

пучение грунтов может представлять опасность при строительстве. 

Потенциальное подтопление 

В пределах территории изысканий согласно СП 11-105-97 (часть II, приложение И) по 

условиям развития процесса подтопления выделены районы типов I-А – подтопленные в 

естественных условиях, II-Б1 – потенциально подтопляемые в результате ожидаемых 

техногенных воздействий и III-Б1 – неподтопляемые в силу неосвоенности территории [4]. 

Участки в логах (районы скважин С-3, С-6, С-11 и С-30) оцениваются как весьма опасные 

и по условиям развития процесса подтопления относятся к типу I-А. 

Участки, где подземные воды встречены не были, и в разрезе отсутствуют 

мягкопластичные суглинки (районы скважин С-6а, С-7, С-9, С-19, С-20, С-21, C-22, C-27 и С-28), 

оцениваются как умеренно опасные и по условиям развития процесса подтопления относятся к 

типу III-Б1. 

Остальная территория изысканий оценивается как опасная и по условиям развития 
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процесса подтопления относится к типу II-Б1. 

Землетрясения 

По возможности землетрясений территория изысканий оценивается в 7 баллов для карты 

B ОСР-2015 (опасная). 

Грунты по сейсмическим свойствам относятся ко II и III категориям 

(таблица 4.1 СП 14.13330.2018 и приказа №27/пр. от 29.01.2021 г.) [8]. 

Более подробные результаты геофизических исследований участка работ приведены в 

отчете ЮК.21.15-ИГИ2. 

Эрозия и склоновые процессы 

По развитию эрозии и склоновых процессов территория на момент изысканий 

оценивается как умеренно опасная. 

Для плоско-волнистого рельефа характерно проявление процесса склонового смыва 

временными ручьями. Склоновый смыв обусловлен деятельностью дождевых и талых вод, 

стекающих по поверхности склонов. 

Поверхность склонов на момент изысканий покрыта растительностью, поэтому процессы 

склонового смыва развиты слабо. При нарушении естественного покрова разрушительная 

способность струй воды возрастает, в связи с чем они начинают врезаться в поверхность склона, 

и возникает мелкорытвинный смыв, который может привести к образованию оврагов. 

Заболоченность 

По заболоченности территория изысканий оценивается как умеренно опасная. 

В районе скважины С-3 зафиксирован процесс заболачивания, развивающийся в 

результате скопления воды в периоды обильного снеготаяния и ливневых дождей. Заболоченный 

участок характеризуется ухудшением условий испарения и поверхностного стока. 

По совокупности природных и инженерно-геологических процессов и явлений, влияющих 

на условия строительства и эксплуатацию сооружений, инженерно-геологические условия 

территории изысканий относятся к III (сложной) категории (СП 47.13330.2016, 

приложение Г) [1]. 
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10 Инженерно-геологическое районирование 
 
По административному делению территория изысканий входит в состав Кемеровской 

области-Кузбасса и расположена в Мысковском городском округе в ~1,4 км юго-восточнее 

п. Берензас и ~1,7 км юго-западнее п. Ключевой.  

В геоморфологическом отношении территория изысканий расположена на правом берегу 

р. Подобас (приток р. Томи), приурочена к левобережной части долины р. Томи, осложненной 

многочисленными левыми притоками. Абсолютные отметки поверхности на момент изысканий 

составляют 204,8-206,2 м.абс. 

По результатам изысканий разработана карта инженерно-геологического районирования 

(чертеж ЮК.21.15-ИГИ1-Г лист 11), в основу составления которой положен принцип геолого-

генетического расчленения отложений. Принадлежность к тому или иному району и подрайону 

показана цветом и индексом, а литологический вид грунтов, залегающих первым от 

поверхности – штриховкой. 

Ниже представлены критерии выделения таксономических единиц: 

- районы выделяются в соответствии с их геоморфологической приуроченностью, 

- подрайоны в соответствии с литологическим составом грунтов, 

- участки в соответствии с уровнем грунтовых вод водоносного горизонта. 

В пределах изучаемой территории условно выделяется один инженерно-геологический 

район, два подрайона и шесть участков, ниже приведено их описание. 

Район I. Территория плоско-волнистого рельефа. 

Подрайон I-1. Толща сложена техногенными, делювиальными и юрскими отложениями. 

Участок I-1-Б. Подземные воды залегают на глубинах 4,0-8,0 м. 

Участок I-1-Г. Подземные воды до глубины 15,0 м не встречены. 

Подрайон I-2. Толща сложена делювиальными и юрскими отложениями. 

Участок I-2-А. Подземные воды залегают на глубинах 0,0-4,0 м.  

Участок I-2-Б. Подземные воды залегают на глубинах 4,0-8,0 м. 

Участок I-2-В. Подземные воды залегают на глубинах 8,0-12,0 м. 

Участок I-2-Г. Подземные воды до глубины 15,0 м не встречены. 

Глубина залегания и условия распространения грунтов приведены на инженерно-

геологических разрезах и продольных профилях, совмещенных с инженерно-геологическими 

разрезами (чертеж ЮК.21.15-ИГИ1-Г листы 2-11). 
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11 Прогноз изменений инженерно-геологических условий 
 
По совокупности природных и инженерно-геологических процессов и явлений 

инженерно-геологические условия территории изысканий относятся к III (сложной) категории 

(СП 47.13330.2016, приложение Г) [1]. 

Сложность условий заключается в распространении на исследуемой территории 

неблагоприятных процессов и явлений, отрицательно влияющих на условия строительства и 

эксплуатации сооружений и играющих значительную роль при выборе проектных решений. 

На изменение инженерно-геологических условий оказывают влияние наличие в разрезе 

специфических грунтов (техногенных и пучинистых), а также различные физико-геологические 

и инженерно-геологические процессы и сопровождаемые ими явления. Из физико-геологических 

процессов на площадке изысканий следует отметить морозное пучение грунтов, заболоченность 

и землетрясения, а из инженерно-геологических – процесс подъема уровня подземных вод. 

Техногенные отложения распространены в центральной и северо-восточной частях 

территории изысканий, представлены насыпным песком гравелистым и дресвяным грунтом 

(ИГЭ-1а), а также насыпными суглинистыми грунтами тугопластичной (ИГЭ-1б) и 

мягкопластичной (ИГЭ-1в) консистенции. Среди включений встречаются обломки осадочных 

пород (алевролита и песчаника), реже угля, местами угольная крошка и пыль, корни растений. 

Грунт практически повсеместно перемешан с почвой. 

При проектировании оснований на насыпных грунтах необходимо учитывать их 

неоднородность по составу, разную мощность, наличие включений разного рода, неравномерную 

сжимаемость и возможность самоуплотнения. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунта, вычисленная по формуле 5.3 

СП 22.13330.2016, для суглинков составляет 1,80 м, песков гравелистых – 2,35 м, а для 

крупнообломочных грунтов – 2,66 м [9]. 

В зоне сезонного промерзания находятся: 

– слабопучинистый насыпной гравелистый песок (ИГЭ-1а); 

– среднепучинистый насыпной суглинистый грунт тугопластичный (ИГЭ-1б); 

– слабопучинистый суглинок твердый (ИГЭ-3а); 

– среднепучинистый суглинок тугопластичный (ИГЭ-3б); 

– сильнопучинистый суглинок мягкопластичный (ИГЭ-3в); 

– чрезмернопучинистый суглинок текучепластичный (ИГЭ-3г). 

Особенность пучинистых грунтов заключается в их способности при сезонном или 

многолетнем промерзании увеличиваться в объеме, что сопровождается подъемом поверхности 



Страница 36 

ЮК.21.15-ИГИ1-Т ООО «СГТ» 
 
 

 

Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий
 

грунта и развитием сил морозного пучения, а при последующем оттаивании – подвергаться 

усадке. При замачивании грунтов пучинистость будет возрастать пропорционально набранной 

влажности. 

В районе скважины С-3 зафиксирован процесс заболачивания, развивающийся в 

результате скопления воды в периоды обильного снеготаяния и ливневых дождей. Заболоченный 

участок характеризуется ухудшением условий испарения и поверхностного стока. 

Территория изысканий по сейсмическому микрорайонированию оценивается в 7 баллов 

для карты B ОСР-2015, что относится к опасному природному воздействию. 

Касаемо инженерно-геологических процессов, приводящих к изменению инженерно-

геологических условий, следует отметить, что на территории изысканий при ее инженерном 

освоении возможен подъем подземных вод, особенно в период активного снеготаяния и 

ливневых дождей. 

Для обеспечения нормальной эксплуатации сооружений при проектировании необходимо 

предусмотреть мероприятия инженерной защиты от: 

– ухудшения строительных свойств грунтов (гл. 5.9.2 СП 22. 13330.2016); 

– морозного пучения грунтов (п.п. 5.5 и 6.8 СП 22.13330.2016); 

– агрессивного воздействия грунтов (СП 28.13330.2017, ГОСТ 9.602-2016); 

– подтопления подземными водами (п. 10 СП 116.13330.2012). 
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12 Заключение 
 
По административному делению территория изысканий входит в состав Кемеровской 

области-Кузбасса и расположена в Мысковском городском округе в ~1,4 км юго-восточнее 

п. Берензас и ~1,7 км юго-западнее п. Ключевой. 

В геоморфологическом отношении территория изысканий расположена на правом берегу 

р. Подобас (приток р. Томи), приурочена к левобережной части долины р. Томи, осложненной 

многочисленными левыми притоками. Абсолютные отметки поверхности на момент изысканий 

составляют 204,8-206,2 м.абс. 

Проектом предусматривается расширение площади породного отвала до 30 га, 

строительство нагорных канав №№1, 2 протяженностью 0,6 и 2,0 км соответственно, а также 

водоотводной канавы №1 протяженностью 0,7 км. Глубина ведения земляных работ – до 2,0 м. 

Данные о границах сооружение указаны в приложении №1 к Заданию (приложение А). 

Уровень ответственности – КС-2 (нормальный). 

Вид градостроительной деятельности – техническое перевооружение. 

Стадия проектирования – проектная документация. 

В ходе инженерно-геологических изысканий исследуемый район изучен до глубин 

3,0-20,0 м. В геолого-литологическом строении принимают участие современные техногенные и 

биогенные, верхнечетвертичные делювиальные и юрские отложения. 

На изучаемой площадке выделяются следующие литолого-генетические типы и 

инженерно-геологические элементы: 

Техногенные отложения (tQIV) 

ИГЭ-1а – Насыпной песок гравелистый  

ИГЭ-1б – Насыпной суглинистый грунт тугопластичный 

ИГЭ-1в – Насыпной суглинистый грунт мягкопластичный 

Биогенные отложения (bQIV) 

ИГЭ-2 – Почвенно-растительный грунт  

Делювиальные отложения (dQIII) 

ИГЭ-3а – Суглинок твердый  

ИГЭ-3б – Суглинок тугопластичный  

ИГЭ-3в – Суглинок мягкопластичный  

ИГЭ-3г – Суглинок текучепластичный 

Юрские отложения (J) 

ИГЭ-4 – Полускальный грунт – гравелит сильновыветрелый 
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Глубина залегания и условия распространения грунтов приведены на инженерно-

геологических разрезах и продольных профилях, совмещенных с инженерно-геологическими 

разрезами (чертеж ЮК.21.15-ИГИ1-Г листы 2-11). 

В пределах территории инженерно-геологических изысканий из специфических грунтов 

встречены техногенные отложения и пучинистые грунты. 

Техногенные отложения распространены в центральной и северо-восточной частях 

территории изысканий, представлены насыпным песком гравелистым и дресвяным грунтом 

(ИГЭ-1а), а также насыпными суглинистыми грунтами тугопластичной (ИГЭ-1б) и 

мягкопластичной (ИГЭ-1в) консистенции. Среди включений встречаются обломки осадочных 

пород (алевролита и песчаника), реже угля, местами угольная крошка и пыль, корни растений. 

Грунт практически повсеместно перемешан с почвой. 

В зоне сезонного промерзания находятся: 

– слабопучинистый насыпной гравелистый песок (ИГЭ-1а); 

– среднепучинистый насыпной суглинистый грунт тугопластичный (ИГЭ-1б); 

– слабопучинистый суглинок твердый (ИГЭ-3а); 

– среднепучинистый суглинок тугопластичный (ИГЭ-3б); 

– сильнопучинистый суглинок мягкопластичный (ИГЭ-3в); 

– чрезмернопучинистый суглинок текучепластичный (ИГЭ-3г). 

Нормативные и расчетные показатели физико-механических свойств грунтов приведены 

в таблице 7.4. 

Результаты лабораторных определений свойств грунтов приведены в приложениях к 

отчету:  

Приложение Л.1 

Приложение Л.2 

 

Приложение Л.3 

Приложение Л.4 

Сводная ведомость показателей физико-механических свойств грунтов 

Результаты статистической обработки показателей физико-механических 

свойств грунтов 

Расчетные значения физико-механических свойств грунтов 

Результаты определения коррозионной агрессивности грунтов к металлам, 

бетонным и ж/б конструкциям. 

Паспорта испытаний грунтов приведены в приложениях к отчету: 

Приложение Н.1 

 

 

Приложение Н.2 

Паспорта лабораторных исследований грунтов методом компрессионного 

сжатия по ГОСТ 12248.4-2020 и методом одноплоскостного среза по 

ГОСТ 12248.1-2020 

Паспорта испытаний грунтов методом трехосного сжатия 
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Приложение Н.3 Паспорта испытаний грунтов методом лабораторного определения степени 

пучинистости. 

На период изысканий (декабрь 2022 г. – январь 2023 г.) на площадке на глубинах 

0,8-11,0 м (на отм. 299,1-330,5 м.абс.) вскрыт водоносный горизонт верхнечетвертичных 

отложений. Подземные воды приурочены к делювиальным мягко- и текучепластичным 

суглинкам. 

Степень агрессивного воздействия подземных вод по показателям агрессивности на 

бетоны марок W4-W-12 и по сульфатостойкости на бетоны марок W6-W-8 – неагрессивная. 

Степень агрессивного воздействия грунтовых вод на металлические конструкции при 

среднегодовой температуре воздуха от 0 до 6оС – слабоагрессивная. 

Результаты стандартного химического анализа проб воды приведены в приложении К. 

Определенный в лабораторных условиях коэффициент фильтрации делювиальных 

суглинков составляет 0,02-0,04 м/сут. Грунты слабоводопроницаемые согласно табл. В.4 

ГОСТ 25100-2020 [17].  

Поверхностные воды встречены у юго-западной границы существующего породного 

отвала (район скважины С-6) в виде водоема, образовавшегося в результате выпадения осадков, 

обильного снеготаяния и отсутствия естественного стока. На момент изысканий поверхность 

водоема покрыта льдом. В районе скважины С-3 заболоченность. 

Максимальный прогнозный уровень подземных вод в логах (в районах скважин С-3, С-6, 

С-11 и С-30) принять у поверхности, на остальной территории, где встречены подземные воды 

(С-4, С-5, С-10, С-12, С-17, С-18 и С-29) – на 1,5 м выше зафиксированного уровня. В районах 

скважин, где распространены мягкопластичные суглинки, но подземные воды встречены не были 

(С-1, С-2, С-8, С-13, С-14, С-15, С-16, С-23, С-24, С-25 и С-26), максимальный прогнозный 

уровень принять по их кровле. А в районах скважин, где подземные воды встречены не были, и 

мягкопластичные суглинки отсутствуют (С-6а, С-7, С-9, С-19, С-20, С-21, C-22, C-27 и С-28), 

подтопление не прогнозируется до начала освоения территории. 

Сумма абсолютных значений среднемесячных отрицательных температур за зиму (Мt) по 

данным метеостанции г. Междуреченска равна 61,2. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунта, вычисленная по формуле 5.3 

СП 22.13330.2016, для суглинков составляет 1,80 м, песков гравелистых – 2,35 м, а для 

крупнообломочных грунтов – 2,66 м [12]. 

По возможности землетрясений территория изысканий оценивается в 7 баллов для карты 

B ОСР-2015 (опасная). 
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Грунты по сейсмическим свойствам относятся ко II и III категориям 

(таблица 4.1 СП 14.13330.2018 и приказа №27/пр. от 29.01.2021 г.) [8]. 

Проектирование следует проводить с учетом СП 14.13330.2018 «Строительство в 

сейсмических районах» [8]. 

При проектировании следует предусмотреть защиту металлических конструкций от 

коррозии, исходя из высокой степени коррозионной агрессивности к стали, свинцу и алюминию. 

Степень агрессивного воздействия к бетонным и ж/б конструкциям по содержанию сульфатов и 

хлоридов к бетонам всех марок – неагрессивная (приложение Л.4).  

По категории опасности природных процессов согласно таблице 5.1 СП 115.13330.2016 

территория изысканий по морозной пучинистости, подтопляемости и землетрясениям 

оценивается в целом как опасная, а по заболоченности и развитию эрозии и склоновых 

процессов – как умеренно опасная [6]. 

По совокупности природных и инженерно-геологических процессов и явлений, влияющих 

на условия строительства и эксплуатацию сооружений, инженерно-геологические условия 

территории изысканий относятся к III (сложной) категории (СП 47.13330.2016, 

приложение Г) [1]. 

В соответствии с полученными результатами изысканий необходимо предусмотреть 

мероприятия по защите сооружений от опасных инженерно-геологических процессов в 

соответствии с требованиями нормативных документов на проектные работы. 

При строительстве и эксплуатации объектов размещения вскрышных работ необходимо 

соблюдать технологию отвалообразования. 

Учитывая расчлененную местность и наличие временных водотоков, образующихся в 

результате ливневых дождей и таяния снежного покрова, следует предусмотреть водозащитные 

мероприятия, исключающие размыв оснований отвалов. 

Отчет выпускается в четырех экземплярах на бумажном носителе и в электронном 

варианте (только в экз. №№1-2) и рассылается:  

– экз. №1 – архив ООО «СГТ»; 

– экз. №№2-4 – заказчику ООО «Мечел-Инжиниринг».  
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Приложение Г 

КАТАЛОГ КООРДИНАТ И ВЫСОТ СКВАЖИН 

Система координат: МСК-42, зона 2 
Система высот: Балтийская, 1977 г. 
 

п/п 
№№ и 

наименование 
скважин 

Координаты, м
Высоты, м Примечание 

Х У 

Скважины 

Разбивка и планово-высотная 
привязка выполнялась с  

применением навигационных 
спутниковых систем  GNSS 

приемниками PrinCE i80 
заводской номер  №№ 

1005500 и 1005501 

1 С-1 441562,66 2245791,13 319,7 
2 С-2 441354,57 2246003,35 310,6 
3 С-3 441155,18 2246189,24 303,3 
4 С-4 441057,50 2246482,24 336,9 
5 С-5 441419,81 2245639,38 318,4 
6 С-6 441375,45 2245771,58 300,9 
7 С-6а 441495,32 2245670,57 320,8 
8 С-7 441425,19 2245937,98 309,2 
9 С-8 441314,61 2245822,61 310,0 

10 С-9 441212,45 2245892,20 314,4 
11 С-10 441138,81 2246036,23 326,2 
12 С-11 441018,21 2246165,40 310,1 
13 С-12 440963,99 2246267,22 327,9 
14 С-13 441222,84 2245557,08 316,0 
15 С-14 441148,12 2245695,60 327,4 
16 С-15 441029,96 2245807,47 316,3 
17 С-16 440908,02 2245727,21 315,2 
18 С-17 440887,49 2245972,78 340,5 
19 С-18 440843,14 2246053,63 327,7 
20 С-19 441932,49 2246099,09 314,6 
21 С-20 441722,05 2245950,18 322,7 
22 С-21 441219,78 2245441,89 324,1 
23 С-22 441037,35 2245505,22 325,0 
24 С-23 440957,58 2245665,74 329,2 
25 С-24 440714,61 2245600,99 329,8 
26 С-25 440627,84 2245596,09 344,0 
27 С-26 440744,74 2245811,11 341,1 
28 С-27 441131,95 2246624,67 336,8 
29 С-28 441364,15 2246741,68 332,2 
30 С-29 441582,96 2246628,99 311,7 
31 С-30 441717,10 2246539,67 292,2 

 Составил:   Поздняков М.А. 

 Проверил:   Астафьев В.В. 
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Приложение И 

АКТ 
Приемки полевых инженерно-геологических работ 

г. Новокузнецк 30 января 2023 г.
 

Приемку полевых инженерно-геологических работ на объекте: «ЦОФ «Сибирь». 
Расширение породного отвала» произвел начальник геологического отдела Мухамедянова Т.А. 

 

1. Плановые сроки производства работ: начало 26 декабря 2022 г., окончание 27 января 
2023 г.  

2. Фактические сроки производства работ: начало 21 декабря 2022 г., окончание 27 января 
2023 г.  

3. В основу выполнения работ приняты положения программы, составленной геологом 
ООО «СГТ». 

 

Проект в целом соответствует местным инженерно-геологическим условиям. 
 

4. Виды и объемы полевых работ, выполненные на данный момент времени 
 

№ 
п\п 

Наименование работ Ед. изм. 
Объем работ 

Задано Выполнено Принято 
1 Разбивка и планово-высотная привязка скважин скв. 30 31 31 
2 Бурение скважин м 294,0 289,0 289,0 
3 Отбор грунтов ненарушенной структуры монолит 58 94 94 
4 Отбор грунтов нарушенной структуры образец 30 50 50 
5 Отбор валовых проб грунта проба 6 24 24 

6 
Отбор проб грунта для определения степени 
пучинистости  

проба - 13 13 

7 
Отбор проб грунта для определения прочностных и 
деформационных свойств методом трехосного сжатия 

проба - 18 18 

8 

Отбор проб грунта для определения коррозионной 
агрессивности: 
- к свинцу / алюминию 
- к стали / бетону 

 
 

проба 
проба 

 
 

3 
3 

 
 
4 
4 

 
 
4 
4 

9 Отбор проб воды проба 3 3 3 
 

5. Результаты полевой проверки и приемки: 
 

Виды работ Оценка 
Разбивка и планово-высотная привязка выработок хорошо 
Буровые работы и их документация хорошо 
Гидрогеологические работы  хорошо 
Отбор и хранение образцов хорошо 
Обследование территории изысканий хорошо 

 

6. Соблюдение правил техники безопасности: нарушений нет. 
7. Общая оценка: хорошо. 
 
 

Приемку произвел                                            Мухамедянова Т.А. 
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Продолжение приложения К 
Лист 2 

Скважина 3, глубина отбора 0,8 м, дата 28.12.22 г. 
 

Степень агрессивного воздействия воды на бетонные конструкции 
(СП 28.13330.2017 табл. В.3) 

Показатель агрессивности Степень агрессивного воздействия воды на бетон для 
сооружений в грунтах с Кф > 0,1 м/сут в открытом 

водоеме и для напорных сооружений 
Марка бетона по водонепроницаемости 

W4 W6 W8 
Бикарбонатная щелочность, мг-экв/л неагрессивная - - 
Водородный показатель рН неагрессивная неагрессивная неагрессивная 
Содержание агрессивной углекислоты, 
мг-экв/л 

неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

Содержание магнезиальных солей, 
мг-экв/л 

неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

Содержание аммонийных солей, 
мг-экв/л 

неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

Содержание едких щелочей, мг-экв/л неагрессивная неагрессивная неагрессивная 
Суммарное содержание сульфатов, 
хлоридов и др. солей, мг-л при 
наличии испаряющих поверхностей 

неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

 
Степень агрессивного воздействия воды на бетонные конструкции 

(СП 28.13330.2017 табл. В.4) 

Цемент 

Степень агрессивного воздействия воды на бетон для 
сооружений в грунтах с Кф > 0,1 м/сут (содержание 

сульфатов, мг/л при содержании ионов HCO-
3, мг-экв/л) 

Марка бетона по водонепроницаемости 
W4 W6 W8 

Портландцемент по ГОСТ 31108-2020 неагрессивная неагрессивная неагрессивная 
Портландцемент по ГОСТ 31108-2020 
с содержанием в клинкере СЗS 
не более 7 %, CЗА+С4Аl – не более 
22 % и шлакопортландцемент 

неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

Сульфатостойкие цементы по 
ГОСТ 22266-2013 

неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

 
Степень агрессивного воздействия подземных вод и грунтов на металлические конструкции 

(СП 28.13330.2017 табл. Х.5) 
Средняя годовая температура воздуха, ˚С 

до 0 свыше 0 до 6 
слабоагрессивная* слабоагрессивная* 

*Степень агрессивного воздействия указывается для грунтов, залегающих ниже уровня 
подземных вод 
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Продолжение приложения К 
Лист 4 

Скважина 5, глубина отбора 5,2 м, дата 30.12.22 г. 
 

Степень агрессивного воздействия воды на бетонные конструкции 
(СП 28.13330.2017 табл. В.3) 

Показатель агрессивности Степень агрессивного воздействия воды на бетон для 
сооружений в грунтах с Кф > 0,1 м/сут в открытом 

водоеме и для напорных сооружений 
Марка бетона по водонепроницаемости 

W4 W6 W8 
Бикарбонатная щелочность, мг-экв/л неагрессивная - - 
Водородный показатель рН неагрессивная неагрессивная неагрессивная 
Содержание агрессивной углекислоты, 
мг-экв/л 

неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

Содержание магнезиальных солей, 
мг-экв/л 

неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

Содержание аммонийных солей, 
мг-экв/л 

неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

Содержание едких щелочей, мг-экв/л неагрессивная неагрессивная неагрессивная 
Суммарное содержание сульфатов, 
хлоридов и др. солей, мг-л при 
наличии испаряющих поверхностей 

неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

 
Степень агрессивного воздействия воды на бетонные конструкции 

(СП 28.13330.2017 табл. В.4) 

Цемент 

Степень агрессивного воздействия воды на бетон для 
сооружений в грунтах с Кф > 0,1 м/сут (содержание 

сульфатов, мг/л при содержании ионов HCO-
3, мг-экв/л) 

Марка бетона по водонепроницаемости 
W4 W6 W8 

Портландцемент по ГОСТ 31108-2020 неагрессивная неагрессивная неагрессивная 
Портландцемент по ГОСТ 31108-2020 
с содержанием в клинкере СЗS 
не более 7 %, CЗА+С4Аl – не более 
22 % и шлакопортландцемент 

неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

Сульфатостойкие цементы по 
ГОСТ 22266-2013 

неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

 
Степень агрессивного воздействия подземных вод и грунтов на металлические конструкции 

(СП 28.13330.2017 табл. Х.5) 
Средняя годовая температура воздуха, ˚С 

до 0 свыше 0 до 6 
слабоагрессивная* слабоагрессивная* 

*Степень агрессивного воздействия указывается для грунтов, залегающих ниже уровня 
подземных вод  
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Продолжение приложения К 
Лист 6 

Скважина 6, глубина отбора 1,8 м, дата 26.12.22 г. 
 

Степень агрессивного воздействия воды на бетонные конструкции 
(СП 28.13330.2017 табл. В.3) 

Показатель агрессивности Степень агрессивного воздействия воды на бетон для 
сооружений в грунтах с Кф > 0,1 м/сут в открытом 

водоеме и для напорных сооружений 
Марка бетона по водонепроницаемости 

W4 W6 W8 
Бикарбонатная щелочность, мг-экв/л неагрессивная - - 
Водородный показатель рН неагрессивная неагрессивная неагрессивная 
Содержание агрессивной углекислоты, 
мг-экв/л 

неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

Содержание магнезиальных солей, 
мг-экв/л 

неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

Содержание аммонийных солей, 
мг-экв/л 

неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

Содержание едких щелочей, мг-экв/л неагрессивная неагрессивная неагрессивная 
Суммарное содержание сульфатов, 
хлоридов и др. солей, мг-л при 
наличии испаряющих поверхностей 

неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

 
Степень агрессивного воздействия воды на бетонные конструкции 

(СП 28.13330.2017 табл. В.4) 

Цемент 

Степень агрессивного воздействия воды на бетон для 
сооружений в грунтах с Кф > 0,1 м/сут (содержание 

сульфатов, мг/л при содержании ионов HCO-
3, мг-экв/л) 

Марка бетона по водонепроницаемости 
W4 W6 W8 

Портландцемент по ГОСТ 31108-2020 неагрессивная неагрессивная неагрессивная 
Портландцемент по ГОСТ 31108-2020 
с содержанием в клинкере СЗS 
не более 7 %, CЗА+С4Аl – не более 
22 % и шлакопортландцемент 

неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

Сульфатостойкие цементы по 
ГОСТ 22266-2013 

неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

 
Степень агрессивного воздействия подземных вод и грунтов на металлические конструкции 

(СП 28.13330.2017 табл. Х.5) 
Средняя годовая температура воздуха, ˚С 

до 0 свыше 0 до 6 
слабоагрессивная* слабоагрессивная* 

*Степень агрессивного воздействия указывается для грунтов, залегающих ниже уровня 
подземных вод  



ЮК.21.15-ИГИ1-Т Приложение Л.1 Лист 1
 

Kfr  коэффициент истираемости, д.е. IL  показатель текучести, д.е.  плотность  при  Wsat, г/см3 Ir  относительное содержание органического вещества, д.е. Kwr  коэффициент выветрелости, д.е.

W  влажность природная, д.е. I*L  показатель текучести при Wsat, д.е. d плотность в сухом состоянии, г/см3  угол внутреннего трения  при  W, градус

WL  влажность на границе текучести, д.е. Wsat   влажность при полном водонасыщении, д.е. s плотность частиц грунта, г/см3 С удельное сцепление  при  W, кПа

WP  влажность на границе пластичности, д.е. Sr  коэффициент водонасыщения, д.е. n  пористость, % Еoed одометрический модуль деформации, МПа

IP  число пластичности, д.е.  плотность  при  W, г/см3 e  коэффициент пористости, д.е. mo коэффициент сжимаемости (Р= 0,1 - 0,2  МПа), МПа-1

Глина
крупный( средний( мелкий грубый крупный средний мелкий тонкий крупная мелкая

С-2 0,5 - 1,5 Песок гравелистый 1а - - 14,2 10,9 10,7 10,9 8,6 7,1 6,9 7,3 8,9 6,1 8,4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
С-2 4,0 - 5,0 Дресвяный грунт 1а - 2,3 20,9 14,4 12,5 10,6 4,1 4,1 4,8 7,4 4,1 6,0 8,8 0,24 - - - - - - - - - - - - - - - 19 7 10 - -
С-2 8,0 - 9,0 Песок гравелистый 1а 2,3 3,2 18,4 12,5 11,8 9,5 7,6 6,1 6,3 8,7 4,3 3,7 5,6 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
С-4 0,0 - 0,7 Песок гравелистый 1а - - 8,4 9,3 14,4 1,4 14,0 10,2 9,5 14,7 8,4 4,3 5,4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
С-7 4,5 - 5,5 Песок гравелистый 1а - - 12,0 2,6 12,5 12,8 7,1 8,0 9,5 14,9 6,6 5,2 8,8 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
С-7 8,0 - 9,0 Песок гравелистый 1а - 7,0 17,2 11,8 11,3 11,7 5,5 5,6 6,4 8,4 5,7 3,6 5,8 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
С-9 1,0 - 2,0 Песок гравелистый 1а - - 15,9 11,7 1,3 9,6 8,8 7,4 7,7 13,4 3,9 9,0 11,3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
С-9 5,0 - 6,0 Дресвяный грунт 1а 2,8 2,3 18,4 14,2 13,8 12,2 7,6 6,5 6,3 6,0 4,8 2,5 2,6 0,18 - - - - - - - - - - - - - - - 22 6 13 - -
С-9 9,0 - 10,0 Дресвяный грунт 1а - 4,5 21,1 14,7 13,7 15,3 7,4 5,8 5,2 4,7 2,5 3,0 2,1 0,15 - - - - - - - - - - - - - - - 25 7 17 - -
С-9 14,0-15,0 Песок гравелистый 1а - - 28,6 5,3 4,5 7,1 12,9 12,3 9,6 9,9 6,8 3,0 0,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

С-12 0,0 - 1,0 Песок гравелистый 1а - - 13,6 15,1 16,5 13,5 6,3 5,1 5,8 10,4 5,0 4,7 4,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
С-15 1,0 - 2,0 Дресвяный грунт 1а 2,6 2,1 24,6 15,5 12,4 10,7 7,7 5,8 5,5 5,3 4,0 1,4 2,4 0,22 - - - - - - - - - - - - - - - 24 6 18 - -
С-15 2,0 - 3,0 Песок гравелистый 1а - 1,7 21,1 13,8 13,0 12,2 7,8 6,9 6,8 7,6 3,9 1,1 4,1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
С-15 3,0 - 4,0 Дресвяный грунт 1а 15,3 2,5 24,1 12,7 11,3 10,0 3,2 4,0 3,8 6,5 1,7 1,1 3,8 0,25 - - - - - - - - - - - - - - - 23 5 20 - -
С-15 4,0 - 5,0 Дресвяный грунт 1а 3,4 1,7 20,2 12,9 12,9 10,8 6,2 5,9 6,5 6,9 4,7 2,5 5,4 0,20 - - - - - - - - - - - - - - - 22 5 10 - -
С-27 0,0 - 0,3 Песок гравелистый 1а - - 11,9 9,1 12,1 11,1 9,7 6,8 7,1 12,3 8,2 3,9 7,8 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
С-28 0,0 - 0,3 Песок гравелистый 1а - 5,9 12,9 6,8 4,7 3,8 6,0 7,8 8,3 12,7 14,3 7,9 8,9 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
С-29 0,0 - 1,0 Песок гравелистый 1а - 4,6 16,2 9,7 9,9 8,0 12,1 8,2 7,4 10,7 6,1 2,6 4,5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

1а 1,5 2,1 17,7 11,3 11,1 10,1 7,9 6,9 6,8 9,3 5,8 4,0 5,5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1а 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 6 - - - - - - - - - - - - - - - 6 6 6 - -
1а - - - - - - - - - - - - - 0,21 - - - - - - - - - - - - - - - 19 5 10 - -

С-7 0,5 - 0,7 Суглинок тяжелый пылеватый 1б - - - - - - 1,7 1,7 1,2 18,3 41,3 14,6 21,2 - 0,280 0,398 0,234 0,164 0,28 0,48 0,313 0,89 1,87 1,92 1,46 2,69 46 0,842 0,02 17 49 5,4 0,34 -
С-29 1,0 - 1,2 Суглинок тяжелый пылеватый 1б - - - - - - - - 0,3 10,1 33,1 32,1 24,4 - 0,314 0,396 0,267 0,129 0,36 0,50 0,331 0,95 1,86 1,89 1,42 2,68 47 0,887 0,03 19 59 6,5 0,29 -
С-27 0,4 - 0,6 Суглинок тяжелый пылеватый 1б - - - - - - 0,5 2,7 4,1 15,6 32,6 21,2 23,3 - 0,285 0,371 0,229 0,142 0,39 0,44 0,292 0,98 1,94 1,95 1,51 2,70 44 0,788 0,03 20 40 5,1 0,35 -
С-7 2,0 - 2,2 Суглинок легкий пылеватый 1б - - - - - - - - 0,3 16,6 41,8 22,3 19,0 - 0,265 0,334 0,217 0,117 0,41 0,60 0,287 0,92 1,92 1,96 1,52 2,70 43 0,776 0,02 17 44 6,1 0,29 -

С-15 8,8 - 9,0  Суглинок тяжелый пылеватый 1б - - - - - - 0,7 1,7 1,4 19,3 38,7 14,9 23,3 - 0,274 0,349 0,222 0,127 0,41 0,72 0,313 0,88 1,86 1,92 1,46 2,69 46 0,842 0,02 15 55 5,1 0,36 -
С-29 1,8 - 2,0  Суглинок тяжелый песчанистый 1б - - - - - - 3,7 1,5 0,7 37,5 24,3 18,0 14,3 - 0,236 0,332 0,200 0,132 0,27 0,42 0,255 0,93 1,98 2,01 1,60 2,70 41 0,688 0,04 18 50 6,7 0,25 -

1б - - - - - - 1,1 1,3 1,3 19,6 35,3 20,5 20,9 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1б - - - - - - 6 6 6 6 6 6 6 - 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 -
1б - - - - - - - - - - - - - - 0,276 0,363 0,228 0,135 0,36 0,52 0,298 0,92 1,90 1,94 1,49 2,69 45 0,805 0,03 18 50 5,8 0,31 -
1б - - - - - - - - - - - - - - 0,026 0,030 0,022 - - - - - 0,05 0,04 - 0,01 - 0,070 - 2 7 0,7 - -
1б - - - - - - - - - - - - - - 0,09 0,08 0,10 - - - - - 0,03 0,02 - 0,00 - 0,09 - 0,10 0,14 0,12 - -
1б - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,013 1,010 - - - - - 1,050 1,071 - - -
1б - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,022 1,017 - - - - - 1,089 1,130 - - -
1б - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,88 1,92 - - - - - 17 46 - - -
1б - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,86 1,91 - - - - - 16 44 - - -

С-15 8,3 - 8,5  Суглинок легкий пылеватый 1в - - - - - - 0,7 1,2 1,5 21,0 41,3 16,3 18,0 - 0,275 0,320 0,203 0,117 0,62 0,84 0,301 0,91 1,90 1,94 1,49 2,70 45 0,812 0,03 13 38 4,9 0,37 -
С-15 7,5 - 7,7 Суглинок тяжелый пылеватый 1в - - 6,1 4,3 1,7 0,9 1,9 2,7 2,3 12,1 41,1 8,9 18,0 - 0,321 0,395 0,238 0,157 0,53 0,93 0,384 0,84 1,75 1,83 1,32 2,68 51 1,030 0,06 11 39 3,0 0,68 -
С-21 2,8 - 3,0 Суглинок тяжелый 1в - - - - - - - - - - - - - - 0,292 0,360 0,210 0,150 0,55 0,61 0,301 0,97 1,93 1,94 1,49 2,70 45 0,812 - 15 27 4,8 0,38 -

1в - - 3,1 2,2 0,9 0,4 1,3 1,9 1,9 16,5 41,2 12,6 18,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1в - - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 - 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 -
1в - - - - - - - - - - - - - - 0,309 0,377 0,228 0,149 0,59 0,86 0,356 0,94 1,81 1,87 1,38 2,69 49 0,957 0,04 12 31 3,6 0,42 -

С-1 1,0  Суглинок тяжелый пылеватый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,229 0,360 0,227 0,133 0,02 - - - - - - - - - - - - - - -
С-1 1,6 - 1,8  Суглинок тяжелый пылеватый 3а - - - - - - 0,1 0,1 0,4 16,7 45,6 20,6 16,5 - 0,259 0,428 0,268 0,160 -0,06 0,09 0,283 0,91 1,92 1,96 1,53 2,70 43 0,765 - 12 83 7,0 0,25 -
С-1 10,8 - 11,0  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,262 0,411 0,250 0,161 0,07 0,29 0,297 0,88 1,90 1,96 1,51 2,74 45 0,815 - - - - - -
С-1 13,0  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,272 0,413 0,260 0,153 0,08 - - - - - - - - - - - - - - -
С-1 15,0  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,243 0,433 0,273 0,160 -0,19 - - - - - - - - - 0,04 - - - - -

Sr

среднее значение

Пыль
W WL ILKfr

количество определений
нормативное значение

mo

Щебень (галька)
d Еoede

Сводная ведомость показателей физико-механических свойств грунтов

Техногенные отложения
ИГЭ-1а - Насыпной песок гравелистый средней прочности

ИГЭ-1б - Насыпной суглинистый грунт тугопластичный

ИГЭ-1в - Насыпной суглинистый грунт мягкопластичный

Делювиальные отложения
ИГЭ-3а - Суглинок твердый

Глубина 
отбора 
проб, м

Гранулометрический состав в %, размер частиц в мм
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слоя <0,00

2>100 60-100 10-60
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25100-2020
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расчетное при α=0,85
расчетное при α=0,95

среднее значение
количество определений
нормативное значение



Приложение Л.1 Лист 2

Глина
крупный( средний( мелкий грубый крупный средний мелкий тонкий крупная мелкая

С-2 14,8 - 15,0  Суглинок тяжелый пылеватый 3а - - - - - - 0,1 0,2 0,6 20,2 31,8 22,7 24,4 - 0,308 0,427 0,277 0,150 0,21 0,22 0,310 0,99 1,92 1,93 1,47 2,70 46 0,837 - 20 44 5,4 0,34 -
С-3 8,0 - 8,2  Суглинок легкий 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,240 0,321 0,217 0,104 0,22 0,52 0,271 0,89 1,93 1,98 1,56 2,70 42 0,731 - - - - - -
С-3 9,8 - 10,0  Суглинок тяжелый пылеватый 3а - - - - - - - 0,1 0,3 17,9 41,3 20,2 20,2 - 0,262 0,418 0,250 0,168 0,07 0,24 0,290 0,90 1,91 1,95 1,51 2,69 44 0,781 0,02 14 62 5,6 0,32 -
С-4 1,6 - 1,8  Суглинок легкий 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,187 0,323 0,202 0,121 -0,12 0,02 0,204 0,91 2,07 2,09 1,74 2,70 36 0,552 0,02 33 61 9,1 0,17 -
С-4 2,3 - 2,5  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,236 0,388 0,251 0,137 -0,11 0,12 0,267 0,89 1,94 1,99 1,57 2,70 42 0,720 - - - - - -
С-4 11,8 - 12,0  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,262 0,401 0,242 0,159 0,13 0,16 0,267 0,98 1,98 1,99 1,57 2,70 42 0,720 0,04 14 82 6,7 0,26 -
С-4 13,8 - 14,0  Суглинок тяжелый пылеватый 3а - - - - - - - - 0,3 26,6 31,2 21,8 20,1 - 0,262 0,391 0,254 0,137 0,06 0,09 0,267 0,98 1,98 1,99 1,57 2,70 42 0,720 0,03 20 75 9,3 0,19 -
С-4 14,8 - 15,0  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,251 0,444 0,283 0,161 -0,20 -0,10 0,267 0,94 1,96 1,99 1,57 2,70 42 0,720 0,04 21 74 10,5 0,16 -
С-5 9,8 - 10,0  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,260 0,428 0,268 0,160 -0,05 0,12 0,287 0,90 1,92 1,96 1,52 2,70 43 0,776 - - - - - -
С-5 10,8 - 11,0  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,250 0,465 0,288 0,177 -0,22 0,01 0,290 0,86 1,89 1,95 1,51 2,69 44 0,781 - - - - - -
С-5 13,0  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,245 0,405 0,275 0,130 -0,23 - - - - - - - - - - - - - - -
С-5 15,0  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,257 0,427 0,290 0,137 -0,24 - - - - - - - - - 0,02 - - - - -
С-6 1,7  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,278 0,391 0,263 0,128 0,12 - - - - - - - - - - - - - - -
С-6 8,8 - 9,0  Суглинок легкий 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,234 0,327 0,217 0,110 0,15 0,49 0,271 0,86 1,93 1,98 1,56 2,70 42 0,731 - - - - - -
С-6 9,8 - 10,0  Суглинок легкий пылеватый 3а - - - - - - 0,1 0,1 0,5 18,9 36,5 24,3 19,6 - 0,277 0,377 0,258 0,119 0,16 0,32 0,296 0,93 1,92 1,94 1,50 2,70 44 0,800 - - - 9,1 0,20 -
С-6 11,8 - 12,0  Суглинок тяжелый пылеватый 3а - - - - - - 0,5 0,6 0,5 16,8 33,9 23,3 24,4 - 0,252 0,412 0,272 0,140 -0,14 -0,04 0,267 0,95 1,97 1,99 1,57 2,70 42 0,720 - 18 76 10,9 0,16 -
С-7 15,5  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,254 0,388 0,238 0,150 0,11 - - - - - - - - - - - - - - -
С-8 2,0  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,247 0,414 0,248 0,166 -0,01 - - - - - - - - - - - - - - -
С-8 2,3 - 2,5  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,257 0,404 0,244 0,160 0,08 0,22 0,279 0,92 1,93 1,97 1,54 2,70 43 0,753 - - - - - -
С-8 4,0  Суглинок легкий 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,223 0,337 0,228 0,109 -0,05 - - - - - - - - - 0,02 - - - - -
С-8 6,0  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,240 0,428 0,268 0,160 -0,18 - - - - - - - - - - - - - - -
С-8 12,0  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,253 0,406 0,272 0,134 -0,14 - - - - - - - - - 0,04 - - - - -
С-8 14,0  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,236 0,418 0,261 0,157 -0,16 - - - - - - - - - - - - - - -
С-8 15,0  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,241 0,408 0,253 0,155 -0,08 - - - - - - - - - 0,03 - - - - -
С-9 18,5  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,239 0,387 0,251 0,136 -0,09 - - - - - - - - - - - - - - -

С-10 4,0  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,232 0,393 0,253 0,140 -0,15 - - - - - - - - - - - - - - -
С-10 12,0  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,255 0,386 0,252 0,134 0,02 - - - - - - - - - - - - - - -
С-10 15,0  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,279 0,398 0,252 0,146 0,18 - - - - - - - - - - - - - - -
С-12 1,0 - 1,2  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,231 0,366 0,240 0,126 -0,07 -0,03 0,236 0,98 2,03 2,04 1,65 2,70 38 0,636 - - - - - -
С-12 1,8 - 2,0  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,224 0,397 0,236 0,161 -0,08 0,19 0,267 0,84 1,92 1,99 1,57 2,70 42 0,720 - - - - - -
С-13 2,0  Суглинок легкий 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,288 0,383 0,264 0,119 0,20 - - - - - - - - - - - - - - -
С-14 8,0  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,266 0,403 0,252 0,151 0,09 - - - - - - - - - - - - - - -
С-14 8,8 - 9,0  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,272 0,464 0,299 0,165 -0,16 0,01 0,301 0,90 1,89 1,94 1,49 2,70 45 0,812 0,02 14 75 9,5 0,19 -
С-14 13,8 - 14,0  Суглинок легкий 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,280 0,404 0,282 0,122 -0,02 0,46 0,338 0,83 1,81 1,89 1,41 2,69 48 0,908 0,03 16 81 6,4 0,30 -
С-14 15,0  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,246 0,447 0,289 0,158 -0,27 - - - - - - - - - - - - - - -
С-17 0,8 - 1,0  Суглинок легкий 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,242 0,370 0,249 0,121 -0,06 0,31 0,286 0,85 1,89 1,95 1,52 2,69 43 0,770 - - - - - -
С-17 1,6 - 1,8  Суглинок легкий 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,270 0,359 0,250 0,109 0,18 0,44 0,298 0,91 1,89 1,93 1,49 2,68 44 0,799 0,03 23 74 5,0 0,36 -
С-17 5,0 - 5,2  Суглинок легкий 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,254 0,363 0,256 0,107 -0,02 0,21 0,279 0,91 1,93 1,97 1,54 2,70 43 0,753 - - - - - -
С-17 5,8 - 6,0  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,221 0,375 0,245 0,130 -0,18 -0,07 0,236 0,94 2,01 2,04 1,65 2,70 39 0,636 0,04 45х 71х 9,3 0,18 -
С-17 15,0  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,260 0,381 0,247 0,134 0,10 - - - - - - - - - - - - - - -
С-19 1,8 - 2,0  Суглинок тяжелый пылеватый 3а - - - - - - - - 0,3 34,0 25,4 19,7 20,6 - 0,279 0,393 0,245 0,148 0,23 0,34 0,296 0,94 1,92 1,94 1,50 2,70 44 0,800 - 17 57 6,7 0,27 -
С-20 1,8 - 2,0  Суглинок тяжелый пылеватый 3а - - - - - - 0,1 0,1 0,3 15,2 38,6 25,5 20,2 - 0,269 0,392 0,246 0,146 0,16 0,46 0,313 0,86 1,85 1,92 1,46 2,69 46 0,842 - 14 74 6,4 0,29 -
С-21 1,5 - 1,7  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,248 0,419 0,268 0,151 -0,13 0,13 0,29 0,86 1,90 1,96 1,52 2,70 44 0,776 - - - - - -
С-22 1,8 - 2,0  Суглинок легкий 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,254 0,363 0,256 0,107 -0,02 0,21 0,279 0,91 1,93 1,97 1,54 2,70 43 0,753 - - - - - -
С-25 1,0 - 1,2  Суглинок легкий 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,198 0,388 0,265 0,123 -0,55 -0,05 0,259 0,77 1,90 2,00 1,59 2,70 41 0,698 - - - - - -
С-26 1,6 - 1,8  Суглинок легкий 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,210 0,328 0,210 0,118 0,00 0,16 0,229 0,92 2,02 2,05 1,67 2,70 38 0,617 - - - - - -
С-28 1,3 - 1,5  Суглинок тяжелый 3а - - - - - - - - - - - - - - 0,259 0,438 0,271 0,167 -0,07 0,25 0,312 0,83 1,84 1,92 1,46 2,68 46 0,836 0,03 15 70 5,9 0,31 -

3а - - - - - - 0,1 0,2 0,4 20,7 35,4 22,3 20,9 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
3а - - - - - - 8 8 8 8 8 8 8 - 52 52 52 52 52 31 31 31 31 31 31 31 31 31 15 14 14 16 16 -
3а - - - - - - - - - - - - - - 0,251 0,369 0,255 0,141 -0,03 0,16 0,278 0,90 1,93 1,97 1,54 2,70 43 0,753 0,03 18 71 7,7 0,25 -
3а - - - - - - - - - - - - - - 0,022 0,034 0,020 - - - - - 0,05 0,04 - 0,01 - 0,073 - 5 11 1,9 - -
3а - - - - - - - - - - - - - - 0,09 0,09 0,08 - - - - - 0,03 0,02 - 0,00 - 0,10 - 0,30 0,15 0,25 - -
3а - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,005 1,004 - - - - - 1,095 1,045 - - -
3а - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,008 1,006 - - - - - 1,165 1,076 - - -
3а - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,92 1,96 - - - - - 16 68 - - -
3а - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,91 1,96 - - - - - 15 66 - - -

С-1 3,0  Суглинок тяжелый 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,314 0,387 0,246 0,141 0,48 - - - - - - - - - - - - - - -
С-1 5,0  Суглинок легкий 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,247 0,323 0,207 0,116 0,34 - - - - - - - - - 0,02 - - - - -
С-2 9,8 - 10,0  Суглинок легкий 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,314 0,393 0,276 0,117 0,32 0,40 0,323 0,97 1,89 1,91 1,44 2,69 46 0,868 - - - - - -
С-3 5,8 - 6,0  Суглинок тяжелый 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,293 0,360 0,231 0,129 0,48 0,57 0,305 0,96 1,91 1,93 1,48 2,70 45 0,824 0,04 - - - - -
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Приложение Л.1 Лист 3

Глина
крупный( средний( мелкий грубый крупный средний мелкий тонкий крупная мелкая

С-3 7,0  Суглинок тяжелый 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,296 0,361 0,231 0,130 0,50 - - - - - - - - - - - - - - -
С-4 3,8 - 4,0  Суглинок тяжелый пылеватый 3б - - - - - - - - 0,3 16,8 37,2 25,0 20,7 - 0,292 0,373 0,235 0,138 0,41 0,77 0,341 0,86 1,81 1,88 1,40 2,68 48 0,914 0,02 16 58 5,2 0,37 -
С-5 2,0  Суглинок тяжелый 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,281 0,391 0,227 0,164 0,33 - - - - - - - - - 0,03 - - - - -
С-5 4,0  Суглинок тяжелый 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,301 0,368 0,241 0,127 0,47 - - - - - - - - - - - - - - -
С-5 9,0  Суглинок тяжелый 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,275 0,375 0,233 0,142 0,30 - - - - - - - - - 0,01 - - - - -
С-6 4,8 - 5,0  Суглинок тяжелый пылеватый 3б - - - - - - 0,1 0,1 0,3 17,6 37,8 21,8 22,3 - 0,305 0,394 0,253 0,141 0,37 0,42 0,312 0,98 1,91 1,92 1,46 2,68 46 0,836 - 18 33 5,0 0,37 -
С-6 6,8 - 7,0  Суглинок легкий 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,260 0,356 0,232 0,124 0,23 0,38 0,279 0,93 1,94 1,97 1,54 2,70 43 0,753 0,02 13 62 6,7 0,26 -
C-6а 1,5 - 1,7  Суглинок тяжелый 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,296 0,391 0,256 0,135 0,30 0,48 0,321 0,92 1,86 1,90 1,44 2,68 46 0,861 - - - - - -
С-8 7,8 - 8,0  Суглинок легкий 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,253 0,330 0,223 0,107 0,28 0,56 0,283 0,89 1,92 1,96 1,53 2,70 43 0,765 0,03 20 65 6,1 0,29 -

С-10 2,0  Суглинок тяжелый 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,338 0,418 0,258 0,160 0,50 - - - - - - - - - 0,04 - - - - -
С-10 10,0  Суглинок легкий 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,241 0,300 0,213 0,087 0,32 - - - - - - - - - 0,03 - - - - -
С-10 14,0  Суглинок тяжелый 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,288 0,364 0,230 0,134 0,43 - - - - - - - - - 0,01 - - - - -
С-11 1,0  Суглинок тяжелый 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,284 0,383 0,246 0,137 0,28 - - - - - - - - - - - - - - -
С-11 9,8 - 10,0  Суглинок легкий 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,261 0,331 0,217 0,114 0,39 0,47 0,271 0,96 1,97 1,98 1,56 2,70 42 0,731 - - - - - -
С-12 9,8 - 10,0  Суглинок легкий 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,253 0,329 0,213 0,116 0,34 0,53 0,275 0,92 1,94 1,98 1,55 2,70 43 0,742 - - - - - -
С-12 11,8 - 12,0  Суглинок тяжелый пылеватый 3б - - - - - - 0,5 0,5 0,4 15,5 36,5 21,7 24,9 - 0,288 0,396 0,243 0,153 0,29 0,41 0,305 0,94 1,91 1,93 1,48 2,70 45 0,824 - 14х 72х 7,6 0,24 -
С-12 15,0  Суглинок тяжелый 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,280 0,366 0,228 0,138 0,38 - - - - - - - - - - - - - - -
С-13 1,0  Суглинок тяжелый 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,306 0,406 0,237 0,169 0,41 - - - - - - - - - - - - - - -
С-13 2,5  Суглинок тяжелый 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,321 0,403 0,257 0,146 0,44 - - - - - - - - - - - - - - -
С-13 9,8 - 10,0  Суглинок тяжелый 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,297 0,375 0,230 0,145 0,46 0,66 0,326 0,91 1,86 1,90 1,43 2,68 46 0,874 - - - - - -
С-14 1,6 - 1,8  Суглинок тяжелый 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,286 0,386 0,226 0,160 0,38 0,52 0,309 0,93 1,89 1,92 1,47 2,69 45 0,830 0,03 14 48 5,7 0,32 -
С-14 5,8 - 6,0  Суглинок легкий пылеватый 3б - - - - - - 0,1 0,2 0,3 22,6 42,4 21,2 13,2 - 0,242 0,307 0,211 0,096 0,32 0,67 0,275 0,88 1,92 1,98 1,55 2,70 43 0,742 - 29 56 6,9 0,25 -
С-16 0,8 - 1,0  Суглинок тяжелый 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,263 0,379 0,214 0,165 0,30 0,47 0,292 0,90 1,91 1,95 1,51 2,70 44 0,788 0,04 - - - - -
С-17 13,8 - 14,0  Суглинок легкий 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,261 0,331 0,217 0,114 0,39 0,47 0,271 0,96 1,97 1,98 1,56 2,70 42 0,731 - - - - - -
С-18 1,0  Суглинок тяжелый 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,305 0,373 0,242 0,131 0,48 - - - - - - - - - - - - - - -
С-18 2,0  Суглинок тяжелый 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,278 0,345 0,220 0,125 0,46 - - - - - - - - - - - - - - -
С-18 3,0  Суглинок тяжелый 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,286 0,391 0,248 0,143 0,27 - - - - - - - - - - - - - - -
С-18 4,0  Суглинок тяжелый 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,285 0,373 0,246 0,127 0,31 - - - - - - - - - - - - - - -
С-18 9,3 - 9,5  Суглинок тяжелый пылеватый 3б - - - - - - - - 0,3 16,5 47,6 14,9 20,7 - 0,287 0,400 0,242 0,158 0,28 0,37 0,301 0,95 1,92 1,94 1,49 2,70 45 0,812 - - - - - -
С-18 9,8 - 10,0  Суглинок тяжелый 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,322 0,395 0,270 0,125 0,42 0,47 0,329 0,98 1,89 1,90 1,43 2,70 47 0,888 - - - - - -
С-19 3,0  Суглинок легкий 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,237 0,318 0,208 0,110 0,26 - - - - - - - - - 0,01 - - - - -
С-21 2,5 - 2,7  Суглинок легкий 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,290 0,377 0,256 0,121 0,28 0,33 0,296 0,98 1,94 1,94 1,50 2,70 44 0,800 - - - - - -
С-22 0,8 - 1,0  Суглинок тяжелый 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,297 0,405 0,260 0,145 0,26 0,40 0,32 0,93 1,88 1,91 1,45 2,69 46 0,855 - - - - - -
С-24 1,0  Суглинок легкий 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,282 0,346 0,231 0,115 0,44 - - - - - - - - - - - - - - -
С-27 1,6 - 1,8  Суглинок тяжелый 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,262 0,367 0,221 0,146 0,28 0,40 0,279 0,94 1,94 1,97 1,54 2,70 43 0,753 0,02 - - - - -
С-27 1,8 - 2,0  Суглинок легкий пылеватый 3б - - - - - - - 0,1 0,1 17,0 37,7 24,4 20,7 - 0,282 0,361 0,248 0,113 0,30 0,58 0,313 0,90 1,87 1,92 1,46 2,69 46 0,842 - 11х 73х 4,3 0,43 -
С-27 3,8 - 4,0  Суглинок тяжелый 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,279 0,359 0,232 0,127 0,37 0,66 0,316 0,88 1,86 1,91 1,45 2,68 46 0,848 0,03 25 21 5,3 0,35 -
С-28 2,8 - 3,0  Суглинок легкий пылеватый 3б - - - - - - - - 0,1 13,6 47,1 23,8 15,4 - 0,263 0,335 0,220 0,115 0,37 0,66 0,296 0,89 1,90 1,94 1,50 2,70 44 0,800 - 12х 74х 5,0 0,36 -
С-29 3,8 - 4,0  Суглинок легкий 3б - - - - - - - - - - - - - - 0,283 0,359 0,237 0,122 0,38 0,62 0,313 0,90 1,87 1,92 1,46 2,69 46 0,842 0,03 14 47 3,5 0,53 -
С-30 1,3 - 1,5  Суглинок тяжелый пылеватый 3б - - - - - - - - 0,5 11,1 46,1 21,7 20,6 - 0,287 0,400 0,248 0,152 0,26 0,29 0,292 0,98 1,94 1,95 1,51 2,70 44 0,788 - 15 39 5,7 0,32 -

3б - - - - - - 0,1 0,1 0,3 16,3 41,6 21,8 19,8 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
3б - - - - - - 8 8 8 8 8 8 8 - 44 44 44 44 44 25 25 25 25 25 25 25 25 25 16 9 9 12 12 -
3б - - - - - - - - - - - - - - 0,283 0,368 0,235 0,133 0,36 0,50 0,302 0,93 1,90 1,94 1,48 2,69 45 0,818 0,03 18 48 5,6 0,34 -
3б - - - - - - - - - - - - - - 0,023 0,029 0,017 - - - - - 0,04 0,03 - 0,01 - 0,052 - 6 15 1,2 - -
3б - - - - - - - - - - - - - - 0,08 0,08 0,07 - - - - - 0,02 0,02 - 0,00 - 0,06 - 0,30 0,30 0,21 - -
3б - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,004 1,003 - - - - - 1,125 1,125 - - -
3б - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,007 1,005 - - - - - 1,229 1,229 - - -
3б - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,90 1,93 - - - - - 16 42 - - -
3б - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,89 1,93 - - - - - 15 39 - - -

С-1 7,0  Суглинок тяжелый 3в - - - - - - - - - - - - - - 0,309 0,362 0,224 0,138 0,62 - - - - - - - - - 0,02 - - - - -
С-1 9,0  Суглинок легкий 3в - - - - - - - - - - - - - - 0,290 0,344 0,224 0,120 0,55 - - - - - - - - - - - - - - -
С-1 10,3 - 10,5  Суглинок тяжелый пылеватый 3в - - - - - - 0,1 0,1 0,2 17,1 43,9 21,7 16,9 - 0,288 0,352 0,217 0,135 0,53 0,65 0,305 0,94 1,91 1,93 1,48 2,70 45 0,824 - 27х 17х 5,8 0,31 -
С-2 12,8 - 13,0  Суглинок легкий 3в - - - - - - - - - - - - - - 0,304 0,345 0,223 0,122 0,66 0,71 0,310 0,98 1,92 1,93 1,47 2,70 46 0,837 - - - - - -
С-3 1,6 - 1,8  Суглинок тяжелый 3в - - - - - - - - - - - - - - 0,313 0,374 0,233 0,141 0,57 0,73 0,336 0,93 1,85 1,88 1,41 2,68 47 0,901 - - - - - -
С-4 5,8 - 6,0  Суглинок легкий пылеватый 3в - - - - - - - - 0,3 15,9 40,8 22,8 20,2 - 0,296 0,353 0,230 0,123 0,54 0,83 0,332 0,89 1,84 1,89 1,42 2,69 47 0,894 0,03 16 35 5,6 0,34 -
С-5 6,8 - 7,0  Суглинок тяжелый пылеватый 3в - - - - - - 0,1 0,5 0,5 17,3 40,2 23,9 17,5 - 0,292 0,353 0,224 0,129 0,53 0,63 0,305 0,96 1,91 1,93 1,48 2,70 45 0,824 - 17х 56х 6,0 0,30 -
С-6 2,0  Суглинок легкий 3в - - - - - - - - - - - - - - 0,310 0,351 0,236 0,115 0,64 - - - - - - - - - - - - - - -
С-6 3,0  Суглинок легкий 3в - - - - - - - - - - - - - - 0,323 0,355 0,232 0,123 0,74 - - - - - - - - - - - - - - -
С-6 3,5  Суглинок легкий 3в - - - - - - - - - - - - - - 0,289 0,337 0,221 0,116 0,59 - - - - - - - - - - - - - - -

С-10 8,0  Суглинок тяжелый 3в - - - - - - - - - - - - - - 0,319 0,359 0,230 0,129 0,69 - - - - - - - - - - - - - - -
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Приложение Л.1 Лист 4

Глина
крупный( средний( мелкий грубый крупный средний мелкий тонкий крупная мелкая

С-11 4,8 - 5,0  Суглинок тяжелый 3в - - - - - - - - - - - - - - 0,325 0,387 0,252 0,135 0,54 0,57 0,329 0,99 1,89 1,90 1,43 2,70 47 0,888 - - - - - -
С-12 2,8 - 3,0  Суглинок тяжелый 3в - - - - - - - - - - - - - - 0,319 0,388 0,232 0,156 0,56 0,62 0,329 0,97 1,88 1,90 1,43 2,70 47 0,888 0,04 14 34 5,3 0,36 -
С-12 3,8 - 4,0  Суглинок тяжелый пылеватый 3в - - - - - - 0,1 0,1 0,1 18,7 45,6 18,5 16,9 - 0,325 0,373 0,244 0,129 0,63 0,66 0,329 0,99 1,89 1,90 1,43 2,70 47 0,888 - 21 32 - - -
С-13 5,8 - 6,0  Суглинок легкий 3в - - - - - - - - - - - - - - 0,310 0,350 0,227 0,123 0,67 0,80 0,326 0,95 1,87 1,90 1,43 2,68 46 0,874 - - - - - -
С-15 10,8 - 11,0  Суглинок легкий 3в - - - - - - - - - - - - - - 0,292 0,337 0,223 0,114 0,61 0,79 0,313 0,93 1,90 1,93 1,47 2,72 46 0,850 - - - - - -
С-16 1,6 - 1,8  Суглинок легкий 3в - - - - - - - - - - - - - - 0,287 0,332 0,212 0,120 0,63 0,88 0,318 0,90 1,87 1,91 1,45 2,69 46 0,855 - - - - - -
С-17 2,3 - 2,5  Суглинок легкий 3в - - - - - - - - - - - - - - 0,299 0,354 0,238 0,116 0,53 1,12 0,368 0,81 1,76 1,85 1,35 2,68 50 0,985 - - - - - -
С-17 3,8 - 4,0  Суглинок тяжелый пылеватый 3в - - - - - - 0,2 0,3 0,4 16,2 42,5 21,8 18,6 - 0,302 0,342 0,214 0,128 0,69 0,84 0,321 0,94 1,88 1,90 1,44 2,68 46 0,861 - 17 25 3,3 0,56 -
С-17 7,8 - 8,0  Суглинок легкий пылеватый 3в - - - - - - 0,1 0,1 0,2 15,5 42,9 21,1 20,1 - 0,312 0,345 0,230 0,115 0,71 0,86 0,329 0,95 1,88 1,90 1,43 2,70 47 0,888 - 13 38 6,4 0,29 -
С-23 2,0 - 2,2  Суглинок легкий 3в - - - - - - - - - - - - - - 0,303 0,362 0,241 0,121 0,51 0,66 0,321 0,94 1,87 1,90 1,44 2,68 46 0,861 - - - - - -
С-24 2,8 - 3,0  Суглинок тяжелый 3в - - - - - - - - - - - - - - 0,279 0,341 0,208 0,133 0,53 0,59 0,287 0,97 1,94 1,96 1,52 2,70 43 0,776 - - - - - -
C-25 2,8 - 3,0  Суглинок легкий 3в - - - - - - - - - - - - - - 0,298 0,349 0,230 0,119 0,57 0,81 0,326 0,91 1,85 1,90 1,43 2,68 47 0,874 - -  - - -
С-29 5,8 - 6,0  Суглинок легкий пылеватый 3в - - - - - - 0,0 0,1 0,3 20,1 39,2 20,7 19,6 - 0,278 0,326 0,219 0,107 0,55 0,60 0,283 0,98 1,95 1,96 1,53 2,70 43 0,765 - 20 34 4,1 0,43 -
С-30 2,8 - 3,0  Суглинок тяжелый 3в - - - - - - - - - - - - - - 0,307 0,373 0,235 0,138 0,52 0,66 0,326 0,94 1,87 1,90 1,43 2,68 47 0,874 0,03 19 19 5,8 0,32 -

3в - - - - - - 0,1 0,2 0,3 17,2 42,2 21,5 18,5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
3в - - - - - - 7 7 7 7 7 7 7 - 25 25 25 25 25 19 19 19 19 19 19 19 19 19 4 7 7 8 8 -
3в - - - - - - - - - - - - - - 0,303 0,354 0,228 0,126 0,60 0,74 0,321 0,94 1,88 1,91 1,44 2,69 46 0,868 0,03 17 31 5,3 0,37 -
3в - - - - - - - - - - - - - - 0,014 0,016 0,010 - - - - - 0,04 0,03 - 0,01 - 0,048 - 3 7 1,0 - -
3в - - - - - - - - - - - - - - 0,05 0,05 0,04 - - - - - 0,02 0,02 - 0,00 - 0,06 - 0,18 0,21 0,19 - -
3в - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,005 1,004 - - - - - 1,083 1,099 - - -
3в - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,009 1,006 - - - - - 1,152 1,182 - - -
3в - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,87 1,90 - - - - - 16 28 - - -
3в - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,86 1,90 - - - - - 15 26 - - -

С-3 2,3 - 2,5 Суглинок легкий пылеватый 3г - - - - - - 1,0 4,0 18,9 21,3 29,8 10,3 14,7 - 0,280 0,283 0,189 0,094 0,97 - 0,305 0,92 1,90 - 1,48 2,70 45 0,824 - 12 22 4,8 0,38 -
С-4 6,5 - 6,7 Суглинок тяжелый 3г - - - - - - - - - - - - - - 0,340 0,369 0,238 0,131 0,78 - 0,354 0,96 1,85 - 1,38 2,70 49 0,957 - - - - - -
С-4 7,8 - 8,0  Суглинок легкий 3г - - - - - - - - - - - - - - 0,302 0,330 0,215 0,115 0,76 - 0,305 0,99 1,93 - 1,48 2,70 45 0,824 0,04 13 37 6,7 0,27 -
С-5 6,0  Суглинок легкий 3г - - - - - - - - - - - - - - 0,322 0,342 0,225 0,117 0,83 - - - - - - - - - 0,02 - - - - -

С-10 6,0  Суглинок тяжелый 3в - - - - - - - - - - - - - - 0,345 0,381 0,227 0,154 0,77 - - - - - - - - - 0,04 - - - - -
С-11 2,0  Суглинок легкий 3г - - - - - - - - - - - - - - 0,363 0,364 0,251 0,113 0,99 - - - - - - - - - - - - - - -
С-11 3,0 - 3,2 Суглинок легкий пылеватый 3г - - - - - - 0,1 0,2 0,7 20,8 51,0 12,5 14,7 - 0,319 0,322 0,211 0,111 0,97 - 0,329 0,97 1,89 - 1,43 2,70 47 0,888 - 15 38 4,4 0,43 -
С-11 4,4 - 4,6 Суглинок легкий пылеватый 3г - - - - - - - 0,1 0,6 9,7 44,0 18,4 27,2 - 0,311 0,323 0,219 0,104 0,88 - 0,319 0,97 1,90 - 1,45 2,70 46 0,862 - 15 20 3,5 0,52 -
С-12 5,8 - 6,0  Суглинок тяжелый 3г - - - - - - - - - - - - - - 0,350 0,377 0,247 0,130 0,79 - 0,357 0,98 1,85 - 1,37 2,68 49 0,956 0,01 12 37 3,9 0,50 -
С-12 7,3  Суглинок легкий 3г - - - - - - 0,1 13,3 0,3 21,9 26,3 21,2 16,9 - 0,389 0,338 0,220 0,118 1,43 - - - - - - - - - - - - - - -
С-17 11,8 - 12,0  Суглинок легкий пылеватый 3г - - - - - - - - 0,1 17,8 39,8 23,8 18,5 - 0,301 0,328 0,214 0,114 0,76 - 0,305 0,99 1,92 - 1,48 2,70 45 0,824 - 12 23 5,4 0,34 -
С-18 5,8 - 6,0 Суглинок легкий пылеватый 3г - - - - - - 0,2 0,1 0,1 6,2 59,7 18,5 15,2 - 0,302 0,309 0,193 0,116 0,94 - 0,323 0,94 1,88 - 1,44 2,69 46 0,868 - - - - - -
С-18 7,8 - 8,0 Суглинок тяжелый пылеватый 3г - - - - - - 0,1 0,0 0,6 13,5 50,5 14,7 20,6 - 0,332 0,353 0,217 0,136 0,85 - 0,339 0,98 1,88 - 1,41 2,70 48 0,915 - - - - - -
С-29 4,8 - 5,0 Суглинок тяжелый 3г - - - - - - - - - - - - - - 0,316 0,347 0,220 0,127 0,76 - 0,332 0,95 1,87 - 1,42 2,69 47 0,894 - - - - - -

3г - - - - - - 0,2 2,5 3,0 15,9 43,0 17,1 18,3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
3г - - - - - - 7 7 7 7 7 7 7 - 14 14 14 14 14 - 10 10 10 - 10 10 10 10 4 6 6 6 6 -
3г - - - - - - - - - - - - - - 0,327 0,340 0,220 0,120 0,89 - 0,327 0,98 1,89 - 1,42 2,70 47 0,901 0,03 13 30 4,8 0,41 -
3г - - - - - - - - - - - - - - 0,029 0,027 0,017 - - - - - 0,03 - - 0,01 - 0,051 - 1 9 1,1 - -
3г - - - - - - - - - - - - - - 0,09 0,08 0,08 - - - - - 0,02 - - 0,00 - 0,06 - 0,11 0,29 0,23 - -
3г - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,006 - - - - - - 1,055 1,159 - - -
3г - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,009 - - - - - - 1,099 1,312 - - -
3г - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,88 - - - - - - 12 25 - - -
3г - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,87 - - - - - - 12 22 - - -

С-15 12,5 Гравелит 4 - - - - - - - - - - - - - - 0,159 - - - - - 0,182 0,87 2,11 2,15 1,82 2,72 33 0,495 - - - - - 0,73
С-15 12,0 - 13,0 Гравелит 4 - - 26,2 9,4 7,0 3,3 4,5 6,4 6,7 10,4 9,1 7,9 9,1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
С-15 13,0 Гравелит 4 - - - - - - - - - - - - - - 0,138 - - - - - 0,165 0,84 2,10 2,16 1,85 2,66 30 0,438 - - - - - 0,72
С-15 13,0 - 14,0 Гравелит 4 - - 13,8 10,5 9,7 5,4 6,7 7,3 7,1 11,4 10,1 9,9 8,1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
С-15 14,0 - 15,0 Гравелит 4 - - 9,5 8,9 13,7 3,2 9,1 8,6 9,8 8,8 9,6 8,8 10,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
С-15 15,0 Гравелит 4 - - - - - - - - - - - - - - 0,119 - - - - - 0,148 0,81 2,14 2,19 1,91 2,66 28 0,393 - - - - - 0,74
С-16 4,5-5,5 Гравелит 4 - - 24,0 18,2 22,0 4,1 3,1 4,5 4,0 4,1 7,4 5,0 3,6 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
С-16 5,0 Гравелит 4 - - - - - - - - - - - - - - 0,101 - - - - - 0,157 0,64 2,10 2,21 1,91 2,73 30 0,429 - - - - - 0,72
С-16 6,5-7,5 Гравелит 4 - - 25,1 20,5 19,9 3,6 3,7 4,7 5,7 2,1 5,2 3,4 6,1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
С-16 7,0 Гравелит 4 - - - - - - - - - - - - - - 0,124 - - - - - 0,135 0,92 2,24 2,26 1,99 2,72 27 0,367 - - - - - 0,77
С-16 8,2-9,2 Гравелит 4 - - 23,7 19,6 18,8 3,3 4,9 5,2 6,8 4,9 6,9 2,9 3,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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среднеквадратичное отклонение
коэффициент вариации

коэф.безопасности по грунту α=0,85

среднее значение
количество определений
нормативное значение

среднеквадратичное отклонение
коэффициент вариации

коэф.безопасности по грунту α=0,85
коэф.безопасности по грунту α=0,95

расчетное при α=0,85
расчетное при α=0,95

среднее значение
количество определений
нормативное значение



Приложение Л.1 Лист 5

Глина
крупный( средний( мелкий грубый крупный средний мелкий тонкий крупная мелкая

С-16 9,2 Гравелит 4 - - - - - - - - - - - - - - 0,129 - - - - - 0,13 0,99 2,23 2,24 1,98 2,67 26 0,348 - - - - - 0,77
4 - - 20,4 14,5 15,2 3,8 5,3 6,1 6,7 7,0 8,0 6,3 6,7 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
4 - - 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 - 6 - - - - - 6 6 6 6 6 6 6 6 - - - - - 6
4 - - - - - - - - - - - - - - 0,128 - - - - - 0,153 0,84 2,15 2,20 1,91 2,69 29 0,408 - - - - - 0,74
4 - - - - - - - - - - - - - - 0,019 - - - - - - - 0,07 0,04 - 0,03 - 0,054 - - - - - -
4 - - - - - - - - - - - - - - 0,15 - - - - - - - 0,03 0,02 - 0,01 - 0,13 - - - - - -
4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,016 1,009 - - - - - - - - - -
4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,027 1,015 - - - - - - - - - -
4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2,12 2,18 - - - - - - - - - -
4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2,10 2,17 - - - - - - - - - -

Примечания: 1. Значения , С, Е для ИГЭ-1а посчитаны по методике ДальНИИС, за нормативные значения приняты минимальные из-за неоднородности грунта.

3. Значения показателей, отмеченные знаком "х", в расчет не приняты как нехарактерные.

 С Еoed mo Kwr

Щебень (галька) Гравий 
(дресва)

Песок Пыль

<0,00
2>100 60-100 10-60 10-5 5-2 2-1 1-0,5 0,5-0,25 0,25-0,1 0,1-0,05

0,05-
0,01

0,01-
0,002

  Wsat Sr   d s n e Ir
Номер 
слоя

Гранулометрический состав в %, размер частиц в мм

Kfr W WL WP IP IL I*L

2. Нормативные значения по грунту ИГЭ-1в приняты по среднеминимальным и среднемаксимальным значениям согласно примечанию к п. 5.4 ГОСТ 
20522-2012, так как ограниченное распространение и малая мощность данного слоя не позволяют отобрать достаточное количество проб для 
вычисления нормативных и расчетных значений характеристик грунта.

коэф.безопасности по грунту α=0,95
расчетное при α=0,85
расчетное при α=0,95

среднее значение
количество определений
нормативное значение

среднеквадратичное отклонение
коэффициент вариации

коэф.безопасности по грунту α=0,85

Номер 
выра-
ботки

Глубина 
отбора 
проб, м

Классификация грунта по ГОСТ 
25100-2020
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Приложение Л.2 
Лист 1 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ СТАТИСТИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ФИЗИКО-

МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ 
 

Шифр - ЮК.21.15-ИГИ1     ИГЭ-1б 
Наименование показателей  Хn S V n 
Граница текучести д.е. 0,363 0,030 0,08 6 
Граница раскатывания д.е. 0,228 0,022 0,10 6 
Число пластичности д.е. 0,135 - - - 
Влажность природная д.е. 0,276 0,026 0,09 6 
Влажность при полном водонасыщении д.е. 0,298 - - - 
Коэффициент водонасыщения д.е. 0,92 - - - 
Показатель текучести д.е. 0,36 - - - 
Показатель текучести при полном 
водонасыщении 

д.е. 0,52 - - - 

Плотность частиц грунта г/см3 2,69 0,01 0,00 6 
Плотность сухого грунта г/см3 1,49 - - - 
Плотность грунта при природной влажности г/см3 1,90 0,05 0,03 6 
Плотность при полном водонасыщении г/см3 1,94 0,04 0,02 6 
Удельный вес частиц грунта кН/м3 26,36 - - - 
Удельный вес сухого грунта кН/м3 14,60 - - - 
Удельный вес при природной влажности кН/м3 18,67 - - - 
Удельный вес при полном водонасыщении кН/м3 19,01 - - - 
Пористость % 45 - - - 
Коэффициент пористости д.е. 0,805 0,070 0,09 6 
Модуль деформации при природной 
влажности 

МПа 5,8 0,7 0,12 6 

Модуль деформации при полном 
водонасыщении 

МПа - - - - 

Угол внутреннего трения при природной 
влажности 

град. 18 2 0,10 6 

Угол внутреннего трения при полном 
водонасыщении 

град. - - - - 

Удельное сцепление при природной 
влажности 

кПа 50 7 0,14 6 

Удельное сцепление при полном 
водонасыщении 

кПа - - - - 

 
Наименование показателей: 
Xn – нормативное значение 
S – среднее квадратичное отклонение 
V – коэффициент вариации 
n – количество определений 
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Продолжение приложения Л.2 
Лист 2 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ СТАТИСТИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ФИЗИКО-

МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ 
 

Шифр - ЮК.21.15-ИГИ1     ИГЭ-3а 
Наименование показателей  Хn S V n 
Граница текучести д.е. 0,396 0,034 0,09 52 
Граница раскатывания д.е. 0,255 0,020 0,08 52 
Число пластичности д.е. 0,141 - - - 
Влажность природная д.е. 0,251 0,022 0,09 52 
Влажность при полном водонасыщении д.е. 0,278 - - - 
Коэффициент водонасыщения д.е. 0,90 - - - 
Показатель текучести д.е. -0,03 - - - 
Показатель текучести при полном 
водонасыщении 

д.е. 0,16 - - - 

Плотность частиц грунта г/см3 2,70 0,01 0,00 31 
Плотность сухого грунта г/см3 1,54 - - - 
Плотность грунта при природной влажности г/см3 1,93 0,05 0,03 31 
Плотность при полном водонасыщении г/см3 1,97 0,04 0,02 31 
Удельный вес частиц грунта кН/м3 26,46 - - - 
Удельный вес сухого грунта кН/м3 15,09 - - - 
Удельный вес при природной влажности кН/м3 18,90 - - - 
Удельный вес при полном водонасыщении кН/м3 19,31 - - - 
Пористость % 43 - - - 
Коэффициент пористости д.е. 0,753 0,073 0,10 31 
Модуль деформации при природной 
влажности 

МПа 7,7 1,9 0,25 16 

Модуль деформации при полном 
водонасыщении 

МПа - - - - 

Угол внутреннего трения при природной 
влажности 

град. 18 5 0,30 14 

Угол внутреннего трения при полном 
водонасыщении 

град. - - - - 

Удельное сцепление при природной 
влажности 

кПа 71 11 0,15 14 

Удельное сцепление при полном 
водонасыщении 

кПа - - - - 

 
Наименование показателей: 
Xn – нормативное значение 
S – среднее квадратичное отклонение 
V – коэффициент вариации 
n – количество определений 
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Продолжение приложения Л.2 
Лист 3 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ СТАТИСТИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ФИЗИКО-

МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ 
 

Шифр - ЮК.21.15-ИГИ1     ИГЭ-3б 
Наименование показателей  Хn S V n 
Граница текучести д.е. 0,368 0,029 0,08 44 
Граница раскатывания д.е. 0,235 0,017 0,07 44 
Число пластичности д.е. 0,133 - - - 
Влажность природная д.е. 0,283 0,023 0,08 44 
Влажность при полном водонасыщении д.е. 0,302 - - - 
Коэффициент водонасыщения д.е. 0,93 - - - 
Показатель текучести д.е. 0,36 - - - 
Показатель текучести при полном 
водонасыщении 

д.е. 0,50 - - - 

Плотность частиц грунта г/см3 2,69 0,01 0,00 25 
Плотность сухого грунта г/см3 1,48 - - - 
Плотность грунта при природной влажности г/см3 1,90 0,04 0,02 25 
Плотность при полном водонасыщении г/см3 1,94 0,03 0,02 25 
Удельный вес частиц грунта кН/м3 26,36 - - - 
Удельный вес сухого грунта кН/м3 14,50 - - - 
Удельный вес при природной влажности кН/м3 18,67 - - - 
Удельный вес при полном водонасыщении кН/м3 19,01 - - - 
Пористость % 45 - - - 
Коэффициент пористости д.е. 0,818 0,052 0,06 25 
Модуль деформации при природной 
влажности 

МПа 5,6 1,2 0,21 12 

Модуль деформации при полном 
водонасыщении 

МПа - - - - 

Угол внутреннего трения при природной 
влажности 

град. 18 6 0,30 9 

Угол внутреннего трения при полном 
водонасыщении 

град. - - - - 

Удельное сцепление при природной 
влажности 

кПа 48 15 0,30 9 

Удельное сцепление при полном 
водонасыщении 

кПа - - - - 

 
Наименование показателей: 
Xn – нормативное значение 
S – среднее квадратичное отклонение 
V – коэффициент вариации 
n – количество определений 
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Продолжение приложения Л.2 
Лист 4 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ СТАТИСТИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ФИЗИКО-

МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ 
 

Шифр - ЮК.21.15-ИГИ1     ИГЭ-3в 
Наименование показателей  Хn S V n 
Граница текучести д.е. 0,354 0,016 0,05 25 
Граница раскатывания д.е. 0,228 0,010 0,04 25 
Число пластичности д.е. 0,126 - - - 
Влажность природная д.е. 0,303 0,014 0,05 25 
Влажность при полном водонасыщении д.е. 0,321 - - - 
Коэффициент водонасыщения д.е. 0,94 - - - 
Показатель текучести д.е. 0,60 - - - 
Показатель текучести при полном 
водонасыщении 

д.е. 0,74 - - - 

Плотность частиц грунта г/см3 2,69 0,01 0,00 19 
Плотность сухого грунта г/см3 1,44 - - - 
Плотность грунта при природной влажности г/см3 1,88 0,04 0,02 19 
Плотность при полном водонасыщении г/см3 1,91 0,03 0,02 19 
Удельный вес частиц грунта кН/м3 26,36 - - - 
Удельный вес сухого грунта кН/м3 14,11 - - - 
Удельный вес при природной влажности кН/м3 18,43 - - - 
Удельный вес при полном водонасыщении кН/м3 18,72 - - - 
Пористость % 46 - - - 
Коэффициент пористости д.е. 0,868 0,048 0,06 19 
Модуль деформации при природной 
влажности 

МПа 5,3 1,0 0,19 8 

Модуль деформации при полном 
водонасыщении 

МПа - - - - 

Угол внутреннего трения при природной 
влажности 

град. 17 3 0,18 7 

Угол внутреннего трения при полном 
водонасыщении 

град. - - - - 

Удельное сцепление при природной 
влажности 

кПа 31 7 0,21 7 

Удельное сцепление при полном 
водонасыщении 

кПа - - - - 

 
Наименование показателей: 
Xn – нормативное значение 
S – среднее квадратичное отклонение 
V – коэффициент вариации 
n – количество определений 
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Продолжение приложения Л.2 
Лист 5 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ СТАТИСТИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ФИЗИКО-

МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ 
 

Шифр - ЮК.21.15-ИГИ1     ИГЭ-3г 
Наименование показателей  Хn S V n 
Граница текучести д.е. 0,340 0,027 0,08 14 
Граница раскатывания д.е. 0,220 0,017 0,08 14 
Число пластичности д.е. 0,120 - - - 
Влажность природная д.е. 0,327 0,029 0,09 14 
Влажность при полном водонасыщении д.е. 0,327 - - - 
Коэффициент водонасыщения д.е. 0,98 - - - 
Показатель текучести д.е. 0,89 - - - 
Показатель текучести при полном 
водонасыщении 

д.е. - - - - 

Плотность частиц грунта г/см3 2,70 0,01 0,00 10 
Плотность сухого грунта г/см3 1,42 - - - 
Плотность грунта при природной влажности г/см3 1,89 0,03 0,02 10 
Плотность при полном водонасыщении г/см3 - - - - 
Удельный вес частиц грунта кН/м3 26,46 - - - 
Удельный вес сухого грунта кН/м3 13,92 - - - 
Удельный вес при природной влажности кН/м3 18,49 - - - 
Удельный вес при полном водонасыщении кН/м3 - - - - 
Пористость % 47 - - - 
Коэффициент пористости д.е. 0,901 0,051 0,06 10 
Модуль деформации при природной 
влажности 

МПа 4,8 1,1 0,23 6 

Модуль деформации при полном 
водонасыщении 

МПа - - - - 

Угол внутреннего трения при природной 
влажности 

град. 13 1 0,11 6 

Угол внутреннего трения при полном 
водонасыщении 

град. - - - - 

Удельное сцепление при природной 
влажности 

кПа 30 9 0,29 6 

Удельное сцепление при полном 
водонасыщении 

кПа - - - - 

 
Наименование показателей: 
Xn – нормативное значение 
S – среднее квадратичное отклонение 
V – коэффициент вариации 
n – количество определений 
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Продолжение приложения Л.2 
Лист 6 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ СТАТИСТИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ФИЗИКО-

МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ 
 

Шифр - ЮК.21.15-ИГИ1     ИГЭ-4 
Наименование показателей  Хn S V n 
Граница текучести д.е. - - - - 
Граница раскатывания д.е. - - - - 
Число пластичности д.е. - - - - 
Влажность природная д.е. 0,128 0,019 0,15 6 
Влажность при полном водонасыщении д.е. 0,153 - - - 
Коэффициент водонасыщения д.е. 0,84 - - - 
Показатель текучести д.е. - - - - 
Показатель текучести при полном 
водонасыщении 

д.е. - - - - 

Плотность частиц грунта г/см3 2,69 0,03 0,01 6 
Плотность сухого грунта г/см3 1,91 - - - 
Плотность грунта при природной влажности г/см3 2,15 0,07 0,03 6 
Плотность при полном водонасыщении г/см3 2,20 0,04 0,02 6 
Удельный вес частиц грунта кН/м3 26,36 - - - 
Удельный вес сухого грунта кН/м3 18,72 - - - 
Удельный вес при природной влажности кН/м3 21,10 - - - 
Удельный вес при полном водонасыщении кН/м3 21,56 - - - 
Пористость % 29 - - - 
Коэффициент пористости д.е. 0,408 0,054 0,13 6 
Модуль деформации при природной 
влажности 

МПа - - - - 

Модуль деформации при полном 
водонасыщении 

МПа - - - - 

Угол внутреннего трения при природной 
влажности 

град. - - - - 

Угол внутреннего трения при полном 
водонасыщении 

град. - - - - 

Удельное сцепление при природной 
влажности 

кПа - - - - 

Удельное сцепление при полном 
водонасыщении 

кПа - - - - 

 
Наименование показателей: 
Xn – нормативное значение 
S – среднее квадратичное отклонение 
V – коэффициент вариации 
n – количество определений 
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Приложение Л.3 
Лист 1 

 
РАСЧЕТНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ 

 
Шифр - ЮК.21.15-ИГИ1     ИГЭ-1б 
Плотность расчетная при природной 
влажности 

г/см3 
a=0,85 1,88 g= 1,013 
a=0,95 1,86 g= 1,022 

Плотность расчетная при полном 
водонасыщении 

г/см3 
a=0,85 1,92 g= 1,010 
a=0,95 1,91 g= 1,017 

Удельный вес расчетный при природной 
влажности 

кН/м3 
a=0,85 18,44 g= 1,013 
a=0,95 18,27 g= 1,022 

Удельный вес расчетный при полном 
водонасыщении 

кН/м3 
a=0,85 18,83 g= 1,010 
a=0,95 18,69 g= 1,017 

Модуль деформации при природной 
влажности 

МПа 5,8 - - - 

Модуль деформации при полном 
водонасыщении 

МПа - - - - 

Угол внутреннего трения при природной 
влажности 

град. 
a=0,85 17 g= 1,050 
a=0,95 16 g= 1,089 

Угол внутреннего трения при полном 
водонасыщении 

град. 
a=0,85 - g= - 
a=0,95 - g= - 

Удельное сцепление при природной 
влажности 

кПа 
a=0,85 46 g= 1,071 
a=0,95 44 g= 1,130 

Удельное сцепление при полном 
водонасыщении 

кПа 
a=0,85 - g= - 
a=0,95 - g= - 

 
Наименование показателя: 
γg – коэффициент безопасности по грунту 
a – доверительная вероятность расчетных значений характеристик грунтов   
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Продолжение приложения Л.3 
Лист 2 

 
РАСЧЕТНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ 

 
Шифр - ЮК.21.15-ИГИ1     ИГЭ-3а 
Плотность расчетная при природной 
влажности 

г/см3 
а=0,85 1,92 γg= 1,005 
а=0,95 1,91 γg= 1,008 

Плотность расчетная при полном 
водонасыщении 

г/см3 
а=0,85 1,96 γg= 1,004 
а=0,95 1,96 γg= 1,006 

Удельный вес расчетный при природной 
влажности 

кН/м3 
а=0,85 18,81 γg= 1,005 
а=0,95 18,75 γg= 1,008 

Удельный вес расчетный при полном 
водонасыщении 

кН/м3 
а=0,85 19,23 γg= 1,004 
а=0,95 19,19 γg= 1,006 

Модуль деформации при природной 
влажности 

МПа 7,7 - - - 

Модуль деформации при полном 
водонасыщении 

МПа - - - - 

Угол внутреннего трения при природной 
влажности 

град. 
а=0,85 16 γg= 1,095 
а=0,95 15 γg= 1,165 

Угол внутреннего трения при полном 
водонасыщении 

град. 
а=0,85 - γg= - 
а=0,95 - γg= - 

Удельное сцепление при природной 
влажности 

кПа 
а=0,85 68 γg= 1,045 
а=0,95 66 γg= 1,076 

Удельное сцепление при полном 
водонасыщении 

кПа 
а=0,85 - γg= - 
а=0,95 - γg= - 

 
Наименование показателя: 
γg – коэффициент безопасности по грунту 
a – доверительная вероятность расчетных значений характеристик грунтов   
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Продолжение приложения Л.3 
Лист 3 

 
РАСЧЕТНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ 

 
Шифр - ЮК.21.15-ИГИ1     ИГЭ-3б 
Плотность расчетная при природной 
влажности 

г/см3 
a=0,85 1,90 g= 1,004 
a=0,95 1,89 g= 1,007 

Плотность расчетная при полном 
водонасыщении 

г/см3 
a=0,85 1,93 g= 1,003 
a=0,95 1,93 g= 1,005 

Удельный вес расчетный при природной 
влажности 

кН/м3 
a=0,85 18,58 g= 1,004 
a=0,95 18,53 g= 1,007 

Удельный вес расчетный при полном 
водонасыщении 

кН/м3 
a=0,85 18,95 g= 1,003 
a=0,95 18,91 g= 1,005 

Модуль деформации при природной 
влажности 

МПа 5,6 - - - 

Модуль деформации при полном 
водонасыщении 

МПа - - - - 

Угол внутреннего трения при природной 
влажности 

град. 
a=0,85 16 g= 1,125 
a=0,95 15 g= 1,229 

Угол внутреннего трения при полном 
водонасыщении 

град. 
a=0,85 - g= - 
a=0,95 - g= - 

Удельное сцепление при природной 
влажности 

кПа 
a=0,85 42 g= 1,125 
a=0,95 39 g= 1,229 

Удельное сцепление при полном 
водонасыщении 

кПа 
a=0,85 - g= - 
a=0,95 - g= - 

 
Наименование показателя: 
γg – коэффициент безопасности по грунту 
a – доверительная вероятность расчетных значений характеристик грунтов 
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Продолжение приложения Л.3 
Лист 4 

 
РАСЧЕТНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ 

 
Шифр - ЮК.21.15-ИГИ1     ИГЭ-3в 
Плотность расчетная при природной 
влажности 

г/см3 
a=0,85 1,87 g= 1,005 
a=0,95 1,86 g= 1,009 

Плотность расчетная при полном 
водонасыщении 

г/см3 
a=0,85 1,90 g= 1,004 
a=0,95 1,90 g= 1,006 

Удельный вес расчетный при природной 
влажности 

кН/м3 
a=0,85 18,33 g= 1,005 
a=0,95 18,27 g= 1,009 

Удельный вес расчетный при полном 
водонасыщении 

кН/м3 
a=0,85 18,65 g= 1,004 
a=0,95 18,60 g= 1,006 

Модуль деформации при природной 
влажности 

МПа 5,3 - - - 

Модуль деформации при полном 
водонасыщении 

МПа - - - - 

Угол внутреннего трения при природной 
влажности 

град. 
a=0,85 16 g= 1,083 
a=0,95 15 g= 1,152 

Угол внутреннего трения при полном 
водонасыщении 

град. 
a=0,85 - g= - 
a=0,95 - g= - 

Удельное сцепление при природной 
влажности 

кПа 
a=0,85 28 g= 1,099 
a=0,95 26 g= 1,182 

Удельное сцепление при полном 
водонасыщении 

кПа 
a=0,85 - g= - 
a=0,95 - g= - 

 
Наименование показателя: 
γg – коэффициент безопасности по грунту 
a – доверительная вероятность расчетных значений характеристик грунтов 
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Лист 5 

 
РАСЧЕТНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ 

 
Шифр - ЮК.21.15-ИГИ1     ИГЭ-3г 
Плотность расчетная при природной 
влажности 

г/см3 
a=0,85 1,88 g= 1,006 
a=0,95 1,87 g= 1,009 

Плотность расчетная при полном 
водонасыщении 

г/см3 
a=0,85 - g= - 
a=0,95 - g= - 

Удельный вес расчетный при природной 
влажности 

кН/м3 
a=0,85 18,39 g= 1,006 
a=0,95 18,32 g= 1,009 

Удельный вес расчетный при полном 
водонасыщении 

кН/м3 
a=0,85 - g= - 
a=0,95 - g= - 

Модуль деформации при природной 
влажности 

МПа 4,8 - - - 

Модуль деформации при полном 
водонасыщении 

МПа - - - - 

Угол внутреннего трения при природной 
влажности 

град. 
a=0,85 12 g= 1,055 
a=0,95 12 g= 1,099 

Угол внутреннего трения при полном 
водонасыщении 

град. 
a=0,85 - g= - 
a=0,95 - g= - 

Удельное сцепление при природной 
влажности 

кПа 
a=0,85 25 g= 1,159 
a=0,95 22 g= 1,312 

Удельное сцепление при полном 
водонасыщении 

кПа 
a=0,85 - g= - 
a=0,95 - g= - 

 
Наименование показателя: 
γg – коэффициент безопасности по грунту 
a – доверительная вероятность расчетных значений характеристик грунтов 
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Продолжение приложения Л.3 
Лист 6 

 
РАСЧЕТНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ 

 
Шифр - ЮК.21.15-ИГИ1     ИГЭ-4 
Плотность расчетная при природной 
влажности 

г/см3 
a=0,85 2,12 g= 1,016 
a=0,95 2,10 g= 1,027 

Плотность расчетная при полном 
водонасыщении 

г/см3 
a=0,85 2,18 g= 1,009 
a=0,95 2,17 g= 1,015 

Удельный вес расчетный при природной 
влажности 

кН/м3 
a=0,85 20,78 g= 1,016 
a=0,95 20,54 g= 1,027 

Удельный вес расчетный при полном 
водонасыщении 

кН/м3 
a=0,85 21,37 g= 1,009 
a=0,95 21,24 g= 1,015 

Модуль деформации при природной 
влажности 

МПа - - - - 

Модуль деформации при полном 
водонасыщении 

МПа - - - - 

Угол внутреннего трения при природной 
влажности 

град. 
a=0,85 - g= - 
a=0,95 - g= - 

Угол внутреннего трения при полном 
водонасыщении 

град. 
a=0,85 - g= - 
a=0,95 - g= - 

Удельное сцепление при природной 
влажности 

кПа 
a=0,85 - g= - 
a=0,95 - g= - 

Удельное сцепление при полном 
водонасыщении 

кПа 
a=0,85 - g= - 
a=0,95 - g= - 

 
Наименование показателя: 
γg – коэффициент безопасности по грунту 
a – доверительная вероятность расчетных значений характеристик грунтов 
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Приложение Л.4 

Результаты определения коррозионной агрессивности грунтов к металлам, бетонным и ж/б конструкциям 
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Коррозионная 
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грунта 

содержание в % 

Коррозионная
агрессивность 

грунта 

Показатель агрессивности по СП 28.13330.2017, табл. В.1 для 
бетона марки W4-W20 

Показатель агрессивности 
по СП 28.13330.2017, табл. 

В.2 для бетона W4-W10 
Сульфаты Хлориды 
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группу II 
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с содержанием 
C3S не более 
65%, С3А не 
более 7%, С3 
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Степень 
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воздействия 
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арматуру в 

бетоне 

Органическое 
вещество 
(гумус) 

Нитрат-
ион 

Хлор-
ион 

Ион 
железа 

Техногенные отложения 
ИГЭ-1а – Насыпной песок гравелистый 

С-1 0,5 7,96 - - - 0,001030 0,000105 средняя 0,008437 0,000304 высокая - - - - - - 
С-9 0,5 8,10 - - - 0,001505 0,000093 средняя 0,017867 0,000332 высокая - - - - - - 
С-9 1,0 9,10 - - - 0,002059 0,000096 высокая 0,015882 0,000565 высокая - - - - - - 

Делювиальные отложения 
ИГЭ-3а – Суглинок твердый 

С-1 1,0 6,75 - - - 0,002218 0,000089 низкая 0,005956 0,000344 высокая - - - - - - 
С-1 2,0 6,50 19 0,15 высокая - - - - - - 45,18 неагрессивная неагрессивная неагрессивная 42,19 неагрессивная 

С-12 2,0 5,75 15 0,24 высокая - - - - - - 45,18 неагрессивная неагрессивная неагрессивная 51,76 неагрессивная 
ИГЭ-3б – Суглинок тугопластичный 

С-1 3,0 6,95 12 0,25 высокая - - - - - - 11,29 неагрессивная неагрессивная неагрессивная 32,26 неагрессивная 
ИГЭ-3в – Суглинок мягкопластичный 

С-12 3,0 7,32 12 0,22 высокая - - - - - - 11,29 неагрессивная неагрессивная неагрессивная 29,78 неагрессивная 
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 2 Скважина С-1 Глубина, м 1,60 - 1,80
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 7 Скважина С-1 Глубина, м 10,30 - 10,50
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-

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности

Д
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О
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ф
., 

М
П
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1,91 1,48 2,70 45,19 0,824 0,94Общие 0,288 0,352 0,217 0,135 0,53

0,100 0,046 0,739 3,571

0,150 0,056 0,723 5,435

0,000 0,000 0,824 -

0,050 0,032 0,765 1,543

2,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 5,81

0,200 0,064 0,708 6,250

0,300 0,071 0,695 13,889

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 11,4

Коэффициент moed 1,96

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

I кр. Прибор Высота кольца, см

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности
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В
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м

-

0,150 0,095 - - -27 0,017

0,100 0,065 - -

0,200 0,115 - -

Составил Юдникова Н.И.

-

Прибор -
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 13 Скважина С-2 Глубина, м 14,80 - 15,00

пр
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Физические свойства грунта
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3,030

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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ф
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М
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1,92 1,47 2,70 45,56 0,837 0,99Общие 0,308 0,427 0,277 0,150 0,21

0,100 0,030 0,782 3,448

0,150 0,042 0,760 4,167

0,000 0,000 0,837 -

0,050 0,016 0,809 3,226

2

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 5,41

0,200 0,049 0,748 7,692

0,300 0,058 0,731 11,111

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 10,16

Коэффициент moed 1,88

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

I кр. Прибор Высота кольца, см

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности
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В
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м

-

0,200 0,118 - - -20 0,044

0,100 0,080 - -

0,300 0,153 - -

Составил Юдникова Н.И.

-

Прибор -
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 149 Скважина С-3 Глубина, м 2,30 - 2,50

Физические свойства грунта
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W Wl Wp Ip Il

1,90 2,70 45,19 0,824 0,92 -Общие 0,280 0,283 0,189 0,094 0,97

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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0,000 0,000 0,824 -

0,050 0,060 0,715 0,837

0,100 0,078 0,682 2,734

0,300 0,114 0,616 6,481

I кр. Прибор

0,150 0,090 0,659 4,070

0,200 0,099 0,644 5,833

Коэффициент moed 1,96

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

Высота кольца, см 3,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 4,79

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 9,4
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м
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0,100 0,044 - - -

0,150
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0,052 - - -

0,200 0,065 - - -

Составил Юдникова Н.И.
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 11 Скважина С-3 Глубина, м 9,80 - 10,00
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Физические свойства грунта
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2,130

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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1,91 1,51 2,69 43,87 0,781 0,90Общие 0,262 0,418 0,250 0,168 0,07

0,100 0,032 0,724 3,333

0,150 0,042 0,706 5,000

0,000 0,000 0,781 -

0,050 0,017 0,751 2,941

2

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 5,56

0,200 0,050 0,692 6,250

0,300 0,060 0,674 10,000

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 12,28

Коэффициент moed 2,21

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

I кр. Прибор Высота кольца, см

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности
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0,200 0,105 - - -14 0,062

0,100 0,090 - -

0,300 0,140 - -

Составил Юдникова Н.И.

-

Прибор -
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 18 Скважина С-4 Глубина, м 1,60 - 1,80

Физические свойства грунта
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W Wl Wp Ip Il

2,07 2,70 35,56 0,552 0,91 2,220Общие 0,187 0,323 0,202 0,121 -0,12

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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0,000 0,000 0,552 -

0,050 0,005 0,545 11,111

0,100 0,012 0,534 7,143

0,300 0,030 0,506 14,286

I кр. Прибор

0,150 0,018 0,524 7,692

0,200 0,023 0,517 11,111

Коэффициент moed 2,99

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

Высота кольца, см 2

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 9,09

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 27,18

В
ы

со
та

, с
м

33 0,061

0,100 0,125 - - -
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0,190 - - -

0,300 0,254 - - -

Составил Юдникова Н.И.
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 20 Скважина С-4 Глубина, м 3,80 - 4,00

пр
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Физические свойства грунта

Влажность, д.е

Ч
ис

ло
 п

ла
ст

ич
но

ст
и

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и Плотность, г/см³

П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

по
ри

ст
ос

ти

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

во
до

на
сы

щ
ен

ия
, д

.е
.

О
тн

ос
. с

од
ер

ж
ан

ие
 

ор
г.

 в
ещ

ес
тв

а,
 %

ρd ρs N e Sr IrW Wl Wp Ip Il ρ

2,080

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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1,81 1,40 2,68 47,76 0,914 0,86Общие 0,292 0,373 0,235 0,138 0,41

0,100 0,042 0,834 3,289

0,150 0,052 0,814 4,808

0,000 0,000 0,914 -

0,050 0,026 0,863 1,894

2,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 5,21

0,200 0,061 0,798 5,682

0,300 0,069 0,782 11,905

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 8,39

Коэффициент moed 1,61

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

I кр. Прибор Высота кольца, см

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности
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0,200 0,109 - - -16 0,058

0,100 0,089 - -

0,300 0,145 - -

Составил Юдникова Н.И.

-
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 21 Скважина С-4 Глубина, м 5,80 - 6,00
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Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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1,84 1,42 2,69 47,21 0,894 0,89Общие 0,296 0,353 0,230 0,123 0,54

0,100 0,042 0,814 4,032

0,150 0,054 0,792 4,464

0,000 0,000 0,894 -

0,050 0,030 0,837 1,667

2,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 5,56

0,200 0,060 0,780 7,353

0,300 0,074 0,755 7,576

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 9,28

Коэффициент moed 1,67

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

I кр. Прибор Высота кольца, см

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 22 Скважина С-4 Глубина, м 7,80 - 8,00

Физические свойства грунта
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1,93 2,70 45,19 0,824 0,99 3,920Общие 0,302 0,330 0,215 0,115 0,76

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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0,050 0,017 0,794 3,030

0,100 0,026 0,777 5,556

0,300 0,051 0,731 9,524

I кр. Прибор

0,150 0,034 0,762 5,882

0,200 0,041 0,750 7,692

Коэффициент moed 1,96

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

Высота кольца, см 2

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 6,67

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 13,07
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Составил Юдникова Н.И.
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 24 Скважина С-4 Глубина, м 11,80 - 12,00

Физические свойства грунта
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1,98 2,70 41,85 0,720 0,98 3,770Общие 0,262 0,401 0,242 0,159 0,13

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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0,100 0,023 0,680 4,348

0,300 0,046 0,641 12,500

I кр. Прибор

0,150 0,032 0,666 5,882

0,200 0,038 0,655 7,692

Коэффициент moed 2,49

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

Высота кольца, см 2

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 6,67

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 16,6
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 25 Скважина С-4 Глубина, м 13,80 - 14,00
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Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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1,98 1,57 2,70 41,85 0,720 0,98Общие 0,262 0,391 0,254 0,137 0,06

0,100 0,016 0,692 7,353

0,150 0,022 0,683 9,615

0,000 0,000 0,720 -

0,050 0,010 0,703 5,208

2,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 9,26

0,200 0,027 0,673 8,929

0,300 0,035 0,659 12,500

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 23,06

Коэффициент moed 2,49

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

I кр. Прибор Высота кольца, см

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 26 Скважина С-4 Глубина, м 14,80 - 15,00

Физические свойства грунта
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1,96 2,70 41,85 0,720 0,94 4,480Общие 0,251 0,444 0,283 0,161 -0,20

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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0,000 0,000 0,720 -

0,050 0,006 0,710 8,333

0,100 0,012 0,699 8,333

0,300 0,027 0,674 20,000

I кр. Прибор

0,150 0,018 0,690 9,091

0,200 0,022 0,683 12,500

Коэффициент moed 2,49

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

Высота кольца, см 2

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 10,53

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 26,21
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 30 Скважина С-5 Глубина, м 6,80 - 7,00
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Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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О
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О
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м
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од
ул
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ф
., 

М
П

а

1,91 1,48 2,70 45,19 0,824 0,96Общие 0,292 0,353 0,224 0,129 0,53

0,100 0,036 0,759 3,889

0,150 0,044 0,744 6,034

0,000 0,000 0,824 -

0,050 0,023 0,782 2,188

3,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 6,03

0,200 0,052 0,729 6,034

0,300 0,066 0,703 7,143

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 11,83

Коэффициент moed 1,96

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

I кр. Прибор Высота кольца, см

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности
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м

В
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со
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, с
м

-

0,200 0,109 - - -17 0,056

0,100 0,091 - -

0,300 0,152 - -

Составил Юдникова Н.И.

-

Прибор -
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 35 Скважина С-6 Глубина, м 4,80 - 5,00
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Физические свойства грунта
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-

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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ф
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М
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1,91 1,46 2,68 45,52 0,836 0,98Общие 0,305 0,394 0,253 0,141 0,37

0,100 0,031 0,780 3,226

0,150 0,041 0,761 4,762

0,000 0,000 0,836 -

0,050 0,015 0,808 3,333

2

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 5

0,200 0,051 0,743 5,263

0,300 0,059 0,729 12,500

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 9,4

Коэффициент moed 1,88

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

I кр. Прибор Высота кольца, см

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности
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В
ы

со
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м

-

0,150 0,080 - - -18 0,033

0,100 0,065 - -

0,200 0,097 - -

Составил Юдникова Н.И.

-

Прибор -
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 36 Скважина С-6 Глубина, м 6,80 - 7,00

Физические свойства грунта
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W Wl Wp Ip Il

1,94 2,70 42,96 0,753 0,93 2,330Общие 0,260 0,356 0,232 0,124 0,23

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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0,000 0,000 0,753 -

0,050 0,016 0,725 3,125

0,100 0,025 0,709 5,556

0,300 0,047 0,671 15,385

I кр. Прибор

0,150 0,034 0,694 5,882

0,200 0,040 0,683 7,692

Коэффициент moed 2,38

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

Высота кольца, см 2

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 6,67

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 15,87

В
ы

со
та

, с
м

13 0,062

0,100 0,084 - - -

0,200
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0,110 - - -

0,300 0,130 - - -

Составил Юдникова Н.И.
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 37 Скважина С-6 Глубина, м 9,80 - 10,00

пр
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Физические свойства грунта
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-

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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1,92 1,50 2,70 44,44 0,800 0,93Общие 0,277 0,377 0,258 0,119 0,16

0,100 0,021 0,762 5,263

0,150 0,027 0,751 8,333

0,000 0,000 0,800 -

0,050 0,012 0,779 4,348

2

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 9,09

0,200 0,032 0,742 10,000

0,300 0,040 0,729 13,333

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 19,09

Коэффициент moed 2,1

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

I кр. Прибор Высота кольца, см

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности
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Составил Юдникова Н.И.

-

Прибор -

- - - - - -
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 39 Скважина С-6 Глубина, м 11,80 - 12,00
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Физические свойства грунта
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5,360

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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1,97 1,57 2,70 41,85 0,720 0,95Общие 0,252 0,412 0,272 0,140 -0,14

0,100 0,016 0,692 5,435

0,150 0,021 0,684 10,417

0,000 0,000 0,720 -

0,050 0,007 0,708 7,353

2,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 10,87

0,200 0,025 0,677 11,364

0,300 0,034 0,662 11,905

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 27,07

Коэффициент moed 2,49

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

I кр. Прибор Высота кольца, см

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности
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-

0,200 0,139 - - -18 0,076

0,100 0,110 - -

0,300 0,175 - -

Составил Юдникова Н.И.

-
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 144 Скважина С-7 Глубина, м 0,50 - 0,70

Физические свойства грунта
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1,87 2,69 45,72 0,842 0,89 -Общие 0,280 0,398 0,234 0,164 0,28

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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0,000 0,000 0,842 -

0,050 0,022 0,801 2,273

0,100 0,038 0,772 3,125

0,300 0,070 0,713 7,407

I кр. Прибор

0,150 0,050 0,751 4,348

0,200 0,057 0,738 7,143

Коэффициент moed 1,85

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

Высота кольца, см 2

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 5,41

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 10

В
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, с
м
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0,100 0,081 - - -
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0,104 - - -

0,300 0,141 - - -
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 151 Скважина С-7 Глубина, м 2,00 - 2,20

Физические свойства грунта
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1,92 2,70 43,70 0,776 0,92 -Общие 0,265 0,334 0,217 0,117 0,41

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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0,050 0,018 0,744 2,778

0,100 0,032 0,719 3,571

0,300 0,064 0,663 6,667

I кр. Прибор

0,150 0,040 0,705 6,250

0,200 0,049 0,690 5,882

Коэффициент moed 2,24

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

Высота кольца, см 2

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 6,06

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 13,58
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 47 Скважина С-8 Глубина, м 7,80 - 8,00

Физические свойства грунта
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1,92 2,70 43,33 0,765 0,89 2,600Общие 0,253 0,330 0,223 0,107 0,28

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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0,000 0,000 0,765 -

0,050 0,015 0,738 3,241

0,100 0,029 0,713 3,571

0,300 0,058 0,663 8,140

I кр. Прибор

0,150 0,038 0,698 5,833

0,200 0,046 0,684 6,481

Коэффициент moed 2,31

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

Высота кольца, см 3,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 6,14

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 14,18
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 150 Скважина С-11 Глубина, м 3,00 - 3,20

Физические свойства грунта
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1,89 2,70 47,04 0,888 0,97 -Общие 0,319 0,322 0,211 0,111 0,97

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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0,000 0,000 0,888 -

0,050 0,049 0,796 1,023

0,100 0,070 0,756 2,397

0,300 0,110 0,680 5,645

I кр. Прибор

0,150 0,085 0,728 3,365

0,200 0,093 0,713 6,250

Коэффициент moed 1,69

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

Высота кольца, см 3,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 4,38

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 7,39
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 152 Скважина С-11 Глубина, м 4,40 - 4,60

Физические свойства грунта
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1,90 2,70 46,30 0,862 0,97 -Общие 0,311 0,323 0,219 0,104 0,89

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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0,000 0,000 0,862 -

0,050 0,040 0,788 1,259

0,100 0,060 0,750 2,465

0,300 0,120 0,639 3,193

I кр. Прибор

0,150 0,077 0,718 2,917

0,200 0,089 0,697 4,332

Коэффициент moed 1,76

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

Высота кольца, см 3,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 3,49

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 6,14
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 65 Скважина С-12 Глубина, м 2,80 - 3,00

Физические свойства грунта
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1,88 2,70 47,04 0,888 0,97 4,350Общие 0,319 0,388 0,232 0,156 0,56

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности

Д
ав

ле
ни

е,
 М

П
а

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

К
оэ

ф
. 

по
ри

ст
ос

ти
, д

.е
.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

0,000 0,000 0,888 -
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0,100 0,024 0,844 4,545

0,300 0,059 0,778 6,250

I кр. Прибор

0,150 0,034 0,825 5,000

0,200 0,043 0,808 5,556

Коэффициент moed 1,69

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

Высота кольца, см 2

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 5,26

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 8,89
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 66 Скважина С-12 Глубина, м 3,80 - 4,00

Физические свойства грунта
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Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)
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1,89 1,43 2,70 47,04 0,888 0,99Общие 0,325

Коэффициент moed -

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

Высота кольца, см -

Одометр. модуль деф. Eoed (), МПа -

Модуль деф. с учетом moed E, МПа -
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Составил Юдникова Н.И.
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 67 Скважина С-12 Глубина, м 5,80 - 6,00

Физические свойства грунта
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1,85 2,68 48,88 0,956 0,98 1,320Общие 0,350 0,377 0,247 0,130 0,79

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности

Д
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ф
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М
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0,000 0,000 0,956 -

0,050 0,030 0,897 1,651

0,100 0,051 0,857 2,465

0,300 0,095 0,770 5,303

I кр. Прибор

0,150 0,065 0,829 3,500

0,200 0,076 0,807 4,375

Коэффициент moed 1,48

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

Высота кольца, см 3,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 3,89

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 5,76

В
ы
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, с
м
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0,100 0,059 - - -
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 70 Скважина С-12 Глубина, м 11,80 - 12,00
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Физические свойства грунта
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-

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности

Д
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 М

П
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О
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 м

од
ул

ь 
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ф
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М
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1,91 1,48 2,70 45,19 0,824 0,94Общие 0,288 0,396 0,243 0,153 0,29

0,100 0,016 0,794 6,034

0,150 0,023 0,782 7,609

0,000 - - -

0,050 0,008 0,809 -

3,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 7,61

0,200 0,029 0,770 7,609

0,300 0,040 0,752 9,722

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 14,91

Коэффициент moed 1,96

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

I кр. Прибор Высота кольца, см

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

У
го

л 
тр

ен
ия

,°
 

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

В
ер

т.
 н

аг
ру

зк
а,

 
М

П
а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

В
ла

ж
н.

 п
ос

ле
 

оп
ы

та
, д

.е
.

Д
иа

м
ет

р,
 с

м

В
ы

со
та

, с
м

-

0,200 0,119 - - -14 0,072

0,100 0,098 - -

0,300 0,147 - -

Составил Юдникова Н.И.
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 73 Скважина С-14 Глубина, м 1,60 - 1,80

Физические свойства грунта
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1,89 2,69 45,35 0,830 0,93 2,990Общие 0,286 0,386 0,226 0,160 0,38

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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0,000 0,000 0,830 -

0,050 0,032 0,772 1,582

0,100 0,044 0,749 4,032

0,300 0,074 0,695 8,065

I кр. Прибор

0,150 0,054 0,731 5,000

0,200 0,062 0,717 6,579

Коэффициент moed 1,92

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

Высота кольца, см 2,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 5,68

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 10,91
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0,100 0,070 - - -
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 75 Скважина С-14 Глубина, м 5,80 - 6,00
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Физические свойства грунта
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Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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1,92 1,55 2,70 42,59 0,742 0,88Общие 0,242 0,307 0,211 0,096 0,32

0,100 0,048 0,658 3,571

0,150 0,056 0,644 6,250

0,000 0,000 0,742 -

0,050 0,034 0,683 1,471

2,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 6,94

0,200 0,062 0,633 7,812

0,300 0,072 0,617 10,417

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 16,81

Коэффициент moed 2,42

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

I кр. Прибор Высота кольца, см

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 40 Скважина С-14 Глубина, м 8,80 - 9,00

Физические свойства грунта
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1,89 2,70 44,81 0,812 0,90 2,260Общие 0,272 0,464 0,299 0,165 -0,16

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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0,000 0,000 0,812 -

0,050 0,010 0,794 5,000

0,100 0,019 0,778 5,882

0,300 0,038 0,744 11,765

I кр. Прибор

0,150 0,024 0,769 9,091

0,200 0,029 0,759 10,000

Коэффициент moed 2,03

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

Высота кольца, см 2

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 9,52

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 19,33
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 79 Скважина С-14 Глубина, м 13,80 - 14,00

Физические свойства грунта
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1,81 2,69 47,58 0,908 0,83 3,290Общие 0,280 0,404 0,282 0,122 -0,02

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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0,000 0,000 0,908 -

0,050 0,018 0,874 2,809

0,100 0,032 0,846 3,425

0,300 0,060 0,794 8,333

I кр. Прибор

0,150 0,042 0,827 5,000

0,200 0,048 0,816 8,929

Коэффициент moed 1,63

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

Высота кольца, см 2,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 6,41

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 10,45
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ы
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16 0,081

0,100 0,105 - - -
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0,149 - - -

0,300 0,163 - - -

Составил Юдникова Н.И.

Прибор -

Приложение Н.1 Страница 149



су
хо

го
 г

ру
нт

а

ρd

1,32

Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 147 Скважина С-15 Глубина, м 7,50 - 7,70

Физические свойства грунта
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W Wl Wp Ip Il

1,75 2,68 50,75 1,030 0,84 -Общие 0,321 0,395 0,238 0,157 0,53

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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0,000 0,000 1,030 -

0,050 0,040 0,949 1,259

0,100 0,060 0,908 2,465

0,300 0,123 0,781 3,365

I кр. Прибор

0,150 0,077 0,873 2,869

0,200 0,093 0,842 3,241

Коэффициент moed 1,26

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

Высота кольца, см 3,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 3,04

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 3,83

В
ы
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, с
м
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0,100 0,059 - - -
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0,065 - - -

0,200 0,078 - - -

Составил Юдникова Н.И.

Прибор -
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 82 Скважина С-15 Глубина, м 8,30 - 8,50
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Физические свойства грунта
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2,580

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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1,90 1,49 2,70 44,81 0,812 0,91Общие 0,275 0,320 0,203 0,117 0,62

0,100 0,057 0,709 2,273

0,150 0,068 0,689 4,545

0,000 0,000 0,812 -

0,050 0,035 0,749 1,429

2

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 4,88

0,200 0,078 0,672 5,263

0,300 0,090 0,649 8,000

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 9,9

Коэффициент moed 2,03

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

I кр. Прибор Высота кольца, см

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности
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0,150 0,073 - - -13 0,038

0,100 0,063 - -

0,200 0,087 - -

Составил Юдникова Н.И.

-

Прибор -

Приложение Н.1 Страница 151



Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 83 Скважина С-15 Глубина, м 8,80 - 9,00
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Физические свойства грунта
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2,430

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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1,86 1,46 2,69 45,72 0,842 0,88Общие 0,274 0,349 0,222 0,127 0,41

0,100 0,050 0,750 2,857

0,150 0,062 0,729 4,348

0,000 0,000 0,842 -

0,050 0,033 0,782 1,538

2

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 5,13

0,200 0,070 0,714 6,250

0,300 0,085 0,686 6,667

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 9,49

Коэффициент moed 1,85

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

I кр. Прибор Высота кольца, см

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности
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0,200 0,110 - - -15 0,055

0,100 0,081 - -

0,300 0,135 - -

Составил Юдникова Н.И.

-

Прибор -
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 90 Скважина С-17 Глубина, м 1,60 - 1,80

Физические свойства грунта
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1,89 2,68 44,40 0,799 0,91 3,350Общие 0,270 0,359 0,250 0,109 0,18

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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0,100 0,037 0,733 3,205

0,300 0,071 0,672 7,143

I кр. Прибор

0,150 0,048 0,712 4,310

0,200 0,057 0,697 5,952

Коэффициент moed 2,11

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

Высота кольца, см 2,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 5

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 10,55
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Составил Юдникова Н.И.
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 92 Скважина С-17 Глубина, м 3,80 - 4,00
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Физические свойства грунта
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-

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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1,88 1,44 2,68 46,27 0,861 0,94Общие 0,302 0,342 0,214 0,128 0,69

0,100 0,044 0,779 2,358

0,150 0,061 0,748 2,976

0,000 0,000 0,861 -

0,050 0,023 0,819 2,193

2,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 3,33

0,200 0,074 0,723 3,788

0,300 0,091 0,691 5,814

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 5,9

Коэффициент moed 1,77

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

I кр. Прибор Высота кольца, см

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

У
го

л 
тр

ен
ия

,°
 

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

В
ер

т.
 н

аг
ру

зк
а,

 
М

П
а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

В
ла

ж
н.

 п
ос

ле
 

оп
ы

та
, д

.е
.

Д
иа

м
ет

р,
 с

м

В
ы

со
та

, с
м

-

0,150 0,070 - - -17 0,025
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0,200 0,085 - -

Составил Юдникова Н.И.

-
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 93 Скважина С-17 Глубина, м 5,80 - 6,00

Физические свойства грунта
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2,01 2,70 38,89 0,636 0,94 3,750Общие 0,221 0,375 0,245 0,130 -0,19

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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0,000 0,000 0,636 -

0,050 0,012 0,617 4,310

0,100 0,018 0,606 7,353

0,300 0,037 0,576 13,158

I кр. Прибор

0,150 0,024 0,596 8,333

0,200 0,029 0,588 10,417

Коэффициент moed 2,74

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

Высота кольца, см 2,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 9,26

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 25,37
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0,100 0,160 - - -

0,200

У
го

л 
тр

ен
ия

,°
 

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

В
ер

т.
 н

аг
ру

зк
а,

 
М

П
а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

В
ла

ж
н.

 п
ос

ле
 

оп
ы

та
, д

.е
.

Д
иа

м
ет

р,
 с

м

0,291 - - -

0,300 0,359 - - -

Составил Юдникова Н.И.

Прибор -
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 94 Скважина С-17 Глубина, м 7,80 - 8,00
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Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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1,88 1,43 2,70 47,04 0,888 0,95Общие 0,312 0,345 0,230 0,115 0,71

0,100 0,044 0,806 4,032

0,150 0,052 0,790 5,952

0,000 0,000 0,888 -

0,050 0,031 0,829 1,603

2,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 6,41

0,200 0,059 0,776 6,944

0,300 0,070 0,755 8,929

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 10,83

Коэффициент moed 1,69

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

I кр. Прибор Высота кольца, см

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности
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0,150 0,074 - - -13 0,038

0,100 0,062 - -

0,200 0,086 - -

Составил Юдникова Н.И.

-

Прибор -

Приложение Н.1 Страница 156



Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 96 Скважина С-17 Глубина, м 11,80 - 12,00
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Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности

Д
ав

ле
ни

е,
 М

П
а

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

К
оэ

ф
. 

по
ри

ст
ос

ти
, д

.е
.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

1,92 1,48 2,70 45,19 0,824 0,99Общие 0,301 0,328 0,214 0,114 0,76

0,100 0,039 0,753 3,431

0,150 0,049 0,735 5,303

0,000 0,000 0,824 -

0,050 0,025 0,779 2,035

3,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 5,38

0,200 0,058 0,719 5,469

0,300 0,071 0,695 7,778

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 10,55

Коэффициент moed 1,96

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

I кр. Прибор Высота кольца, см

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности
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0,150 0,058 - - -12 0,023

0,100 0,044 - -

0,200 0,066 - -

Составил Юдникова Н.И.

-

Прибор -
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 99 Скважина С-19 Глубина, м 1,80 - 2,00
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Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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1,92 1,50 2,70 44,44 0,800 0,94Общие 0,279 0,393 0,245 0,148 0,23

0,100 0,026 0,753 4,167

0,150 0,035 0,737 5,556

0,000 0,000 0,800 -

0,050 0,014 0,775 3,571

2

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 6,67

0,200 0,041 0,726 8,333

0,300 0,055 0,701 7,143

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 14

Коэффициент moed 2,1

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

I кр. Прибор Высота кольца, см

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности
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0,100 0,089 - -

0,300 0,149 - -

Составил Юдникова Н.И.

-

Прибор -
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 101 Скважина С-20 Глубина, м 1,80 - 2,00
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Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности

Д
ав

ле
ни

е,
 М

П
а

О
тн

ос
. в

ер
т.

 
де

ф
ор

м
ац

ия

К
оэ

ф
. 

по
ри

ст
ос

ти
, д

.е
.

О
до

м
ет

р.
 м

од
ул

ь 
де

ф
., 

М
П

а

1,85 1,46 2,69 45,72 0,842 0,86Общие 0,269 0,392 0,246 0,146 0,16

0,100 0,028 0,790 4,167

0,150 0,037 0,774 5,682

0,000 0,000 0,842 -

0,050 0,016 0,813 3,125

2,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 6,41

0,200 0,044 0,762 7,353

0,300 0,057 0,737 7,576

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 11,86

Коэффициент moed 1,85

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

I кр. Прибор Высота кольца, см

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности
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0,100 0,099 - -

0,300 0,149 - -

Составил Юдникова Н.И.

-

Прибор -
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1,49

Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 148 Скважина С-21 Глубина, м 2,80 - 3,00

Физические свойства грунта
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1,93 2,70 44,81 0,812 0,97 -Общие 0,292 0,360 0,210 0,150 0,55

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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0,000 0,000 0,812 -

0,050 0,037 0,745 1,351

0,100 0,057 0,709 2,500

0,300 0,094 0,643 6,192

I кр. Прибор

0,150 0,070 0,686 4,000

0,200 0,077 0,672 6,369

Коэффициент moed 2,03

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

Высота кольца, см 2
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0,200 0,071 - - -

Составил Юдникова Н.И.
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 146 Скважина С-27 Глубина, м 0,40 - 0,60

Физические свойства грунта
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1,94 2,70 44,07 0,788 0,98 -Общие 0,285 0,371 0,229 0,142 0,39

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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0,000 0,000 0,788 -

0,050 0,021 0,751 2,397

0,100 0,035 0,725 3,500

0,300 0,065 0,671 9,235

I кр. Прибор

0,150 0,047 0,704 4,268

0,200 0,055 0,690 6,458

Коэффициент moed 2,17

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

Высота кольца, см 3,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 5,14

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 11,15
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Составил Юдникова Н.И.
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 102 Скважина С-27 Глубина, м 1,80 - 2,00
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Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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1,87 1,46 2,69 45,72 0,842 0,90Общие 0,282 0,361 0,248 0,113 0,30

0,100 0,063 0,727 2,222

0,150 0,077 0,701 3,571

0,000 0,000 0,842 -

0,050 0,040 0,768 1,250

2

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 4,26

0,200 0,086 0,684 5,263

0,300 0,103 0,653 6,061

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 7,87

Коэффициент moed 1,85

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

I кр. Прибор Высота кольца, см

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности
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0,200 0,107 - - -11 0,073

0,100 0,095 - -

0,300 0,134 - -

Составил Юдникова Н.И.
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 103 Скважина С-27 Глубина, м 3,80 - 4,00

Физические свойства грунта
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1,86 2,68 45,90 0,848 0,88 3,180Общие 0,279 0,359 0,232 0,127 0,37

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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0,100 0,054 0,749 2,857

0,300 0,087 0,688 7,143

I кр. Прибор

0,150 0,064 0,731 5,000

0,200 0,073 0,714 5,556

Коэффициент moed 1,81

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

Высота кольца, см 2

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 5,26

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 9,53
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 104 Скважина С-28 Глубина, м 1,30 - 1,50

Физические свойства грунта
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1,84 2,68 45,52 0,836 0,83 2,600Общие 0,259 0,438 0,271 0,167 -0,07

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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0,300 0,058 0,730 5,952

I кр. Прибор

0,150 0,032 0,777 6,250

0,200 0,041 0,761 5,682

Коэффициент moed 1,88

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

Высота кольца, см 2,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 5,95

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 11,19
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 105 Скважина С-28 Глубина, м 2,80 - 3,00
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Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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1,90 1,50 2,70 44,44 0,800 0,89Общие 0,263 0,335 0,220 0,115 0,37

0,100 0,039 0,729 3,125

0,150 0,051 0,708 4,167

0,000 0,000 0,800 -

0,050 0,023 0,758 2,155

2,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 5

0,200 0,059 0,693 6,250

0,300 0,072 0,670 7,576

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 10,5

Коэффициент moed 2,1

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

I кр. Прибор Высота кольца, см

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности
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0,200 0,119 - - -12 0,074
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 145 Скважина С-29 Глубина, м 1,00 - 1,20

Физические свойства грунта
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1,86 2,68 47,01 0,887 0,95 -Общие 0,314 0,396 0,267 0,129 0,36

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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0,000 0,000 0,887 -

0,050 0,040 0,812 1,263

0,100 0,054 0,784 3,378

0,300 0,084 0,728 6,849

I кр. Прибор

0,150 0,064 0,765 5,000

0,200 0,070 0,755 9,259

Коэффициент moed 1,69

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

Высота кольца, см 2,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 6,49

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 10,97

В
ы
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та
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м

19 0,059

0,100 0,100 - - -
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0,116 - - -

0,300 0,170 - - -

Составил Юдникова Н.И.
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 106 Скважина С-29 Глубина, м 1,80 - 2,00

пр
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4,280

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности

Д
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ф
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М
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1,98 1,60 2,70 40,74 0,688 0,93Общие 0,236 0,332 0,200 0,132 0,27

0,100 0,025 0,647 4,348

0,150 0,033 0,633 6,250

0,000 0,000 0,688 -

0,050 0,013 0,666 3,846

2

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 6,67

0,200 0,040 0,621 7,143

0,300 0,052 0,600 8,000

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 17,27

Коэффициент moed 2,59

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

I кр. Прибор Высота кольца, см

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности
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0,200 0,110 - - -18 0,050

0,100 0,084 - -

0,300 0,148 - -
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 107 Скважина С-29 Глубина, м 3,80 - 4,00

Физические свойства грунта
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П
ор

ис
то

ст
ь 

гр
ун

та
, %

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

по
ри

ст
ос

ти

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

во
до

на
сы

щ
ен

ия
, д

.е
.

О
тн

ос
. с

од
ер

ж
ан

ие
 

ор
г.

 в
ещ

ес
тв

а,
 %
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W Wl Wp Ip Il

1,87 2,69 45,72 0,842 0,90 2,870Общие 0,283 0,359 0,237 0,122 0,38

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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0,000 0,000 0,842 -

0,050 0,038 0,772 1,316

0,100 0,067 0,718 1,712

0,300 0,112 0,636 6,410

I кр. Прибор

0,150 0,086 0,684 2,717

0,200 0,096 0,665 4,808

Коэффициент moed 1,85

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

Высота кольца, см 2,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 3,47

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 6,42
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м
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0,100 0,071 - - -
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0,098 - - -

0,300 0,121 - - -
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 108 Скважина С-29 Глубина, м 5,80 - 6,00
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-

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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1,95 1,53 2,70 43,33 0,765 0,98Общие 0,278 0,326 0,219 0,107 0,55

0,100 0,032 0,709 3,205

0,150 0,046 0,685 3,571

0,000 0,000 0,765 -

0,050 0,016 0,737 3,125

2,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 4,1

0,200 0,056 0,666 4,808

0,300 0,072 0,638 6,250

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 9,47

Коэффициент moed 2,31

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

I кр. Прибор Высота кольца, см

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

У
го

л 
тр

ен
ия

,°
 

С
це

пл
ен

ие
, М

П
а

В
ер

т.
 н

аг
ру

зк
а,

 
М

П
а

С
дв

иг
. у

си
ли

е,
 

М
П

а

В
ла

ж
н.

 п
ос

ле
 

оп
ы

та
, д

.е
.

Д
иа

м
ет

р,
 с

м

В
ы

со
та

, с
м

-

0,150 0,092 - - -20 0,034

0,100 0,070 - -
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 109 Скважина С-30 Глубина, м 1,30 - 1,50

пр
ир

од
на

я

те
ку

че
ст

и

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я

гр
ун

та
 

пр
ир

од
на

я

су
хо

го
 г

ру
нт

а

ча
ст

иц
 г

ру
нт

а
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Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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1,94 1,51 2,70 44,07 0,788 0,98Общие 0,287 0,400 0,248 0,152 0,26

0,100 0,029 0,736 3,889

0,150 0,038 0,720 5,303

0,000 0,000 0,788 -

0,050 0,016 0,759 3,125

3,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 5,65

0,200 0,047 0,705 6,034

0,300 0,057 0,686 9,722

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 12,25

Коэффициент moed 2,17

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

I кр. Прибор Высота кольца, см

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности
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Общество с ограниченной ответственностью «СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г.

Действительно до 19 октября 2024г. 

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Паспорт лабораторных исследований грунта методом компрессионного сжатия по ГОСТ 12248.4-2020

и методом одноплоскостного среза по ГОСТ 12248.1-2020

Объект ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала 

Лабораторный номер 110 Скважина С-30 Глубина, м 2,80 - 3,00

Физические свойства грунта
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W Wl Wp Ip Il

1,87 2,68 46,64 0,874 0,94 2,700Общие 0,307 0,373 0,235 0,138 0,52

Компрессионное сжатие (ГОСТ 12248.4-2020)

природной влажности
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0,000 0,000 0,874 -

0,050 0,025 0,828 2,016

0,100 0,039 0,801 3,571

0,300 0,073 0,738 5,952

I кр. Прибор

0,150 0,046 0,787 6,579

0,200 0,056 0,769 5,208

Коэффициент moed 1,73

Модуль повтор. нагр. Eur, МПа -

Одноплоскостной срез (ГОСТ 12248.1-2020)

консолидированно-дренированный природной влажности

Высота кольца, см 2,5

Одометр. модуль деф. Eoed (0,1-0,2), МПа 5,81

Модуль деф. с учетом moed E, МПа 10,06
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1
2
3

С-2

6,100 6,139
7,442

0,515
0,595

13,747

0,1660,0000,274 0,741

0,1270,000
0,000 0,223 0,595

0,5150,174
0,223

2,69

0,32

46
ρs, г/см3

n, %

IL, д.е.

-Iom, %

С, МПа

0,117

0,868
0,97

e, д.е.
Sr, д.е.
Ip, д.е.

φ, град 23
0,037

0,274 0,741
7,093

7,971 9,259
16,541 0,111
18,581
16,29

0,174

Модуль 
объемной 

деформации, 
МПа

№
Поровое 

давление, МПа
Эфф. давление в 

камере, МПа

Эфф. Вер-
тикальная 

нагрузка, МПа

Модуль 
деформации, 

МПа

КД

Глубина отбора
Оборудование

1,44

Давление в 
камере, МПа

ρd, г/см3

АИК "АСИС"   

Характеристики грунта
W, д.е.
ρ, г/см3

0,314 Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа1,89

Схема проведения испытания
Состояние грунта

9,8-10,0

Коэффициент 
Пуассона

Заключение № 21/21 
о состоянии измерений в лаборатории. 

Выдано 19 октября 2021г. 
Действительно до 19 октября 2024г.

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Общество с ограниченной
ответственностью

«СибГеоТоп»

Тугопластичный

Юдникова Н.И.Исполнитель:

Наименование грунта

Модуль сдвига, 
МПа

Суглинок 

Паспорт испытания грунта методом трехосного сжатия

Объект

Наименование выработки

ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала

0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0,50

0,60

0,70

0,80
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Относительная вертикальная деформация, д.е.
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Заключение № 21/21 
о состоянии измерений в лаборатории. 

Выдано 19 октября 2021г. 
Действительно до 19 октября 2024г.

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Общество с ограниченной
ответственностью

«СибГеоТоп»

Мягкопластичный

Юдникова Н.И.Исполнитель:

Наименование грунта

Модуль сдвига, 
МПа

Суглинок 

Паспорт испытания грунта методом трехосного сжатия

Объект

Наименование выработки

ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала

№
Поровое 

давление, МПа
Эфф. давление в 

камере, МПа

Эфф. Вер-
тикальная 

нагрузка, МПа

Модуль 
деформации, 

МПа

КД

Глубина отбора
Оборудование

1,41

Давление в 
камере, МПа

ρd, г/см3

АИК "АСИС"   

Характеристики грунта
W, д.е.
ρ, г/см3

0,313 Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа1,85

Схема проведения испытания
Состояние грунта

1,6-1,8

8,204 0,069
9,103
7,94

0,257 0,624 4,139 3,820

С, МПа

0,141

0,910
0,93

e, д.е.
Sr, д.е.
Ip, д.е.

φ, град 21
0,027

2,68

0,57

47
ρs, г/см3

n, %

IL, д.е.

-Iom, %

0,257 0,624

0,0060,000
0,000 0,208 0,547

0,4090,157
0,208

0,157

С-3

3,251 2,210
3,847

0,409
0,547

6,524

0,1020,000
3,180

Модуль 
объемной 

деформации, 
МПа

Коэффициент 
Пуассона
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Относительная вертикальная деформация, д.е.
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Суглинок 

Полутвердый

Юдникова Н.И.Исполнители

Модуль 
деформации, 

МПа

КД

Глубина отбора
Оборудование

1,56

Давление в 
камере, МПа

ρd, г/см3

АИК "АСИС" 

Характеристики грунта
W, д.е.
ρ, г/см3

0,240 Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа1,93

Паспорт испытания грунта методом трехосного сжатия

Объект
Наименование выработки

ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала

9,692 9,334
9,740 10,731
13,423 14,663

С-3
Наименование грунта

Модуль сдвига, 
МПа

Модуль 
объемной 

деформации, 
МПа

№
Поровое 

давление, МПа
Эфф. давление в 

камере, МПа

Эфф. Вер-
тикальная 

нагрузка, МПа

27
0,049

0,532 1,560
24,96

1,034

С, МПа

0,104

0,731
0,89

e, д.е.
Sr, д.е.
Ip, д.е.

0,333
0,433

2,70

0,22

42
ρs, г/см3

n, %

IL, д.е.

-Iom, %
φ, град

22,433 0,152
30,855

Заключение № 21/21 
о состоянии измерений в лаборатории. 

Выдано 19 октября 2021г. 
Действительно до 19 октября 2024г.

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Схема проведения испытания
Состояние грунта

8,0-8,2

0,333 1,034
1,297

21,600

0,1490,0000,532 1,560

0,114

Коэффициент 
Пуассона

0,000
0,000 0,433 1,297

0,00
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Суглинок 

Твердый

Юдникова Н.И.Исполнитель:

Модуль 
деформации, 

МПа

КД

Глубина отбора
Оборудование

1,52

Давление в 
камере, МПа

ρd, г/см3

АИК "АСИС"   

Характеристики грунта
W, д.е.
ρ, г/см3

0,260 Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа1,92

Паспорт испытания грунта методом трехосного сжатия

Объект
Наименование выработки

ЦОФ «Сибирь». Расширение породного отвала

4,886 5,031
7,503 8,067
8,979 8,823

С-5
Наименование грунта

Модуль сдвига, 
МПа

Модуль 
объемной 

деформации, 
МПа

№
Поровое 

давление, МПа
Эфф. давление в 

камере, МПа

Эфф. Вер-
тикальная 

нагрузка, МПа

17
0,046

0,569 1,159
16,12

0,796

С, МПа

0,160

0,776
0,90

e, д.е.
Sr, д.е.
Ip, д.е.

0,370
0,470

2,70

-0,05

43
ρs, г/см3

n, %

IL, д.е.

-Iom, %
φ, град

17,183 0,145
20,114

Заключение № 21/21 
о состоянии измерений в лаборатории. 

Выдано 19 октября 2021г. 
Действительно до 19 октября 2024г.

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Схема проведения испытания
Состояние грунта

9,8-10,0

0,370 0,796
0,978

11,073

0,1200,0000,569 1,159

0,133

Коэффициент 
Пуассона

0,000
0,000 0,470 0,978
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Суглинок 

Полутвердый

Юдникова Н.И.Исполнитель:

Модуль 
деформации, 

МПа

КД

Глубина отбора
Оборудование

1,56

Давление в 
камере, МПа

ρd, г/см3

АИК "АСИС" 

Характеристики грунта
W, д.е.
ρ, г/см3

0,234 Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа1,93

Паспорт испытания грунта методом трехосного сжатия

Объект
Наименование выработки

ЦОФ «Сибирь». Расширение породного отвала

7,769 8,421
8,917 9,226
10,124 9,599

С-6
Наименование грунта

Модуль сдвига, 
МПа

Модуль 
объемной 

деформации, 
МПа

№
Поровое 

давление, МПа
Эфф. давление в 

камере, МПа

Эфф. Вер-
тикальная 

нагрузка, МПа

21
0,048

0,629 1,448
20,18

1,031

С, МПа

0,110

0,731
0,86

e, д.е.
Sr, д.е.
Ip, д.е.

0,429
0,528

2,70

0,15

42
ρs, г/см3

n, %

IL, д.е.

-Iom, %
φ, град

20,232 0,135
22,472

Заключение № 21/21 
о состоянии измерений в лаборатории. 

Выдано 19 октября 2021г. 
Действительно до 19 октября 2024г.

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Схема проведения испытания
Состояние грунта

8,8-9,0

0,429 1,031
1,239

17,825

0,1100,0000,629 1,448

0,147

Коэффициент 
Пуассона

0,000
0,000 0,528 1,239
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С-11

0,706 0,869
4,762

0,477
0,613

8,667

0,1040,0000,273 0,719

0,1800,000
0,000 0,221 0,613

0,4770,173
0,221

2,70

0,54

47
ρs, г/см3

n, %

IL, д.е.

-Iom, %

С, МПа

0,135

0,888
0,99

e, д.е.
Sr, д.е.
Ip, д.е.

φ, град 24
0,022

0,273 0,719
4,668

5,041 4,691
10,661 0,119
11,136
10,15

0,173

Модуль 
объемной 

деформации, 
МПа

№
Поровое 

давление, МПа
Эфф. давление в 

камере, МПа

Эфф. Вер-
тикальная 

нагрузка, МПа

Модуль 
деформации, 

МПа

КД

Глубина отбора
Оборудование

1,43

Давление в 
камере, МПа

ρd, г/см3

АИК "АСИС"   

Характеристики грунта
W, д.е.
ρ, г/см3

0,325 Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа1,89

Схема проведения испытания
Состояние грунта

4,8-5,0

Коэффициент 
Пуассона

Заключение № 21/21 
о состоянии измерений в лаборатории. 

Выдано 19 октября 2021г. 
Действительно до 19 октября 2024г.

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Общество с ограниченной
ответственностью

«СибГеоТоп»

Мягкопластичный

Юдникова Н.И.Исполнитель:

Наименование грунта

Модуль сдвига, 
МПа

Суглинок 

Паспорт испытания грунта методом трехосного сжатия

Объект

Наименование выработки

ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала
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Суглинок 

Тугопластичный

Юдникова Н.И.Исполнители

Модуль 
деформации, 

МПа

КД

Глубина отбора
Оборудование

1,56

Давление в 
камере, МПа

ρd, г/см3

АИК "АСИС" 

Характеристики грунта
W, д.е.
ρ, г/см3

0,261 Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа1,97

Паспорт испытания грунта методом трехосного сжатия

Объект
Наименование выработки

ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала

6,108 5,650
6,891 6,895
7,732 7,364

С-11
Наименование грунта

Модуль сдвига, 
МПа

Модуль 
объемной 

деформации, 
МПа

№
Поровое 

давление, МПа
Эфф. давление в 

камере, МПа

Эфф. Вер-
тикальная 

нагрузка, МПа

22
0,037

0,478 1,161
15,79

0,721

С, МПа

0,114

0,731
0,96

e, д.е.
Sr, д.е.
Ip, д.е.

0,278
0,378

2,70

0,39

42
ρs, г/см3

n, %

IL, д.е.

-Iom, %
φ, град

15,507 0,125
17,183

Заключение № 21/21 
о состоянии измерений в лаборатории. 

Выдано 19 октября 2021г. 
Действительно до 19 октября 2024г.

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Схема проведения испытания
Состояние грунта

9,8-10,0

0,278 0,721
0,941

14,669

0,1110,0000,478 1,161

0,103

Коэффициент 
Пуассона

0,000
0,000 0,378 0,941
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Относительная вертикальная деформация, д.е.

Испытание 1 Испытание 2 Испытание 3
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Суглинок 

Твердый

Юдникова Н.И.Исполнитель:

Модуль 
деформации, 

МПа

КД

Глубина отбора
Оборудование

1,65

Давление в 
камере, МПа

ρd, г/см3

АИК "АСИС" 

Характеристики грунта
W, д.е.
ρ, г/см3

0,231 Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа2,03

Паспорт испытания грунта методом трехосного сжатия

Объект
Наименование выработки

ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала

7,769 8,421
8,917 9,226
10,124 9,599

С-12
Наименование грунта

Модуль сдвига, 
МПа

Модуль 
объемной 

деформации, 
МПа

№
Поровое 

давление, МПа
Эфф. давление в 

камере, МПа

Эфф. Вер-
тикальная 

нагрузка, МПа

19
0,045

0,606 1,317
20,18

0,924

С, МПа

0,126

0,636
0,98

e, д.е.
Sr, д.е.
Ip, д.е.

0,406
0,506

2,70

-0,07

38
ρs, г/см3

n, %

IL, д.е.

-Iom, %
φ, град

20,132 0,135
22,372

Заключение № 21/21 
о состоянии измерений в лаборатории. 

Выдано 19 октября 2021г. 
Действительно до 19 октября 2024г.

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Схема проведения испытания
Состояние грунта

1,0-1,2

0,406 0,924
1,121

18,025

0,1100,0000,606 1,317

0,147

Коэффициент 
Пуассона

0,000
0,000 0,506 1,121

0,00
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0,60

0,80
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1,40

1,60
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Относительная вертикальная деформация, д.е.
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Суглинок 

Твердый

Юдникова Н.И.Исполнитель:

Модуль 
деформации, 

МПа

КД

Глубина отбора
Оборудование

1,57

Давление в 
камере, МПа

ρd, г/см3

АИК "АСИС"   

Характеристики грунта
W, д.е.
ρ, г/см3

0,224 Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа1,92

Паспорт испытания грунта методом трехосного сжатия

Объект
Наименование выработки

ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала

8,147 10,119
8,746 10,000
10,087 10,917

С-12
Наименование грунта

Модуль сдвига, 
МПа

Модуль 
объемной 

деформации, 
МПа

№
Поровое 

давление, МПа
Эфф. давление в 

камере, МПа

Эфф. Вер-
тикальная 

нагрузка, МПа

25
0,052

0,338 1,004
20,91

0,507

С, МПа

0,161

0,720
0,84

e, д.е.
Sr, д.е.
Ip, д.е.

0,138
0,238

2,70

-0,08

42,00
ρs, г/см3

n, %

IL, д.е.

-Iom, %
φ, град

20,315 0,161
23,136

Заключение № 21/21 
о состоянии измерений в лаборатории. 

Выдано 19 октября 2021г. 
Действительно до 19 октября 2024г.

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Схема проведения испытания
Состояние грунта

1,8-2,0

0,138 0,507
0,756

19,269

0,1470,0000,338 1,004

0,183

Коэффициент 
Пуассона

0,000
0,000 0,238 0,756
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Суглинок 

Тугопластичный

Юдникова Н.И.Исполнитель:

Модуль 
деформации, 

МПа

КД

Глубина отбора
Оборудование

1,55

Давление в 
камере, МПа

ρd, г/см3

АИК "АСИС"   

Характеристики грунта
W, д.е.
ρ, г/см3

0,253 Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа1,94

Паспорт испытания грунта методом трехосного сжатия

Объект
Наименование выработки

ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала

5,594 5,536
5,835 5,745
8,036 7,511

С-12
Наименование грунта

Модуль сдвига, 
МПа

Модуль 
объемной 

деформации, 
МПа

№
Поровое 

давление, МПа
Эфф. давление в 

камере, МПа

Эфф. Вер-
тикальная 

нагрузка, МПа

15
0,055

0,494 0,984
14,47

0,644

С, МПа

0,116

0,742
0,92

e, д.е.
Sr, д.е.
Ip, д.е.

0,295
0,394

2,70

0,34

43
ρs, г/см3

n, %

IL, д.е.

-Iom, %
φ, град

13,077 0,121
17,771

Заключение № 21/21 
о состоянии измерений в лаборатории. 

Выдано 19 октября 2021г. 
Действительно до 19 октября 2024г.

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Схема проведения испытания
Состояние грунта

9,8-10,0

0,295 0,644
0,814

12,553

0,1060,0000,494 0,984

0,122

Коэффициент 
Пуассона

0,000
0,000 0,394 0,814
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0,40

0,60
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1,40
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Относительная вертикальная деформация, д.е.
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Суглинок

Мягкопластичный

Юдникова Н.И.Исполнитель:

Модуль 
деформации, 

МПа

КД

Глубина отбора
Оборудование

1,43

Давление в 
камере, МПа

ρd, г/см3

АИК "АСИС" 

Характеристики грунта
W, %

ρ, г/см3
0,310 Вертикаль-ная 

нагрузка, МПа1,87

Паспорт испытания грунта методом трехосного сжатия

Объект
Наименование выработки

ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала

5,198 5,246
6,159 4,284
6,119 5,414

С-13
Наименование грунта

Модуль сдвига, 
МПа

Модуль 
объемной 

деформации, 
МПа

№
Поровое 

давление, МПа
Эфф. давление в 

камере, МПа

Эфф. Вер-
тикальная 

нагрузка, МПа

21
0,030

0,407 0,956
12,52

0,742

С, МПа

0,123

0,874
0,95

e, д.е.
Sr, д.е.
Ip, д.е.

0,307
0,356

2,68

0,67

46
ρs, г/см3

n, %

IL, д.е.

-Iom, %

φ, град

12,490 0,014
13,333

Заключение № 21/21 
о состоянии измерений в лаборатории. 

Выдано 19 октября 2021г. 
Действительно до 19 октября 2024г.

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Схема проведения испытания
Состояние грунта

5,8-6,0

0,307 0,742
0,849

11,723

0,0900,0000,407 0,956

0,128

Коэффициент 
Пуассона

0,000
0,000 0,356 0,849
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Суглинок 

Тугопластичный

Юдникова Н.И.Исполнители

Модуль 
деформации, 

МПа

КД

Глубина отбора
Оборудование

1,43

Давление в 
камере, МПа

ρd, г/см3

АИК "АСИС" 

Характеристики грунта
W, д.е.
ρ, г/см3

0,297 Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа1,86

Паспорт испытания грунта методом трехосного сжатия

Объект
Наименование выработки

ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала

6,108 5,650
6,891 6,895
7,732 7,364

С-13
Наименование грунта

Модуль сдвига, 
МПа

Модуль 
объемной 

деформации, 
МПа

№
Поровое 

давление, МПа
Эфф. давление в 

камере, МПа

Эфф. Вер-
тикальная 

нагрузка, МПа

21
0,041

0,543 1,265
15,39

0,841

С, МПа

0,145

0,874
0,91

e, д.е.
Sr, д.е.
Ip, д.е.

0,342
0,442

2,68

0,46

46
ρs, г/см3

n, %

IL, д.е.

-Iom, %
φ, град

15,507 0,125
17,183

Заключение № 21/21 
о состоянии измерений в лаборатории. 

Выдано 19 октября 2021г. 
Действительно до 19 октября 2024г.

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Схема проведения испытания
Состояние грунта

9,8-10,0

0,342 0,841
1,053

13,469

0,1110,0000,543 1,265

0,103

Коэффициент 
Пуассона

0,000
0,000 0,442 1,053

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00
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1,40
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Заключение № 21/21 
о состоянии измерений в лаборатории. 

Выдано 19 октября 2021г. 
Действительно до 19 октября 2024г.

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Схема проведения испытания
Состояние грунта

10,8-11,0

0,309 0,733
0,830

7,777

0,1520,0000,409 0,932

0,153

Коэффициент 
Пуассона

0,000
0,000 0,357 0,830 10,212 0,104

11,306

С, МПа

0,114

0,850
0,93

e, д.е.
Sr, д.е.
Ip, д.е.

0,309
0,357

2,72

0,61

46
ρs, г/см3

n, %

IL, д.е.

-Iom, %
φ, град

9,77

0,733

Эфф. давление в 
камере, МПа

Эфф. Вер-
тикальная 

нагрузка, МПа

19
0,042

0,409 0,932

Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа1,90

Паспорт испытания грунта методом трехосного сжатия

Объект
Наименование выработки

ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала

3,373 3,735
4,624 4,302
4,905 5,422

С-15
Наименование грунта

Модуль сдвига, 
МПа

Модуль 
объемной 

деформации, 
МПа

№
Поровое 

давление, МПа

Суглинок 

Мягкопластичный

Юдникова Н.И.Исполнители

Модуль 
деформации, 

МПа

КД

Глубина отбора
Оборудование

1,47

Давление в 
камере, МПа

ρd, г/см3

АИК "АСИС"   

Характеристики грунта
W, д.е.
ρ, г/см3

0,292
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Испытание 1 Испытание 2 Испытание 3

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

0,40

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00

К
ас

ат
ел

ьн
ое

 н
ап

ря
ж

ен
ие

, М
П

а

Вертикальное напряжение, МПа

Приложение Н.2 Страница 184



1
2
3

Суглинок 
Схема проведения испытания

Мягкопластичный

Юдникова Н.И.Исполнитель:

С, МПа

0,120

0,855
0,90

e, д.е.
Sr, д.е.
Ip, д.е.

0,135

№
Поровое 

давление, МПа
Эфф. давление в 

камере, МПа

Эфф. Вер-
тикальная 

нагрузка, МПа

Модуль 
деформации, 

МПа

КД

Глубина отбора
Оборудование

1,45

Давление в 
камере, МПа

ρd, г/см3

АИК "АСИС"   

Характеристики грунта
W, д.е.
ρ, г/см3

0,287 Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа1,87

Паспорт испытания грунта методом трехосного сжатия

Объект

Наименование выработки

2,319 2,009
2,859 2,588
3,187 2,852

С-16

16
0,032

Наименование грунта

Модуль сдвига, 
МПа

Модуль 
объемной 

деформации, 
МПа

0,236 0,503

-Iom, %

0,324

φ, град

6,269 0,096
6,966
6,09

0,185

2,69

0,63

46
ρs, г/см3

n, %

IL, д.е.

ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала

Заключение № 21/21 
о состоянии измерений в лаборатории. 

Выдано 19 октября 2021г. 
Действительно до 19 октября 2024г.

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Общество с ограниченной
ответственностью

«СибГеоТоп»

Состояние грунта
1,6-1,8

0,135 0,324
0,418

5,025

0,0930,0000,236 0,503

0,083

Коэффициент 
Пуассона

0,000
0,000 0,185 0,418
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Исполнитель: Юдникова Н.И.

Заключение № 21/21 
о состоянии измерений в лаборатории. 

Выдано 19 октября 2021г. 
Действительно до 19 октября 2024г.

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Общество с ограниченной
ответственностью

«СибГеоТоп»

Тугопластичный

1,97

Суглинок 

Паспорт испытания грунта методом трехосного сжатия

Объект

Наименование выработки С-17

0,415 0,998

Наименование грунта

Модуль сдвига, 
МПа

Модуль 
объемной 

деформации, 
МПа

№
Поровое 

давление, МПа
Эфф. давление в 

камере, МПа

Эфф. Вер-
тикальная 

нагрузка, МПа

Модуль 
деформации, 

МПа

КД

Глубина отбора
Оборудование

1,57

Давление в 
камере, МПа

ρd, г/см3

АИК "АСИС"   

Характеристики грунта
W, д.е.
ρ, г/см3

0,251 Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа

5,426 3,938
6,115 6,348
8,269 8,296

13,886 0,135
18,620
14,55

С, МПа

0,105

-Iom, %
φ, град 21

0,040

0,720
0,94

e, д.е.
Sr, д.е.
Ip, д.е.

0,216
0,316

2,70

0,33

42
ρs, г/см3

n, %

IL, д.е.

ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала

Схема проведения испытания
Состояние грунта

13,8-14,0

0,216 0,574
0,788

11,155

0,1260,0000,415 0,998

0,028

Коэффициент 
Пуассона

0,000
0,000 0,316 0,788

0,574
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Суглинок 

Твердый

Юдникова Н.И.Исполнители

Модуль 
деформации, 

МПа

Глубина отбора
Оборудование

1,54

Давление в 
камере, МПа

ρd, г/см3

АИК "АСИС"   

Характеристики грунта
W, д.е.
ρ, г/см3

0,254 Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа1,93

Паспорт испытания грунта методом трехосного сжатия

Объект
Наименование выработки

ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала

5,828 5,912
7,061 7,346
8,703 9,220

С-17
Наименование грунта

Модуль сдвига, 
МПа

Модуль 
объемной 

деформации, 
МПа

№
Поровое 

давление, МПа
Эфф. давление в 

камере, МПа

Эфф. Вер-
тикальная 

нагрузка, МПа

25
0,033

0,571 1,520
16,35

1,022
1,286

С, МПа

0,107

0,753
0,91

e, д.е.
Sr, д.е.
Ip, д.е.

0,371
0,470

2,70

-0,02

43
ρs, г/см3

n, %

IL, д.е.

-Iom, %
φ, град

16,043 0,136
19,860

Заключение № 21/21 
о состоянии измерений в лаборатории. 

Выдано 19 октября 2021г. 
Действительно до 19 октября 2024г.

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Схема проведения испытания
Состояние грунта

КД

5,0-5,2

0,371 1,022
1,286

13,161

0,1410,0000,571 1,520

0,129

Коэффициент 
Пуассона

0,000
0,000 0,470

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

1,60
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Относительная вертикальная деформация, д.е.

Испытание 1 Испытание 2 Испытание 3
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3

Составил: Юдникова Н.И.

Общество с ограниченной
ответственностью

«СибГеоТоп»
Заключение № 21/21 

о состоянии измерений в лаборатории. 
Выдано 19 октября 2021г. 

Действительно до 19 октября 2024г.

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Тугопластичный

1,89

Суглинок 

Паспорт испытания грунта методом трехосного сжатия

Объект

Наименование выработки С-18

0,352 1,021

ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала

Наименование грунта

Модуль сдвига, 
МПа

Модуль 
объемной 

деформации, 
МПа

№
Поровое 

давление, МПа
Эфф. давление в 

камере, МПа

Эфф. Вер-
тикальная 

нагрузка, МПа

Модуль 
деформации, 

МПа

КД

Глубина отбора
Оборудование

1,43

Давление в 
камере, МПа

ρd, г/см3

АИК "АСИС"   

Характеристики грунта
W, д.е.
ρ, г/см3

0,322 Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа

Схема проведения испытания
Состояние грунта

9,8-10,0

Коэффициент 
Пуассона

2,255 2,237
3,450 2,698
4,994 4,853

7,257 0,052
11,155

7,83

С, МПа

0,125

-Iom, %
φ, град 25

0,048

0,888
0,98

e, д.е.
Sr, д.е.
Ip, д.е.

0,176
0,201

2,70

0,42

47
ρs, г/см3

n, %

IL, д.е.

0,176 0,603
0,626

5,064

0,1170,0000,352 1,021

0,1230,000
0,000 0,201 0,626

0,603

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20
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Относительная вертикальная деформация, д.е.

Испытание 1 Испытание 2 Испытание 3
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Заключение № 21/21 
о состоянии измерений в лаборатории. 

Выдано 19 октября 2021г. 
Действительно до 19 октября 2024г.

654005, Кемеровская область,
г. Новокузнецк, пр. Строителей, 88а

пом.70, тел/факс (3843)91-00-76

Схема проведения испытания
Состояние грунта

2,8-3,0

0,315 0,745
0,828

11,723

0,0900,0000,417 0,953

0,128

Коэффициент 
Пуассона

0,000
0,000 0,355 0,828 13,290 0,014

14,333

С, МПа

0,133

0,776
0,97

e, д.е.
Sr, д.е.
Ip, д.е.

0,315
0,355

2,70

0,53

43
ρs, г/см3

n, %

IL, д.е.

-Iom, %

φ, град

13,12

0,745

Эфф. давление в 
камере, МПа

Эфф. Вер-
тикальная 

нагрузка, МПа

20
0,036

0,417 0,953

Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа1,94

Паспорт испытания грунта методом трехосного сжатия

Объект
Наименование выработки

ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала

5,198 5,246
6,159 4,284
6,119 5,414

С-24
Наименование грунта

Модуль сдвига, 
МПа

Модуль 
объемной 

деформации, 
МПа

№
Поровое 

давление, МПа

Суглинок

Мягкопластичный

Юдникова Н.И.Исполнитель:

Модуль 
деформации, 

МПа

КД

Глубина отбора
Оборудование

1,52

Давление в 
камере, МПа

ρd, г/см3

АИК "АСИС" 

Характеристики грунта
W, %

ρ, г/см3
0,279

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16
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на
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П
а

Относительная вертикальная деформация, д.е.

Испытание 1 Испытание 2 Испытание 3
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Объект
Наименование выработки
Наименование грунта
Схема проведения испытания
Состояние грунта
Глубина отбора

Оборудование

Исполнитель:

Wp, д.е. 0,268

Юдникова Н.И.

Ip, д.е. 0,160

IL, д.е. -0,06

Iom, % -

Wl, д.е. 0,428

Sr, д.е. 0,91

ρs, г/см3 2,70
слабопучинистый

n, % 43

e, д.е. 0,765

0,130 1,860 95,0 0,020

Морозное пучение
Твердый

Прибор для определения степенини морозного пучения грунта 
автоматизированный ГТ 1.1.12

1,6-1,8

Характеристики грунта
Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа

Вертикаль-ная 
деформа-ция 

пучения hf, мм

Tолщина 
промерзшего 
слоя di, мм

Степень 
пучинистости

ρd, г/см3 1,53

Относитель-ная 
деформация 
пучения εfh

W, д.е. 0,259

ρ, г/см3 1,92

ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала
С-1

Суглинок 

Общество с ограниченной
ответственностью

«СибГеоТоп»

Паспорт испытания грунта методом лабораторного определения
степени пучинистости
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Объект
Наименование выработки
Наименование грунта
Схема проведения испытания
Состояние грунта
Глубина отбора

Оборудование

Исполнитель:

ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала
С-3

Суглинок 

Общество с ограниченной
ответственностью

«СибГеоТоп»

Паспорт испытания грунта методом лабораторного определения
степени пучинистости

Морозное пучение
Мягкопластичный

Прибор для определения степенини морозного пучения грунта 
автоматизированный ГТ 1.1.12

1,6-1,8

Характеристики грунта
Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа

Вертикаль-ная 
деформа-ция 

пучения hf, мм

Tолщина 
промерзшего 
слоя di, мм

Степень 
пучинистости

ρd, г/см3 1,41

Относитель-ная 
деформация 
пучения εfh

W, д.е. 0,313

ρ, г/см3 1,85

Sr, д.е. 0,93

ρs, г/см3 2,68
сильнопучинистый

n, % 47

e, д.е. 0,901

0,044 7,258 95,0 0,076

Wp, д.е. 0,233

Юдникова Н.И.

Ip, д.е. 0,141

IL, д.е. 0,57

Iom, % -

Wl, д.е. 0,374
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Объект
Наименование выработки
Наименование грунта
Схема проведения испытания
Состояние грунта
Глубина отбора

Оборудование

Исполнитель:

ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала
С-4

Суглинок 

Общество с ограниченной
ответственностью

«СибГеоТоп»

Паспорт испытания грунта методом лабораторного определения
степени пучинистости

Морозное пучение
Твердый

Прибор для определения степенини морозного пучения грунта 
автоматизированный ГТ 1.1.12

1,6-1,8

Характеристики грунта
Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа

Вертикаль-ная 
деформа-ция 

пучения hf, мм

Tолщина 
промерзшего 
слоя di, мм

Степень 
пучинистости

ρd, г/см3 1,74

Относитель-ная 
деформация 
пучения εfh

W, д.е. 0,187

ρ, г/см3 2,07

Sr, д.е. 0,91

ρs, г/см3 2,70
слабопучинистый

n, % 36

e, д.е. 0,552

0,044 1,280 95,0 0,013

Wp, д.е. 0,202

Юдникова Н.И.

Ip, д.е. 0,121

IL, д.е. -0,12

Iom, % -

Wl, д.е. 0,323
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Объект
Наименование выработки
Наименование грунта
Схема проведения испытания
Состояние грунта
Глубина отбора

Оборудование

Исполнитель:

ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала
С-7

Суглинок 

Общество с ограниченной
ответственностью

«СибГеоТоп»

Паспорт испытания грунта методом лабораторного определения
степени пучинистости

Морозное пучение
Тугопластичный

Прибор для определения степенини морозного пучения грунта 
автоматизированный ГТ 1.1.12

1,0-1,2

Характеристики грунта
Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа

Вертикаль-ная 
деформа-ция 

пучения hf, мм

Tолщина 
промерзшего 
слоя di, мм

Степень 
пучинистости

ρd, г/см3 1,46

Относитель-ная 
деформация 
пучения εfh

W, д.е. 0,280

ρ, г/см3 1,87

Sr, д.е. 0,89

ρs, г/см3 2,69
среднепучинистый

n, % 46

e, д.е. 0,842

0,044 3,777 95,0 0,040

Wp, д.е. 0,234

Юдникова Н.И.

Ip, д.е. 0,164

IL, д.е. 0,28

Iom, % -

Wl, д.е. 0,398
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Объект
Наименование выработки
Наименование грунта
Схема проведения испытания
Состояние грунта
Глубина отбора

Оборудование

Исполнитель:

Wp, д.е. 0,211

Юдникова Н.И.

Ip, д.е. 0,111

IL, д.е. 0,97

Iom, % -

Wl, д.е. 0,322

Sr, д.е. 0,97

ρs, г/см3 2,70 чрезмернопучинист
ыйn, % 47

e, д.е. 0,888

0,044 10,874 95,0 0,114

Морозное пучение
Текучепластичный

Прибор для определения степенини морозного пучения грунта 
автоматизированный ГТ 1.1.12

1,6-1,8

Характеристики грунта
Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа

Вертикаль-ная 
деформа-ция 

пучения hf, мм

Tолщина 
промерзшего 
слоя di, мм

Степень 
пучинистости

ρd, г/см3 1,43

Относитель-ная 
деформация 
пучения εfh

W, д.е. 0,319

ρ, г/см3 1,89

ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала
С-11

Суглинок 

Общество с ограниченной
ответственностью

«СибГеоТоп»

Паспорт испытания грунта методом лабораторного определения
степени пучинистости
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Объект
Наименование выработки
Наименование грунта
Схема проведения испытания
Состояние грунта
Глубина отбора

Оборудование

Исполнитель:

Wp, д.е. 0,226

Юдникова Н.И.

Ip, д.е. 0,160

IL, д.е. 0,38

Iom, % -

Wl, д.е. 0,386

Sr, д.е. 0,93

ρs, г/см3 2,69
среднепучинистый

n, % 45

e, д.е. 0,830

0,044 4,908 95,0 0,052

Морозное пучение
Тугопластичный

Прибор для определения степенини морозного пучения грунта 
автоматизированный ГТ 1.1.12

1,6-1,8

Характеристики грунта
Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа

Вертикаль-ная 
деформа-ция 

пучения hf, мм

Tолщина 
промерзшего 
слоя di, мм

Степень 
пучинистости

ρd, г/см3 1,47

Относитель-ная 
деформация 
пучения εfh

W, д.е. 0,286

ρ, г/см3 1,89

ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала
С-14

Суглинок 

Общество с ограниченной
ответственностью

«СибГеоТоп»

Паспорт испытания грунта методом лабораторного определения
степени пучинистости

Приложение Н.3 Страница 195



Объект
Наименование выработки
Наименование грунта
Схема проведения испытания
Состояние грунта
Глубина отбора

Оборудование

Исполнитель:

ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала
С-16

Суглинок 

Общество с ограниченной
ответственностью

«СибГеоТоп»

Паспорт испытания грунта методом лабораторного определения
степени пучинистости

Морозное пучение
Тугопластичный

Прибор для определения степенини морозного пучения грунта 
автоматизированный ГТ 1.1.12

0,8-1,0

Характеристики грунта
Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа

Вертикаль-ная 
деформа-ция 

пучения hf, мм

Tолщина 
промерзшего 
слоя di, мм

Степень 
пучинистости

ρd, г/см3 1,51

Относитель-ная 
деформация 
пучения εfh

W, д.е. 0,263

ρ, г/см3 1,91

Sr, д.е. 0,90

ρs, г/см3 2,70
среднепучинистый

n, % 44

e, д.е. 0,788

0,044 4,126 95,0 0,043

Wp, д.е. 0,214

Юдникова Н.И.

Ip, д.е. 0,165

IL, д.е. 0,30

Iom, % -

Wl, д.е. 0,379
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Объект
Наименование выработки
Наименование грунта
Схема проведения испытания
Состояние грунта
Глубина отбора

Оборудование

Исполнитель:

Wp, д.е. 0,212

Юдникова Н.И.

Ip, д.е. 0,120

IL, д.е. 0,63

Iom, % -

Wl, д.е. 0,332

Sr, д.е. 0,90

ρs, г/см3 2,69
сильнопучинистый

n, % 46

e, д.е. 0,855

0,044 8,305 95,0 0,087

Морозное пучение
Мягкопластичный

Прибор для определения степенини морозного пучения грунта 
автоматизированный ГТ 1.1.12

1,6-1,8

Характеристики грунта
Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа

Вертикаль-ная 
деформа-ция 

пучения hf, мм

Tолщина 
промерзшего 
слоя di, мм

Степень 
пучинистости

ρd, г/см3 1,45

Относитель-ная 
деформация 
пучения εfh

W, д.е. 0,287

ρ, г/см3 1,87

ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала
С-16

Суглинок 

Общество с ограниченной
ответственностью

«СибГеоТоп»

Паспорт испытания грунта методом лабораторного определения
степени пучинистости
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Объект
Наименование выработки
Наименование грунта
Схема проведения испытания
Состояние грунта
Глубина отбора

Оборудование

Исполнитель:

ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала
С-17

Суглинок 

Общество с ограниченной
ответственностью

«СибГеоТоп»

Паспорт испытания грунта методом лабораторного определения
степени пучинистости

Морозное пучение
Полутвердый

Прибор для определения степенини морозного пучения грунта 
автоматизированный ГТ 1.1.12

1,6-1,8

Характеристики грунта
Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа

Вертикаль-ная 
деформа-ция 

пучения hf, мм

Tолщина 
промерзшего 
слоя di, мм

Степень 
пучинистости

ρd, г/см3 1,49

Относитель-ная 
деформация 
пучения εfh

W, д.е. 0,270

ρ, г/см3 1,89

Sr, д.е. 0,91

ρs, г/см3 2,68
слабопучинистый

n, % 44

e, д.е. 0,799

0,044 1,160 95,0 0,012

Wp, д.е. 0,250

Юдникова Н.И.

Ip, д.е. 0,109

IL, д.е. 0,18

Iom, % -

Wl, д.е. 0,359
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Объект
Наименование выработки
Наименование грунта
Схема проведения испытания
Состояние грунта
Глубина отбора

Оборудование

Исполнитель:

ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала
С-24

Суглинок 

Общество с ограниченной
ответственностью

«СибГеоТоп»

Паспорт испытания грунта методом лабораторного определения
степени пучинистости

Морозное пучение
Мягкопластичный

Прибор для определения степенини морозного пучения грунта 
автоматизированный ГТ 1.1.12

0,4-0,6

Характеристики грунта
Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа

Вертикаль-ная 
деформа-ция 

пучения hf, мм

Tолщина 
промерзшего 
слоя di, мм

Степень 
пучинистости

ρd, г/см3 1,52

Относитель-ная 
деформация 
пучения εfh

W, д.е. 0,279

ρ, г/см3 1,94

Sr, д.е. 0,97

ρs, г/см3 2,70
среднепучинистый

n, % 43

e, д.е. 0,776

0,044 6,596 95,0 0,069

Wp, д.е. 0,208

Юдникова Н.И.

Ip, д.е. 0,133

IL, д.е. 0,53

Iom, % -

Wl, д.е. 0,341
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Объект
Наименование выработки
Наименование грунта
Схема проведения испытания
Состояние грунта
Глубина отбора

Оборудование

Исполнитель:

ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала
С-27

Суглинок 

Общество с ограниченной
ответственностью

«СибГеоТоп»

Паспорт испытания грунта методом лабораторного определения
степени пучинистости

Морозное пучение
Тугопластичный

Прибор для определения степенини морозного пучения грунта 
автоматизированный ГТ 1.1.12

0,4-0,6

Характеристики грунта
Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа

Вертикаль-ная 
деформа-ция 

пучения hf, мм

Tолщина 
промерзшего 
слоя di, мм

Степень 
пучинистости

ρd, г/см3 1,51

Относитель-ная 
деформация 
пучения εfh

W, д.е. 0,285

ρ, г/см3 1,94

Sr, д.е. 0,98

ρs, г/см3 2,70
среднепучинистый

n, % 44

e, д.е. 0,788

0,044 4,144 95,0 0,044

Wp, д.е. 0,229

Юдникова Н.И.

Ip, д.е. 0,142

IL, д.е. 0,39

Iom, % -

Wl, д.е. 0,371
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Объект
Наименование выработки
Наименование грунта
Схема проведения испытания
Состояние грунта
Глубина отбора

Оборудование

Исполнитель:

Wp, д.е. 0,221

Юдникова Н.И.

Ip, д.е. 0,146

IL, д.е. 0,28

Iom, % -

Wl, д.е. 0,367

Sr, д.е. 0,94

ρs, г/см3 2,70
среднепучинистый

n, % 43

e, д.е. 0,753

0,044 3,877 95,0 0,041

Морозное пучение
Тугопластичный

Прибор для определения степенини морозного пучения грунта 
автоматизированный ГТ 1.1.12

1,6-1,8

Характеристики грунта
Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа

Вертикаль-ная 
деформа-ция 

пучения hf, мм

Tолщина 
промерзшего 
слоя di, мм

Степень 
пучинистости

ρd, г/см3 1,54

Относитель-ная 
деформация 
пучения εfh

W, д.е. 0,262

ρ, г/см3 1,94

ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала
С-27

Суглинок 

Общество с ограниченной
ответственностью

«СибГеоТоп»

Паспорт испытания грунта методом лабораторного определения
степени пучинистости
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Объект
Наименование выработки
Наименование грунта
Схема проведения испытания
Состояние грунта
Глубина отбора

Оборудование

Исполнитель:

Wp, д.е. 0,267

Юдникова Н.И.

Ip, д.е. 0,129

IL, д.е. 0,36

Iom, % -

Wl, д.е. 0,396

Sr, д.е. 0,95

ρs, г/см3 2,68
среднепучинистый

n, % 47

e, д.е. 0,887

0,044 3,391 95,0 0,036

Морозное пучение
Тугопластичный

Прибор для определения степенини морозного пучения грунта 
автоматизированный ГТ 1.1.12

1,0-1,2

Характеристики грунта
Вертикаль-ная 
нагрузка, МПа

Вертикаль-ная 
деформа-ция 

пучения hf, мм

Tолщина 
промерзшего 
слоя di, мм

Степень 
пучинистости

ρd, г/см3 1,42

Относитель-ная 
деформация 
пучения εfh

W, д.е. 0,314

ρ, г/см3 1,86

ЦОФ "Сибирь". Расширение породного отвала
С-29

Суглинок 

Общество с ограниченной
ответственностью

«СибГеоТоп»

Паспорт испытания грунта методом лабораторного определения
степени пучинистости
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С-1

319,7

Условные обозначения

Контур проектируемого породного отвала

Примечания:

Система координат - МСК 42, зона 2

Система высот - Балтийская 1977г.
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Инженерно-геологический разрез 1-1

Отметка

Расстояние

Скважины

3г

3в

3в

1б

1а

3а

1а

3в

3б

3а

3б

3а

3а

1а

304,7

309,1

6,6

319,1

317,3

15,0

313,1

10,6

0,6

2,4

26.12.22

3,3

336,2

327,9

6,4

321,9

330,5

332,7

0,7

15,0

9,0

333,6

4,2

7421

9,375

0,13

0,262 0,720

11,8-12,0

1,98

1,98

14,8-15,0

1,96 0,720
21.12.22

0,262

0,251 -0,20

13,8-14,0

0,06

0,02

0,54

820,720

0,04

0,03

10,5

0,04

20

6,7

7,8-8,0

0,76 0,824

14

1,84

1,930,302

5,2

160,894

0,292

0,296
5,8-6,0

0,9140,41 1,81

0,04

0,035,6

13 6,737

9,1

12

35

58

1,94

0,187

2,3-2,5

0,236 -0,11

3,8-4,0

0,720

0,552 61
1,6-1,8

2,07-0,12 0,0233

0,0-0,7

293,7 15,5

306,9 2,3

23.12.22

8,0-9,0

4,5-5,5

15,0295,6

301,3 9,3

0,3310,3

440,308
23.12.22

0,21
14,8-15,0

1,92 200,837 5,4

8,0-9,0

4,0-5,0

0,5-1,5

300,6 2,7

301,2 2,1

0,50

28.12.22

0,04

0,296

5,8-6,0

0,480,293 0,824

7,0

1,91

302,5/0,8
28.12.22

305

306

307

308

297

293

309

301

302

295

303

298

304

300

296

310

312

311

313

314

318

315

316

317

325

321

327

332

320

322

335

328

329

337

330

331

326

323

334

324

319

294

299

333

336

С-2С-7С-1 С-4С-3

96,2 308,9272,6201,2

309,2 310,6319,7 303,3 336,9

СЗ

ЮВ

326,3 10,6

325,4 11,5

3б

3а

0,07 0,781 141,91
9,8-10,0

0,262 0,025,66210,0293,3

295,7 7,6

298,3 5,0

296,4 14,2

300,6 10,0

eρW I L Ir

W I L

eρW I L Cφ IrEoed

eρW I L Cφ IrEoed

eρW I L Cφ Eoed

330,5/6,4
21.12.22

15,0

0,254 0,11

1б

3а

1а

3в

3а

3б

3г

3б

3в

1а
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Быкова Ю.Ю.

Денисова Л.М .

14.02.23

14.02.23

14.02.23

справа глубина от поверхности в м,

слева - в отметках в м.абс.

Условные обозначения

Показатели физико-механических свойств:

W  - влажность природная, д.е.

I L  - показатель текучести, д.е.

ρ  - плотность, г/см³

e  - коэффициент пористости, д.е.

φ  - угол внутреннего трения в естественном состоянии, градус

C  - удельное сцепление в естественном состоянии, кПа

Eoed - одометрический модуль деформации в естественном состоянии, МПа

Ir - относительное содержание органического вещества, д.е.

Показатель текучести

 суглинков

Степень влажности песков,

крупнообломочных грунтов и шлама

твердые

полутвердые

тугопластичные

мягкопластичные

текучепластичные

текучие

маловлажные

-

-

-

-

-

Установленная граница генетической разновидности грунтов

Установленная граница между инженерно-геологическими элементами

Место отбора

монолита грунта

образца грунта нарушенной структуры и пробы скального и

полускального грунтов

образца грунта на определение коррозионной агрессивности

пробы воды

валовой пробы

 Цифры - глубина отбора, м

5,8-6,0

0,5

к

0,8

Глубина скважины, справа в м, слева в м.абс.

Дата начала-окончания бурения

4
Полускальный грунт - гравелит сильновыветрелый

Юрские отложения

J

Насыпной суглинистый грунт мягкопластичный

Техногенные отложения

tQ IV

3а

Делювиальные отложения

3б

3в

3г Суглинок текучепластичный

dQ III

Уровень подземных вод первого водоносного горизонта,  м.абс./м

Дата замера

1а Насыпной песок гравелистый

1б

1в

Насыпной суглинистый грунт тугопластичный

Суглинок твердый

Суглинок тугопластичный

Суглинок мягкопластичный

2 Почвенно-растительный грунт

Биогенные отложения

bQ IV

303,4 15,0
30.12.22

Граница промерзания грунтов на момент изысканий

4,0

4,5-5,5

308,9308,9308,9/1,2
09.01.23

314,0 1,2

336,2 0,7

0,8

15,0

0,243

0,262

0,288

0,08

-0,19 0,04

-0,272
13,0

-

171,91

0,290

0,07
10,8-11,0

0,53

0,55

10,3-10,5

9,0

1,90

0,824

0,815

5,827

0,02
7,0

0,620,309

-0,06

0,02

0,314 0,48

0,259

0,247 0,34
5,0

0,02

7,0

3,0 -

-12 83

0,229

1,8-2,0

1,0

1,92 0,765
eρW I L Cφ IrEoed

W I L

W I L Ir

eρW I L Cφ Eoed

eρW I L

W I L Ir

0,5

к

к

2,0

к

к

0,304
12,8-13,0

0,66 1,92 0,837

eρW I L

0,280 491,870,28
0,5-0,7

0,842 5,417
eρW I L Cφ Eoed Ir

0,02

0,265 441,920,41
2,0-2,2

0,776 6,117
eρW I L Cφ Eoed Ir

0,02

8,0-8,2

0,220,240 0,7311,93
eρW I L

0,314
9,8-10,0

0,32 1,89 0,868

1,6-1,8

0,570,313 0,9011,85
eρW I L

0,97 0,824 121,90
2,3-2,5

0,280 4,822
eρW I L Cφ Eoed

1,850,340 0,78
6,5-6,7

0,957

eρW I L Cφ IrEoed

eρW I L

eρW I L

eρW I L Cφ IrEoed

294,2 15,0
W I L



Инженерно-геологический разрез 2-2

Расстояние

Отметка

Скважины С-6С-5 С-8 С-9 С-11С-10 С-12

176,7161,8123,679,4 115,4139,4

318,4 326,2314,4 310,1 327,9300,9 310,0

3в

3б

3б

3а

3в

3а

3б

3б

3г

1а

3а

3в

3а

3г

3б

3в

3б

3а

3г

3б

1а

3а

326,9

322,6

1,0

8,5

15,0

9,5

5,3

312,9

318,4

319,4

9,8-10,0

0,34

0,280

0,288

21.12.22
0,38

0,29

15,0

0,742

7,6

0,253

11,8-12,0

140,8241,91 72

7,3

1,85

1,94

0,350

1,89
3,8-4,0

1,430,389

0,79

0,325 0,63

5,8-6,0

0,888

120,956 3,937

21 32

0,0-1,0

2,8-3,0

0,56 141,88 34 5,30,888

15,0

14,1

11,4314,8

316,6 9,6

324,5

323,2 3,0

1,7

4,8321,4

311,2

312,1

313,0 13,2

0,288 0,43

0,180,279

0,01

12,0
-

15,0
-

23.12.22

14,0

0,232

8,0

0,241

0,255 0,02

0,69

10,0

0,32 0,03

4,0

0,77

-

0,04

0,319

0,338

0,345

-0,15

2,0

6,0

0,040,50

-

300,1 10,0

308,9 1,2

09.01.23

0,284
1,0

0,28

0,363 0,99
2,0

18,3
18,5

296,1
0,239

18,5

22.12.22
-0,09

5,0-6,0

1,0-2,0

1,8

297,0 3,9

15,0

299,0 11,0

306,4 3,6

7,5

307,2 2,8

295,0

302,5

14,0

12,0

0,253 0,765
7,8-8,0

0,223

0,236

-0,140,253

1,92 0,03

26.12.22

15,0

-0,16

-0,08

0,04

-

0,030,241

-0,05

6,0

650,28 10

4,0

6,1

-0,240

0,02

-0,18

0,7530,08 1,930,257

0,247 -0,01
2,0

2,3-2,5

303,4 15,0

309,2

309,9 8,5

9,2

6,8311,6

5,2

0,322

-0,23

0,257 -0,24
15,0

30.12.22
0,02

0,30

0,245
13,0

-

0,010,275

313,2/5,2
30.12.22

6,8-7,0

0,824 171,91 560,53 6,00,292

0,020,83
6,0

-0,301 0,47

0,03
2,0

0,281

4,0

0,33

9,0

288

296

291

290

294

292

293

299

298

300

302

304

309

306

305

310

312

313

316

314

321

319

318

317

320

323

322

325

324

330

326

329

331

327

315

308

328

295

297

301

303

307

311

289

СЗ

ЮВ

3а

W I L Ir

W I L Ir

W I L

W I L Ir

W I L Ir

W I L Ir

W I L

W I L

W I L

-

eρW I L Cφ Eoed

eρW I L Cφ IrEoed

eρW I L

eρW I L Cφ Eoed

eρW I L Cφ Eoed

eρW I L

3б
3а

3б

3а

3в

3б

322,6/5,3
21.12.22

308,9/1,2
09.01.23

325,9 2,0

325,2 2,7

2,4316,0

3,0315,4

295,4 5,5

299,1 /1,8
27.01.23

27.01.23

3,5

0,59

0,278
1,7

0,74
3,0

0,640,310

0,289

0,323

2,0
0,12

1,92

0,23

0,277 0,16
9,8-10,0

0,260
6,8-7,0

9,1- -

1,94 62 0,026,70,753

4,8-5,0

13

0,305 0,37 0,8361,91 3318

-

-5,0

0,800

W I L

eρW I L Cφ IrEoed

12,0290,9

295,9

-0,14
11,8-12,0

0,252 10,9760,720 -181,97

3в

3а

9,0-10,0

14,0-15,0

4,6305,5

5,9304,2

320,0

308,9321,4 /4,8
23.12.22

3в

1,8- 2,0

-0,080,224 1,92 0,720

0,319

W I L

3в

3б

1а

3г

3а

3а

eρW I L
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ЦОФ «Сибирь». Расширение породного отвала

Инженерно-геологический разрез 2-2

14.02.23

Мухамедянова Т .А.

Быкова Ю.Ю.

Денисова Л .М .

14.02.23

14.02.23

справа глубина от поверхности в м,

слева - в отметках в м.абс.

Условные обозначения

Показатели физико-механических свойств:

W  - влажность природная, д.е.

I L  - показатель текучести, д.е.

ρ  - плотность, г/см³

e  - коэффициент пористости, д.е.

φ  - угол внутреннего трения в естественном состоянии, градус

C  - удельное сцепление в естественном состоянии, кПа

Eoed - одометрический модуль деформации в естественном состоянии, МПа

Ir - относительное содержание органического вещества, д.е.

Показатель текучести

 суглинков

Степень влажности песков,

крупнообломочных грунтов и шлама

твердые

полутвердые

тугопластичные

мягкопластичные

текучепластичные

текучие

маловлажные

-

-

-

-

-

Установленная граница генетической разновидности грунтов

Установленная граница между инженерно-геологическими элементами

Место отбора

монолита грунта

образца грунта нарушенной структуры и пробы скального и

полускального грунтов

образца грунта на определение коррозионной агрессивности

пробы воды

валовой пробы

 Цифры - глубина отбора, м

5,8-6,0

0,5

к

0,8

Глубина скважины, справа в м, слева в м.абс.

Дата начала-окончания бурения

4
Полускальный грунт - гравелит сильновыветрелый

Юрские отложения

J

Насыпной суглинистый грунт мягкопластичный

Техногенные отложения

tQ IV

3а

Делювиальные отложения

3б

3в

3г Суглинок текучепластичный

dQ III

Уровень подземных вод первого водоносного горизонта,  м.абс./м

Дата замера

1а Насыпной песок гравелистый

1б

1в

Насыпной суглинистый грунт тугопластичный

Суглинок твердый

Суглинок тугопластичный

Суглинок мягкопластичный

2 Почвенно-растительный грунт

Биогенные отложения

bQ IV

303,4 15,0
30.12.22

Граница промерзания грунтов на момент изысканий

4,0

4,5-5,5

308,9308,9308,9/1,2
09.01.23

314,0 1,2

336,2 0,7

5,2

1,8

0,5

к

1,0

к

2,0

к

3,0

к

0,250
10,8-11,0

-0,22 1,89 0,781

eρW I L
0,260

9,8-10,0

-0,05 1,92 0,776

0,234
8,8-9,0

1,93 0,7310,15
eρW I L

eρW I L Cφ IrEoed

1,0-1,2

-0,030,231 2,03 0,636

0,39
9,8-10,0

0,261 0,7311,97

eρW I L
0,54

4,8-5,0

0,325 0,8881,89

3,0-3,2

0,97 151,89 38 4,40,888

eρW I L Cφ Eoed

0,319

4,4-4,6

0,88 151,90 20 3,50,8620,311

6,2



Инженерно-геологический разрез 3-3

Расстояние

Скважины

Отметка

С-15С-14С-13 С-18С-17

157,4 162,7 92,2218,2

340,5327,4 316,3316,0 327,7

1в

3а

3в

3а

3б

3б

1а

4

3в

3г

3а

3в

3а

3б

3б

327,5

7,0

334,4

336,3

325,5

326,2

338,4

333,5

13,0

11,0

15,0

14,3

5,0

2,1

6,1

11,8-12,0

0,312

0,10

329,5/11,0
23.12.22

23.12.22

15,0

0,260

0,71 1,88

0,302

0,636

13

0,270

-0,180,221
5,8-6,0

0,76

7,8-8,0

2,01

0,301 1,92

1,6-1,8

0,69
3,8-4,0

0,299

1,88

2,3-2,5

0,861

-12

0,18

0,53 1,76

1,89

23

6,4

71

380,888

5,40,824

-

0,799

17

0,985

9,3 0,04

5,0

25

45

3,3 -

0,0323 74

0,285 0,31
4,0

2,0

3,0

0,27

0,46

0,286

0,278

0,480,305
1,0

313,6

312,4

316,4

318,4

319,9

2,1

9,0

321,6

325,3

15,0

13,8

11,0

7,5

5,8

1,81 6,40,9080,280
13,8-14,0

0,03

0,09

-0,27
26.12.22

15,0

-0,02

8,0

0,266

0,246

16

0,242 0,32
5,8-6,0

-6,9

81

330,742 561,92

0,380,286 0,830 14 5,7
1,6-1,8

1,89 48 0,03

301,3

306,9

7,5

9,4

308,8

304,3

307,7 8,6

15,0

12,0

2,14

0,495

0,850

5,1

0,275

2,11

22.12.22

0,292

14,0-15,0

13,0-14,0

13,0

10,8-11,0

0,119

12,5

0,15912,0-13,0

0,41

-

0,393

2,10 0,438

1,900,61

1,860,274 0,842

0,812
8,8-9,0

0,02

4,91,90
8,3-8,5

0,62

15 55

0,0313 38

1,0-2,0

2,0-3,0

4,0-5,0

3,0-4,0

0,138

15,0

314,0

306,0

314,6 1,4

10,0

2,0

0,321
2,5

0,288

0,44

2,0

27.01.23

0,20

0,41
1,0

0,306

335

337

323

300

301

307

309

302

304

312

305

306

310

313

311

320

321

317

318

315

319

324

325

322

327

326

330

329

331

328

334

332

338

336

339

341

340

303

308

314

316

333

eρW

W

eρ Cφ IrEoed

eρW I L Cφ IrEoed

eρW I L Cφ IrEoed

eρW I L Cφ IrEoed

eρW I L Cφ IrEoed

eρW I L Ir

eρW I L

СЗ

ЮВ

3в

3г

3а

3б

3а

3в

3в

3а

3б

W I L

Инженерно-геологический разрез 4-4

Скважины

Отметка

Расстояние

С-5С-13 С-1

213,5 208,4

318,4 319,7316,0

3а

3в

3б

1а

3а

3б

3а

3в

3б

3г

0,32

0,41

2,0

2,5

0,29

0,44

0,20

1,0

0,31

309,9

15,0

6,8

9,2

313,2

309,2

303,4

8,5

311,6

5,2

560,824 6,01,91

0,02

17

313,2/5,2
30.12.22

-0,47

2,0

4,0

0,30

0,33 0,030,28

0,01
9,0

30.12.22
0,26

0,25

15,0

0,28

-0,24

-

0,53
6,8-7,0

0,30

13,0

-0,23

0,29

0,83

0,02

6,0

0,32

15,0304,7

309,1 10,6

313,1 6,6

317,3

0,6

2,4

319,1

26.12.22

317

318

313

303

307

309

308

314

305

304

312

310

306

311

320

319

316

315

321

3а

3б

323,7 4,0

2,4316,0

3,0315,4

3б

312,8 3,2

308,9 7,1

314,0

306,0

314,6 1,4

10,0

2,0

27.01.23

312,8 3,2

308,9 7,1

I L

1б

3в

3б

3в 3в

3г

W I L

W I L

W I L

W I L

W I L

eρW I L Cφ Eoed

W I L Ir

W I L Ir

0,7530,254 1,93
5,0-5,2

-0,02
eρW I L

841х1189
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Составил

Проверил
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ООО "СГТ"
г.Новокузнецк

2023
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Масштаб горизонтальный 1:1000

Масштаб вертикальный 1:100

Н.контролер
11

ЦОФ «Сибирь». Расширение породного отвала

Инженерно-геологические разрезы 3-3 и

4-4

14.02.23

Мухамедянова Т .А.

Быкова Ю.Ю.

Денисова Л.М .

14.02.23

14.02.23

справа глубина от поверхности в м,

слева - в отметках в м.абс.

Условные обозначения

Показатели физико-механических свойств:

W  - влажность природная, д.е.

I L  - показатель текучести, д.е.

ρ  - плотность, г/см³

e  - коэффициент пористости, д.е.

φ  - угол внутреннего трения в естественном состоянии, градус

C  - удельное сцепление в естественном состоянии, кПа

Eoed - одометрический модуль деформации в естественном состоянии, МПа

Ir - относительное содержание органического вещества, д.е.

Показатель текучести

 суглинков

Степень влажности песков,

крупнообломочных грунтов и шлама

твердые

полутвердые

тугопластичные

мягкопластичные

текучепластичные

текучие

маловлажные

-

-

-

-

-

Установленная граница генетической разновидности грунтов

Установленная граница между инженерно-геологическими элементами

Место отбора

монолита грунта

образца грунта нарушенной структуры и пробы скального и

полускального грунтов

образца грунта на определение коррозионной агрессивности

пробы воды

валовой пробы

 Цифры - глубина отбора, м

5,8-6,0

0,5

к

0,8

Глубина скважины, справа в м, слева в м.абс.

Дата начала-окончания бурения

4
Полускальный грунт - гравелит сильновыветрелый

Юрские отложения

J

Насыпной суглинистый грунт мягкопластичный

Техногенные отложения

tQ IV

3а

Делювиальные отложения

3б

3в

3г Суглинок текучепластичный

dQ III

Уровень подземных вод первого водоносного горизонта,  м.абс./м

Дата замера

1а Насыпной песок гравелистый

1б

1в

Насыпной суглинистый грунт тугопластичный

Суглинок твердый

Суглинок тугопластичный

Суглинок мягкопластичный

2 Почвенно-растительный грунт

Биогенные отложения

bQ IV

303,4 15,0
30.12.22

Граница промерзания грунтов на момент изысканий

4,0

4,5-5,5

308,9308,9308,9/1,2
09.01.23

314,0 1,2

336,2 0,7

5,2

15,0

0,243

0,262

0,288

0,08

-0,19 0,04

-0,272
13,0

-

171,91

0,290

0,07
10,8-11,0

0,53

0,55

10,3-10,5

9,0

1,90

0,824

0,815

5,827

0,02
7,0

0,620,309

-0,06

0,02

0,314 0,48

0,259

0,247 0,34
5,0

0,02

7,0

3,0 -

-12 83

0,229

1,6-1,8

1,0

1,92 0,765
eρW I L Cφ IrEoed

W I L

W I L Ir

eρW I L Cφ Eoed

eρW I L

W I L Ir

0,5

к

к

2,0

к

к

0,242
0,8-1,0

-0,06 1,89 0,770

eρW I L

0,250
10,8-11,0

-0,22 1,89 0,781

9,3-9,5

0,287 0,28 1,92 0,812

eρW I L

0,321 391,750,53
7,5-7,7

1,030 3,011
eρW I L Cφ Eoed Ir

0,06

eρW I L
0,260

9,8-10,0

-0,05 1,92 0,776

0,46
9,8-10,0

0,297 0,8741,86

eρW I L

0,46
9,8-10,0

0,297 0,8741,86

eρW I L

13,8-14,0

0,390,261 1,97 0,731

eρW I L Cφ IrEoed

eρW I L

9,8-10,0

0,322 0,42 1,89 0,888

0,67
5,8-6,0

0,310 0,8741,87

0,67
5,8-6,0

0,310 0,8741,87

7,8-8,0

0,332 0,85 1,88 0,915

5,8-6,0

0,302 0,94 1,88 0,868

317,7 10,0
09.01.23

5,7

319,0 8,7

322,0/5,7
09.01.23



Инженерно-геологический разрез 5-5

Скважины

Отметка

Расстояние

С-8С-14 С-7

209,4 159,8

310,0 309,2327,4

1б

3а

3а

3в

1а
3б

3в

3а

3б

3в

3а

3б

312,4

313,6

316,4

9,0

321,6

15,0

13,8

318,4

11,0

325,3 2,1

5,8
0,742 -

26.12.22

6,9

16

8,0

-0,02
13,8-14,0

-0,27

0,280

0,09

0,246
15,0

0,908 0,03

0,266

1,81 6,4

560,32

1,89

81

0,830

1,92
5,8-6,0

0,242 33

0,03
1,6-1,8

0,380,286 14 5,748

2,3

294,2 15,0

306,9

8,0-9,0

4,5-5,5

295,0

302,5

3,6

15,0

306,4

299,0 11,0

2,8307,2

7,5

-0,16

15,0

0,236

0,253

0,03

14,0

0,241
26.12.22

12,0

-0,08

-

0,765 65

-0,18

-0,14 0,04

6,0

0,240

1,92

-0,05

-

0,28
7,8-8,0

0,253 10 6,1 0,03

0,020,223

2,3-2,5

0,247

0,08

2,0

0,257 1,93 0,753

-0,01

317

295

300

313

314

298

297

307

312

296

294

311

308

302

304

305

309

303

301

306

310

321

316

318

319

320

322

324

325

328

329

323

330

326

327

299

315

W

W

W

W

W

eρW I L Cφ IrEoed

eρW I L Cφ IrEoed

eρW I L Cφ IrEoed

eρW I L3а

3б

ЮЗ

СВ

I L

I L Ir

I L Ir

I L

I L

Инженерно-геологический разрез 6-6

Отметка

Скважины

Расстояние

С-15С-16 С-9 С-2

201,2146,0 180,4

316,3315,2 310,6314,4

4

3в

4

1в

1б

1а

1а

1а

3б

314,0 1,2 1,91 0,040,30
0,8-1,0

0,7880,263

295,9
296,1

18,5
18,3

18,5

0,239
22.12.22

-0,09

5,0-6,0

1,0-2,0

0,3

295,6 15,0

301,3

310,3

9,3

0,837
14,8-15,0

0,308 1,920,21
23.12.22

5,44420

4,0-5,0

8,0-9,0

0,5-1,5

308,8

304,3

301,3

7,5

306,9

15,0

9,4

12,0

13

0,119

12,0-13,0

55

10,8-11,0

2,14

13,0

15,0
14,0-15,0

22.12.22
0,393

0,438

13,0-14,0

0,292

12,5

0,138 2,10

0,61

0,159 2,11

5,1 0,02

1,90 0,850

0,495

1,86 0,842

0,812

15
8,8-9,0

0,274 0,41

8,3-8,5

0,275 0,62 1,90 38 4,9 0,03

3,0-4,0

4,0-5,0

2,0-3,0

1,0-2,0

296

308

303

302

297

309

299

298

310

301

312

300

305

306

304

295

313

311

314

317

319

320

315

318

316

307

1б

3в

ЮЗ

СВeρW I L Ir

eρW I L

eρW I L Cφ Eoed

3в

3б

3а

300,6 10,0

296,4 14,2

eρW

W I L

9,0-10,0

14,0-15,0

319,9 7,5

4311,0 4,2

306,0 9,2
29.12.22

3а

1б

1в

3а

307,7 8,6
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ЦОФ «Сибирь». Расширение породного отвала

Инженерно-геологические разрезы 5-5 и

6-6

15.02.23

Мухамедянова Т .А.

Быкова Ю.Ю.

Кирьяк А.М.

15.02.23

15.02.23

справа глубина от поверхности в м,

слева - в отметках в м.абс.

Условные обозначения

Показатели физико-механических свойств:

W  - влажность природная, д.е.

I L  - показатель текучести, д.е.

ρ  - плотность, г/см³

e  - коэффициент пористости, д.е.

φ  - угол внутреннего трения в естественном состоянии, градус

C  - удельное сцепление в естественном состоянии, кПа

Eoed - одометрический модуль деформации в естественном состоянии, МПа

Ir - относительное содержание органического вещества, д.е.

Показатель текучести

 суглинков

Степень влажности песков,

крупнообломочных грунтов и шлама

твердые

полутвердые

тугопластичные

мягкопластичные

текучепластичные

текучие

маловлажные

-

-

-

-

-

Установленная граница генетической разновидности грунтов

Установленная граница между инженерно-геологическими элементами

Место отбора

монолита грунта

образца грунта нарушенной структуры и пробы скального и

полускального грунтов

образца грунта на определение коррозионной агрессивности

пробы воды

валовой пробы

 Цифры - глубина отбора, м

5,8-6,0

0,5

к

0,8

Глубина скважины, справа в м, слева в м.абс.

Дата начала-окончания бурения

4
Полускальный грунт - гравелит сильновыветрелый

Юрские отложения

J

Насыпной суглинистый грунт мягкопластичный

Техногенные отложения

tQ IV

3а

Делювиальные отложения

3б

3в

3г Суглинок текучепластичный

dQ III

Уровень подземных вод первого водоносного горизонта,  м.абс./м

Дата замера

1а Насыпной песок гравелистый

1б

1в

Насыпной суглинистый грунт тугопластичный

Суглинок твердый

Суглинок тугопластичный

Суглинок мягкопластичный

2 Почвенно-растительный грунт

Биогенные отложения

bQ IV

303,4 15,0
30.12.22

Граница промерзания грунтов на момент изысканий

4,0

4,5-5,5

308,9308,9308,9/1,2
09.01.23

314,0 1,2

336,2 0,7

0,5

к

1,0

к

0,304
12,8-13,0

0,66 1,92 0,837

eρW I L

0,280 491,870,28
0,5-0,7

0,842 5,417
eρW I L Cφ Eoed Ir

0,02

0,265 441,920,41
2,0-2,2

0,776 6,117 0,02

0,321 391,750,53
7,5-7,7

1,030 3,011
eρW I L Cφ Eoed Ir

0,06

0,314
9,8-10,0

0,32 1,89 0,868

1,87 -0,63
1,6-1,8

0,8550,287

2,23
9,2

0,3480,129

2,24
7,0

0,3670,124

2,10
5,0

0,4290,101

8,2-9,2

6,5-7,5

4,5-5,5

293,7 15,5
23.12.22

15,0

0,11
W I L

0,254



Инженерно-геологический разрез 7-7

Расстояние

Скважины

Отметка

С-11С-17 С-3

232,8 139,0

303,3310,1340,5

3а

3б

3в

3в

3б

3б

3а

3г

325,5

327,5

7,0333,5

15,0

13,0

338,4 2,1

23 -0,301 5,41,92 0,824
11,8-12,0

12

45

-

0,71

0,636

0,888

0,69

38

0,302

1,880,312
7,8-8,0

0,221 2,01
5,8-6,0

-0,18 9,3

-13

0,04

6,4

17

1,76

0,270

3,3

71

1,88
3,8-4,0

2,3-2,5

0,299

25

1,6-1,8

1,89

0,53

0,7990,18 74

0,985

0,861

23 5,0 0,03

0,76

0,10
23.12.22

15,0

0,260

301,2 2,1

7,0

0,48

0,500,296

0,8241,91 0,04
5,8-6,0

0,293

302,5/0,8
28.12.22

308,9 1,2 0,28

0,363 0,99
2,0

1,0

0,284
309

302

308

335

324

321

304

300

298

299

301

307

323

303

305

318

310

306

312

325

317

320

322

313

315

331

326

319

316

327

333

328

329

314

330

334

332

339

337

336

338

342

341

311

340

3г

eρW I L Ir

W I L

W I L

eρW I L Cφ IrEoed

eρW I L Cφ IrEoed

W I L

ЮЗ

СВ

300,6

10,0

2,7

28.12.22

295

297

293

294

296

3в

3б

3а

295,7 7,6

298,3 5,0

293,3 0,07 0,781 141,91
9,8-10,0

0,262 0,025,662

eρW I L

eρW I L Cφ IrEoed

308,9308,9/1,2
09.01.23

Инженерно-геологический разрез 8-8

Скважины

Отметка

Расстояние

С-12С-18 С-4

234,5245,4

327,9 336,9327,7

3а

3в

3в

3г

3в

3б

1а

1а

3г

3а

323,7 4,0 0,285 0,31

0,27

2,0

0,278

4,0

0,286
3,0

0,46

1,0

0,480,305

325,9

326,9 1,0

5,3

312,9

319,4 8,5

15,0

2,0

21.12.22

0,0-1,0

321,9 15,0

332,7

9,0

3,3

327,9

333,6

6,4

4,2

74 -0,20 0,7201,96
21.12.22

0,251
14,8-15,0

21 10,5 0,04

20 0,03 0,720

6,7

9,3
13,8-14,0

0,06 1,980,26275

82 0,262 1,98 0,7200,130,0414
11,8-12,0

0,76 1,930,302
7,8-8,0

0,824

1,84

5,2

5,6

37

0,296 0,54

13

0,03

0,046,7

0,914

5,8-6,0

0,292

16 0,894

0,41 1,81

-0,12
9,1

58

35

0,0212

-0,11 1,94

0,187 0,552

3,8-4,0

0,236
2,3-2,5

0,720

61 0,02
2,07

1,6-1,8

0,0-0,7

33

337

312

314

315

323

322

319

318

313

330

321

316

333

324

325

326

328

332

335

331

336

329

334

320

317

327

ЮЗ

СВ

W I L

eρW I L
Cφ IrEoed

326,3 10,6

325,4 11,5

3б

330,5/6,4
21.12.22

322,6/5,3
21.12.22

eρW I L

eρW I LCφ IrEoed

3а

325,2 2,7

317,7 10,0
09.01.23

5,7

319,0 8,7

3б

3б

322,0/5,7
09.01.23

300,1 10,0
09.01.23

4,6305,5

5,9304,2

334,4

336,3 5,0

6,1

11,0329,5/11,0
23.12.22

326,2 14,3

318,4 9,5

3в

3в

0,7530,254 1,93
5,0-5,2

-0,02
eρW I L

eρW I L Cφ IrEoed

С
о
г
л
а
со

в
а
н
о

В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
.

2
0
5
2

Формат А0

ЮК.21.15-ИГИ1-Г

Изм. Кол. Лист №док. ПодписьДата

Составил

Проверил

Стадия Лист Листов

ООО "СГТ"
г.Новокузнецк

2023

6ПР

Масштаб горизонтальный 1:1000

Масштаб вертикальный 1:100

Н.контролер
11

ЦОФ «Сибирь». Расширение породного отвала

Инженерно-геологические разрезы 7-7 и

8-8
Мухамедянова Т .А.

Быкова Ю.Ю.

Кирьяк А.М. 15.02.23

15.02.23

15.02.23

справа глубина от поверхности в м,

слева - в отметках в м.абс.

Условные обозначения

Показатели физико-механических свойств:

W  - влажность природная, д.е.

I L  - показатель текучести, д.е.

ρ  - плотность, г/см³

e  - коэффициент пористости, д.е.

φ  - угол внутреннего трения в естественном состоянии, градус

C  - удельное сцепление в естественном состоянии, кПа

Eoed - одометрический модуль деформации в естественном состоянии, МПа

Ir - относительное содержание органического вещества, д.е.

Показатель текучести

 суглинков

Степень влажности песков,

крупнообломочных грунтов и шлама

твердые

полутвердые

тугопластичные

мягкопластичные

текучепластичные

текучие

маловлажные

-

-

-

-

-

Установленная граница генетической разновидности грунтов

Установленная граница между инженерно-геологическими элементами

Место отбора

монолита грунта

образца грунта нарушенной структуры и пробы скального и

полускального грунтов

образца грунта на определение коррозионной агрессивности

пробы воды

валовой пробы

 Цифры - глубина отбора, м

5,8-6,0

0,5

к

0,8

Глубина скважины, справа в м, слева в м.абс.

Дата начала-окончания бурения

4
Полускальный грунт - гравелит сильновыветрелый

Юрские отложения

J

Насыпной суглинистый грунт мягкопластичный

Техногенные отложения

tQ IV

3а

Делювиальные отложения

3б

3в

3г Суглинок текучепластичный

dQ III

Уровень подземных вод первого водоносного горизонта,  м.абс./м

Дата замера

1а Насыпной песок гравелистый

1б

1в

Насыпной суглинистый грунт тугопластичный

Суглинок твердый

Суглинок тугопластичный

Суглинок мягкопластичный

2 Почвенно-растительный грунт

Биогенные отложения

bQ IV

303,4 15,0
30.12.22

Граница промерзания грунтов на момент изысканий

4,0

4,5-5,5

308,9308,9308,9/1,2
09.01.23

314,0 1,2

336,2 0,7

0,8

9,8-10,0

0,34

0,280

0,288

0,38

0,29

15,0

0,742

7,6

0,253

11,8-12,0

140,8241,91 72

7,3

1,85

1,94

0,350

1,89
3,8-4,0

1,430,389

0,79

0,325 0,63

5,8-6,0

0,888

120,956 3,937

21 32

2,8-3,0

0,56 141,88 34 5,30,888

W I L

W I L

-

eρW I L Cφ Eoed

eρW I L Cφ Eoed

eρW I L

1,8- 2,0

-0,080,224 1,92 0,720

0,319

eρW I L
2,0

к

3,0

к

0,242
0,8-1,0

-0,06 1,89 0,770

eρW I L

9,3-9,5

0,287 0,28 1,92 0,812

8,0-8,2

0,220,240 0,7311,93
eρW I L

eρW I L1,0-1,2

-0,030,231 2,03 0,636

0,39
9,8-10,0

0,261 0,7311,97

eρW I L

13,8-14,0

0,390,261 1,97 0,731
eρW I L

9,8-10,0

0,322 0,42 1,89 0,888

1,6-1,8

0,570,313 0,9011,85
eρW I L

0,54
4,8-5,0

0,325 0,8881,89

3,0-3,2

0,97 151,89 38 4,40,888

eρW I L Cφ Eoed

0,319

4,4-4,6

0,88 151,90 20 3,50,8620,311

0,97 0,824 121,90
2,3-2,5

0,280 4,822
eρW I L Cφ Eoed

eρW I L

7,8-8,0

0,332 0,85 1,88 0,915

5,8-6,0

0,302 0,94 1,88 0,868

1,850,340 0,78
6,5-6,7

0,957

7421

9,375

0,02

82

0,04

0,03

10,5

0,04

20

6,714

5,2

16

0,04

0,035,6

13 6,737

9,1

12

35

58

61 0,0233
Cφ IrEoed

Cφ IrEoed

eρW I L

eρW I L Cφ IrEoed



Указатель километров

Прямые и кривые в плане

Пикетаж

Расстояние, М

Отметка земли, М

Абрис

326

327

328

329

330

331

332

333

334

335

336

337

338

339

340

341

342

343

0

11.59 11.48 17.26 12.48 10.13 12.97 17.78 6.30 19.21 14.91 22.83 31.42 11.62 17.94 18.91 22.22 19.68 21.26 21.29 18.25 18.59 21.51 18.56 33.85 24.19 28.15 13.82 11.40 21.21 14.39 16.78 21.09

3
3
0
.7
7

3
3
4
.9
5

3
3
7
.4
2

3
3
9
.5
3

3
4
0
.1
7

3
4
0
.1
3

3
4
0
.3
7

3
4
0
.6
7

3
4
0
.7
1

3
4
0
.5
3

3
4
0
.1
2

3
4
1.
0
4

3
4
0
.7
3

3
4
0
.8
8

3
4
1.
11

3
4
1.
5
5

3
4
1.
7
5

3
4
2
.4
3

3
4
2
.2
1

3
4
2
.1
6

3
4
1.
12

3
4
2
.1
2

3
4
2
.3
3

3
4
2
.3
0

3
4
2
.0
3

3
4
1.
9
9

3
4
2
.3
2

3
4
2
.9
0

3
4
2
.9
0

3
4
2
.6
8

3
4
2
.9
6

3
4
2
.0
9

3
4
2
.7
8

3
4
3
.4
2

0 1 2 3 4 5

М 1:100 грунты

М 1:100 по вертикали
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Формат А3х4

справа глубина от поверхности в м,

слева - в отметках в м.абс.

Условные обозначения

Показатели физико-механических свойств:

W  - влажность природная, д.е.

I L  - показатель текучести, д.е.

ρ  - плотность, г/см³

e  - коэффициент пористости, д.е.

φ  - угол внутреннего трения в естественном состоянии, градус

C  - удельное сцепление в естественном состоянии, кПа

Eoed - одометрический модуль деформации в естественном состоянии, МПа

Ir - относительное содержание органического вещества, д.е.

Показатель текучести

 суглинков

Степень влажности песков,

крупнообломочных грунтов и шлама

твердые

полутвердые

тугопластичные

мягкопластичные

текучепластичные

текучие

маловлажные

-

-

-

-

-

Установленная граница генетической разновидности грунтов

Установленная граница между инженерно-геологическими элементами

Место отбора

монолита грунта

образца грунта нарушенной структуры и пробы скального и

полускального грунтов

образца грунта на определение коррозионной агрессивности

пробы воды

валовой пробы

 Цифры - глубина отбора, м

5,8-6,0

0,5

к

0,8

Глубина скважины, справа в м, слева в м.абс.

Дата начала-окончания бурения

4
Полускальный грунт - гравелит сильновыветрелый

Юрские отложения

J

Насыпной суглинистый грунт мягкопластичный

Техногенные отложения

tQ IV

3а

Делювиальные отложения

3б

3в

3г Суглинок текучепластичный

dQ III

Уровень подземных вод первого водоносного горизонта,  м.абс./м

Дата замера

1а Насыпной песок гравелистый

1б

1в

Насыпной суглинистый грунт тугопластичный

Суглинок твердый

Суглинок тугопластичный

Суглинок мягкопластичный

2 Почвенно-растительный грунт

Биогенные отложения

bQ IV

303,4 15,0
30.12.22

Граница промерзания грунтов на момент изысканий

4,0

4,5-5,5

308,9308,9308,9/1,2
09.01.23

314,0 1,2

336,2 0,7

Скважина, снесенная на ось
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Указатель километров

Прямые и кривые в плане

Пикетаж

Расстояние, М

Отметка земли, М

Абрис

311

312

313

314

315

316

317

318

319

320

321

322

323

324

325

326

327

328

329

330

331

М 1:100 грунты

М 1:100 по вертикали

М 1:1000 по горизонтали

Прогнозный уровень грунтовых вод, м

Участок по условиям развития

процесса подтопления

справа глубина от поверхности в м,

слева - в отметках в м.абс.

Условные обозначения

Показатели физико-механических свойств:

W  - влажность природная, д.е.

I L  - показатель текучести, д.е.

ρ  - плотность, г/см³

e  - коэффициент пористости, д.е.

φ  - угол внутреннего трения в естественном состоянии, градус

C  - удельное сцепление в естественном состоянии, кПа

Eoed - одометрический модуль деформации в естественном состоянии, МПа

Ir - относительное содержание органического вещества, д.е.

Показатель текучести

 суглинков

Степень влажности песков,

крупнообломочных грунтов и шлама

твердые

полутвердые

тугопластичные

мягкопластичные

текучепластичные

текучие

маловлажные

-

-

-

-

-

Установленная граница генетической разновидности грунтов

Установленная граница между инженерно-геологическими элементами

Место отбора

монолита грунта

образца грунта нарушенной структуры и пробы скального и

полускального грунтов

образца грунта на определение коррозионной агрессивности

пробы воды

валовой пробы

 Цифры - глубина отбора, м

5,8-6,0

0,5

к

0,8

Глубина скважины, справа в м, слева в м.абс.

Дата начала-окончания бурения

4
Полускальный грунт - гравелит сильновыветрелый

Юрские отложения

J

Насыпной суглинистый грунт мягкопластичный

Техногенные отложения

tQ IV

3а

Делювиальные отложения

3б

3в

3г Суглинок текучепластичный

dQ III

Уровень подземных вод первого водоносного горизонта,  м.абс./м

Дата замера

1а Насыпной песок гравелистый

1б

1в

Насыпной суглинистый грунт тугопластичный

Суглинок твердый

Суглинок тугопластичный

Суглинок мягкопластичный

2 Почвенно-растительный грунт

Биогенные отложения

bQ IV

303,4 15,0
30.12.22

Граница промерзания грунтов на момент изысканий

4,0

4,5-5,5

308,9308,9308,9/1,2
09.01.23

314,0 1,2

336,2 0,7
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Продольный профиль проектируемой
нагорной канавы №2, совмещенный с
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-0,02 1,93 0,753

eρW I L

0,290
2,5-2,7

0,28 1,94 0,800

eρW I L

0,297
0,8-1,0

0,26 1,88 0,855

eρW I L

0,303
2,0-2,2

0,51 1,87 0,861

eρW I L

1,89 0,812 0,02
8,8-9,0

-0,160,272 14 9,575
eρW I L Cφ IrEoed

0,292 271,930,55
2,8-3,0

0,812 4,815
eρW I L Cφ Eoed Ir

-

0,279
2,8-3,0

0,53 1,94 0,776

eρW I L

3б

>3,0 >3,0 2,1 0,7 1,0

11.44
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о
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умеренно опасный опасный

Указатель километров

Прямые и кривые в плане

Пикетаж

Расстояние, М

Отметка земли, М

Абрис

311

312

313

314

315

316

317

318

319

320

321

322

323

324

325

326

327

328

329

330

331

М 1:100 грунты

М 1:100 по вертикали

М 1:1000 по горизонтали

Прогнозный уровень грунтовых вод, м

Участок по условиям развития

процесса подтопления

справа глубина от поверхности в м,

слева - в отметках в м.абс.

Условные обозначения

Показатели физико-механических свойств:

W  - влажность природная, д.е.

I L  - показатель текучести, д.е.

ρ  - плотность, г/см³

e  - коэффициент пористости, д.е.

φ  - угол внутреннего трения в естественном состоянии, градус

C  - удельное сцепление в естественном состоянии, кПа

Eoed - одометрический модуль деформации в естественном состоянии, МПа

Ir - относительное содержание органического вещества, д.е.

Показатель текучести

 суглинков

Степень влажности песков,

крупнообломочных грунтов и шлама

твердые

полутвердые

тугопластичные

мягкопластичные

текучепластичные

текучие

маловлажные

-

-

-

-

-

Установленная граница генетической разновидности грунтов

Установленная граница между инженерно-геологическими элементами

Место отбора

монолита грунта

образца грунта нарушенной структуры и пробы скального и

полускального грунтов

образца грунта на определение коррозионной агрессивности

пробы воды

валовой пробы

 Цифры - глубина отбора, м

5,8-6,0

0,5

к

0,8

Глубина скважины, справа в м, слева в м.абс.

Дата начала-окончания бурения

4
Полускальный грунт - гравелит сильновыветрелый

Юрские отложения

J

Насыпной суглинистый грунт мягкопластичный

Техногенные отложения

tQ IV

3а

Делювиальные отложения

3б

3в

3г Суглинок текучепластичный

dQ III

Уровень подземных вод первого водоносного горизонта,  м.абс./м

Дата замера

1а Насыпной песок гравелистый

1б

1в

Насыпной суглинистый грунт тугопластичный

Суглинок твердый

Суглинок тугопластичный

Суглинок мягкопластичный

2 Почвенно-растительный грунт

Биогенные отложения

bQ IV

303,4 15,0
30.12.22

Граница промерзания грунтов на момент изысканий

4,0

4,5-5,5

308,9308,9308,9/1,2
09.01.23

314,0 1,2

336,2 0,7
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Формат А3х5

ЮК.21.15-ИГИ1-Г

Изм. Кол. Лист №док. ПодписьДата

Составил

Проверил

Стадия Лист Листов

ООО "СГТ"
г.Новокузнецк

2023

9ПР

Масштаб на листе

Н.контролер
11

ЦОФ «Сибирь». Расширение породного отвала

Мухамедянова Т .А.

Быкова Ю.Ю.

Кирьяк А.М. 16.02.23

16.02.23

16.02.23

Продольный профиль проектируемой
нагорной канавы №2, совмещенный с
инженерно-геологическим разрезом

(ПК9+88,19-ПК20+40,96)
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3б

1б

332,8

0,9

336,5

4,0 5,3201,86 0,848
3,8-4,0

0,370,279
21.12.22

110,282

25 0,03

0,842
1,8-2,0

1,870,30 4,373 -

0,0-0,3

3а

1а

331,9

329,2

330,2

3,0

2,0

0,3

-0,07

2,8-3,0

0,37

0,836

0,8000,263
21.12.22

1,90

0,259

-7412 5,0

1,3-1,5

1,84 0,0370 6,015

0,0-0,3

1в

3б

1б

1а

309,6

310,7

308,7

6,0

305,7

306,0

1,0

5,7

4,7

3,0

2,1

47

307,4/4,7
21.12.22

6,7
1,8-2,0

0,236

5,8-6,0

1,87

1,95 0,765

0,283

0,278 0,55
21.12.22

1,98

14

4,1

0,38

34

0,842 0,03

20

3,8-4,0

0,6880,27 50 0,04

3,5

18

0,0-1,0

3б

289,2

290,4 1,8

291,7 0,5

3,0

1,3-1,5

1,94

21.12.22

-

292,2/0,0
29.12.22

1,870,52 0,874 19 5,8
2,8-3,0

0,307 19 0,03

390,260,287 150,788 5,7

Указатель километров

Прямые и кривые в плане

Пикетаж

Расстояние, М

М 1:100 грунты

М 1:100 по вертикали

М 1:1000 по горизонтали

335,9

3г

3в
1б

1а

3в

2

0,3

eρW I L Cφ IrEoed

eρW I L Cφ IrEoed

С-28

332,2

С-27

336,8

С-29

311,7

С-30

292,2

1,94 0,753 0,02
1,6-1,8

0,280,262
eρW I L Ir

eρW I L Cφ IrEoed

0,314 591,860,36
1,0-1,2

0,887 6,519
eρW I L Cφ Eoed Ir

0,03

0,285 401,940,39
0,4-0,6

0,788 5,120
eρW I L Cφ Eoed Ir

0,03

0,316
4,8-5,0

0,76 1,87 0,894

eρW I L

eρW I L Cφ Eoed

Отметка земли, М

Абрис

Прогнозный уровень грунтовых вод, м >4,0

Участок по условиям развития

процесса подтопления
опасный

>3,0 3,2 0,0

справа глубина от поверхности в м,

слева - в отметках в м.абс.

Условные обозначения

Показатели физико-механических свойств:

W  - влажность природная, д.е.

I L  - показатель текучести, д.е.

ρ  - плотность, г/см³

e  - коэффициент пористости, д.е.

φ  - угол внутреннего трения в естественном состоянии, градус

C  - удельное сцепление в естественном состоянии, кПа

Eoed - одометрический модуль деформации в естественном состоянии, МПа

Ir - относительное содержание органического вещества, д.е.

Показатель текучести

 суглинков

Степень влажности песков,

крупнообломочных грунтов и шлама

твердые

полутвердые

тугопластичные

мягкопластичные

текучепластичные

текучие

маловлажные

-

-

-

-

-

Установленная граница генетической разновидности грунтов

Установленная граница между инженерно-геологическими элементами

Место отбора

монолита грунта

образца грунта нарушенной структуры и пробы скального и

полускального грунтов

образца грунта на определение коррозионной агрессивности

пробы воды

валовой пробы

 Цифры - глубина отбора, м

5,8-6,0

0,5

к

0,8

Глубина скважины, справа в м, слева в м.абс.

Дата начала-окончания бурения

4
Полускальный грунт - гравелит сильновыветрелый

Юрские отложения

J

Насыпной суглинистый грунт мягкопластичный

Техногенные отложения

tQ IV

3а

Делювиальные отложения

3б

3в

3г Суглинок текучепластичный

dQ III

Уровень подземных вод первого водоносного горизонта,  м.абс./м

Дата замера

1а Насыпной песок гравелистый

1б

1в

Насыпной суглинистый грунт тугопластичный

Суглинок твердый

Суглинок тугопластичный

Суглинок мягкопластичный

2 Почвенно-растительный грунт

Биогенные отложения

bQ IV

303,4 15,0
30.12.22

Граница промерзания грунтов на момент изысканий

4,0

4,5-5,5

308,9308,9308,9/1,2
09.01.23

314,0 1,2

336,2 0,7
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Формат А0

ЮК.21.15-ИГИ1-Г

Изм. Кол. Лист №док. ПодписьДата

Составил

Проверил

Стадия Лист Листов

ООО "СГТ"
г.Новокузнецк

2023

10ПР

Масштаб на листе

Н.контролер
11

ЦОФ «Сибирь». Расширение породного отвала

Мухамедянова Т .А.

Быкова Ю.Ю.

Кирьяк А.М. 16.02.23

16.02.23

16.02.23

Продольный профиль проектируемой
водосборной канавы №1, совмещенный с

инженерно-геологическим разрезом
(ПК0-ПК6+99,23)

умеренно опасный весьма опасный
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Проектируемый породный

 отвал ЦОФ "Сибирь"

ЮК.21.15-ИГИ1-Г

ЦОФ «Сибирь». Расширение породного отвала

Изм. Кол. Лист №док. ПодписьДата

Составил

Проверил

Стадия Лист Листов

11ПР

 Масштаб 1:5000

Н.контролер

 Карта инженерно-геологического

районирования 11

08.02.23
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Формат А2

ООО "СГТ"
г.Новокузнецк

2023

Мухамедянова Т .А.

Денисова Л .М .

Быкова Ю.Ю.

08.02.23

08.02.23

Оси проектируемых канав

Скважина.Цифры: в числителе - номер выработки, в

знаменателе - отметка устья, м.абс.

С-1

319,7

Условные обозначения

Контур проектируемого породного отвала

Примечания:

Система координат - МСК 42, зона 2

Система высот - Балтийская 1977г.

Топоосновой послужила съемка масштаба 1:5000, приведенная в томе 1 отчета ЮК.21.15-ИГДИ

Район Подрайон Участок

Индекс

района

Характеристика

района

Индекс

подрайона

Характеристика подрайона Индекс участка Характеристика участка

I

Территория

плоско-волнистого

рельефа

I-1

Толща сложена

техногенными,

делювиальными и юрскими

отложениями

I-1-Б
Подземные воды залегают на

глубинах 4,0-8,0м

I-1-Г
Подземные воды до глубины 15,0м

не встречены

I-2

Толща сложена

делювиальными и юрскими

отложениями

I-2-А
Подземные воды залегают на

глубинах 0,0-4,0м

I-2-Б
Подземные воды залегают на

глубинах 4,0-8,0м

I-2-В
Подземные воды залегают на

глубине 8,0-12,0м

I-2-Г
Подземные воды до глубины 15,0м

не встречены
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