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1 Введение 

Основанием для производства инженерно-гидрометеорологических 

изысканий на объекте «Строительство объектов обустройства скважины № 256 

Дубравинского месторождения» является заказ №2021/354/ДС25, заключенный 

между НПЦ «Нефтегазовый инжиниринг» и ООО НПП «Изыскатель». К договору 

прилагается техническое задание ГИПа А.А. Чемус, утвержденное начальником 

ООПР ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» А.А.Бурыловым, главным инженером 

НПЦ «Нефтегазовый инжиниринг» Д.Г.Малыхиным и согласованное главным 

инженером ООО НПП «Изыскатель» Д.Г. Хариным [Приложение А]. 

Исполнитель инженерно-гидрометеорологических изысканий – 

ООО НПП «Изыскатель», является членом СРО Ассоциации в области 

инженерных изысканий «СРО «ЛИГА ИЗЫСКАТЕЛЕЙ» (СРО-И-013-25122009). 

Копия выписки из реестра членов саморегулируемой организации приведена в 

приложении В. 

Изыскания выполнены для стадии проектирования – проектная и рабочая 

документация. 

Вид деятельности – новое строительство. 

Идентификационные признаки: 

1. Назначение: опасный производственный объект нефтедобывающего 

комплекса; 

2. Принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры и к другим 

объектам, функционально-технологические особенности которых влияют на их 

безопасность:  

- фонд скважин Дубравинского месторождения ЦДНГ-1; 

3. Возможность опасных природных процессов и явлений и техногенных 

воздействий на территории, на которой будут осуществляться строительство, 

реконструкция и эксплуатация здания или сооружения: наличие опасных 

природных процессов и явлений определить инженерными изысканиями; 

4. Принадлежность к опасным производственным объектам (в соответствии с 

требованиями приложения 2 к Федеральному закону от 21.07.1997 №116-ФЗ «О 

промышленной безопасности опасных производственных объектов»:  

- фонд скважин Дубравинского нефтяного месторождения ЦДНГ-1: признаки 

опасности 2.1, 2.2, класс опасности – IV. 

- система промысловых трубопроводов Курбатовского месторождения: 

признаки опасности 2.1, 2.2, класс опасности – II; 

5. Пожарная и взрывопожарная опасность (в соответствии с требованиями 

Федерального закона №123-ФЗ от 22.07.2008 «Технический регламент о 

требованиях пожарной безопасности»): взрывопожароопасный; 

6. Наличие помещений с постоянным пребыванием людей: помещения с 

постоянным пребыванием людей отсутствуют; 

7. Уровень ответственности:  

- фонд скважин Дубравинского нефтяного месторождения ЦДНГ-1: 

нормальный; 

- система промысловых трубопроводов Курбатовского нефтяного 
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месторождения: повышенный; 

8. Признаки идентификации уточняются при разработке проектной 

документации. 

Цель инженерно-гидрометеорологических изысканий – составление 

климатических характеристик района изысканий, определение гидрологических 

характеристик водотоков, необходимых для проектирования переходов 

изыскиваемых трасс через русла водотоков, в том числе:  

– максимальные расходы и уровни воды вероятностью превышения 1 и 10% 

по трассам трубопровода и ВЛ; 

– максимальные расходы воды вероятностью превышения 3% по трассе 

автодороги; 

– отметки затопления проектируемой площадки вероятностью превышения 

2% в случае ее затопления; 

– средние меженные уровни воды на переходах; 

– скорости течения на водных переходах; 

– ледовый режим; 

– прогнозируемый размыв дна и берегов водотоков при сроке прогноза 25 лет. 

Задача инженерно-гидрометеорологических изысканий – выявление участков, 

подверженных воздействиям опасных гидрометеорологических процессов и 

явлений, с определением их характеристик для обоснования проектных и 

строительных мероприятий по инженерной защите проектируемых объектов. 

В данном томе отчета приведены материалы инженерно-

гидрометеорологических изысканий следующих объектов: 

– Площадка скважины №256; 

– Трасса выкидного трубопровода «Скважина №256 – точка врезки в 

нефтепровод КППОУ «Мосино»- ДНС-0111»; 

– Трасса ВЛ-10кВ на скважину №256; 

– Автодорога на площадку скважины №256. 

Сведения о проектируемых объектах, их протяженность и технические 

показатели приведены в приложениях 2, 3 копии технического задания 

[Приложение А]. 

Изыскания выполнялись в соответствии с техническим заданием, согласно 

требованиям нормативных документов  [7.3, 7.6, 7.7], по материалам, полученным 

при выполнении полевых работ, с использованием крупномасштабного 

картографического материала, научно-технической литературы. 
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2 Гидрометеорологическая изученность района работ 

Для характеристики климата участка изысканий использованы данные по 

метеостанции Октябрьский, расположенной в 27 км южнее участка изысканий, 

недостающие сведения приведены по метеостанциям Чернушка и Пермь. 

МС Октябрьский. Метеорологические наблюдения начались с 1925 г. в 

п. Чад, работает по программе станции по настоящее время. Перерывов в работе 

не было. В апреле 1935 г. станция перенесена на 1 км к ЮЗ от прежнего места. До 

1935 г. площадка находилась на склоне холма, вблизи его вершины. К СВ от нее в 

300–400 м начинался лес, к ЮЗ в 200 м склон холма заканчивался оврагом, после 

площадка расположена на СЗ окраине п. Чад, на вершине холма, занятого 

посевами с.х. культур. Ближайшие дома в 60–80 м, в 150 м к СЗ проходит 

глубокий овраг. 23 ноября 1972 г. перенесена на 1,5 км к западу в п. Октябрьский. 

В настоящее время располагается на вершине пологого холма, со всех сторон 

окружена частными огородами, ближайшие дома в 10–20 м. 

МС Чернушка. Метеорологические наблюдения начались с июля 1924 г., 

работает по программе станции по настоящее время. Перерывов в работе не было, 

переносилась в 1937 г. на территорию МТС и 24 ноября 1961 г. к ЮЮЗ на 1,5 км 

на территорию аэропорта. До 1937 г. станция располагалась в полосе отчуждения 

ж.д., в 150 м от здания вокзала. Со всех сторон окружена постройками поселка. С 

1937 г. площадка находилась на вершине небольшой возвышенности. Ближайшие 

дома на расстоянии 30-100 м с севера и востока. С 1961 г. площадка расположена 

на южной окраине г. Чернушка, на открытом месте. 

Согласно п. 4.10 СП 11-103-97 метеостанции Октябрьский, Чернушка и 

Пермь являются репрезентативными для характеристики климата района 

изысканий. Согласно таблице 4.1 СП 11-103-97 территория изысканий относится к 

изученной в метеорологическом отношении. 

Водотоки, протекающие на изыскиваемой территории, относятся к бассейну 

реки Арий (бассейн реки Ирень). 

Согласно п. 4.12 СП 11-103-97 изыскиваемый участок в гидрологическом 

отношении является неизученным, т. к. на водных объектах, протекающих на 

участке изысканий, наблюдения за гидрологическим режимом не производились. 

На рассматриваемой территории наблюдения за режимными 

гидрометеорологическими характеристиками ведутся на гидрометрических постах 

Уральского УГМС Росгидромета. 

В таблице 2.1 приведены основные характеристики изученных рек и 

гидропостов, расположенных вблизи участка изысканий. Данные наблюдений на 

постах использовались для характеристики водного режима водотоков района 

работ. 
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Таблица 2.1 – Гидрологическая изученность территории вблизи участка 

изысканий 

Река, гидроствор 

Площадь 

водосбора, 

км
2
 

Длина 

реки от 

устья, км 

Период действия поста Отметка 

«0» гр. 

поста, м БС 

Принадле

жность открыт закрыт 

Р. Ирень – с. Чайка 2530 118 18.06.1976 действующий 147,02 

Уральское 

УГМС 
Р. Тулва – с. Барда 1890 41,0 16.08.1936 действующий 113,81 

Р.Быстрый Танып – 

г.Чернушка 
667 296 16.07.1948 действующий 119,74 

Сведения о ранее выполненных изысканиях на рассматриваемой территории 

отсутствуют. 

Схема гидрометеорологической изученности территории изысканий 

приведена на рисунке 2.1. 

 

 
     участок изысканий 

 

Рисунок 2.1 – Схема гидрометеорологической изученности территории 
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3 Природные условия района 

3.1 Физико-географическая характеристика 

В административном положении участок изысканий расположен на 

территории Октябрьского городского округа Пермского края, ЦДНГ-1, 

Дубравинское месторождение. 

Ближайший населенный пункт – Горны. 

В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен к 

Восточно-Европейской стране Волго-Камской провинции низменных и 

возвышенных равнин и ярусных возвышенностей району Верхнекамской и 

Бельско-Камской ярусно-увалистых эрозионных возвышенностей. 

Естественная поверхность в районе работ подверглась влиянию техногенных 

факторов при строительстве и эксплуатации нефтепромысловых объектов, 

автодорог. 

По почвенному районированию Пермской области территория строительства 

относится к Куединско-Уинскому району дерново-среднеподзолистых, светло-

серых лесостепных оподзоленных и коричнево-бурых почв. 

Согласно ботанико-географическому районированию Пермского края, 

территория относится к району широколиственно-елово-пихтовых лесов 

Прикамья. 
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3.2 Климатическая характеристика района строительства 

По схематической карте климатического районирования территории 

Российской Федерации для строительства [7.5] район работ относится к 

строительно-климатическому подрайону IВ. 

При составлении климатической характеристики района изысканий 

использовались материалы по метеостанции Октябрьский, недостающие сведения 

приведены по метеостанциям Чернушка и Пермь [7.1, 7.2, 7.5, 8.3, 8.6, 8.7]. 

Климат рассматриваемой территории континентальный, с холодной, 

продолжительной зимой, теплым, но сравнительно коротким летом, ранними 

осенними и поздними весенними заморозками. Зимой на Урале часто наблюдается 

антициклон с сильно охлажденным воздухом. Охлаждение воздуха в антициклонах 

происходит, главным образом, в нижних слоях, одновременно уменьшается 

влагосодержание этих слоев. С высотой температура воздуха в зимнее время 

обычно возрастает. 

Особое значение, как фактор климата, имеет циклоническая деятельность, 

которая усиливает меридиональный обмен воздушных масс. Таким образом, 

увеличивается климатическое значение адвекции. Непосредственным результатом 

этого является большая временная и пространственная изменчивость всех 

метеорологических характеристик и погоды в целом. 

Испарение. Годовая величина испарения с поверхности рассматриваемой 

территории лежит в пределах 450 мм в год [8.7]. В данном районе величина 

испарения в основном определяется радиационным балансом. По мере увеличения 

осадков интенсивность роста испарения снижается. При осадках более 650 мм 

испарение практически не меняется. Некоторая тенденция его уменьшения при 

осадках более 750 мм объясняется снижением величины радиационного баланса. 

Распределение по территории сезонных величин испарения, особенно в 

весенний и летний периоды, в основном повторяет распределение его годовых 

значений. Зимой (XII–III) испарение в среднем равно 20–25 мм. В весенний сезон 

(IV–VI) испарение изменяется в основном в пределах от 90 до 120 мм. В летний 

период (VII–IX) испаряется больше влаги, чем ее поступает на поверхность 

территории, за счет ранее накопленных влагозапасов, и в среднем равна 230–

270 мм. Осенью (X–XI) испарение составляет 60–70 мм. Распределение испарения 

внутри года по сезонам отличается большой устойчивостью. 

Температура воздуха. Средняя годовая температура воздуха в районе по 

МС Чернушка составляет плюс 2,4 °С (таблица 3.2.3). Самым холодным месяцем в 

году является январь. Средняя температура января по МС Чернушка составляет 

минус 14,3 °С (таблица 3.2.3), по МС Октябрьский – минус 16,1 °С [Приложение 

Д]. Абсолютный минимум температуры по МС Чернушка составил минус 54 °С 

[Приложение Г]. Средний из ежегодных абсолютных минимумов температуры 

воздуха по МС Чернушка составил минус 38,7 °С [Приложение Г], по 

МС Октябрьский – минус 37,2 °С [Приложение Д]. 

Самым теплым месяцем является июль. Средняя температура июля по 

МС Чернушка составляет плюс 18,6 °С (таблица 3.2.3). Абсолютный максимум 

температуры по МС Чернушка составил плюс 38 °С [Приложение Г]. 

В таблицах 3.2.1 и 3.2.2 приведены климатические параметры холодного и 
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теплого периодов года. 

Таблица 3.2.1 – Климатические параметры холодного периода года по 

метеостанции Чернушка (период наблюдений 1966-2020 гг.) [Приложение Г] 

Климатическая характеристика Значение 

Температура воздуха наиболее холодных суток,С, обеспеченностью 0,98 % –43 

Температура воздуха наиболее холодных суток,С, обеспеченностью 0,92 %  –40 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, С, обеспеченностью 0,98 %  –37 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, С, обеспеченностью 0,92 %  –34 

Температура воздуха,С, обеспеченностью 0,94 %  –20 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца, С  8,3 

Продолжительность, сутки., и средняя температура воздуха, С, 

периода со средней суточной температурой воздуха ≤ 0 С  

161 сутки, 

–9,4 

То же, ≤ 8 С  
218 суток, 

–6,1 

То же, ≤ 10 С  
237 суток, 

–4,6 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 часов наиболее холодного 

месяца, %  
81 

Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/с 6,0 

Средняя скорость ветра, м/с, за период со средней суточной температурой 

воздуха ≤ 8 °С 
3,3 

Продолжительность холодного периода по метеостанции Чернушка (средняя 

суточная температура воздуха ниже 8 °С) составляет 218 дней, продолжительность 

теплого периода (средняя суточная температура воздуха выше 0 °С) – 204 дня 

[Приложение Г]. 

Число дней с переходом температуры воздуха через 0 °С составляет 68 дней 

[Приложение Г]. 
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Таблица 3.2.2 – Климатические параметры теплого периода года по 

метеостанции Чернушка (период наблюдений 1966-2020 гг.) [Приложение Г] 

Таблица 3.2.3 – Средняя месячная и годовая температура воздуха по 

метеостанции Чернушка (период наблюдений 1966-2020 гг.), °С 

[Приложение Г] 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Чернушка –14,3 –13,0 –5,7 3,5 11,7 16,4 18,6 15,8 10,0 2,7 –5,1 –11,6 2,4 

Таблица 3.2.4 – Средняя из абсолютных минимумов температур воздуха по 

МС Октябрьский (период наблюдений 1959-2019 гг.), °С [Приложение Д] 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Октябрьский –33,6 –31,4 –23,8 -13,6 -4,1 0,2 4,5 1,2 -2,7 -11,7 –23,0 –29,6 -37,2 

Таблица 3.2.5 – Характеристики сезона с температурой устойчиво ниже и 

выше определенных пределов по метеостанции Октябрьский (период 

наблюдений 1959-2019 гг.) [Приложение Д] 

Характеристика 

Начало Окончание Продолжительность, дни 

сред- 

няя 

ран- 

няя 

позд- 

няя 

сред- 

няя 

ран- 

няя 

позд- 

няя 

сред- 

няя 

минималь-

ная 

максималь-

ная 

Ниже –15 С 15/XII 
28/XI 

1984 

29/XII 

1988 
30/I 

3/I 

2015 

19/III 

1960 
46 

8 

2000 

94 

1960 

Ниже –10 С 6/XII 
7/XI 

1993 

27/XII 

2005 
26/II 

9/I 

2000 

4/IV 

1963 
82 

43 

1990 

130 

1969 

Ниже –5 С 16/XI 
26/X 

1979 

13/XII 

2008 
17/III 

7/II 

2002 

10/IV 

1971 
121 

80 

2002 

159 

1971 

Выше 0 С 7/IV 
21/III 

1995 

28/IV 

2004 
24/X 

29/IX 

1976 

18/XI 

2010 
200 

168 

2004 

234 

2010 

Выше 5 С 26/IV 
30/III 

1995 

17/V 

1966 
4/X 

15/IX 

1960 

27/X 

1991 
161 

137 

1961 

204 

1991 

Выше 10 С 15/V 
12/IV 

1995 

15/VI 

1979 
12/IX 

26/VIII 

1983 

1/X 

1994 
120 

81 

1979 

155 

1994 

Климатическая характеристика Значение 

Барометрическое давление, гПа 994 

Температура воздуха, С, обеспеченностью 0,98 % 26 

Температура воздуха, С, обеспеченностью 0,95 % 23 

Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца,С 25,5 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца 12,3 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч. наиболее теплого месяца, % 54 

Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль, м/с 0,0 
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Характеристика 

Начало Окончание Продолжительность, дни 

сред- 

няя 

ран- 

няя 

позд- 

няя 

сред- 

няя 

ран- 

няя 

позд- 

няя 

сред- 

няя 

минималь-

ная 

максималь-

ная 

Выше 15 С 9/VI 
12/V 

2005 

30/VI 

1962 
10/VIII 

4/VII 

1968 

7/IX 

1981 
62 

22 

1980 

99 

2005 

Влажность воздуха. Среднемесячная и среднегодовая влажность воздуха 

приведена в таблице 3.2.6. 

Таблица 3.2.6 – Среднемесячная и среднегодовая относительная влажность 

воздуха по метеостанции Октябрьский, % (период наблюдений 1966-2019 гг.) 

[Приложение Д] 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Октябрьский 82 79 74 68 62 70 75 78 80 84 86 84 77 

Среднегодовая относительная влажность воздуха по району составила 77 % 

(таблица 3.2.6). Максимальная среднемесячная относительная влажность воздуха в 

районе отмечается в ноябре и составляет 86%, минимальная – в мае – 62% (таблица 

3.2.6). 

Осадки. Месячные суммы осадков приведены в таблице 3.2.7. Количество 

осадков за период с ноября по март составляет 233 мм (таблица 3.2.7). Количество 

осадков за период с апреля по октябрь составляет 487 мм (таблица 3.2.7). 

Таблица 3.2.7 – Среднемесячное и среднегодовое количество осадков (мм) с 

поправками на смачивание по метеостанции Октябрьский (период 

наблюдений 1966-2019 гг.), мм [Приложение Д] 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Октябрьский 45 36 37 41 55 76 85 74 74 82 64 51 720 

Таблица 3.2.8 – Максимальное месячное количество осадков (мм) по 

метеостанции Октябрьский (период наблюдений 1936-2019 гг.), мм 

[Приложение Д] 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Октябрьский 
94,8 

2001 

87,1 

2008 

86,5 

1997 

120,5 

1987 

120,0 

1951 

203,0 

2005 

212,0 

2015 

167,9 

1999 

184,5 

1973 

169,8 

2015 

125,0 

2001 

103,7 

1998 

1108,3 

2015 

Расчетный суточный максимум осадков 1%-ой обеспеченности по 

метеостанции Октябрьский составляет 93 мм [Приложение Г]. 

Суточный слой осадков от малоинтенсивных часто повторяющихся дождей с 

периодом однократного превышения расчетной интенсивности Р=0,05 года 

составляет 4,1 мм, Р=0,1 года составляет 7,5 мм по метеостанции Чернушка 

[Приложение Г]. 

Снежный покров. В таблице 3.2.9 приведена средняя декадная высота 

снежного покрова по постоянной рейке. 
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Таблица 3.2.9 – Средняя декадная высота снежного покрова по постоянной 

рейке по метеостанции Октябрьский (период наблюдений 1966-2019 гг.) 

[Приложение Д], см 

Метеостанция 

Х ХI ХII I II III 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Октябрьский – – – 13 15 19 26 31 36 42 49 54 59 64 66 67 68 66 

продолжение таблицы 3.2.9 

Метеостанция 

IV V 
из наибольших высот за 

год по постоянной рейке 

1 2 3 1 2 3 

ср
ед

н
я
я
 

м
ак

си
м

. 

м
и

н
и

м
. 

Октябрьский 52 – – – – – 73 115 47 

Расчетная толщина снежного покрова 5 % обеспеченности в районе работ 

составляет 102 см [Приложение Г]. 

Объем снегопереноса составляет 360 м
3
/м [Приложение Г]. 

В таблице 3.2.10 приведено число дней со снежным покровом, даты появления 

и схода снежного покрова, образования и разрушения устойчивого снежного 

покрова. 

Таблица 3.2.10 – Даты установления и схода снежного покрова, число дней со 

снежным покровом по метеостанции Октябрьский (период наблюдений 1966-

2019 гг.) [Приложение Д] 

Число 

дней со 

снежным 

покровом 

Дата появления 

снежного 

покрова 

Дата образован. 

устойчивого 

снежного покрова 

Дата разрушения 

устойчивого 

снежного покрова 

Дата схода 

снежного 

покрова 

ран 

няя 

сред 

няя 

позд 

няя 

ран 

няя 

сред 

няя 

позд 

няя 

ран 

няя 

сред 

няя 

позд 

няя 

ран 

няя 

сред 

няя 

позд 

няя 

171 17/IX 11/X 5/XI 29/IX 29/X 21/XI 28/III 18/IV 6/V 11/IV 30/IV 8/VI 

Температура почвы. Среднемесячная и среднегодовая температура 

поверхности почвы приведена в таблице 3.2.11. В таблице 3.2.12 приведена 

средняя месячная температура почвы по глубине по метеостанции Пермь (на 

территории Пермского края наблюдения за температурой почвы по глубине 

проводятся только на МС Пермь). 
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Таблица 3.2.11 – Среднемесячная и среднегодовая температура поверхности 

почвы по метеостанции Чернушка, С (период наблюдений 1966-2020 гг.) 

[Приложение Г] 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Чернушка –15 –14 –7 1 14 20 23 18 11 3 –6 –12 3 

Таблица 3.2.12 – Средняя месячная температура почвы (по вытяжным 

термометрам) по метеостанции Пермь (период наблюдений 1963-2017 гг.), С 

[8.3] 

Глубина, 

см 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

80 1,5 1,1 1,0 1,2 5,5 9,8 13,2 13,6 11,3 7,3 3,8 2,2 

160 3,5 2,9 2,5 2,1 3,8 6,9 9,7 11,2 10,8 8,9 6,3 4,6 

320 6,0 5,2 4,7 4,1 3,9 4,7 6,1 7,4 8,3 8,4 7,8 6,9 

Глубина промерзания почвогрунтов. В таблице 3.2.13 приведены данные о 

промерзании почвогрунтов. Наибольшая измеренная глубина промерзания 

почвогрунтов составляет 126 см. Средняя глубина промерзания из наибольших 

составляет 57 см, средняя глубина промерзания из наименьших – 7 см 

[Приложение Г]. 

Таблица 3.2.13 – Глубина промерзания почвогрунтов по метеостанции 

Чернушка, см [Приложение Г] 

Хар-ка X XI XII I II III IV 

Средняя * 15 27 35 43 46 45** 

Наибольшая 

(абс.максимум) 
24 64 86 107 120 126 124 

Примечание: * – в начале и конце зимы в отдельные декады промерзание отмечается менее 

чем в 50% случаев; 

** – за первые две декады. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунта рассчитана, согласно 

п.5.5.3 СП 22.13330.2016 [7.2] по формуле 5.3. Полученные значения нормативной 

глубины промерзания для разных грунтов приведены в таблице 3.2.14. 
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Таблица 3.2.14 – Нормативная глубина промерзания (см) 

Метеостанция Чернушка 

Суглинки и глины 162 

Супесь, пески мелкие и пылеватые 197 

Песок гравелистый, крупный, средний 211 

Крупнообломочные грунты 240 

Средняя продолжительность периода промерзания составляет 164 дня 

[Приложение Г]. 

Ветровой режим. За год в районе преобладают ветра юго-западного 

направления (таблица 3.2.16). 

Данные о среднемесячной скорости ветра приведены в таблице 3.2.15. 

Сведения о повторяемости ветра представлены в таблице 3.2.16. Сведения о 

максимальной скорости ветра по месяцам и за год представлены в таблице 3.2.17. 

Среднее и наибольшее число дней с сильным ветром приведено в таблице 3.2.18. 

Таблица 3.2.15 – Средняя месячная скорость ветра (м/с) различных 

направлений по метеостанции Октябрьский (период наблюдений 1966-

2019 гг.) [Приложение Д] 

Месяц 
Направление ветра 

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 

I 2,7 2,6 3,6 3,1 3,7 3,9 3,5 2,5 

II 2,7 3,2 3,7 3,1 3,7 3,9 3,2 2,9 

III 2,9 2,6 3,7 3,3 3,9 3,8 3,1 2,9 

IV 3,1 3,0 3,5 3,2 3,6 3,8 3,3 3,1 

V 3,4 3,1 3,7 3,0 3,2 3,4 3,5 3,3 

VI 3,1 2,8 3,6 3,2 3,2 3,2 3,2 3,0 

VII 2,8 2,7 3,2 2,7 2,8 3,0 2,9 2,7 

VIII 2,6 2,5 3,2 2,7 2,9 3,0 2,9 2,7 

IX 2,78 2,5 3,4 3,0 3,3 3,3 3,1 2,8 

X 3,0 2,8 3,4 3,2 3,8 3,7 3,2 2,7 

XI 2,8 2,8 3,0 2,9 3,8 3,9 3,4 2,6 

XII 2,4 2,3 3,5 3,0 3,6 4,0 3,2 2,4 
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Таблица 3.2.16 – Повторяемость направлений ветра и штилей по метеостанции 

Октябрьский (период наблюдений 1966-2019 гг.) [Приложение Д] 

Месяц 
Направление ветра 

Штиль 
С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 

I 3,5 9,9 9,0 3,8 27,2 36,5 7,9 2,2 16,5 

II 4,3 10,0 11,1 2,5 21,4 38,1 9,7 2,8 18,6 

III 5,0 7,3 10,0 4,2 21,3 35,3 12,4 4,4 20,0 

IV 7,7 8,4 10,4 5,2 17,5 29,0 15,9 6,0 19,4 

V 13,3 10,2 9,8 4,8 12,5 19,8 19,8 9,8 19,5 

VI 13,5 9,9 11,8 6,1 11,5 18,9 18,4 10,0 21,4 

VII 17,2 13,0 11,6 5,1 9,2 14,0 18,0 12,0 26,0 

VIII 11,9 11,2 11,1 4,9 11,4 19,2 19,7 10,6 25,9 

IX 7,9 7,3 10,0 4,6 15,7 25,9 20,7 7,8 20,5 

X 6,6 4,6 6,0 2,9 19,4 34,5 19,1 6,8 14,2 

XI 4,5 6,0 7,9 3,0 21,3 37,0 16,4 3,4 13,4 

XII 2,9 7,3 9,2 2,8 24,4 41,7 9,3 2,4 15,8 

Год 8,2 8,8 9,8 4,2 17,7 29,2 15,6 6,5 19,3 

Таблица 3.2.17 – Максимальная скорость ветра с учетом порывов, м/с по 

метеостанции Октябрьский (период наблюдений 1978-2019 гг.) 

[Приложение Д] 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

24 23 23 24 28 24 26 19 23 26 23 22 28 

1979 1985 2014 1980 1999 1988 1995 1986 1985 1997 1983 1985 1999 

Таблица 3.2.18 – Среднее и наибольшее число дней с сильным ветром по 

метеостанции Октябрьский (период наблюдений 1966-2019 гг.) 

[Приложение Д] 

Скорость 

ветра 
Число дней I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

≥15 м/с 
Среднее 2,2 2,3 1,9 2,4 2,9 2,2 1,1 0,8 0,9 2,0 2,2 2,1 23,0 

Наибольшее 9 11 8 11 11 10 6 4 5 9 17 7 68 
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Таблица 3.2.19 – Преобладающее направление сильных ветров по 

метеостанции Октябрьский (период наблюдений 1966-2019 гг.) 

[Приложение Д] 

Месяц 
Направление ветра 

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 

I 0 1 7 1 43 44 4 0 

II 2 18 12 2 24 40 1 1 

III 1 3 15 3 40 32 5 1 

IV 3 0 9 2 26 44 10 6 

V 8 1 9 2 15 38 17 10 

VI 6 8 20 6 13 24 16 7 

VII 8 4 21 6 18 16 23 4 

VIII 4 4 8 4 13 29 25 13 

IX 0 8 8 0 16 41 27 0 

X 1 0 1 0 24 58 14 2 

XI 0 5 5 0 41 42 6 1 

XII 1 2 1 3 26 65 2 0 

Год 2 5 9 2 27 43 9 3 

Скорость ветра, вероятность превышения которой составляет 5%, приведена в 

таблице 3.2.20, наблюденная скорость без учета порывов рассчитана за период 

1966-2019гг., с учетом порывов – 1977-2019гг. 

Преобладающее направление сильных ветров: Ю, ЮЗ. Преобладающее 

направление метелевых ветров: Ю [Приложение Г]. 

Таблица 3.2.20 – Скорость ветра, вероятность превышения которой составляет 

5% по метеостанции Октябрьский [Приложение Д] 

Скорость ветра 

Среднегодовая Среднесуточная 
Наблюденная (без 

учета порывов) 

Наблюденная (с 

учетом порывов) 

3,6 5,6 6,0 12,0 

Атмосферные явления на рассматриваемой территории обусловливаются 

особенностями циркуляции атмосферы, а отдельные сезоны – и влиянием орографии. 

Данные по атмосферным явлениям приведены по метеостанции Октябрьский. 

В таблице 3.2.21 приведено среднее число дней с атмосферными явлениями, в 

таблице 3.2.22 – наибольшее число дней с атмосферными явлениями. 
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Таблица 3.2.21 – Среднее число дней с атмосферными явлениями по 

метеостанции Октябрьский (период наблюдений 1966-2019 гг.) 

[Приложение Д] 

Месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Туман 1,44 1,26 1,66 2,00 0,94 1,10 2,46 3,14 2,98 4,70 3,94 2,60 28,22 

Метель 7,88 6,36 4,08 1,34 0,02 – – – – 1,20 4,84 6,88 32,60 

Гроза – 0,06 – 0,30 2,94 7,30 6,72 4,42 0,78 0,04 – 0,08 22,64 

Град – – – – 0,12 0,34 0,16 0,06 0,08 – – 0,02 0,78 

Роса – – 0,02 0,51 5,57 12,02 15,09 15,38 9,06 1,49 0,04 – 59,19 

Пыльная 

буря 
– – – 0,02 0,02 – – – – – – 0,02 0,06 

Таблица 3.2.22 – Наибольшее число дней с атмосферными явлениями по 

метеостанции Октябрьский (период наблюдений 1966-2019 гг.) 

[Приложение Д] 

Месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Туман 

5 

1980 

11 

1990 

8 

1986 

7 

2006 

5 

2003 

3 

1976 

1978 

7 

1994 

8 

1982 

8 

1987 

2004 

15 

1984 

11 

1966 

1982 

10 

1990 

55 

1990 

Метель 

23 

1971 

14 

1997 

14 

1968 

5 

1987 

1998 

1 

1981 

– – – – 9 

1968 

17 

1970 

1972 

17 

1967 

64 

1968 

Гроза 

– 2 

1972 

– 3 

2000 

8 

1966 

2001 

14 

2015 

14 

1983 

12 

2003 

5 

2003 

2 

2016 

– 3 

1970 

41 

1990 

Град 

– – – – 1 

1968 

1986 

2 

1996 

1997 

1 

1978 

1988 

1 

1993 

2001 

1 

1973 

1982 

– – 1 

1970 

3 

2003 

Роса 
– – 1 

1974 

6 

1967 

19 

2003 

21 

1995 

25 

1997 

23 

2011 

24 

1992 

10 

1999 

1 

1975 

– 97 

2003 

Пыльная 

буря 

– – – 1 

1980 

1 

1994 

– – – – – – 1 

1993 

1 

1994 

Среднегодовая расчетная продолжительность гроз по метеостанции 

Октябрьский составляет 39,18 часов [Приложение Д]. 

Гололед. Гололёдный сезон на рассматриваемой территории начинается 

обычно в октябре и заканчивается в мае. Среднее и наибольшее число дней с 

обледенением приведено в таблице 3.2.23. 
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Таблица 3.2.23 – Среднее и наибольшее число дней с обледенением (по 

визуальным наблюдениям) по метеостанции Октябрьский (период 

наблюдений 1966-2019 гг.) [Приложение Д] 

Число дней Явление I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Среднее 

Гололед 3,14 1,04 0,62 0,16 0,06 – – – – 1,08 3,65 5,10 14,85 

Изморозь 3,28 1,92 1,64 0,12 0,02 – – – – 0,30 2,53 4,58 14,39 

Обледенение 

всех видов 
6,54 3,08 4,32 4,44 1,86 0,22 – 0,02 1,26 6,48 8,24 9,60 46,06 

Наибольшее 

Гололед 15 5 3 3 2 – – – – 6 12 26 43 

Изморозь 17 8 9 1 1 – – – – 4 10 16 30 

Обледенение 

всех видов 
19 10 11 15 9 3 1 1 7 15 17 28 72 

При проектировании следует учитывать нагрузки, возникающие при 

возведении и эксплуатации сооружений. 

Основными характеристиками атмосферных нагрузок являются их 

нормативные значения: снеговой, ветровой и гололедной нагрузки. 

Согласно СП 20.13330.2016 [7.1], они равны: 

– ветровая нагрузка – (II район согласно карте 2 приложения Е), нормативное 

значение ветрового давления w0 в зависимости от ветрового района принимается 

по таблице 11.1 и составляет 0,30 кПа; 

– снеговая нагрузка – (V район согласно карте 1 приложения Е), нормативное 

значение веса снегового покрова Sg составляет 2,5 кН/м
2
 (таблица 10.1); 

– гололедные нагрузки – (II район согласно карте 3 приложения Е), толщина 

гололедной стенки составляет 5 мм согласно таблице 12.1. 

Согласно Правилам устройства электроустановок (ПУЭ) [8.6]: 

– по ветровому давлению район изысканий относится ко II району, 

нормативное ветровое давление на высоте 10 м составляет 500 Па, 

соответствующая нормативная скорость ветра на высоте 10 м составляет 29 м/с 

(таблица 2.5.1); 

– по толщине стенки гололеда район изысканий относится к III району, 

толщина гололедной стенки составляет 20 мм. 
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3.3 Гидрологический режим водотоков 

3.3.1 Водный режим водотоков 

Реки рассматриваемой территории относятся к равнинным рекам с чётко 

выраженным весенним половодьем, летне-осенними дождевыми паводками и 

длительной устойчивой зимней меженью. 

В годовом питании водотоков преимущественное значение имеют снеговые 

воды – до 56 %, дождевые воды – 20 %, подземный сток – 24 % (по данным 

таблицы 32 [8.7]). Соотношение подземной и поверхностной составляющих стока 

существенно меняется по сезонам. Весной доля подземного стока невелика – в 

среднем 10–15 % от суммарного стока за сезон. В поверхностном стоке (85–90 %) 

почти исключительная роль принадлежит талым водам, поскольку в период 

весеннего половодья дождевые осадки, как правило, незначительны. 

Суммарный сток в период летне-осенней межени складывается на 50–60 % из 

поверхностного и на 40–50 % из подземного стока. Зимой водотоки питаются 

запасами подземных вод. 

Среднегодовой модуль стока в районе изысканий составляет по модулю стока 

8,0 л/с км
2
 согласно рисунку 75, по слою стока – 250 мм согласно рисунку 76 [8.7]. 

Весеннее половодье согласно данным [8.7] начинается в среднем 10 апреля, в 

период интенсивного таяния снежного покрова (наиболее поздние сроки при этом 

сдвигаются на первую декаду мая, наиболее ранние – на первую декаду марта), а 

заканчивается обычно к концу мая – началу июня. Средняя продолжительность 

весеннего половодья – около 28–35 дней по данным таблицы 33 [8.7]. На малых 

водотоках (с площадью менее 1000 км
2
) весенние подъемы уровня обычно не 

превышают 1 м [8.7]. 

С конца мая – начала июня устанавливается летняя межень. В летний период 

дождевые паводки на изыскиваемой территории – обычное явление. Наблюдаются 

они ежегодно, характеризуются высокими подъемами, сравнимыми с весенним 

половодьем. В среднем за летне-осенний период на реках изыскиваемой 

территории наблюдается 1–3 паводка, в дождливые годы число их увеличивается 

до 4–8. На малых водотоках сток в период дождевых паводков нередко превышает 

сток весеннего половодья. 

Зимняя межень устанавливается с началом ледовых явлений, отмечается 

большей устойчивостью и низким стоком. 

Уровни воды водотоков изменяются в течение года в соответствии с 

изменением водности. Наиболее высокие уровни в году наблюдаются в весенний 

период: на средних реках высота подъема уровня составляет преимущественно 2–

4 м, на малых водотоках (F < 1000 км) весенние подъемы уровня обычно не 

превышают 1 м [8.7]. В целом амплитуда колебаний уровня воды в период 

половодья сильно меняется по годам. Интенсивность подъема в среднем 

составляет на малых водотоках 10–15 см, на более крупных реках – 15–20 см в 

сутки [8.7]. Спад уровней происходит медленно. После спада уровней весеннего 

половодья наступает летне-осенняя межень, прерываемая дождевыми паводками, 

амплитуда колебаний уровня в этот период составляет в среднем 30–40 см на 

средних реках и 40–50 см на малых. Подъемы уровней дождевых паводков на 
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малых реках сравнимы с подъемами уровней весеннего половодья, а нередко и 

превышают их. Наиболее низкие уровни летне-осенней межени приходятся на 

конец августа – начало сентября. Летне-осенняя межень сменяется устойчивой 

зимней меженью. Амплитуда колебаний уровней воды невелика. Уровни плавно 

понижаются к концу зимней межени, наиболее низкие уровни данного периода 

наблюдаются обычно в конце марта перед началом весеннего подъема. 

3.3.2 Ледовый режим водотоков 

Появление ледяных образований (забереги, сало и шуга) на реках района 

отмечается в среднем в конце октября, ранние сроки появления ледовых явлений – 

первая половина октября, поздние сроки – вторая декада ноября. На малых 

водотоках осеннего ледохода не бывает. 

Средняя дата установления ледостава для рек изыскиваемого района 

приходится на 11–13 ноября согласно [8.7]. Фазы ледового режима на малых 

водотоках наступают на 1–2 дня раньше, чем на средних и больших реках. 

Устойчивая морозная погода и небольшая высота снежного покрова обусловливает 

интенсивное нарастание толщины льда в начальный период (8-10 см в декаду). К 

концу сезона интенсивность этого процесса уменьшается до 1–4 см в декаду. При 

снегопадах в период установления ледостава рост ледяного покрова происходит 

замедленно. Толщина льда к концу декабря на реках изыскиваемого района 

составляет в среднем 35–40 см, к концу зимы (в марте) ее величина может 

достигать 55–75 см. Малые водотоки района изысканий могут промерзать до дна. 

Продолжительность ледостава в среднем составляет 150 дней [8.7]. Средняя 

дата вскрытия рек (начала весеннего ледохода) происходит 15–16 апреля [8.7]. При 

переходе температуры воздуха через 0ºС появляется вода на льду, образуются 

закраины и промоины. С подъемом уровня воды лед отрывается от берегов и 

начинаются его подвижки. За период вскрытия часто бывает 2 – 3 подвижки, после 

чего начинается ледоход. На малых водотоках ледоход обычно не наблюдается, 

ледяной покров разрушается на месте, весенние воды проходят поверх льда. 

Наледи, заторные, зажорные явления и карчеход для рек и ручьев района не 

характерны. 

По трассам изыскиваемых автодорог в местах устройства водопропускных 

сооружений наледные явления не предвидятся, поскольку к моменту замерзания 

понижения обычно сухие, кроме того, в данном районе наледные явления в 

водопропускных сооружениях под дорогами не отмечены. 

3.3.3 Термический режим водотоков 

Годовой ход температуры воды в основном повторяет, с некоторым 

отставанием, изменение температуры воздуха. Переход температуры воды через 

+0,2 °С весной наблюдается в среднем 18–20 апреля [8.7]. 

Температура наибольшей плотности воды (+4 °С) наступает в среднем 

30 апреля. 

Вследствие вертикального перемешивания водной массы формируется 

однородное распределение температуры по глубине, наступает так называемая 
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гомотермия, которая сохраняется до установления температуры воды около +10–

12 °С и удерживается до второй декады июня. Образованию гомотермии 

способствуют наибольшая в году проточность и скорость ветра в этот период, и 

как следствие, интенсивное турбулентное перемешивание из-за течения. 

При переходе температуры воды через +10 °С (11–13 мая) происходит 

развитие водной растительности. 

Средняя многолетняя температура воды за май составляет плюс 10-11 °С 

[8.7]. 

Прогрев всей толщины воды до +12 °С происходит к началу июня. В июне 

температура воды в реках достигает плюс 11–20 °С. Наиболее сильно прогрета 

вода в июле. Средняя многолетняя температура в июле составляет плюс 20-21 °С 

[8.7]. 

В августе температура воды близка по своей величине к температуре воды в 

июле. Охлаждение поверхностного слоя начинается с конца августа и 

продолжается до середины ноября. В результате охлаждения поверхностных слоев 

и опускания более плотных масс воды возникает вертикальное перемешивание 

водной массы. При температуре +15–17 °С устанавливается осенняя гомотермия, 

которая удерживается до момента охлаждения водной массы до температуры 

наибольшей плотности. 

Температура воды в сентябре колеблется в пределах плюс 9–14 °С [8.7]. 

Средняя многолетняя дата перехода через +10 °С осенью приходится на 

20 сентября, через +4 С – 17–19 октября, через +0,2 °С – 5–7 ноября [8.7]. 

Зимнее охлаждение начинается с момента установления температуры 

наибольшей плотности воды. В течение зимнего периода формируется обратная 

стратификация. Наиболее интенсивно охлаждение идет до начала ледостава. После 

установления ледостава формируется относительно устойчивое распределение 

температуры (от +0,1 °С – у нижней границы льда до +1,0 °С – в придонных слоях). 
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4 Состав, объем и методы производства гидрологических работ 

Полевые гидрологические работы по изучению характеристик 

гидрологического режима изыскиваемых водных объектов на участке изысканий 

имеют одностадийный характер работы. 

В составе полевых гидрологических работ согласно приложению А СП 11-

103-97, выполнена рекогносцировка водных объектов. 

Полевые работы выполнены в октябре 2022 г. инженером-гидрологом 

Мильчаковым М.Ю. 

Камеральная обработка полевых материалов, инженерно-гидрологические 

расчеты и составление отчета по инженерно-гидрометеорологическим 

изысканиям выполнены инженером-гидрологом Маховой Д.Н. 

Составление отчёта выполнено в соответствии с п. 4.37 СП 11-103-97, 

п. 7.1.21 СП 47.13330.2016, гидрологические расчёты произведены на основе 

указаний СП 33-101-2003. 

Объемы и виды инженерно-гидрологических работ представлены в 

таблице 4.1. 

Таблица 4.1 – Виды и объемы инженерно-гидрометеорологических работ 

Виды работ 
Единицы 

измерения 
Объемы работ 

Полевые работы 

Рекогносцировочное обследование реки км 1 

Рекогносцировочное обследование бассейна реки км 1 

Установление высот высоких и других характерных уровней 

воды прошлых лет 
комплекс 1 

Камеральные работы 

Составление таблицы гидрометеорологической изученности таблица 1 

Составление схемы гидрометеорологической изученности схема 1 

Составление климатической записки записка 1 

Определение уклона склонов водосбора расчет 5 

Определение площади водосбора квад.дм 2 

Определение максимального расхода воды по формуле 

предельной интенсивности 
расчет 5 

Определение максимального расхода по эмпирическим 

редукционным формулам 
расчет 5 

Построение графиков зависимости: расхода воды от уровня 

воды 
график 1 

Характеристика естественного режима русла реки записка 1 

Составление программы производства работ программа 1 

Составление отчета по инженерно-гидрометеорологическим 

изысканиям 
отчет 1 
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5 Результаты инженерно-гидрометеорологических изысканий 

5.1 Описание водных объектов 

Площадка 

Площадка скважины №256 расположена на правобережной части водосбора 

реки Арий (бассейн реки Ирень). Ближайшим водотоком к изыскиваемой 

площадке является река Арий, русло водотока расположено в 1,2 км южнее 

участка изысканий. Отметки меженного уреза воды водотока на участке 

изысканий согласно картографическим материалам составляют 248,0–248,2 м БС. 

В ходе рекогносцировочного обследования уровни ГВВ водотока в районе работ 

составили 249,2–249,4 м БС. Отметки земли на участке топосъемки отведенном 

под площадку, согласно генплану, изменяются от 262,65 до 264,73 м БС. 

Превышение отметок площадки над урезом воды водотока составляет 14,5–16,7 м, 

над отметками ГВВ – 13,3–15,5 м. Таким образом, площадка скважины №256 

находится вне зоны влияния высоких вод ближайшего водотока – реки Арий, за 

пределами водоохранных зон и прибрежных защитных полос. 

Трассы 

Трасса ВЛ-10кВ на скважину №256 на ПК38+13,8 пересекает тальвег лога V-

образной формы, открывающийся в реку Арий с правого берега, шириной по 

бровкам до 250 м, с крутыми склонами высотой до 6 м, покрытыми травяной 

растительностью. Дно лога относительно плоское, шириной до 20 м. Дно на 

участке перехода покрыто травяной растительностью. Дно лога в створе перехода 

трассы сухое. Выраженное русло на дне лога отсутствует, следы водной эрозии не 

наблюдаются. В период весеннего снеготаяния и дождевых паводков по тальвегу 

лога возможен сток воды. В половодье и паводки максимальная скорость течения 

в логу – 0,55 – 0,62 м/с. 

Трасса автодороги на площадку скважины №256 пересекает понижения в 

рельефе, по которым в период весеннего таяния снега и во время дождевых 

паводков возможен сток воды, в связи с чем необходимо предусмотреть 

водопропускные сооружения: 

– на ПК0+70,1 (Q3%=1,31 м
3
/с, площадь водосбора 0,87 км

2
); 

– на ПК10+39,3 (Q3%=0,95 м
3
/с, площадь водосбора 0,50 км

2
); 

– на ПК24+53,2 (Q3%=0,84 м
3
/с, площадь водосбора 0,30 км

2
); 

– на ПК34+0,0 (Q3%=2,23 м
3
/с, площадь водосбора 0,53 км

2
). 

Трасса выкидного трубопровода «Скважина №256 – точка врезки в 

нефтепровод КППОУ «Мосино»- ДНС-0111» водных преград, логов и понижений 

в рельефе не пересекает, находится на достаточном удалении от водотоков, в зоны 

затопления не попадает. 

Гидрографические характеристики водотоков приведены в таблице 5.1.1. 
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Таблица 5.1.1 – Гидрографические характеристики водотоков и их бассейнов 

для расчетных створов 
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Трасса ВЛ-10кВ на скважину №256 

Лог 1:25 000 ПК38+13,8 11,4 3,7 280,00 252,20 7,51 26,4 25 0 0 

Трасса автодороги на площадку скважины №256 

Понижение 

в рельефе 
1:25 000 ПК0+70,1 0,87 2,5 280,00 254,79 10,1 15,0 10 0 0 

Понижение 

в рельефе 
1:25 000 ПК10+39,3 0,50 1,7 280,00 260,14 11,7 15,0 10 0 0 

Понижение 

в рельефе 
1:25 000 ПК24+53,2 0,30 1,2 287,00 273,04 11,6 15,0 36 0 0 

Понижение 

в рельефе 
1:25 000 ПК34+0,0 0,53 0,9 287,00 268,90 20,1 15,0 70 0 0 
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5.2 Расчетные максимальные расходы воды 

В качестве возможного аналога для выполнения расчетов расходов воды 

изыскиваемых водотоков был выбран пост р. Ирень – д. Чайка. Данные по 

гидрологическому посту могут быть использованы при расчете максимальных 

расходов воды в качестве поста-аналога, поскольку выполняются условия, 

описанные в п. 4.10 СП 33-101-2003: 

– водосборы водотоков расположены в одном географическом районе; 

– водосборы в расчетных створах расположены в однородных условиях 

формирования стока, имеют однотипность стока, схожи по климатическим 

условиям, типу почв, гидрогеологическим условиям, близкая степень 

залесенности, озерности, заболоченности и распаханности водосборов. 

Ряд максимальных расходов воды может быть признан достаточным для 

определения расчётных расходов, если продолжительность периода наблюдений 

составляет не менее 25 лет для лесной зоны, в которой и расположена река Ирень. 

В качестве аналога принимаем гидрометрический пост р. Ирень – д. Чайка. 

 

Весеннее половодье 

Расчеты максимальных расходов воды весеннего половодья выполнены по 

методике СП 33-101-2003 «Определение основных расчетных гидрологических 

характеристик» [7.4] как для неизученных в гидрологическом отношении рек. 

Расчетные максимальные расходы воды весеннего половодья для расчетных 

створов заданной ежегодной вероятностью превышения Р, % при наличии рек-

аналогов определены по редукционной формуле (7.9) [7.4]: 

QP% = KohP%12 A /(A+A1)
n
             (5.1) 

где К0 – параметр, характеризующий дружность весеннего половодья, 

определялся согласно данным по реке-аналогу р. Ирень – д. Чайка [Приложение Г]. 

Для данных расчетов принимается К0 = 0,0059; 

hр% – расчётный слой суммарного весеннего стока (без срезки грунтового 

питания), мм, ежегодной вероятностью превышения Р, %, определяемый в 

зависимости от коэффициента вариации Cv и отношения коэффициента 

асимметрии Сs к коэффициенту вариации, а также среднего многолетнего слоя 

стока h0 . Для данных расчетов принимаем согласно данным по реке-аналогу 

р. Ирень – д. Чайка [Приложение Г]; 

 – коэффициент, учитывающий неравенство статистических параметров 

кривых распределения слоев стока и максимальных расходов воды, принимаемый 

по таблице 9 [8.4]; 

 – коэффициент, учитывающий влияние водохранилищ, прудов и проточных 

озер на максимальные расходы воды; 

1 – коэффициент, учитывающий влияние залесенности на максимальные 

расходы воды, определяется по формуле (7.12): 

1 =  / (AЛ + 1) 
n 

                     (5.2) 

где n – коэффициент редукции; принимаемый по таблице 21 [8.4] равным 0,22, 

с учетом равномерного расположения леса на водосборе для различного 



 

28 

       
2021/354/ДС25-ИГМИ-Т 

Лист 

    

 

 

 

  25 
Изм Кол.уч

. 
Лист № док Подп. Дата 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

п
. 

 

 

механического состава почвогрунтов под лесом; 

 – коэффициент, учитывающий расположение леса на водосборе и 

природную зону, принимается также по таблице 21 [8.4] и равен в данном расчёте 

1 = 1 при равномерной залесенности рассматриваемых водосборов. 

2 – коэффициент, учитывающий влияние заболоченности на максимальные 

расходы воды, при отсутствии болот 2 = 1; 

A – площадь водосбора исследуемой реки до расчётного створа, км
2
; 

A1 – дополнительная площадь водосбора, учитывающая снижение 

интенсивности редукции модуля максимального стока с уменьшением площади 

водосбора, км
2
, принимаемая по таблице 10 [8.4], A1 = 1,0 км

2
 для лесной зоны; 

n – показатель степени редукции, принимается по таблице 10 [8.4], n = 0,17 

для лесной зоны. 

 

Дождевые паводки 

Максимальные срочные расходы дождевых паводков Qp%, м
3
/с, заданной 

обеспеченности изыскиваемых водотоков определены по формуле типа III как для 

равнинных рек с площадями водосбора менее 200 км
2 

с наличием реки-аналога. 

Выбор расчетной формулы произведен согласно таблице Б.7 приложения Б СП 33-

101-2003. Формула (7.23) СП 33-101-2003 имеет вид: 

.%

'

%1

'

%

'

% AHqQ PPP                (5.3) 

где q'1% – относительный модуль максимального срочного расхода воды 

ежегодной вероятностью превышения Р = 1 %, представляющий отношение 

q'1% = q1%/φН'1%; определяют для исследуемого района в зависимости от 

гидроморфометрических характеристик русла исследуемого водотока Фp, 

продолжительности склонового добегания ск, мин, принимается по таблице 9 

приложения 2 [8.4]; 

Н'1% – максимальный суточный слой осадков вероятностью превышения Р = 1 %, 

мм, определяемый по данным близлежащих метеостанций; принимаем Н'1% = 93 мм 

(согласно приложению Г); 

A – площадь водосбора реки, км2; 

p% – переходный коэффициент от максимальных мгновенных расходов воды 

ежегодной вероятностью превышения Р, равной 1 %, к максимальным расходам 

воды заданной вероятности превышения принятый по реке-аналогу р. Ирень – 

д. Чайка [Приложение Г]; 

 – коэффициент, учитывающий снижение максимальных расходов воды 

проточными озерами, водохранилищами и прудами, определяется так же, как и при 

расчётах максимального весеннего стока; 

 – сборный коэффициент стока, определяемый по формуле (7.30) [7.4] для 

равнинных рек при отсутствии рек-аналогов: 

2ск

0
3

2

50
1)(

n
I

n
А

c

















  ,  (5 .4)  

где с2 – эмпирический коэффициент, принимаемый согласно рекомендациям [7.4] 

для лесной зоны равным 1,2 (п. 7.47); 
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0 – сборный коэффициент стока для условного водосбора с площадью А, ра0 – 

сборный коэффициент стока для условного водосбора с площадью А, равной 10 км2, со 

средним уклоном водосбора Iск, равным 50 ‰, принимается по таблице 11 

приложения 2 [8.4], в данных расчетах принимается 0 = 0,56 (для глинистых и 

тяжелосуглинистых почв); 

n2 – принимается по таблице 11 приложения 2 [8.4], в данных расчетах 

принимается n2 = 0,50 (для глинистых и тяжелосуглинистых почв); 

n3 – принимается для лесной зоны равным 0,07 (п. 7.46 [7.4]). 

Гидроморфометрическая характеристика русла исследуемых водотоков Фр 

определяется по формуле (7.25) [7.4]: 

])(/[1000Ф 25,0

%1

25,0

ррр
HAImL m  ,  (5 .5)  

где L – гидрографическая длина водотока, км; 

mp и m – гидравлические параметры русла, характеризующие состояние и 

шероховатость русла водотока; определены согласно приложению Б, таблице Б8 

[7.4]; 

Ip – средневзвешенный уклон русла водотока, ‰. 

Таблицы расчета максимальных расходов весеннего половодья приведены в 

приложении Е. 

Таблицы расчета максимальных расходов дождевых паводков приведены в 

приложении Ж. 

В таблице 5.2.1 приведены результаты расчета максимальных расходов воды. 

Таблица 5.2.1 – Результаты расчета максимальных расходов воды (Q, м
3
/с) 

вероятностью превышения 1, 3 и 10% в расчетных створах 

Наименование 

водотока 

Расход дождевого паводка, 

м
3
/с 

Расход весеннего 

половодья, м
3
/с 

Принятый для расчетов 

расход воды, м
3
/с 

1% 3% 10% 1% 3% 10% 1% 3% 10% 

Трасса ВЛ-10кВ на скважину №256 

Лог 

ПК38+13,8 
22,4 – 16,0 2,57 – 1,91 22,4 – 16,0 

Трасса автодороги на площадку скважины №256 

Понижение в 

рельефе 

ПК0+70,1 

– 1,31 – – 0,29 – – 1,31 – 

Понижение в 

рельефе 

ПК10+39,3 

– 0,95 – – 0,17 – – 0,95 – 

Понижение в 

рельефе 

ПК24+53,2 

– 0,84 – – 0,08 – – 0,84 – 

Понижение в 

рельефе 

ПК34+0,0 

– 2,23 – – 0,12 – – 2,23 – 
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5.3 Расчетные наивысшие уровни 

Для определения расчетных уровней воды на переходе согласно СП 33-101-

2003 построены кривые зависимости расходов воды (Q, м
3
/сек) от уровня воды 

(Н, м). Расчет кривых произведен с учетом гидравлических и морфометрических 

характеристик русла и поймы водотока на переходе. 

Расчетные расходы воды (Q, м
3
/с) определены по формуле 7.49 СП [7.4]: 

ih
n

w
Q 3/2 ,          (5.6) 

где w – площадь поперечного сечения водотока при отметке уровня Н, м; 

n – коэффициент шероховатости (с/м
0,33

), определен по таблице Б.12 СП [7.4]; 

h – средняя глубина воды, м; 

i – уклон водной поверхности, определен путем технического нивелирования 

урезов воды в период изысканий. 

Расчет наивысших уровней воды для лога выполнен для расчетного створа, 

расположенного перпендикулярно долине лога. Расположение расчетного створа 

приведено на ситуационном плане 2021/354/ДС25-ИГМИ-Г.1. 

Поперечный профиль лога в расчетном створе приведен в приложении К. 

Расчет кривой зависимости расхода воды от уровня воды приведен в 

приложении И. 

График кривой зависимости расхода воды от уровня воды приведен в 

приложении Л. 

Расчетные уровни воды приведены в таблице 5.3.1. 

Таблица 5.3.1 – Расчетные уровни воды (Н, м БС) на переходе вероятностью 

превышения 1 и 10% 

Наименование 

водотока, пикет 

Наивысший уровень воды, м БС Уровень воды на 

момент изысканий, 

м БС 

Наинизшая отметка 

дна на переходе, м БС 1% 10% 

Трасса ВЛ-10кВ на скважину №256 

Лог 

ПК38+13,8 
254,20 254,01 – 252,20 

Границы затопления изыскиваемой трассы приведены на планах в 

графических приложениях к тому отчета по инженерно-геодезическим 

изысканиям. 

В таблице 5.3.2 приведены пикетажные значения границ затопления 

уровнями воды 1 и 10 %-ой обеспеченности участков изыскиваемой трассы. 
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Таблица 5.3.2 – Участки трассы, попадающие в зону затопления уровнями 

воды 1 и 10 %-ой обеспеченности пересекаемого лога 

Название водотока 
Пикетажные значения границ затопления по изыскиваемой трассе 

1 %-ой обеспеченности 10 %-ой обеспеченности 

Трасса ВЛ-10кВ на скважину №256 

Лог 

ПК38+13,8 
ПК38+8,7 – ПК38+44,5 ПК38+9,2 – ПК38+42,9 

 



 

32 

       
2021/354/ДС25-ИГМИ-Т 

Лист 

    

 

 

 

  29 
Изм Кол.уч

. 
Лист № док Подп. Дата 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

п
. 

 

 

5.4 Эрозионные процессы 

На момент проведения рекогносцировочного обследования выраженное 

русло на дне лога отсутствует, без следов боковой эрозии. 

При проектировании трассы ВЛ в створе перехода через лог, необходимо 

предусмотреть возможность размыва дна лога на величину почвенно-

растительного слоя до 0,3 м. 

Таблица 5.4.1 – Плановые и высотные деформации изыскиваемого лога в 

створе перехода изыскиваемой трассы на срок прогноза 25 лет 

Наименование водотока, 

пикет 
Границы смещения бровок берегов 

Отметка 

предельного 

размыва дна, м БС 

Трасса ВЛ-10кВ на скважину №256 

Лог 

ПК38+13,8 
Плановых смещений не прогнозируется Дно – 251,90 

Следует отметить, что при антропогенном вмешательстве в окружающую 

среду в процессе строительства коммуникаций тип, интенсивность и 

направленность руслового процесса пересекаемого лога на участке изысканий 

могут измениться. 

Рекомендуется проводить мониторинг за развитием русловых деформаций и 

других видов водной эрозии на днищах логов, не только в процессе строительства, 

но и в начальный период эксплуатации коммуникаций ежегодно во время летне-

осенней межени после прохождения весеннего половодья и перед ледоставом (2 

раза в год). При необходимости своевременно принимать меры по организации 

специальных мероприятий по защите проектируемых объектов. 
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5.5 Определение границ водоохранных зон 

и прибрежных защитных полос 

Определение ширины водоохранных зон и прибрежных защитных полос 

изыскиваемых водотоков произведено в соответствии со статьей 65 Водного 

кодекса Российской Федерации от 03.06.06 г. № 74-ФЗ [8.1]. 

Водоохранными зонами являются территории, примыкающие к береговой 

линии (границам водного объекта) морей, рек, ручьев, каналов, озер, 

водохранилищ и на которых устанавливается специальный режим осуществления 

хозяйственной и иных видов деятельности в целях предотвращения загрязнения, 

засорения, заиления указанных водных объектов и истощения их вод, а также 

сохранения среды обитания водных биологических ресурсов и других объектов 

животного и растительного мира. 

В границах водоохранных зон устанавливаются прибрежные защитные 

полосы, на территориях которых вводятся дополнительные ограничения 

хозяйственной и иной деятельности. 

Ширина водоохранной зоны морей, рек, ручьев, каналов, озер, водохранилищ 

и ширина их прибрежной защитной полосы за пределами территорий городов и 

других поселений устанавливаются от соответствующей береговой линии 

(границы водного объекта). 

Согласно части 4 статьи 65 Водного кодекса РФ, ширина водоохранной зоны 

рек или ручьев устанавливается от их истока для рек или ручьев протяженностью: 

1) до десяти километров – в размере пятидесяти метров; 

2) от десяти до пятидесяти километров – в размере ста метров; 

3) от пятидесяти километров и более – в размере двухсот метров. 

Согласно части 5 статьи 65 Водного кодекса РФ для реки, ручья 

протяженностью менее десяти километров от истока до устья водоохранная зона 

совпадает с прибрежной защитной полосой. Радиус водоохранной зоны для 

истоков реки, ручья устанавливается в размере пятидесяти метров. 

Согласно части 11 статьи 65 Водного кодекса РФ, ширина прибрежной 

защитной полосы устанавливается в зависимости от уклона берега водного 

объекта и составляет тридцать метров для обратного или нулевого уклона, сорок 

метров для уклона до трех градусов и пятьдесят метров для уклона три и более 

градуса. Согласно части 13 статьи 65 ВК РФ ширина прибрежной защитной 

полосы реки, озера, водохранилища, имеющих особо ценное рыбохозяйственное 

значение (места нереста, нагула, зимовки рыб и других водных биологических 

ресурсов), устанавливается в размере двухсот метров независимо от уклона 

прилегающих земель (в ред. Федерального закона от 21.10.2013 № 282-ФЗ). 

В границах водоохранных зон запрещаются: 

1) использование сточных вод для удобрения почв; 

2) размещение кладбищ, скотомогильников, объектов размещения отходов 

производства и потребления, химических, взрывчатых, токсичных, отравляющих 

и ядовитых веществ, пунктов захоронения радиоактивных отходов; 

3) осуществление авиационных мер по борьбе с вредными организмами; 

4) движение и стоянка транспортных средств (кроме специальных 
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транспортных средств), за исключением их движения по дорогам и стоянки на 

дорогах и в специально оборудованных местах, имеющих твердое покрытие; 

5) размещение автозаправочных станций, складов горюче-смазочных 

материалов (за исключением случаев, если автозаправочные станции, склады 

горюче-смазочных материалов размещены на территориях портов, 

судостроительных и судоремонтных организаций, инфраструктуры внутренних 

водных путей при условии соблюдения требований законодательства в области 

охраны окружающей среды и настоящего Кодекса), станций технического 

обслуживания, используемых для технического осмотра и ремонта транспортных 

средств, осуществление мойки транспортных средств; 

6) размещение специализированных хранилищ пестицидов и агрохимикатов, 

применение пестицидов и агрохимикатов; 

7) сброс сточных, в том числе дренажных, вод; 

8) разведка и добыча общераспространенных полезных ископаемых (за 

исключением случаев, если разведка и добыча общераспространенных полезных 

ископаемых осуществляются пользователями недр, осуществляющими разведку и 

добычу иных видов полезных ископаемых, в границах предоставленных им в 

соответствии с законодательством Российской Федерации о недрах горных 

отводов и (или) геологических отводов на основании утвержденного технического 

проекта в соответствии со статьей 19.1 Закона Российской Федерации от 21 

февраля 1992 года N 2395-1 "О недрах"). 

В границах водоохранных зон допускаются проектирование, размещение, 

строительство, реконструкция, ввод в эксплуатацию, эксплуатация хозяйственных 

и иных объектов при условии оборудования таких объектов сооружениями, 

обеспечивающими охрану водных объектов от загрязнения, засорения и 

истощения вод в соответствии с водным законодательством и законодательством 

в области охраны окружающей среды. 

В границах прибрежных защитных полос наряду с установленными частью 15 

статьи 65 Водного кодекса РФ ограничениями запрещаются: 

1) распашка земель; 

2) размещение отвалов размываемых грунтов; 

3) выпас сельскохозяйственных животных и организация для них летних 

лагерей, ванн. 

Закрепление на местности границ водоохранных зон и границ прибрежных 

защитных полос специальными информационными знаками осуществляется в 

соответствии с земельным законодательством. Ширины водоохранных зон и 

прибрежных защитных полос ближайших к участку изысканий водотоков 

представлены в таблице 5.5.1. 
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Таблица 5.5.1 – Ширины прибрежных защитных полос 

и водоохранных зон ближайших к участку изысканий водотоков 

Название 

водотока 
Общая длина 
водотока, км 

Ширина 
водоохраной 

зоны, м 

Уклон берега, 

градусы 

Ширина 
прибрежной 

защитной 
полосы, м 

Река Арий 29 100 ≥ 3 ° 50 
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5.6 Опасные гидрометеорологические процессы и явления 

Опасными явлениями погоды (ОЯ) называются такие явления, которые по 

своему значению, интенсивности, продолжительности или времени 

возникновения могут нанести значительный материальный ущерб и представляют 

угрозу безопасности людей. 

Из наблюдаемых метеорологических явлений к ОЯ относятся ветер, осадки, 

метель, туман, гололедно-изморозевые отложения, если их интенсивность, 

значение и продолжительность достигают или превосходят критерии, 

установленные для конкретной территории. Все указанные явления требуют 

принятия экстренных мер для предупреждения и ликвидации последствий. 

В настоящее время на территории Пермского края из наблюдаемых 

метеорологических явлений к ОЯ относятся снегопады (количество осадков 20 мм 

за промежуток времени 12 час), сильные дожди (количество осадков 50 мм, для 

ливнеопасных районов 30 мм за промежуток времени 12 час) и сильные ливни 

(30 мм за промежуток времени 1 час), сильный ветер (средняя скорость 20 м/с, 

порыв 25 м/с), сильная метель (видимость 500 м при скорости ветра 15 м/с), град 

(диаметр градин 20 мм), гололедно-изморозевые отложения (гололед диаметром 

20 мм, изморозь – 50 мм, мокрый снег – 35 мм), сильные туманы (видимость 

менее 50 м), сильный мороз (минус 40 °С), сильная жара (плюс 36 °С). 

Сведения об опасных явлениях погоды по метеостанции Октябрьский 

приведены в приложении Д. 

Согласно приложениям Б, В СП 11-103-97 к опасным 

гидрометеорологическим явлениям на рассматриваемой территории относятся: 

– дождь со слоем осадков более 50 мм за 12 часов и менее; 

– ветер со скоростью более 30 м/с. 

Поскольку прокладывание коммуникаций предполагает преобразование 

окружающей территории, то следует отметить, что при любом антропогенном 

воздействии возможна активизация эрозионных процессов в логах, что угрожает 

целостности и безопасности коммуникаций. С целью предотвращения 

негативного воздействия эрозионных процессов в логах рекомендуется 

предусмотреть защитные мероприятия. 

Рекомендуется проводить мониторинг за развитием русловых деформаций и 

других видов водной эрозии на днищах логов, не только в процессе строительства, 

но и в начальный период эксплуатации коммуникаций ежегодно во время летне-

осенней межени после прохождения весеннего половодья и перед ледоставом (2 

раза в год). При необходимости своевременно принимать меры по организации 

специальных мероприятий по защите проектируемых объектов. 

Остальные опасные гидрометеорологические процессы и явления 

(наводнение, цунами, ураганные ветры, смерчи, снежные лавины, снежные 

заносы, гололед, селевые потоки, переработка берегов) на изыскиваемой 

территории отсутствуют. 
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5.7 Оценка влияния проектируемого объекта на гидрологический и 

гидрохимический режим водотоков 

Воздействие на поверхностные воды проявляется в возможном их 

загрязнении, а также в избыточном водопотреблении и несанкционированном 

водоотведении. 

Воздействие на поверхностные воды может проявляться как при проведении 

строительно-монтажных работ, так и при эксплуатации проектируемых 

сооружений. 

Загрязнение поверхностных вод может происходить: 

– при сбросах загрязненных вод в водоток и на рельеф; 

– при аварийных ситуациях. 

Во всех других случаях влияние на поверхностные воды носит 

опосредованный характер и проявляется, в основном, через поверхностный сток с 

производственной площадки. 
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6 Заключение 

На основании выполненных инженерно-гидрологических работ и расчетов 

рекомендуется принять следующие характеристики: 

Таблица 6.1 – Климатические параметры 

Характеристика Значение 

Строительно-климатический подрайон IB 

Абсолютная максимальная температура воздуха,С 38 

Абсолютная минимальная температура воздуха,С –54 

Среднегодовая температура воздуха, С 2,4 

Расчетный суточный максимум осадков 1%-ой 

обеспеченности, мм 
93 

Максимальная высота снежного покрова, см 115 

Преобладающее направление ветра за год ЮЗ 

Максимальная измеренная глубина промерзания 

почвы, см 
126 

Наибольшее количество дней с грозой, дни 41 

Наибольшее количество дней с метелями, дни 64 

Наибольшее количество дней с туманами, дни 55 

Наибольшее количество дней с градом, дни 3 

Наибольшее количество дней с росой, дни 97 

Наибольшее количество дней с гололедом, дни 25 

Наибольшее количество дней с пыльной бурей, дни 1 
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Таблица 6.2 – Гидрологические параметры 

Водоток 

Пикет 

Площадь 

водосбора, 

км
2
 

Максимальный 

расход воды, 

м
3
/с 

Наивысший уровень воды, 

м БС 
Прогноз 

размыва 

русла 
1% 10% 1% 10% 

Трасса ВЛ-10кВ на скважину №256 

Лог 

ПК38+13,8 
11,4 22,4 16,0 254,20 254,01 

Размыв дна 

до отметки 

251,90 м БС 

Трасса автодороги на площадку скважины №256 пересекает понижения в 

рельефе, по которым в период весеннего таяния снега и во время дождевых 

паводков возможен сток воды, в связи с чем необходимо предусмотреть 

водопропускные сооружения: 

– на ПК0+70,1 (Q3%=1,31 м
3
/с, площадь водосбора 0,87 км

2
); 

– на ПК10+39,3 (Q3%=0,95 м
3
/с, площадь водосбора 0,50 км

2
); 

– на ПК24+53,2 (Q3%=0,84 м
3
/с, площадь водосбора 0,30 км

2
); 

– на ПК34+0,0 (Q3%=2,23 м
3
/с, площадь водосбора 0,53 км

2
). 

Трасса выкидного трубопровода «Скважина №256 – точка врезки в 

нефтепровод КППОУ «Мосино»- ДНС-0111» водных преград, логов и понижений 

в рельефе не пересекает, находится на достаточном удалении от водотоков, в зоны 

затопления не попадает. 

Площадка скважины №256 находится вне зоны влияния высоких вод 

ближайшего водотока – реки Арий, за пределами водоохранных зон и 

прибрежных защитных полос. 

Рекомендуется проводить мониторинг за развитием русловых деформаций и 

других видов водной эрозии на днищах логов, не только в процессе строительства, 

но и в начальный период эксплуатации коммуникаций ежегодно во время летне-

осенней межени после прохождения весеннего половодья и перед ледоставом (2 

раза в год). При необходимости своевременно принимать меры по организации 

специальных мероприятий по защите проектируемых объектов. 
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Приложение А Копия технического задания 
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Приложение Е Таблицы расчета максимальных расходов 

весеннего половодья 

Таблица Е.1 – Лог в расчетном створе 

Ко А, км
2
 (А+1)

0,17
 Ал, %  (Ал+1)

0,22
 1 2 Р, % hр% р% 

Qр%, 

м
3
/с 

0,006 11,4 1,534 25 1 2,0478 0,49 1 

1 120 1,00 2,57 

10 96 0,93 1,91 

Таблица Е.2 – Понижение на ПК0+70,1 в расчетном створе 

Ко А, км
2
 (А+1)

0,17
 Ал, %  (Ал+1)

0,22
 1 2 Р, % hр% р% 

Qр%, 

м
3
/с 

0,006 0,87 1,112 10 1 1,6948 0,59 1 3 109 0,97 0,29 

Таблица Е.3 – Понижение на ПК10+39,3 в расчетном створе 

Ко А, км
2
 (А+1)

0,17
 Ал, %  (Ал+1)

0,22
 1 2 Р, % hр% р% 

Qр%, 

м
3
/с 

0,006 0,50 1,071 10 1 1,6948 0,59 1 3 109 0,97 0,17 

Таблица Е.4 – Понижение на ПК24+53,2 в расчетном створе 

Ко А, км
2
 (А+1)

0,17
 Ал, %  (Ал+1)

0,22
 1 2 Р, % hр% р% 

Qр%, 

м
3
/с 

0,006 0,30 1,046 36 1 2,2131 0,45 1 3 109 0,97 0,08 

Таблица Е.5 – Понижение на ПК34+0,0 в расчетном створе 

Ко А, км
2
 (А+1)

0,17
 Ал, %  (Ал+1)

0,22
 1 2 Р, % hр% р% 

Qр%, 

м
3
/с 

0,006 0,53 1,075 70 1 2,5543 0,39 1 3 109 0,97 0,12 
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Приложение Ж Таблицы расчета максимальных расходов 

дождевых паводков 

Таблица Ж.1 – Лог в расчетном створе 

А,   

 км
2
  

L, 

км 
iв (iв/50)

0,50
 δ  λр%  

Н'1%, 

мм 
С2 φо (А+1)

0,07
 φ (φхН'1%)

1/4
 А

1/4
 ip ip

m
 Фр tск, 

мин 
g'1% 

Р, 

% 
Qр%, 

м
3
/с 

11,4 3,7 26,4 0,727 1 
1,00 

93 1,2 0,56 1,193 0,41 2,484 1,837 7,5 1,95 38 100 0,0516 
1 22,4 

0,71 10 16,0 

Таблица Ж.2 – Понижение на ПК0+70,1 в расчетном створе 

А,   

 км
2
  

L, 

км 
iв (iв/50)

0,50
 δ  λр%  

Н'1%, 

мм 
С2 φо (А+1)

0,07
 φ (φхН'1%)

1/4
 А

1/4
 ip ip

m
 Фр tск, 

мин 
g'1% 

Р, 

% 
Qр%, 

м
3
/с 

0,87 2,5 15,0 0,548 1 0,87 93 1,2 0,56 1,045 0,35 2,392 0,966 10,1 2,14 46 60 0,0526 3 1,31 

Таблица Ж.3 – Понижение на ПК10+39,3 в расчетном створе 

А,   

 км
2
  

L, 

км 
iв (iв/50)

0,50
 δ  λр%  

Н'1%, 

мм 
С2 φо (А+1)

0,07
 φ (φхН'1%)

1/4
 А

1/4
 ip ip

m
 Фр 

tск, 

мин 
g'1% 

Р, 

% 
Qр%, 

м
3
/с 

0,50 1,7 15,0 0,548 1 0,87 93 1,2 0,56 1,029 0,36 2,402 0,841 11,7 2,25 34 60 0,0652 3 0,95 

Таблица Ж.4 – Понижение на ПК24+53,2 в расчетном створе 

А,   

 км
2
  

L, 

км 
iв (iв/50)

0,50
 δ  λр%  

Н'1%, 

мм 
С2 φо (А+1)

0,07
 φ (φхН'1%)

1/4
 А

1/4
 ip ip

m
 Фр tск, 

мин 
g'1% 

Р, 

% 
Qр%, 

м
3
/с 

0,30 1,2 15,0 0,548 1 0,87 93 1,2 0,56 1,029 0,36 2,408 0,740 11,6 2,25 27 30 0,0955 3 0,84 

Таблица Ж.5 – Понижение на ПК34+0,0 в расчетном створе 

А,   

 км
2
  

L, 

км 
iв (iв/50)

0,50
 δ  λр%  

Н'1%, 

мм 
С2 φо (А+1)

0,07
 φ (φхН'1%)

1/4
 А

1/4
 ip ip

m
 Фр 

tск, 

мин 
g'1% 

Р, 

% 
Qр%, 

м
3
/с 

0,53 0,9 15,0 0,548 1 0,87 93 1,2 0,56 1,030 0,36 2,401 0,853 20,1 2,69 15 30 0,1450 3 2,23 
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Приложение И Расчет кривой зависимости расхода воды от 

уровня воды 

Таблица И.1 – Лог  в расчетном створе 

Уровень 

воды, 

Н, м 

Ширина 

реки, 

В, м 

Площадь 

сечения, 

W, м
2 

Средняя 

глубина, 

h, м 

Уклон, 

i 

Коэффициент 

шероховатости, 

n 

Скорость 

течения, 

V, м/с 

Расход 

воды, Q 

м
3
/с 

Русло с поймой 

252,40 3,57 0,36 0,10 7,51 0,14 0,06 0,02 

252,60 7,13 1,43 0,20 7,51 0,14 0,12 0,18 

252,80 10,70 3,21 0,30 7,51 0,14 0,19 0,60 

253,00 14,26 5,70 0,40 7,51 0,14 0,25 1,43 

253,20 17,83 8,91 0,50 7,51 0,14 0,31 2,78 

253,40 21,39 12,83 0,60 7,51 0,14 0,37 4,80 

253,60 25,12 17,47 0,70 7,51 0,14 0,43 7,57 

253,80 29,33 22,92 0,78 7,51 0,14 0,49 11,1 

254,00 33,54 29,20 0,87 7,51 0,14 0,54 15,8 

254,20 35,84 36,15 1,01 7,51 0,14 0,62 22,6 
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Приложение К Поперечный профиль лога в расчетном створе 

 

 
Рисунок К.1 – Лог в расчетном створе 
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Приложение Л Кривая зависимости расхода воды от уровня в расчетном створе 

 

 
Рисунок Л.1 – Лог в расчетном створе 
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