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1. Введение 

Основанием для производства инженерно-геологических изысканий к 

проекту «Строительство объектов обустройства скважины № 256 Дубравинского 

месторождения» является договор №21z2100/2021/354/ДС25-0001 от 21.07.2022г., 

заключенный между НПЦ «Нефтегазовый инжиниринг» и ООО НПП 

«Изыскатель». К договору прилагается техническое задание ГИПа А. А. Чемуса, 

согласованное главным инженером НПЦ «Нефтегазовый инжиниринг» Д.Г. 

Малыхиным и утвержденное начальником Отдела организации проектных работ 

ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» А.А. Бурыловым (приложение А). 

Инженерные изыскания выполнялись в соответствии с программой на 

производство инженерных изысканий (Приложение Б), согласно требованиям СП 

47.13330 и техническому заданию. 

Свидетельство о допуске к определенному виду или видам работ, которые 

оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства 

№0110.2-2012-5911007497-И-013 выдано ООО НПП «Изыскатель» 

18 декабря 2012 года НП СРО «ЛИГА ИЗЫСКАТЕЛЕЙ». Копия выписки из 

реестра членов саморегулируемой организации от 30.09.2022 №5911007497-

20220930-1714 приведена в приложении В. 

Цель изысканий – комплексное изучение природных и техногенных условий 

изыскиваемой территории с целью получения необходимых и достаточных 

материалов для принятия обоснованных проектных решений. 

Задачи - изучение и оценка инженерно-геологических и гидрогеологических 

условий участка работ, определение физических и физико-механических свойств 

грунтов, химического состава и агрессивности подземных вод, анализ наличия и 

распространения неблагоприятных процессов и явлений.  

В данном томе отчета приведены материалы изысканий: 

- на площадке скважины №256; 

- по трассе выкидного трубопровода «Скважина №256 – точка врезки в 

нефтепровод КППОУ «Мосино»-ДНС-0111»; 

- по трассе ВЛ-10кВ на скважину №256; 

- по трассе автодороги на площадку скважины №256. 

Состав и характеристика проектируемых объектов представлены в 

приложениях №№2, 3, 9, 10 задания на выполнение инженерных изысканий 

(Приложение А). 

Уровень ответственности:  

- фонд скважин Дубравинского нефтяного месторождения ЦДНГ-1: 

нормальный; 

- система промысловых трубопроводов Курбатовского нефтяного 

месторождения – повышенный. 

Признаки идентификации уточняются при разработке проектной 

документации. 
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Вид строительства – новое строительство. 

Стадия проектирования – проектная и рабочая документация. 

В административном положении район работ расположен на территории 

Октябрьского городского округа Пермского края, Дубравинское месторождение, 

ЦДНГ-1. На землях ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ», землях СПК «Богородский», 

землях Телеповой Г.А., землях Администрации Октябрьского городского округа 

Пермского края, землях Кардашина С.А., землях МО «Октябрьский городской 

округ», землях Ипатовой Г.А., землях Липченко Т.А., землях Жернаковой Л.А., 

землях Хамидуллина А.С.. В кадастровом квартале 59:27:1251003. 

Ближайшие населенные пункты: Горны. 

Виды и объемы работ, выполненных в соответствии с требованиями 

технического задания, СП 11-105-97, часть I, СП 47.13330, с учетом III категории 

сложности инженерно-геологических и гидрогеологических условий района (СП 

11-105-97, часть I), приведены в таблице 1.1. 

 

Таблица 1.1 Виды и объемы работ 

№ 

п.п. 
Виды работ 

Единицы 

измерения 
Объем 

1 Рекогносцировочное обследование км 9.7 

2 
Разбивка и планово-высотная привязка 

выработок 
точка 57 

3 
Механическое бурение скважин диаметром 

до 160мм, глубиной 4.0-60.0м 

кол-во скв. 

пог.м 

57 

386.0 

4 
Гидрогеологические наблюдения при 

бурении скважин d<160мм 
пог.м. 105.0 

5 
Испытания грунтов статическими 

нагрузками – штампами 
испытание 8 

6 
Отбор и анализ проб воды на стандартный 

химический анализ 
проба 2 

7 
Отбор проб грунтов ненарушенной 

структуры 
монолит 52 

8 

Лабораторные исследования грунтов: 

- физико-механические свойства глинистых 

грунтов определение 

 

 

31 

- физические свойства глинистых грунтов определение 12 

- физические свойства крупнообломочных  

грунтов 

 

определение 

 

9 

- коэффициент истираемости определение 7 

- максимальная плотность определение 4 

- степень морозной пучинистости определение  5 

- водные вытяжки из грунтов  

(к бетону и железобетону) 

 

определение 

 

11 
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Продолжение таблицы 1.1 

№ 

п.п. 
Виды работ 

Единицы 

измерения 
Объем 

9 
Измерение разности потенциалов между 

двумя точками земли 
измерение 3 

10 Вертикальное электрическое зондирование ф.н. 25 

11 
Камеральная обработка ранее выполненных 

изысканий: 
  

 
- буровых работ 

 

кол-во скв. 

пог.м 

2 

54.0 

 
-испытания грунтов статическими 

нагрузками – штампами 
испытание 2 

 
- лабораторные исследования проб грунтов 

ненарушенной структуры  

 

проба 

 

11 

 - физические свойства глинистых грунтов определение 3 

 
- физические свойства крупнообломочных  

грунтов 

 

определение 

 

2 

 - коэффициент истираемости определение 2 

 
- водные вытяжки из грунтов (к бетону и 

железобетону) 
определение 2 

Примечание – Изыскания выполнены без отступления от программы работ. 

 

Полевые инженерно-геологические работы выполнены в сентябре 2022 года 

инженерами-геологами Д.В. Черемных, М.М. Мифтаковым, техником-геологом 

Ю.Э. Садновой, заместителем руководителя группы И.К. Шиловым. 

Геофизические исследования выполнены в марте 2022 года инженером 

С.П. Мокрецовым. 

В процессе полевых работ проведено инженерно-геологическое 

обследование в соответствии с требованиями «Рекомендаций по производству 

инженерно-геологической рекогносцировки», п.п.5.4, 5.5 СП 11-105-97 часть I. 

Результаты обследования приведены в приложениях Г,  Д. 

Бурение скважин произведено механическим колонковым способом буровой 

установкой УРБ-2А2, коронками диаметром до 160мм.  

На площадке скважины пройдены в пределах контуров проектируемых 

сооружений, согласно генплану (приложение А). 

Инженерно-геологические выработки пройдены глубиной 4.0-10.0м.  

Для характеристики подземной закарстованности пробурены скважины 1к, 2к 

глубиной 45.0-60.0м. 

Описание инженерно-геологических выработок приведено в приложении Е. 

Планово-высотная привязка инженерно-геологических скважин выполнена 

инструментально К.П. Долдиным. Каталог координат и высот инженерно-

геологических выработок приведен в приложении Ж. 
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Местоположение инженерно-геологических выработок приведено на 

топографических планах масштаба 1:500 в техническом отчете по результатам 

инженерно-геодезических изысканий и на картах фактического материала 

(чертежи 2021/354/ДС25-ИГИ2-Г.2-Г.5). 

В процессе бурения скважин велось порейсное описание всех встреченных 

литологических разновидностей грунтов с отражением их текстурных и 

структурных особенностей. Номенклатура грунтов определялась в соответствии с 

ГОСТ 25100-2020. 

Из выработок отобраны пробы грунтов ненарушенной структуры (монолиты) 

на полный комплекс физических и физико-механических свойств грунтов из всех 

литологических разновидностей. Интервал опробования по глубине составил 0.3-

7.5м. 

Из скважин 1к, 2к отобраны пробы воды на стандартный химический анализ 

с определением агрессивности к бетону (приложение И). 

Отбор, упаковка, хранение и транспортирование проб грунтов произведены в 

соответствии с ГОСТ 12071-2014, пробы воды – согласно ГОСТ 31861-2012. 

После окончания полевых работ все выработки ликвидированы путем 

обратной засыпки выбуренным грунтом с послойным трамбованием. 

Для определения деформационных свойств грунтов были выполнены 

испытания грунтов статическими нагрузками - штампами, площадью 600см
2
 на 

глубине 0.5-3.8м. Испытания проводились в соответствии с ГОСТ 20276.1-2020. 

Результаты испытаний приведены в главе 4 и в приложении К. 

Лабораторные исследования проб грунтов выполнены в лаборатории 

исследования грунтов отдела инженерных изысканий инженерами Л.Л. 

Ситниковой, И.С. Миковой, В.С. Плешковой, И.К.Бурадчук под руководством 

заведующей  лабораторией исследования грунтов Е.А.Каменских.  Копия 

заключения об оценке состояния измерений в лаборатории приведены в 

приложении Л. 

Лабораторные определения физических свойств, гранулометрического 

состава грунтов проведены в соответствии с ГОСТ 25100-2020, ГОСТ 5180-2015, 

ГОСТ 12536-2014, механических – согласно ГОСТ 12248.1-2020, ГОСТ 12248.4-

2020, определение коэффициента истираемости крупнообломочных грунтов - 

согласно «Методике…» [3], определение максимальной плотности, согласно 

ГОСТ 22733-2016. 

Для испытаний глинистых грунтов для получения характеристик прочности и 

деформируемости использовались образцы грунта ненарушенного сложения  с 

природной влажностью. 

Испытание глинистых грунтов на сопротивление сдвигу проведены по схеме 

консолидированно-дренированного (медленного) среза на трех ступенях нагрузок 

грунтов с показателем текучести: глины с IL ≤ 0.25 - 0.10, 0.30, 0.50 Мпа, суглинки 

с IL ≤ 0.50, глины с 0.25 < IL ≤ 0.5  -  0.10, 0.20, 0.30 МПа.   

Компрессионные испытания выполнены для грунтов с природной 

влажностью методом одной кривой. Модуль деформации рассчитан для интервала 

нагрузок 0.1-0.2 МПа.  

Результаты компрессионных исследований и испытаний на сопротивление 

грунтов сдвигу приведены в приложении М. 
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Определение степени пучинистости грунтов выполнено на приборе 

«Измеритель степени пучинистости грунтов УПГ-МГ4 «Грунт»», согласно ГОСТ 

28622-2012. 

Значения показателей физических и физико-механических свойств грунтов 

по данным лабораторных исследований приведены в приложении Н. 

Обработка результатов лабораторных исследований грунтов произведена на 

персональном компьютере по программе «Excel», согласно ГОСТ 20522-2012 

(приложение П). 

Определение максимальной плотности грунтов выполнено согласно ГОСТ 

22733-2016, результаты приведены в приложении Р. 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к бетону и 

железобетону, определялась на основе анализов водных вытяжек. Результаты 

испытаний приведены в приложении С. 

Химические анализы водной вытяжки выполнены в испытательном 

лабораторном центре ООО «Уралстройизыскания» и подтверждены аттестатом 

аккредитации (приложение Т). 

Геофизические исследования (приложения У, Ф, Х) включали в себя 

измерения разности потенциалов между двумя точками земной поверхности, 

работы методом вертикального электрического зондирования. 

Измерения разности потенциалов (3 измерения) выполнены вдоль трассы 

выкидного трубопровода и на площадке скважины № 256 с целью выявления 

блуждающих токов согласно приложения Г ГОСТ 9.602-2016. Измерения 

проводились с использованием неполяризующихся электродов, по двум взаимно 

перпендикулярным приемным линиям длиной 100м измерителем-регистратором 

напряжений ИР-1 «Менделеевец» в непрерывном режиме с частотой сохранения 

измерений через 5 сек. в течение 20 минут. 

Исследования методом вертикального электрического зондирования (ВЭЗ) 

выполнены вдоль трасс трубопровода, автодороги, ВЛ и на площадке скважины с 

целью изучения геоэлектрического разреза, определения коррозионной 

агрессивности грунтов по отношению к стали согласно РСН 64-87 п.3.2.1, ГОСТ 

9.602-2016 Таблица 1. Метод ВЭЗ основан на изучении напряжённости 

электрического поля в зависимости от изменения геометрических размеров 

установки. В качестве рабочей использовалась четырёхэлектродная установка 

AMNB. Разносы питающей линии АВ изменялись от 5 до 250м с коэффициентом 

прогрессии 1,25 – 1,26. Длина приёмной линии – 2м. Общий объём работ 25 ф.н. 

Работы выполнены комплектом аппаратуры «АМС-1». Камеральная обработка и 

интерпретация полевых материалов проведена с использованием программы 

«ЗОНД» [2]. 

Камеральную обработку материалов полевых инженерно-геологических 

работ, результатов полевых и лабораторных исследований, составление отчета 

выполнила инженер Майорова Е.В., ведущий инженер Д.А. Горланова; 

результатов полевых геофизических работ – ведущий инженер И.Л. Обольский. 

Подготовка отчетной документации по результатам инженерно-

геологических изысканий выполнена 26 октября 2022 года. 
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2. Изученность инженерно-геологических условий 

Ранее в районе работ проводились инженерно-геологические изыскания ООО 

НПП «Изыскатель» в 2014 году по заказу 5605 [10].  

 

Ранее изысканная трасса подъездной автодороги на площадку скважины №29 

по заказу 5605 [10] проходит в районе начала проектируемой трассы автодороги 

на площадку скважины №256. 

В связи с тем, что  ранее выполненные изыскания находятся в 

непосредственной близости с районом работ, имеют одно геоморфологическое 

положение, по результатам рекогносцировочного обследования и бурения 

скважин не выявлено существенных изменений инженерно-геологических, 

гидрогеологических условий и физико-механических свойств изысканной 

территории, при составлении данного отчета допускается использование 

материалов ранее выполненных изысканий.  

В результате проведенных работ были изучены геологические и 

гидрогеологические условия района, физические и физико-механические свойства 

грунтов до глубины 4.0-8.0м. 

При составлении отчета использованы: 

– общие сведения о районе работ; 

– данные о геологическом строении, гидрогеологических условиях; 

– инженерно-геологическая колонка скважины 24[10]; 

– результаты лабораторных исследований проб грунтов из скважин 24, 37 

[10] (приложение Н); 

– результаты испытания грунтов статическими нагрузками-штампами из 

скважин 24, 37[10] (приложение К); 

– результаты химического анализа грунтов на коррозионную агрессивность 

по отношению к бетону и железобетону из скважины 24 [10] (приложение С); 

– геолого-литологическая колонка скважины 50 [10]. 

Местоположение выработок прошлых лет показано на картах фактического 

материала М  1:2000 и 1:25000 (чертежи 2021/354/ДС25-ИГИ2-Г.5, Г.13). 

Описание скважин приведено в приложении Е. 
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3. Физико-географические и техногенные условия 

По схематической карте климатического районирования территории 

Российской Федерации для строительства (СП 131.13330) район работ относится 

к строительно-климатической зоне I В. 

Согласно СП 50.13330.2012, район работ относится к нормальной зоне 

влажности. 

Климат рассматриваемой территории континентальный, с холодной, 

продолжительной зимой, теплым, но сравнительно коротким летом, ранними 

осенними и поздними весенними заморозками. Зимой на Урале часто 

наблюдается антициклон с сильно охлажденным воздухом. Охлаждение воздуха в 

антициклонах происходит, главным образом, в нижних слоях, одновременно 

уменьшается влагосодержание этих слоев. С высотой температура воздуха в 

зимнее время обычно возрастает. 

Особое значение, как фактор климата, имеет циклоническая деятельность, 

которая усиливает меридиональный обмен воздушных масс. Таким образом, 

увеличивается климатическое значение адвекции. Непосредственным результатом 

этого является большая временная и пространственная изменчивость всех 

метеорологических характеристик и погоды в целом. 

Средняя годовая температура воздуха в районе по МС Чернушка составляет 

плюс 2.4°С. Самым холодным месяцем в году является январь. Средняя 

температура января по МС Чернушка составляет минус 14.3°С. Абсолютный 

минимум температуры по МС Чернушка составил минус 54°С. Средний из 

ежегодных абсолютных минимумов температуры воздуха по МС Чернушка 

составил минус 38.7°С. 

Самым теплым месяцем является июль. Средняя температура июля по 

МС Чернушка составляет плюс 18.6°С. Абсолютный максимум температуры по 

МС Чернушка составил плюс 38°С. 

Продолжительность холодного периода по метеостанции Чернушка (средняя 

суточная температура воздуха ниже 8 °С) составляет 218 дней, 

продолжительность теплого периода (средняя суточная температура воздуха 

выше 0°С) – 204 дня. 

Количество осадков по МС Чернушка за период с ноября по март составляет 

169мм. Количество осадков за период с апреля по октябрь составляет 397мм. 

Суточный максимум осадков равен 86.7мм.  

За год в районе преобладают ветра южного направления. 

Подробная климатическая характеристика района работ приведена в 3 томе 

отчета. 
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Территория Пермского края располагается на стыке двух крупнейших 

геологических систем – Восточно-Европейской или Русской платформы (Русская 

плита) и Уральской герцинской складчатой областью. Западная и центральная 

части территории находятся на восточной окраине Русской плиты, которая к 

востоку сменяется зоной Предуральского краевого прогиба, переходящего в 

Западно-Уральскую зону складчатости и Центрально-Уральское поднятие. 

Тектоника и неотектоника. В тектоническом отношении с запада на восток 

на территории Пермского края выделяется Восточно-Европейская платформа, 

Предуральская депрессия (Предуральский краевой прогиб) и складчатый Урал. 

Геологический разрез представлен двумя тектоническими этажами: фундаментом 

и комплексом пород осадочного чехла мощностью от 1.5 до 10.0 и более 

километров. 

 

В геоморфологическом отношении район работ расположен на 

правобережном склоне долины реки Арий, осложненном логами, карстовыми 

воронками. 

 

Площадка скважины №256 расположена в 5м южнее устья скв.№256, в 59.8м 

северо-западнее вр.2522. Площадка свободна от застройки. Поверхность 

задернована, местами с нарушением рельефа (Т.Н.1, Приложение Г).  

 

ПК0 трассы выкидного трубопровода «Скважина №256 – точка врезки в 

нефтепровод КППОУ «Мосино»-ДНС-0111»принят в 13.6м северо-восточнее 

устья скв.256, в 69.9м северо-западнее вр.2522. Рельеф ровный, поверхность 

задернована, залесена (Т.Н.2, Приложение Г). 

От ПК0 трасса изыскана в восточном направлении, на ПК0+12.32 

поворачивает и изыскана в северном направлении. Поверхность на всем 

протяжении трассы задернована, участками залесена. 

На ПК0+45.6-ПК0+48.8 трасса пересекает срезку грунта. 

На ПК0+48.8-ПК0+57.7 трасса пересекает навал грунта. 

На ПК3+59.4 (ось) траса пересекает неорганизованный проезд шириной 3.0м. 

На ПК3+70.43 трасса поворачивает и изыскана в северо-восточном 

направлении. 

На ПК4+0.9-ПК4+4.1 трасса пересекает канаву. 

Конец трассы (ПК4+16.24) – точка врезки в нефтепровод КППОУ «Мосино» - 

ДНС-0111, принят в 29.4м юго-западнее вр.2506. Рельеф ровный, поверхность 

задернована, залесена. 

 

ПК0 трассы ВЛ-10кВ на скважину №256 принят в районе опоры №268 ВЛ-

10кВ ф-02 ПС «Алтынная», в 26.1м северо-западнее вр.2521. Рельеф ровный, 

поверхность задернована (Т.Н.3, Приложение Г). 

От ПК0 трасса изыскана в юго-западном направлении. 

На ПК4+11.5(ось), ПК7+18.9 (ось) трасса пересекает неорганизованные 

проезды шириной 3.4м. 
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На ПК12+90.19 трасса поворачивает и изыскана в северо-западном 

направлении. Рельеф постепенно понижается. Поверхность задернована, залесена. 

На ПК20+91.4(ось) трасса пересекает неорганизованный проезд шириной 

3.0м. 

На ПК26+2.3-ПК26+19.8 трасса пересекает навал грунта. 

На ПК33+29.3(ось), ПК34+46.4 (ось) трасса пересекает неорганизованные 

проезды шириной 4.0м. 

На ПК38+13.8 трасса пересекает лог. Склоны и дно лога покрыты 

влаголюбивой растительностью. Дно лога на период изысканий сухое. 

Выраженное русло на дне лога отсутствует, следы водной эрозии не 

наблюдаются. 

 На ПК38+15.2 в 49.7м слева от оси трассы расположена карстовая воронка 

№1. Воронка эллипсовидной формы в плане, чашеобразной в разрезе, размером 

11.5х20.9м, глубиной 2.8м. Склоны и дно задернованы, залесены. 

На ПК40+33.31 трасса поворачивает и изыскана в юго-западном направлении. 

Конец трассы (ПК43+34.69) расположен в северной части проектируемой 

площадки скважины № 256, в 65.5м северо-западнее устья скв.№256, в 120.3м 

северо-западнее вр.2522. Рельеф ровный. Поверхность задернована (Т.Н.4, 

Приложение Г). 

 

ПК0 трассы автодороги на площадку скважины №256 принят на оси 

автодороги Орда-Октябрьский – скв. №29, в 136.5м юго-восточнее вр.2502 (Т.Н.5, 

Приложение Г).  

От ПК0 трасса изыскана в юго-восточном направлении и до ПК0+6.7 

проходит по существующей дороге, далее  - поверхность задернована, частично 

залесена. 

На ПК0+70.1 трасса пересекает понижение в рельефе. Склоны и дно 

задернованы. 

На ПК1+93.52 трасса поворачивает и изыскана в северо-восточном 

направлении.  

На ПК10+39.3 трасса пересекает понижение в рельефе. Склоны и дно 

задернованы. 

На ПК11+46.7(ось) трасса пересекает неорганизованный проезд шириной 

3.0м. 

На ПК28+99.03 трасса поворачивает и изыскана в юго-восточном 

направлении. 

На ПК29+43.9 в 21.9м слева от оси трассы расположена карстовая воронка 

№2. Воронка эллипсовидной формы в плане, блюдцеобразной в разрезе, 

размером 9.1х8.0м, глубиной 0.7м. Склоны и дно задернованы, залесены. 

На ПК29+43.7(ось) трасса пересекает неорганизованный проезд шириной 

3.0м. 

На ПК34 трасса пересекает понижение в рельефе. Склоны и дно задернованы. 

На ПК42+41.1(ось) трасса пересекает неорганизованный проезд шириной 

3.0м. 

На ПК42+80.57 трасса поворачивает и изыскана в южном направлении. 
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На ПК43+30(ось) трасса пересекает неорганизованный проезд шириной 2.8м. 

Конец трассы (ПК46+59.18) принят в 33.7м северо-западнее устья скважины 

№256, в 96.6м северо-западнее вр.2522. Рельеф ровный, поверхность задернована. 

 

Тип местности по увлажнению по трассе автодороги автодороги на площадку 

скважины №256 - 1 (поверхностный сток обеспечен, грунтовые воды не влияют 

на увлажнение верхней толщи), согласно табл.В.1 приложения В СП 

34.13330.2012. 
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4.  Геологическое строение и свойства грунтов 

4.1 Геологическое строение 

В геологическом строении изысканной территории по результатам бурения 

инженерно-геологических скважин до глубины 4.0-10.0м и по результатам 

изысканий прошлых лет [10] принимают участие четвертичные делювиальные 

(dQ) грунты и карстово-обвальные образования (N-Q). 

С поверхности практически повсеместно развит почвенно-растительный 

слой, мощностью 0.2-0.3м. 

 

Четвертичная система (Q) 

Делювиальные грунты (dQ) 

Глина коричневая легкая пылеватая от твердой до тугопластичной 

консистенции, в скважинах 24-29 с единичными включениями дресвы и щебня 

известняка. Распространена повсеместно с поверхности и на глубине 0.2-0.9м под 

почвенно-растительным слоем, навалом грунта. Мощность – 1.1-4.8м. 

Суглинок светло-коричневый тяжелый пылеватый твердый, полутвердый, в 

скважинах 35, 37 - с единичными включениями дресвы известняка. Встречен на 

площадке устройства приема очистных устройств; по трассе автодороги на 

площадку скважины №256 на участке ПК1+10-ПК42 на глубине 0.2-4.6м под 

почвенно-растительным слоем, глинами. Мощность 0.7 -4.8м. 

 

Карстово-обвальные образования (N-Q) 

Суглинок коричневый, светло-коричневый дресвяный твердый, полутвердый: 

дресва и щебень известняка (25.96-35.95%); в скважинах 32, 33 - с единичными 

глыбами известняка, в скважине 32 - с прослоем глины с дресвой твердой 

(20.02%). Вскрыт на площадке скважины №256, площадке устройства приема 

очистных устройств; ВЛ-10кВ на скважину №256 на участке ПК13+51.2-ПК16; 

автодороги на площадку скважины №256 на участке ПК0+84.5-ПК2+80 на 

глубине 1.5-4.8м под глинами. Мощность 0.5-3.8м.  

Дресвяный грунт с суглинистым светло-коричневым твердым, полутвердым 

и супесчаным светло-коричневым твердым заполнителем (40.06-49.87%); дресва и 

щебень известняка, алевролита (50.13-59.94%) пониженной прочности, 

сильновыветрелые; в скважине 5 – с единичными глыбами известняка, с прослоем 

щебенистого грунта; неоднородный. Встречен на площадке скважины №256, 

площадке приема очистных устройств, по трассе выкидного нефтепровода 

"Скважина №256 - точка врезки в нефтепровод КППОУ "Мосино"- ДНС-0111" на 

участке ПК0-ПК1+80; по трассе ВЛ-10кВ на скважину №256 на участках ПК5+67-

ПК14, ПК27+83-ПК37+52, ПК39-ПК43+34.69(к.тр.); по трассе автодороги на 

площадку скважины №256 на участках ПК0-ПК1+19.5, ПК45+21-

ПК46+59.18(к.тр.) на глубине 1.5-7.0м под глинами, суглинками, суглинками 

дресвяными. Мощность 0.2-7.0м 
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4.2 Свойства грунтов 

На основании данных бурения, результатов полевых и лабораторных 

исследований грунтов, результатов изысканий прошлых лет [10] в геолого-

литологическом разрезе изысканной территории, согласно ГОСТ 20522-2012, 

ГОСТ 25100-2020, выделено 5 инженерно-геологических элементов (ИГЭ): 

 

ИГЭ-1 – Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый (dQ); 

ИГЭ-2 - Глина легкая пылеватая твердая (dQ); 

ИГЭ-2а – Глина легкая пылеватая тугопластичная (dQ); 

ИГЭ-3 – Суглинок дресвяный полутвердый (N-Q); 

ИГЭ-4 – Дресвяный грунт с суглинистым, супесчаным заполнителем (N-Q). 

 

Условия залегания грунтов выделенных инженерно-геологических 

элементов, их распространение и мощность отражены на листах  6÷12 (том 2 

отчета, графическая часть), а также на чертежах продольных, укрупненных 

профилей (том 1 отчета). 

Частные значения показателей физических и физико-механических свойств 

грунтов по данным лабораторных исследований приведены в приложениях М, Н,  

сводная таблица физических и физико-механических свойств грунтов ИГЭ – в 

приложении П. 

Результаты статистической обработки данных лабораторных исследований 

грунтов ИГЭ, согласно ГОСТ 20522-2012, приведены в таблицах 4.2.1÷4.2.5. 

Рекомендуемые нормативные и расчетные значения характеристик грунтов 

ИГЭ приведены в таблице 4.2.6. 

Для определения деформационных свойств (модуля деформации) грунтов 

выполнены испытания грунтов штампами S=600см
2
 на глубине 0.5-3.8м. 

Испытания проводились в соответствии с ГОСТ 20276.1-2020. Местоположение 

точек испытаний показано на топографических планах масштаба 1:500 в 

техническом отчете по результатам инженерно-геодезических изысканий, а также 

на картах фактического материала (2021/354/ДС25-ИГИ2-Г.2-Г.5). Модуль 

деформации грунта (Е, МПа (кгс/см
2
)) вычислен по ГОСТ 20276.1-2020. 

Результаты расчета модуля деформации приведены в приложении К. 

Так как при испытании грунтов в полевых условиях штампом отклонение 

результатов от среднего (для каждого выделенного инженерно-геологического 

элемента) составило не более 25%, их количество ограничено результатами двух 

испытаний, согласно п.5.3.19 СП 22.13330.2016. 

По результатам лабораторных химических анализов водных вытяжек из 

грунтов была выполнена оценка их коррозионной агрессивности к бетону и 

железобетону. 

Грунты по степени агрессивного воздействия сульфатов на бетонные 

конструкции (приложение С), согласно табл. В.1 СП 28.13330, неагрессивные. 

 Грунты по степени агрессивного воздействия хлоридов на арматуру в 

железобетонных конструкциях (приложение С), согласно табл. В.2 СП 28.13330, 

неагрессивные. 
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Степень агрессивного воздействия грунтов на металлические конструкции 

выше уровня грунтовых вод – среднеагрессивная и сильноагрессивная (по 

результатам замеров удельного сопротивления грунтов, приложение Ф), согласно 

табл. Х5 СП 28.13330.2017. 

По относительной деформации морозного пучения, согласно лабораторным 

исследованиям (приложение Н) и табл. Б.24 ГОСТ 25100-2020 грунты ИГЭ-1 

являются слабопучинистыми (εfh – 0.018 д.е.), грунты ИГЭ-2 - слабопучинистыми 

(εfh – 0.016 д.е.), грунты ИГЭ-2а – слабопучинистыми (εfh – 0.029 д.е.), грунты 

ИГЭ-3 - слабопучинистыми (εfh – 0.028 д.е.), грунты ИГЭ-4 – слабопучинистыми 

(εfh – 0.011 д.е.). 

По степени пучинистости при замерзании, согласно табл.В.6, В.7 прил.В СП 

34.13330, по трассе автодороги на площадку скважины №256 суглинок тяжелый 

пылеватый (ИГЭ-1) относится к сильнопучинистым грунтам; глины (ИГЭ-2, 2а) – 

к пучинистым грунтам. 

По степени увлажнения по трассе автодороги на площадку скважины №256 

суглинки тяжелые пылеватые являются повышенной и нормальной влажности,  

глины легкие пылеватые – нормальной влажности. 

При проектировании насыпей из грунтов, влажность которых превышает 

допустимую, необходимо предусмотреть специальные мероприятия, 

обеспечивающие необходимую устойчивость земляного полотна, согласно п.7.32 

СП 34.13330.2021.  
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Таблица 4.1 - Нормативные и расчетные значения физико-механических свойств грунтов 

инженерно-геологического элемента 1 

 

Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый 

 

Характеристика грунта 
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min max 

Природная влажность, д.е. 10 0,249 0,302 0,02 0,07 0,282 
  

Влажность на границе текучести, 

д.е. 
10 0,371 0,454 0,02 0,05 0,424 

  

Влажность на границе раскатывания, 

д.е. 
10 0,241 0,289 0,01 0,05 0,271 

  

Число пластичности, д.е. 10 0,130 0,170 0,01 0,08 0,153 
  

Показатель текучести, д.е. 10 <0 0,242   0,072* 
  

Плотность грунта, г/см
3
 10 1,88 1,96 0,03 0,01 1,92 1,91 1,91 

(коэффициент надежности) 
      

1,005 1,008 

Плотность частиц грунта, г/см
3
 10 2,73 2,76 0,01 0,003 2,74 

  
Плотность сухого грунта, г/см

3
 10 1,45 1,56 0,04 0,02 1,50 

  
Коэффициент пористости 10 0,754 0,885 0,04 0,05 0,829 

  
Коэффициент водонасыщения, д.е. 10 0,832 0,967 0,04 0,04 0,932 

  
Удельное сцепление, МПа 6 0,025 0,049 0,01 0,296 0,037 0,032 0,027 

(коэффициент надежности) 
      

1,168 1,347 

Тангенс угла внутреннего трения  6 0,125 0,285 0,06 0,26 0,235 0,206 0,182 

(коэффициент надежности) 
      

1,143 1,289 

Угол внутреннего трения, град. 6 9 16 
  

14 12 11 

Модуль деформации Ek., МПа 6 2,51 5,02 1,08 0,29 3,76 
  

Модуль деформации Eoed., МПа 6 4,03 8,06 1,727 0,286 6,04   

Относительная деформация 

морозного пучения образца грунта, 

д.е. 

1 0,018   
   

Модуль деформации грунта по 

результатам испытаний  

статическими нагрузками - 

штампами, МПа 

2 11,86 13,29 
  

12,58 
  

Грансостав по фракциям, % 
        

10-5 10 0,00 1,68 
     

5-2 10 0,00 1,41 
     

2-1 10 0,00 1,90 
     

1-0,5 10 0,00 0,10 
     

0,5-0,25 10 0,00 0,38 
     

0,25-0,10 10 0,10 2,33 
     

0,10-0,05 10 14,82 17,23 
     

0,05-0,01 10 32,03 46,45 
     

0,01-0,002 10 24,41 33,53 
     

<0,002 10 11,17 19,73      

Примечание – 0,072*- за нормативное принято среднее значение. 
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Таблица 4.2 - Нормативные и расчетные значения физико-механических свойств грунтов 

инженерно-геологического элемента 2 

 

Глина легкая пылеватая твердая 

 

Характеристика грунта 
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min max 

Природная влажность, д.е. 15 0,247 0,330 0,02 0,08 0,294 
  

Влажность на границе текучести, 

д.е. 
15 0,446 0,524 0,02 0,04 0,488 

  

Влажность на границе раскатывания, 

д.е. 
15 0,272 0,334 0,02 0,05 0,296 

  

Число пластичности, д.е. 15 0,171 0,216 0,01 0,07 0,191 
  

Показатель текучести, д.е. 15 <0 0,220   <0* 
  

Плотность грунта, г/см
3
 15 1,80 1,98 0,05 0,03 1,87 1,86 1,85 

(коэффициент надежности) 
      

1,007 1,012 

Плотность частиц грунта, г/см
3
 15 2,73 2,76 0,01 0,004 2,74 

  
Плотность сухого грунта, г/см

3
 15 1,35 1,55 0,05 0,04 1,45 

  
Коэффициент пористости 15 0,762 1,025 0,07 0,08 0,895 

  
Коэффициент водонасыщения, д.е. 15 0,789 0,996 0,05 0,06 0,901 

  
Удельное сцепление, МПа 12 0,027 0,064 0,01 0,296 0,040 0,036 0,034 

(коэффициент надежности) 
      

1,104 1,183 

Тангенс угла внутреннего трения  12 0,148 0,320 0,05 0,23 0,212 0,197 0,187 

(коэффициент надежности) 
      

1,078 1,135 

Угол внутреннего трения, град. 12 9 18 
  

12 11 11 

Модуль деформации Ek., МПа 7 2,76 5,38 1,11 0,29 3,82 
  

Модуль деформации Eoed., МПа 7 6,41 12,50 2,58 0,29 8,89   

Относительная деформация 

морозного пучения образца грунта, 

д.е. 

1 0,016   
   

Модуль деформации грунта по 

результатам испытаний  

статическими нагрузками - 

штампами, МПа 

2 14,96 18,84 
  

16,9 
  

Грансостав по фракциям, % 
        

0,5-0,25 15 0,00 0,05 
     

0,25-0,10 15 0,15 1,00 
     

0,10-0,05 15 7,82 18,14 
     

0,05-0,01 15 33,86 54,44 
     

0,01-0,002 15 1,58 29,13 
     

<0,002 15 16,57 32,35      

Примечание – <0*- за нормативное принято среднее значение. 
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Таблица 4.3 - Нормативные и расчетные значения физико-механических свойств грунтов 

инженерно-геологического элемента 2а 

 

Глина легкая пылеватая тугопластичная 

 

Характеристика грунта 

К
о

л
-в

о
 о

п
р
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е-

л
ен

и
й

, 
n
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о
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о
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о
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м
ац

и
я
м

 

Д
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о
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о
в
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и
й
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о

 

н
ес

у
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ей
 

сп
о

со
б

н
о

ст
и

 

min max 

Природная влажность, д.е. 10 0,297 0,374 0,03 0,08 0,339 
  

Влажность на границе текучести, 

д.е. 
10 0,419 0,491 0,03 0,06 0,467 

  

Влажность на границе раскатывания, 

д.е. 
10 0,248 0,315 0,02 0,09 0,284 

  

Число пластичности, д.е. 10 0,171 0,209 0,01 0,07 0,183 
  

Показатель текучести, д.е. 10 0,251 0,371 0,04 0,13 0,303 
  

Плотность грунта, г/см
3
 10 1,81 1,89 0,03 0,02 1,85 1,84 1,83 

(коэффициент надежности) 
      

1,005 1,009 

Плотность частиц грунта, г/см
3
 10 2,72 2,75 0,01 0,004 2,74 

  
Плотность сухого грунта, г/см

3
 10 1,32 1,43 0,04 0,03 1,38 

  
Коэффициент пористости 10 0,907 1,088 0,06 0,07 0,984 

  
Коэффициент водонасыщения, д.е. 10 0,892 0,984 0,03 0,03 0,943 

  
Удельное сцепление, МПа 6 0,017 0,032 0,01 0,23 0,023 0,020 0,018 

(коэффициент надежности) 
      

1,123 1,244 

Тангенс угла внутреннего трения  6 0,155 0,230 0,03 0,16 0,203 0,187 0,175 

(коэффициент надежности) 
      

1,083 1,160 

Угол внутреннего трения, град. 6 9 13 
  

12 11 10 

Модуль деформации Ek., МПа 6 1,49 2,03 0,23 0,14 1,67 
  

Модуль деформации Eoed., МПа 6 3,47 4,72 0,53 0,14 3,89   

Относительная деформация 

морозного пучения образца грунта, 

д.е. 

1 0,029   
   

Модуль деформации грунта по 

результатам испытаний  

статическими нагрузками - 

штампами, МПа 

2 7,97 9,76 
  

8,87 
  

Грансостав по фракциям, % 
        

1-0,5 10 0,00 0,20 
     

0,5-0,25 10 0,00 0,05 
     

0,25-0,10 10 0,10 1,10 
     

0,10-0,05 10 11,23 15,05 
     

0,05-0,01 10 31,62 40,07 
     

0,01-0,002 10 18,08 30,64 
     

<0,002 10 20,43 30,05 
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Таблица 4.4 - Нормативные и расчетные значения физико-механических свойств грунтов 

инженерно-геологического элемента 3 

 

Суглинок дресвяный полутвердый 

 

Характеристика грунта 
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n
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о
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о
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о
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и
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н
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у
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о

со
б

н
о
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и

 

min max 

Природная влажность, д.е. 10 0,233 0,314 0,03 0,11 0,276 
  

Влажность на границе текучести, 

д.е. 
10 0,365 0,441 0,03 0,06 0,408 

  

Влажность на границе раскатывания, 

д.е. 
10 0,235 0,294 0,02 0,06 0,272 

  

Число пластичности, д.е. 10 0,118 0,159 0,01 0,10 0,136 
  

Показатель текучести, д.е. 10 <0 0,246   0,037* 
  

Плотность грунта, г/см
3
 10 1,74 1,99 0,09 0,05 1,89 1,86 1,84 

(коэффициент надежности) 
      

1,017 1,028 

Плотность частиц грунта, г/см
3
 10 2,75 2,81 0,02 0,01 2,77 

  
Плотность сухого грунта, г/см

3
 10 1,32 1,61 0,10 0,07 1,49 

  
Коэффициент пористости 9 0,716 1,018 0,12 0,14 0,847 

  
Коэффициент водонасыщения, д.е. 10 0,797 0,933 0,05 0,05 0,883 

  
Удельное сцепление, МПа 6 0,038 0,066 0,01 0,21 0,051 0,046 0,042 

(коэффициент надежности) 
      

1,113 1,223 

Тангенс угла внутреннего трения  6 0,265 0,480 0,09 0,25 0,372 0,327 0,291 

(коэффициент надежности) 
      

1,138 1,276 

Угол внутреннего трения, град. 6 15 26 
  

20 18 16 

Модуль деформации Ek., МПа 6 5,19 9,16 1,54 0,22 6,86 
  

Модуль деформации Eoed., МПа 6 8,33 14,71 2,475 0,225 11,01   

Относительная деформация 

морозного пучения образца грунта, 

д.е. 

1 0,028   
   

Модуль деформации грунта по 

результатам испытаний  

статическими нагрузками - 

штампами, МПа 

2 19,66 20,65 
  

20,16 
  

Грансостав по фракциям, % 
        

>10 10 6,51 20,89 
     

10-5 10 7,13 13,93 
     

5-2 10 3,14 9,85 
     

2-1 10 1,26 8,82 
     

1-0,5 10 0,03 1,06 
     

0,5-0,25 10 0,24 3,41 
     

0,25-0,10 10 0,44 13,66 
     

0,10-0,05 10 3,46 12,36 
     

0,05-0,01 10 15,16 30,45 
     

0,01-0,002 10 11,39 30,03 
     

<0,002 10 5,18 10,90      

 Примечание – <0,037*- за нормативное принято среднее значение. 
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Таблица 4.5 - Нормативные и расчетные значения физико-механических свойств грунтов 

инженерно-геологического элемента 4 

 

Дресвяный грунт с суглинистым, супесчаным заполнителем 

 

Характеристика грунта 
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н
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min max 

Природная влажность, д.е. 8 0,157 0,254 0,03 0,14 0,216 
  

Влажность на границе текучести, 

д.е. 
10 0,228 0,336 0,03 0,10 0,296 

  

Влажность на границе раскатывания, 

д.е. 
10 0,179 0,268 0,03 0,12 0,219 

  

Число пластичности, д.е. 10 0,042 0,115   0,077* 
  

Показатель текучести, д.е. 10 <0 0,729   <0* 
  

Плотность грунта, г/см
3
 10 1,87 2,18 0,09 0,05 1,98 1,95 1,93 

(коэффициент надежности) 
      

1,016 1,027 

Плотность частиц грунта, г/см
3
 10 2,76 2,86 0,04 0,01 2,81 

  
Плотность сухого грунта, г/см

3
 10 1,47 1,88 0,12 0,07 1,63 

  
Коэффициент пористости 9 0,624 0,925 0,10 0,13 0,757 

  
Коэффициент водонасыщения, д.е. 10 0,572 0,967 0,10 0,13 0,824 

  
Степень неоднородности 10 443 1565   

   
Коэффициент истираемости, д.е. 10 0,400 0,475 0,03 0,07 0,436 

  
Коэффициент выветрелости 

крупных обломков грунтов, д.е. 
10 0,782 0,951 0,06 0,07 0,848 

  

Относительная деформация 

морозного пучения образца грунта, 

д.е. 

1 0,011   
   

Модуль деформации грунта по 

результатам испытаний  

статическими нагрузками - 

штампами, МПа 

2 20,08 24,55 
  

22,32 
  

Грансостав по фракциям, % 
        

>10 10 20,02 48,20 
     

10-5 10 4,55 18,20 
     

5-2 10 3,66 12,87 
     

2-1 10 1,54 6,42 
     

1-0,5 10 0,02 1,24 
     

0,5-0,25 10 0,14 2,75 
     

0,25-0,10 10 0,98 6,07 
     

0,10-0,05 10 2,46 12,80 
     

0,05-0,01 10 14,50 21,08 
     

0,01-0,002 10 4,52 17,04 
     

<0,002 10 4,49 9,49      

Примечание – <0,077*- за нормативное принято среднее значение. 
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Таблица 4.5 - Таблица нормативных и расчетных значений характеристик выделенных инженерно-геологических элементов (ИГЭ) 
 

  
 

№ 
ИГЭ Наименование ИГЭ 

Нормативные 
значения 

характеристик 
грунтов 

Расчетные значения характеристик грунтов 

М
од
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Для расчетов по деформациям 
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нт
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П
ло
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ос

ть
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а,
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м
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е,
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П
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У
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л 
вн
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ре

нн
ег

о 
тр

ен
ия

, г
ра

д 

1 
Суглинок тяжелый пылеватый 
полутвердый 

1.92 37 14 
ρ=1.005 
с=1.168 
=1.143 

1.91 32 12 1.0 0 ≤ IL ≤ 0.25 
 

ρ=1.008 
с=1.347 
=1.289 

1.91 27 11 12.58 - - 

2 Глина легкая пылеватая твердая 1.87 40 12 
ρ=1.007 
с=1.104 
=1.078 

1.86 36 11 1.0  IL<0 
 

ρ=1.012 
с=1.183 
=1.135 

1.85 34 11 16.9 - - 

2а 
Глина легкая пылеватая 
тугопластичная 

1.85 23 12 
ρ=1.005 
с=1.123 
=1.083 

1.84 20 11 1.0 0.25 < IL ≤ 0.5
ρ=1.009 
с=1.244 
=1.160 

1.83 18 10 8.87 - - 

3 
Суглинок дресвяный 
полутвердый 

1.89 51 20 
ρ=1.017 
с=1.113 
=1.138 

1.86 46 18 1.0 0 ≤ IL ≤ 0.25 
ρ=1.028 
с=1.223 
=1.276 

1.84 42 16 20.16 - - 

4 
Дресвяный грунт с суглинистым, 
супесчаным заполнителем 

1.98 27 23 
ρ=1.016 
с=1.0 
=1.0 

1.95 27 23 1.0  IL < 0 
(заполнитель)

ρ=1.027 
с=1.5 
=1.15 

1.93 18 20 22.32 - - 

Примечания 
1 Нормативные и расчетные значения С, φ грунтов ИГЭ-1,2,2а, 3 приведены по результатам лабораторных исследований,  значения модуля деформации (Е) – по результатам  испытаний 
грунтов  статическими нагрузками – штампами. 
2 Нормативные и расчетные значения С, φ грунтов ИГЭ-4 рассчитаны согласно «Методике оценки прочности и сжимаемости крупнообломочных грунтов с пылеватым  и глинистым 
заполнителем и пылеватых и глинистых грунтов с крупнообломочными включениями»; значения модуля деформации (Е) приведены по результатам испытания статическими   нагрузками – 
штампами. 
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Таблица 4.6 Качественная характеристика грунтов притрассовых резервов 

 

Наимен.Местопо-Глубина Влажность Влажность Число Плотн.   Влажность Коэффиц. Влажность Коэффиц. Влажность Макс. Требуемая  плотн.Коэффиц. Разновид- Наименов.

N и ложение отбора природная на пределе пластич. грунта Коэф.  оптим.,Wо (табл.В.12 допустим. (табл.В.12 макс.возмож.плотность р ск. н ,  г/куб.см относит. ность грунтов грунта 

п.п. номер выработ. проб текучести,

в 

сух.сос. We/Wт при mb=0,95) в долях от 0.9Wo при mb=0,9) при mb=0.9 р ск.max уплотнен., по степени

выраб. пк грунта,м We Wт Ip Р a расчет.лабор. к оптим.Wadm к Wmax г/куб.см расчет. лабор. к1 увлажнения

1 с-53 2 0,5 0,289 0,414 0,153 1,49 0,6 - 0,234 0,698 1,2 0,281 0,211 1,3 0,304 1,59 - 1,51 1,01
повышенной 

влажности

суглинок 

тяж.пыл.

2 с-53 2 1,2 0,278 0,506 0,204 1,55 0,5 0,25 - 0,55 1,2 0,30 0,228 1,3 0,329 1,40 1,33 - 0,86
нормальной 

влажности
глина.лег.пыл

3 с-49 12+40 1,2 0,259 0,423 0,152 1,56 0,6 0,25 - 0,61 1,2 0,30 0,228 1,3 0,330 1,54 1,46 - 0,94
нормальной 

влажности

суглинок 

тяж.пыл.

4 с-48 15+33 0,4 0,261 0,440 0,170 1,55 0,6 - 0,222 0,593 1,2 0,266 0,200 1,3 0,289 1,55 - 1,47 0,95
нормальной 

влажности

суглинок 

тяж.пыл.

5 с-43 29+46 0,4 0,301 0,434 0,145 1,48 0,6 - 0,236 0,694 1,2 0,283 0,212 1,3 0,307 1,57 - 1,49 1,01
повышенной 

влажности

суглинок 

тяж.пыл.

6 с-39 40+54 0,5 0,290 0,454 0,169 1,50 0,6 - 0,233 0,639 1,2 0,280 0,210 1,3 0,303 1,57 - 1,49 1,00
повышенной 

влажности

суглинок 

тяж.пыл.

Трасса автодороги на площадку  скважины №256
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5.  Гидрогеологические условия 

Подземные воды на период изысканий (сентябрь 2022 года) и по результатам 

изысканий прошлых лет [10] инженерно-геологическими скважинами до глубины 

4.0-10.0м не встречены. 

 

В периоды интенсивного таяния снега, ливневых затяжных дождей на 

участке ПК38+11-ПК38+30.3 трассы ВЛ-10кВ на скважину №256 возможно 

формирование маломощного локально распространенного горизонта подземных 

вод типа «верховодка» на глубине 0.0-1.5м с установлением вблизи земной 

поверхности. 

На остальных участках трассы ВЛ-10кВ на скважину №256; а также на 

площадке скважины №256; по трассам выкидного трубопровода «Скважина №256 

– точка врезки в нефтепровод КППОУ «Мосино»-ДНС-0111» и автодороги на 

площадку скважины №256 подземные воды на период изысканий не встречены и 

в дальнейшем при организованном поверхностном стоке появление их 

маловероятно. 

По подтопляемости территории, согласно прил. И СП 11-105-97, часть II, 

участок ПК38+11-ПК38+30.3 трассы ВЛ-10кВ на скважину №256 с возможным 

появлением «верховодки» относятся к I подтопленной области, к I-А району 

(подтопленные в естественных условиях), к I-А-2 участку (сезонно 

подтапливаемые). 

Остальные участки трассы ВЛ-10кВ на скважину №256; а также площадка 

скважины №256; трассы выкидного трубопровода «Скважина №256 – точка 

врезки в нефтепровод КППОУ «Мосино»-ДНС-0111» и автодороги на площадку 

скважины №256 относятся к III неподтопляемой области, к III-А району 

(неподтопляемые в силу геологических, гидрогеологических, топографических и 

других естественных причин), к III-А-1 участку (подтопление отсутствует и не 

прогнозируется в будущем) по подтопляемости территории. 
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6. Специфические грунты 

В геолого-литологическом разрезе изысканного участка, согласно СП 11-105-

97 часть III, специфические грунты не получили распространение.  
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7. Геофизические исследования  

Площадка скважины № 256 (ВЭЗ 1 - 4). По результатам количественной 

интерпретации кривых ВЭЗ в разрезе прослеживается 3 – 4 геоэлектрические 

горизонта. До глубины 1,8– 3,7м преобладают глины с сопротивлением ρ = 17 – 

22 Омм, характеризующиеся преимущественно высокой коррозионной 

агрессивностью грунтов по отношению к стали. Ниже, до глубины 8 – 9,5м 

залегают дресвяные, щебенистые грунты с сопротивлением от 40 до 50 Омм 

(средняя коррозионная агрессивность). Ещё ниже, до глубины 28 – 31м, залегают 

щебенистые, глыбовые грунты с сопротивлением ρ = 80 – 270 Омм (низкая 

коррозионная агрессивность относительно стали). Завершают разрез карбонатные 

породы с высоким сопротивлением ρ = 6000 – 9000 Омм. 

Трасса выкидного трубопровода «Скважина № 256 – точка врезки в 

нефтепровод КППОУ «Мосино» - ДНС-0111» (ВЭЗ 4 - 8). В разрезе 

прослеживается 4 – 6 геоэлектрических горизонтов. Под ПРС, мёрзлыми 

грунтами (ρ = 55 – 200 Омм) до глубины 2,3 – 4м залегают глины с 

сопротивлением ρ = 11 – 14 Омм (высокая коррозионная агрессивность грунтов 

по отношению к стали). Ниже, до глубины 8 – 9м в первой половине трассы 

(ВЭЗ 4 – 6; ПК 0 – ПК 2) залегают суглинки дресвяные, щебенистые грунты с 

сопротивлением ρ = 23 – 80 Омм (средняя и низкая коррозионная агрессивность). 

Во второй половине трассы (ВЭЗ 7 – 8; ПК 2 – конец трассы) до глубины 4,5 – 

5,5м залегают суглинки дресвяные с сопротивлением ρ = 25 – 28 Омм (средняя 

коррозионная агрессивность грунтов относительно стали); до глубины 7 – 10м – 

глинистые грунты с сопротивлением ρ = 12 – 13 Омм (высокая коррозионная 

агрессивность).    Ещё ниже, до глубины 26 – 31м, залегают щебенистые, 

глыбовые грунты с сопротивлением ρ = 150 – 400 Омм (низкая коррозионная 

агрессивность). Завершают разрез карбонатные породы с высоким 

сопротивлением ρ = 5000 – 9000 Омм. 

Трасса автодороги на площадку скважины № 256 (ВЭЗ 17 – 5, 3). До глубины 

6,2 – 15м залегают глинистые грунты, суглинки дресвяные, дресвяные грунты с 

сопротивлением от 9 до 40 Омм. Ниже, до глубины 20 – 38м залегают 

щебенистые, глыбовые грунты с сопротивлением ρ = 26 – 270 Омм. Завершают 

разрез карбонатные породы с высоким сопротивлением ρ = 5000 – 9000 Омм. 

Трасса ВЛ-10 кВ на скважину № 256 (ВЭЗ 25 – 18, 5). До глубины 2,4 – 4,3м 

(в районе лога до 8м; ВЭЗ 18) залегают глинистые грунты с сопротивлением ρ = 

11,5 – 23 Омм. Ниже, до глубины 17 – 33м залегают дресвяные, щебенистые, 

глыбовые грунты с сопротивлением ρ = 30 – 160 Омм. Завершают разрез 

карбонатные породы с сопротивлением ρ = 800 – 9000 Омм. 

По данным геофизических исследований аномалий, связанных с наличием 

карстовых полостей, не выявлено. В результате измерения разности потенциалов 

между двумя точками земной поверхности, блуждающие токи, согласно 

приложения Г ГОСТ 9.602-2016, не выявлены. 

Результаты измерения разности потенциалов между двумя точками земной 

поверхности представлены в приложении У, результаты интерпретации ВЭЗ – в 

приложениях Ф, Х. 
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8.  Геологические и инженерно-геологические процессы 

К проявлениям опасных геологических процессов на исследуемой 

территории следует отнести сезонное пучение грунтов в пределах глубины 

промерзания, карст, подтопление, согласно п.1 СП 116.13330.2012. 

 

В пределах района работ грунты в зоне сезонного промерзания (до глубины 

1.62-2.40м) грунты проявляют пучинистые свойства.  

При проектировании рекомендуется предусмотреть противопучинные 

мероприятия: инженерно-мелиоративные (тепломелиорация и гидромелиорация); 

конструктивные; физико-химические (гидрофобизация грунтов, добавки 

полимеров, засоление и др.); комбинированные, при необходимости в проекте 

следует предусмотреть проведение наблюдений (мониторинга) для обеспечения 

надежности и эффективности, применяемых противопучинных мероприятий (п.12 

СП 116.13330.2012). 

 

По подтопляемости территории, согласно прил. И СП 11-105-97, часть II, 

участок ПК38+11-ПК38+30.3 трассы ВЛ-10кВ на скважину №256 с возможным 

появлением «верховодки» относятся к I подтопленной области, к I-А району 

(подтопленные в естественных условиях), к I-А-2 участку (сезонно 

подтапливаемые). 

Остальные участки трассы ВЛ-10кВ на скважину №256; а также площадка 

скважины №256; трассы выкидного трубопровода «Скважина №256 – точка 

врезки в нефтепровод КППОУ «Мосино»-ДНС-0111» и автодороги на площадку 

скважины №256 относятся к III неподтопляемой области, к III-А району 

(неподтопляемые в силу геологических, гидрогеологических, топографических и 

других естественных причин), к III-А-1 участку (подтопление отсутствует и не 

прогнозируется в будущем) по подтопляемости территории. 

Под подтоплением понимается процесс подъема уровня подземных вод выше 

некоторого критического положения, а также формирования верховодки, 

приводящий к ухудшению инженерно-геологических условий территории 

строительства, агромелиоративной и экологической обстановки.  

При проектировании и строительстве на подтопленных участках 

рекомендуется провести вертикальную планировку территории с организацией 

поверхностного стока, прочистку открытых водотоков и других элементов 

естественного дренирования, гидроизоляцию подземных частей сооружений и т. 

д. (п.10.3 СП 116.13330.2012). 

 

Согласно районированию К.А. Горбуновой [1, 6] Пермской области по карсту 

вся территория исследований приурочена к району карбонатного карста 

Уфимского плато. Район приурочен к сводовой части Уфимского вала, 

выраженного в рельефе в виде плато, поверхность которого расчленена глубокими 

речными долинами и оврагами. Он простирается от междуречья Шаквы и 

широтного отрезка Сылвы на юг, до границы Пермской области. Изыскиваемый 

участок приурочен к южной части карстового района. 
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Район занимает наиболее приподнятую сводовую часть Уфимского вала. Зона 

активного водообмена сложена карбонатными породами артинского яруса и 

филипповского горизонта кунгурского яруса. Артинский ярус представлен 

известняками, богатыми фауной. Филипповский горизонт представлен 

доломитами, доломитизированными известняками, реже известняками. Коренные 

породы покрыты элювиально-делювиальными, а в долинах рек – и 

аллювиальными отложениями. 

Трещиноватые и закарстованные известняки и доломиты артинского и 

нижней частей кунгурского ярусов содержат трещинно-карстовые воды, 

залегающие на глубине 70-100м. Основным источником их питания являются 

атмосферные осадки, а также частично исчезающие реки. Очагами питания служат 

карстовые воронки, суходолы и трещины. 

Карст относится к карбонатному задернованному и подэлювиальному. 

Типичными формами представляются суходолы, карстовые овраги, воронки, реже 

– котловины, небольшие полости и пещеры. От районов сульфатного карста 

Уфимское плато отличается меньшей интенсивностью карста и степенью 

закарстованности. В южной части плато по материалам аэрофотосъемки на 

площади около 1000км
2
 средняя плотность воронок составила 15ф/км

2
, 

коэффициент площадной закарстованности – 0.37%, объемной – 15мм. 

Установлено, что глубина воронок на локальных поднятиях увеличивается. 

Прослеживается четкая связь карста с зонами трещиноватости и разрывных 

нарушений, активными новейшими поднятиями. 

Согласно схеме карстово-гидрогеологического районирования Уфимского 

плато и прилегающей территории исследуемая территория относится к области 

карстовых вод Уфимского плато [12]. Основным является артинско-филипповский 

карбонатный водоносный горизонт. Особенность горизонта – неравномерная 

обводненность. 

Оценка карстоопасности территории при инженерно-геологических 

изысканиях проводилась на основе результатов карстологического обследования, 

результатов геофизических исследований, с учетом материалов изысканий 

прошлых лет, в соответствии с табл. 5.1 и 5.2 СП 11-105-97 (часть II) и ТСН 11-

301-2004По.  

При изучении карстоопасности района работ использованы материалы 

изысканий, выполненные ранее ООО НПП «Изыскатель»: 

– в 2014 году по заказу 5605 [10] на площадке скважины 29 была пробурена 

скважина 32, глубиной 50.0м. 

Для характеристики подземной закарстованности изысканной территории 

пробурены скважины 1к и 2к глубиной 60.0 и 45.0м. 

По результатам бурения глубоких скважин, а также согласно материалов 

изысканий прошлых лет [10] построены геолого-литологические колонки скважин 

(чертеж 2021/354/ДС25-ИГИ2-Г.14). 

Местоположение выработок показано на карте фактического материала М 

1:25000 (чертеж 2021/354/ДС25-ИГИ2-Г.13). Описание приведено в приложении 

Е. 
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Описание карстовых воронок приведено в журнале рекогносцировочного 

обследования (приложение Г) и в ведомости карстовых форм (приложение Д), 
местоположение показано на карте фактического материала масштаба 1:2000 
(чертеж 2021/354/ДС25-ИГИ2-Г.5). 

Ниже приводится характеристика карстоопасности следующих объектов: 
- площадка скважины №256; 
- трасса выкидного трубопровода «Скважина №256 – точка врезки в 

нефтепровод КППОУ «Мосино»-ДНС-0111»; 
- трасса ВЛ-10кВ на скважину №256; 
- трасса автодороги на площадку скважины №256. 
В геологическом строении участка до глубины 60.0 принимают участие 

карбонатные породы иренского горизонта кунгурского яруса, перекрытые неоген-
четвертичными карстово-обвальными образованиями и четвертичными 
делювиальными глинистыми отложениями.  

Для участка характерной особенностью является значительная мощность 
карстово-обвальных образований, которые залегают близко к поверхности – до 
2.4-8.0м. Мощность карстово-обвальных образований порядка 17.0-20.6м, 
представлены суглинками дресвяными, дресвяными грунтами с суглинистым, 
супесчаным заполнителем, крупнообломочный материал представлен дресвой и 
щебнем известняка серого различной степени выветрелости, прочности и 
трещиноватости; с единичными глыбами известняка. 

В скважине 32, в интервале глубин 20.0-33.0м вскрыт слой терригенных 
пород, представленных песчаниками. 

Известняки серые сильновыветрелые, трещиноватые, очень низкой 
прочности, кавернозные, разрушенные до глыб, щебня и известковистой муки 
вскрыты на глубине 23.0-33.0м под неоген-четвертичными и терригенными 
породами. 

В скважинах 1к и 2к на глубине 37.0 и 48.0м вскрыты доломиты 
трещиноватые, выветрелые, пониженной прочности и прочные, с прожилками 
кристаллов кальцита. 

В гидрогеологическом отношении на изысканной территории получили 
распространение подземные воды, приуроченные к неоген-четвертичным 
карстово-обвальным образованиям и горизонт трещинно-карстовых вод. 

Подземные воды, приуроченные к карстово-обвальным образованиям 
вскрыты в скважинах 1к и 2к на глубине 29.6 и 26.0м (абс.отм. – 259.6м и 237.7м). 
в скважине 1к уровень появления совпадает с уровнем установления. В скважине 
2к уровень установления зафиксирован на глубине 22.0м (абс.отм. – 241.7м). По 
химическому составу воды сульфатно-гидрокарбонатные кальциевые с 
минерализацией 0.459г/л. подземные воды агрессивны к карстующимся породам. 
Температура подземных вод составила 8˚С.  

Горизонт трещинно-карстовых вод вскрыт скважиной 32 на глубине 37.0м 
(абс.отм. – 251.2м). По химическому составу воды гидрокарбонатные кальциевые 
с минерализацией 0.584-0.651г/л. Воды являются агрессивными к карстующимся 
породам. Температура подземных вод составила 7˚С [10]. 
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Водовмещающая толща имеет относительно небольшую мощность (1.0-1.5м) 

и приурочена к зонам трещиноватости, слагающих разрез грунтов, с большим 

содержанием обломочного и глыбового материала. 

В связи со строительным освоением территории меняется и 

гидрогеологическая обстановка территории, преимущественно в худшую сторону. 

При проектировании стоит особое внимание обратить на упорядочение 

поверхностного стока для предотвращения инфильтрации поверхностных вод 

вглубь массива. 

По данным рекогносцировочного обследования (приложение Г), на участке 

зафиксировано 2 карстовые воронки. Склоны и дно воронок задернованы, 

залесены. 

Воронки в плане имеют эллипсовидную форму, в разрезе – чашеобразную 

(1шт.) и блюдцеобразную (1шт.). По размеру в плане – обычные (2шт.), по глубине 

– мелкая (1шт.) и обычная (1шт.). Показатель глубинности воронок < 0.30. Таким 

образом, в районе работе в основном распространены относительно старые 

воронки.  

Поверхностная закарстованность участка характеризуется следующими 

количественными показателями (приложение Ц): плотность карстовых форм 

составляет 1.67 штук на 1км
2
, площадной показатель – 0.02%, объемный – 0.24мм. 

По показателям поверхностной закарстованности участок может быть 

отнесен к территориям с пониженной устойчивостью, согласно ТСН 11-301-

2004По. 

Для комплексной оценки карстоопасности изысканной территории был 

рассчитан максимальный начальный диаметр карстового провала d0 [11]. 

Начальный диаметр карстового провала d0 рассчитан по формуле: 
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где, i – инженерно-геологический элемент (ИГЭ), для которого производится 

расчет; 

n – количество ИГЭ; 

с – удельное сцепление, кПа; 

ρ – плотность грунта, г/см
3
; 

mf – мощность ИГЭ от подошвы фундамента при условии наличия внешней 

нагрузки), м; 

α – коэффициент распределения напряжений по глубине основания, 

принимаемый по табл. 5.8 СП 22.13330.2016; 

P – проектное давление на фундамент, кПа; 

φ – угол внутреннего трения, градус. 

h0 – глубина заложения фундамента 
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Частные значения вышеперечисленных показателей по каждому из 

выделенных участков приведены ниже в таблиц 8.1. 

 

Таблица 8.1. Исходные данные для расчета начального диаметра карстового 

провала 
№ 

скв. 
ИГЭ 

mf, 

м 

φ, 

град. 
tgφ sinφ 1-sinφ 

C, 

кПа 

ρ, 

г/см
3
 

α 
P, 

кПА 

h0, 

м  

d0, 

м 

1к 

2 2.3 12 0.213 0.208 0.792 40 1.92 0.077 150 0.5 

1.76 2а 3.7 12 0.213 0.208 0.792 23 1.87 0.077 150 0.5 

4 17.0 23 0.424 0.391 0.609 27 1.98 0.077 150 0.5 

2к 

2 1.9 12 0.213 0.208 0.792 40 1.92 0.077 150 0.5 

2.30 3 10.6 20 0.364 0.342 0.658 51 1.89 0.077 150 0.5 

4 14.0 23 0.424 0.391 0.609 27 1.98 0.077 150 0.5 

 

В соответствии с расчетом средний максимальный начальный диаметр 

карстового провала d0 на изучаемой территории составляет 2.03м. Исходя из 

расчета категория устойчивости участка изысканий по среднему диаметру 

карстовых провалов, принимается категория Г (до 3.0м). 

По результатам проведенных исследований участок по карстоопасности 

оценивается в соответствии с СП 11-105-97 часть II, табл. 5.1, 5.2 и ТСН 11-301-

2004По, как территория IV-Г категории устойчивости относительно 

интенсивности карстовых провалов (среднегодовое количество провалов на 1 км
2
 

свыше 0.01 до 0.05 случая в год), где на поверхности возможны провалы 

диаметром до 3.0м. 

 

В результате интерпретации геофизических данных зон аномальных значений 

удельного электрического сопротивления, связанных с карстовыми образованиями 

(провалами, пустотами), геофизическими исследованиями на изысканной 

территории не выявлено. 

 

Прогноз комплексной оценки развития карстовых и суффозионных 

процессов. 

При оценке и прогнозе развития карстовых и суффозионных процессов 

учитывались существующие и возможные факторы техногенной активизации 

карста и сопутствующих ему процессов.  

Факторами, влияющих на активизацию карстовых процессов в период 

строительства и эксплуатации, будут являться: возможное сокращение мощности 

покровных отложений и изменение состава и физико-механических свойств 

грунтов; изменение рельефа поверхности земли, приводящие к появлению или 

расширению очагов инфильтрации природных или промышленно-бытовых вод; 

повышение температуры грунтов, создающие благоприятный режим 

инфильтрации; изменение химического состава подземных вод и степень 

агрессивности к карстующимся породам. 
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При проектировании с целью обеспечения безопасности строительства и 

эксплуатации рекомендуется применение противокарстовых мероприятий:  

вертикальная планировка участка, обеспечивающая отвод поверхностных 

вод; 

общая организация стока поверхностных вод в полосе трасс; 

конструктивные решения; 

строительно-технологические мероприятия; 

авторский надзор проектной организации за ходом строительства и в первые 

годы за эксплуатацией трасс с целью обеспечения безопасности; 

организация карстомониторинга, как одного из способов противокарстовой 

защиты; 

Таким образом, при тщательном выполнении рекомендуемых 

противокарстовых мероприятий в период строительства и эксплуатации 

проектируемых сооружений на данной территории и как следствие при 

сохранении существующих гидрогеологических условий, а также учитывая то, что 

карстующиеся породы перекрыты толщей покровных глинистых и 

крупнообломочных слабодренирующих грунтов, можно прогнозировать, что 

активизация карстовых процессов и связанных с ними карстовых деформаций, на 

изыскиваемом участке за период строительства и эксплуатации проектируемых 

сооружений маловероятна. 

 

Согласно общему сейсмическому районированию территории Российской 

Федерации ОСР-2015 и карты ОСР-2015-В (СП 14.13330), район расположен в 

пределах зоны с интенсивностью и повторяемостью 5 баллов по шкале MSK-64 с 

5% вероятностью возможного превышения в течение 50 лет указанных на карте 

значений интенсивности сейсмических воздействий, что соответствует 

повторяемости сейсмических сотрясений в среднем один раз в 1000 лет. 

Согласно СП 14.13330 по сейсмическим свойствам категория дресвяных 

грунтов с суглинистым и супесчаным заполнителем,  суглинков твердых, 

полутвердых, глин твердых, полутвердых и суглинков дресвяных твердых, 

полутвердых при коэффициенте пористости е < 0.9 – II; глин твердых, 

полутвердых и тугопластичных, суглинков дресвяных полутвердых при 

коэффициенте пористости е > 0.9 - III. 

 

Согласно табл. 5.1 СП 115.13330, категория опасности выявленных 

природных процессов (карст, землетрясение, подтопление) – умеренно опасные, 

пучение - весьма опасные. 
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9. Заключение 

1. В геоморфологическом отношении район работ расположен на 

правобережном склоне долины реки Арий, осложненном логами, карстовыми 

воронками. 

2. В геологическом строении изысканной территории по результатам бурения 

инженерно-геологических скважин до глубины 4.0-10.0м и по результатам 

изысканий прошлых лет [10] принимают участие четвертичные делювиальные 

(dQ) грунты и карстово-обвальные образования (N-Q). 

Условия залегания грунтов выделенных инженерно-геологических 

элементов, их распространение и мощность отражены на листах 6÷12 (том 2 

отчета, графическая часть), а также на чертежах продольных и укрупненных 

профилей (том 1 отчета).  

3. Подземные воды на период изысканий (сентябрь 2022 года) и по 

результатам изысканий прошлых лет [10] инженерно-геологическими 

скважинами до глубины 4.0-10.0м не встречены. 

В периоды интенсивного таяния снега, ливневых затяжных дождей на 

участке ПК38+11-ПК38+30.3 трассы ВЛ-10кВ на скважину №256 возможно 

формирование маломощного локально распространенного горизонта подземных 

вод типа «верховодка» на глубине 0.0-1.5м с установлением вблизи земной 

поверхности. 

На остальных участках трассы ВЛ-10кВ на скважину №256; а также на 

площадке скважины №256; по трассам выкидного трубопровода «Скважина №256 

– точка врезки в нефтепровод КППОУ «Мосино»-ДНС-0111» и автодороги на 

площадку скважины №256 подземные воды на период изысканий не встречены и 

в дальнейшем при организованном поверхностном стоке появление их 

маловероятно. 

По подтопляемости территории, согласно прил. И СП 11-105-97, часть II, 

участок ПК38+11-ПК38+30.3 трассы ВЛ-10кВ на скважину №256 с возможным 

появлением «верховодки» относятся к I подтопленной области, к I-А району 

(подтопленные в естественных условиях), к I-А-2 участку (сезонно 

подтапливаемые). 

Остальные участки трассы ВЛ-10кВ на скважину №256; а также площадка 

скважины №256; трассы выкидного трубопровода «Скважина №256 – точка 

врезки в нефтепровод КППОУ «Мосино»-ДНС-0111» и автодороги на площадку 

скважины №256 относятся к III неподтопляемой области, к III-А району 

(неподтопляемые в силу геологических, гидрогеологических, топографических и 

других естественных причин), к III-А-1 участку (подтопление отсутствует и не 

прогнозируется в будущем) по подтопляемости территории. 

4. На основании данных бурения, результатов полевых и лабораторных 

исследований грунтов в геолого-литологическом разрезе изысканной территории, 

согласно ГОСТ 20522-2012, ГОСТ 25100-2020, выделено 5 инженерно-

геологических элементов (ИГЭ). 
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 Описание и характеристика физических и физико-механических свойств 

грунтов ИГЭ приведены в главе 4 и в приложениях М, Н, П. Рекомендуемые 

нормативные и расчетные значения характеристик грунтов ИГЭ приведены в 

таблице 4.2.6. 

5. Грунты по степени агрессивного воздействия сульфатов на бетонные 

конструкции (приложение С), согласно табл. В.1 СП 28.13330, неагрессивные. 

Грунты по степени агрессивного воздействия хлоридов на арматуру в 

железобетонных конструкциях (приложение С), согласно табл. В.2 СП 28.13330, 

неагрессивные 

6. По относительной деформации морозного пучения, согласно 

лабораторным исследованиям (приложение Н) и табл. Б.24 ГОСТ 25100-2020 

грунты ИГЭ-1 являются слабопучинистыми (εfh – 0.018 д.е.), грунты ИГЭ-2 - 

слабопучинистыми (εfh – 0.016 д.е.), грунты ИГЭ-2а – слабопучинистыми (εfh – 

0.029 д.е.), грунты ИГЭ-3 - слабопучинистыми (εfh – 0.028 д.е.), грунты ИГЭ-4 – 

слабопучинистыми (εfh – 0.011 д.е.). 

По степени пучинистости при замерзании, согласно табл.В.6, В.7 прил.В СП 

34.13330, по трассе автодороги на площадку скважины №256 суглинок тяжелый 

пылеватый (ИГЭ-1) относится к сильнопучинистым грунтам; глины (ИГЭ-2, 2а) – 

к пучинистым грунтам. 

При проектировании рекомендуется предусмотреть мероприятия для защиты 

от морозного пучения грунтов: инженерно-мелиоративные (тепломелиорация и 

гидромелиорация); конструктивные; физико-химические (гидрофобизация 

грунтов, добавки полимеров, засоление и др.); комбинированные, при 

необходимости в проекте следует предусматреть проведение наблюдений 

(мониторинга) для обеспечения надежности и эффективности применяемых 

противопучинных мероприятий (п.12 СП 116.13330). 

7. В геолого-литологическом разрезе изысканного участка, согласно СП 11-

105-97, часть III, специфические грунты не получили распространение. 

8. По данным электроразведки вдоль трассы выкидного трубопровода и на 

площадке скважины № 256 до глубины 1,8 - 4м залегают глинистые грунты с 

сопротивлением ρ = 11 – 22 Омм, характеризующиеся высокой и средней 

коррозионной агрессивностью по отношению к стали. Ниже, до глубины 7 – 10м 

залегают суглинки с дресвой, щебенистые грунты с сопротивлением от 12 до 

80 Омм (преимущественно средняя коррозионная агрессивность). Ещё ниже, до 

глубины 26 – 31м, залегают щебенистые, глыбовые грунты с сопротивлением ρ = 

80 – 400 Омм (низкая коррозионная агрессивность относительно стали). 

Завершают разрез карбонатные породы с высоким сопротивлением ρ = 5000 – 

9000 Омм. 

Вдоль трасс автодороги и ВЛ-10 кВ на площадку скважины № 256 до 

глубины 17 – 38м залегают глинистые грунты, суглинки дресвяные, щебенистые и 

глыбовые грунты с сопротивлением от 9 до 270 Омм. Завершают разрез 

карбонатные породы с сопротивлением ρ = 800 – 9000 Омм. Аномалий, связанных 

с наличием карстовых полостей, не выявлено. Блуждающие токи не обнаружены. 

Результаты геофизических работ представлены в главе 7 и приложениях У, 

Ф, Х. 
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9. Согласно районированию К.А. Горбуновой [1, 6] Пермской области по 

карсту вся территория исследований приурочена к району карбонатного карста 

Уфимского плато. Район приурочен к сводовой части Уфимского вала, 

выраженного в рельефе в виде плато, поверхность которого расчленена 

глубокими речными долинами и оврагами. Он простирается от междуречья 

Шаквы и широтного отрезка Сылвы на юг, до границы Пермской области. 

Изыскиваемый участок приурочен к южной части карстового района. 

Оценка карстоопасности территории при инженерно-геологических 

изысканиях проводилась на основе результатов карстологического обследования, 

результатов геофизических исследований, с учетом материалов изысканий 

прошлых лет, в соответствии с табл. 5.1 и 5.2 СП 11-105-97 (часть II) и ТСН 11-

301-2004По. 

По результатам проведенных исследований участок по карстоопасности 

оценивается в соответствии с СП 11-105-97 часть II, табл. 5.1, 5.2 и ТСН 11-301-

2004По, как территория IV-Г категории устойчивости относительно 

интенсивности карстовых провалов (среднегодовое количество провалов на 1 км
2
 

от 0.01 до 0.05 случая в год), где на поверхности возможны провалы диаметром до 

3.0м. 

При оценке и прогнозе развития карстовых и суффозионных процессов 

учитывались существующие и возможные факторы техногенной активизации 

карста и сопутствующих ему процессов.  

Факторами, влияющих на активизацию карстовых процессов в период 

строительства и эксплуатации, будут являться: возможное сокращение мощности 

покровных отложений и изменение состава и физико-механических свойств 

грунтов; изменение рельефа поверхности земли, приводящие к появлению или 

расширению очагов инфильтрации природных или промышленно-бытовых вод; 

повышение температуры грунтов, создающие благоприятный режим 

инфильтрации; изменение химического состава подземных вод и степень 

агрессивности к карстующимся породам. 

Таким образом, при тщательном выполнении рекомендуемых 

противокарстовых мероприятий в период строительства и эксплуатации 

проектируемых сооружений на данной территории и как следствие при 

сохранении существующих гидрогеологических условий, а также учитывая то, 

что карстующиеся породы перекрыты толщей покровных глинистых и 

слабодренирующих грунтов, можно прогнозировать, что активизация карстовых 

процессов и связанных с ними карстовых деформаций, на изыскиваемом участке 

за период строительства и эксплуатации проектируемых сооружений 

маловероятна. 

Характер застройки и противокарстовых мероприятий в зависимости от 

категории устойчивости территории рекомендуется согласно таблице 8 ТСН 11-

301-2004По. 

На участках, оцененных как территории IV-Г категории устойчивости 

относительно интенсивности карстовых провалов, строительство допускается с 

применением водорегулирующих и эксплуатационных мероприятий. 
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При проектировании с целью обеспечения безопасности строительства и 

эксплуатации рекомендуется применение противокарстовых мероприятий: 

вертикальная планировка участка, обеспечивающая отвод поверхностных 

вод; 

общая организация стока поверхностных вод в полосе трасс; 

авторский надзор проектной организации за ходом строительства и в 

первые годы за эксплуатацией трасс с целью обеспечения безопасности; 

организация карстомониторинга, как одного из способов противокарстовой 

защиты. 

Исходя и уровня ответственности проектируемых сооружений, 

рекомендуется вести строительство с учетом применения планировочных, 

водозащитных, противофильтрационных, геотехнических, конструктивных, 

строительно-технологических, эксплуатационных противокарстовых 

мероприятий: 

- водозащитные и противофильтрационные (упорядочивание 

поверхностного стока для предотвращения инфильтрации поверхностных вод 

вглубь массива); 

- геотехнические (при вскрытии поноров и трещин при земляных работах 

производить их тампонирование или закрепление карстующихся и вышележащих 

пород инъекцией цементационных растворов, при необходимости с 

армированием); 

- конструктивные (специальные решения по фундаментам); 

- строительно-технологические (повышение надежности технологического 

оборудования); 

- эксплуатационные (геодезический контроль за поверхностью, контроль за 

выполнением противокарстовых мероприятий). 

10. Согласно общему сейсмическому районированию территории 

Российской Федерации ОСР-2015 и карты ОСР-2015-В (СП 14.13330), район 

расположен в пределах зоны с интенсивностью и повторяемостью 5 баллов по 

шкале MSK-64 с 5% вероятностью возможного превышения в течение 50 лет 

указанных на карте значений интенсивности сейсмических воздействий, что 

соответствует повторяемости сейсмических сотрясений в среднем один раз в 1000 

лет. 

Согласно СП 14.13330 по сейсмическим свойствам категория дресвяных 

грунтов с суглинистым и супесчаным заполнителем,  суглинков твердых, 

полутвердых, глин твердых, полутвердых и суглинков дресвяных твердых, 

полутвердых при коэффициенте пористости е < 0.9 – II; глин твердых, 

полутвердых и тугопластичных, суглинков дресвяных полутвердых при 

коэффициенте пористости е > 0.9 - III. 

11. Нормативная глубина промерзания суглинков, глин под оголенной от 

снега поверхностью составляет 1.62м, дресвяных грунтов с суглинистым, с 

супесчаным заполнителем – 2.40м, согласно СП 22.13330. 

12. Для определения строительной категории грунтов по трудности 

разработки на чертеже 2021/354/ДС25-ИГИ2-Г.1, на чертеже продольного 

профиля по трассе автодороги приведены номера пунктов приложения 1.1 ГЭСН 

81-02-01-2020. 
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13. Согласно СП 11-105-97 часть I, категория сложности инженерно-

геологических и гидрогеологических условий района работ по результатам 

проведенных изысканий – III (сложная). Факторами, осложняющими 

строительство проектируемых сооружений, являются переход через лог, 

закарстованность территории; прогнозируемое формирование  горизонта 

подземных вод типа «верховодка»; пучинистость грунтов. 
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10. Перечень нормативных документов 

ГОСТ 9.602-2016 – Единая система защиты от коррозии и старения. 

Сооружения подземные. Общие требования к защите от коррозии. М., 2016г. 

Введен в действие Приказом Федерального агентства по техническому 

регулированию и метрологии от 7.10.2016 №1327-ст с 01 июня 2017г. 

ГОСТ 5180-2015 – Грунты. Методы лабораторного определения физических 

характеристик. Приказом Федерального  агентства по техническому 

регулированию и метрологии от 3 ноября 2015г. №1694-ст введен в действие в 

качестве национального стандарта Российской Федерации с 1 апреля 2016г.   

ГОСТ 12071-2014 – Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение 

образцов. Введен в действие Приказом Федерального агентства по техническому 

регулированию и метрологии от 12.12.2014 №2023-ст. 

ГОСТ 12248.1-2020 – Грунты. Определение характеристик прочности 

методом одноплоскостного среза. Приказом Федерального агентства по 

техническому регулированию и метрологии от 14 октября 2020 г. N 822-

ст межгосударственный стандарт ГОСТ 12248.1-2020 введен в действие в 

качестве национального стандарта Российской Федерации с 1 июня 2021 г. 

ГОСТ 12248.2-2020 – Грунты. Определение характеристик прочности 

методом одноосного сжатия. Приказом Федерального агентства по техническому 

регулированию и метрологии от 14 октября 2020 г. N 821-

ст межгосударственный стандарт ГОСТ 12248.1-2020 введен в действие в 

качестве национального стандарта Российской Федерации с 1 июня 2021 г. 

ГОСТ 12248.4-2020 – Грунты. Определение характеристик деформируемости 

методом компрессионного сжатия. Приказом Федерального агентства по 

техническому регулированию и метрологии от 14 октября 2020 г. N 824-

ст межгосударственный стандарт ГОСТ 12248.4-2020 введен в действие в 

качестве национального стандарта Российской Федерации с 1 июня 2021 г. 

ГОСТ 12536-2014 – Грунты. Методы лабораторного определения 

гранулометрического микроагрегатного состава. Введен в действие Приказом 

Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 

12.12.2014 №2022-ст с 01 июля 2015г. 

ГОСТ 19912-2012 – Грунты. Методы полевых испытаний статическим и 

динамическим зондированием. Приказом Федерального агентства по 

техническому регулированию и метрологии от 27 декабря 2012г. №2005-ст 

введен в действие в качестве национального стандарта Российской Федерации с 

1 ноября 2013 года. 

ГОСТ 20276.1-2020 – Грунты. Метод испытания штампом. Приказом 

Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 11 

августа 2020 г. N 480-ст межгосударственный стандарт ГОСТ 20276.1-

2020 введен в действие в качестве национального стандарта Российской 

Федерации с 1 января 2021 г. 

https://docs.cntd.ru/document/566337757#7D20K3
https://docs.cntd.ru/document/566337757#7D20K3
https://docs.cntd.ru/document/566337757#7D20K3
https://docs.cntd.ru/document/566409068#7D20K3
https://docs.cntd.ru/document/566337757#7D20K3
https://docs.cntd.ru/document/566337757#7D20K3
https://docs.cntd.ru/document/566337757#7D20K3
https://docs.cntd.ru/document/566409068#7D20K3
https://docs.cntd.ru/document/566337758#7D20K3
https://docs.cntd.ru/document/566337758#7D20K3
https://docs.cntd.ru/document/566337758#7D20K3
https://docs.cntd.ru/document/566409071
consultantplus://offline/ref=D431E8BA6FCCC4F22ACDFBCB97BE1A98C3B321C48E3DA1F37AFC812509T0HAH
https://docs.cntd.ru/document/565930326#7D20K3
https://docs.cntd.ru/document/565930326#7D20K3
https://docs.cntd.ru/document/565930326#7D20K3
https://docs.cntd.ru/document/1200174754#7D20K3
https://docs.cntd.ru/document/1200174754#7D20K3
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ГОСТ 20522-2012 – Методы статистической обработки результатов 

испытаний. Введен в действие Приказом Федерального агентства по 

техническому регулированию и метрологии 29.10.2012 №597-ст с 01 июля 2013г. 

ГОСТ 21.301-2021 – Система проектной документации для строительства. 

Основные требования к оформлению отчетной документации по инженерным 

изысканиям. Введен в действие Приказом  Федерального агентства по 

технического регулированию и метрологии от 02.12.2021 №1679-ст. 

ГОСТ 21.302-2021 – Система проектной документации для строительства. 

Условные графические обозначения в документации по инженерно-

геологическим изысканиям. Введен в действие Приказом Федерального 

агентства по технического регулированию и метрологии от 07.12.2021 №1722-ст. 

ГОСТ 25100-2020 – Грунты. Классификация. Приказом Федерального 

агентства по техническому регулированию и метрологии от 21 июля 2020 г. N 

384-ст межгосударственный стандарт ГОСТ 25100-2020 введен в действие в 

качестве национального стандарта Российской Федерации с 1 января 2021 г.  

ГОСТ 28622-2012 – Методы лабораторного определения степени 

пучинистости. Введен в действие Приказом Федерального агентства по 

техническому регулированию и метрологии от 27.12.2012 №2016-ст с 01 ноября 

2013г. 

ГОСТ 30416-2020 – Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения. 

Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и 

метрологии от 10.08.2021 № 6987-ст введен в действие в качестве национального 

стандарта Российской Федерации с 1 сентября 2021г. 

ГОСТ 30672-2019 – Грунты. Полевые испытания. Общие положения. 

Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и 

метрологии от 21 июля 2020г. №383-ст введен в действие в качестве 

национального стандарта Российской Федерации с 01 января 2021г. 

ГОСТ 31861-2012 – Вода. Общие требования к отбору проб. Приказом 

Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 29 

ноября 2012г. №1513-ст введен в действие в качестве национального стандарта 

Российской Федерации с 01 января 2014г. 

ГОСТ Р 21.101-2020 – Основные требования к проектной и рабочей 

документации. Утвержден и введен в действие Приказом Федерального 

агентства по техническому регулированию и метрологии от 23 июня 2020 г. N 

282-ст. 

ГОСТ Р 2.105-2019 – Единая система конструкторской документации. Общие 

требования к текстовым документам. Утвержден и введен в действие Приказом 

Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 29 

апреля 2019 г. N 175-ст. 

ГОСТ Р 55990-2014 – Месторождения нефтяные и газонефтяные. 

Промысловые трубопроводы. Нормы проектирования. Утвержден и введен в 

действие Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и 

метрологии от 1 апреля 2014 г. N 278-ст. 
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ГЭСН 81-02-01-2020 – Государственные сметные нормативы. 

Государственные элементные сметные нормы на строительные и специальные 

строительные работы. Сборник 1. Земляные работы. Приказом Министерства 

строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации от 

26.12.2019г. №871/пр. 

РСН 51-84 – Инженерные изыскания для строительства. Производство 

лабораторных исследований физико-механических свойств грунтов. Утвержден 

Постановлением Государственного комитета РСФСР от 15.06.1984 №42 и введен 

в действие 01 января 1985г. 

РСН 64-87 – Инженерные изыскания для строительства. Технические 

требования к производству геофизических работ. Электроразведка. Утвержден 

Постановлением Государственного комитета РСФСР от 15.04.1987 №42. 

СП 11-105-97 – Инженерно-геологические изыскания для строительства. 

Часть I. Правила производства работ. Одобрен департаментом развития научно-

технической политики и проектно-изыскательских работ  Госстроя России 

(письмо от 04.10.1997 №9-14/116). 

СП 11-105-97 – Инженерно-геологические изыскания для строительства. 

Часть II. Правила производства работ в районах развития опасных геологических 

и инженерно-геологических процессов. Одобрен управлением научно-

технических и проектно-изыскательских работ Госстроя России (письмо от 

25.09.2000 №5-11/88). 

СП 11-105-97 – Инженерно-геологические изыскания для строительства. 

Часть III. Правила производства работ в районах распространения 

специфических грунтов. Одобрен управлением научно-исследовательских и 

проектно-изыскательских работ Госстроя России (письмо от 25.09.2000 №5-

11/87). 

СП 11-105-97 – Инженерно-геологические изыскания для строительства. 

Часть V. Правила производства работ в районах с особыми природно-

техногенными условиями. Одобрен  управлением стандартизации, технического 

нормирования и сертификации Госстроя России (письмо от 08.08.2003 № ЛБ-95). 
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Приложение А 
Копия технического задания на производство инженерных изысканий 
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Приложение Б 

Программа производства инженерно-геологических изысканий 
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Приложение В 

Копия выписки из реестра членов саморегулируемой организации 
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Приложение Г 

Журнал рекогносцировочного обследования 

В геоморфологическом отношении район работ расположен на 

правобережном склоне долины реки Арий, осложненном логами, карстовыми 

воронками. 

 

Маршрут №1 

Площадка скважины №256 

Дата обследования: 09.09.2022г. 

Т.Н.1 (Точка наблюдения 1), скважина 31, в 5м южнее устья скв.№256, в 

59.8м северо-западнее вр.2522. 

Площадка свободна от застройки. Поверхность задернована. Рельеф местами 

нарушен.  

Описана 1 точка наблюдения. Протяженность маршрута– 0.1км. 

 

Маршрут №2 

Трасса выкидного трубопровода «Скважина №256 – точка врезки в нефтепровод 

КППОУ «Мосино»-ДНС-0111» 

Начало маршрута: ПК0 

Конец маршрута: ПК4+16.24(к.тр.)  

Дата обследования: 09.09.2022г. 

Т.Н.2, ПК0 трассы. ПК0 трассы принят в 13.6м северо-восточнее устья 

скв.256, в 69.9м северо-западнее вр.2522. Рельеф ровный, поверхность 

задернована, залесена. 

От ПК0 трасса изыскана в восточном направлении, на ПК0+12.32 

поворачивает и изыскана в северном направлении. Поверхность на всем 

протяжении трассы задернована, участками залесена. 

На ПК0+45.6-ПК0+48.8 трасса пересекает срезку грунта. 

На ПК0+48.8-ПК0+57.7 трасса пересекает навал грунта высотой до 2.0м 

На ПК3+59.4 (ось) траса пересекает неорганизованный проезд шириной 3.0м. 

На ПК3+70.43 трасса поворачивает и изыскана в северо-восточном 

направлении. 

На ПК4+0.9-ПК4+4.1 трасса пересекает канаву. 

Конец трассы (ПК4+16.24) – точка врезки в нефтепровод КППОУ «Мосино» - 

ДНС-0111, принят в 29.4м юго-западнее вр.2506. Рельеф ровный, поверхность 

задернована, залесена. 

Описана 1 точка наблюдения. Протяженность маршрута – 0.5 км. 
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Маршрут №3 

Трасса ВЛ-10кВ на скважину №256 

Начало маршрута: ПК0 

Конец маршрута: ПК43+34.69(к.тр.)  

Дата обследования: 08.09.2022г. 

Т.Н.3, ПК0 трассы. ПК0 трассы принят в районе опоры №268 ВЛ-10кВ ф-02 

ПС «Алтынная», в 26.1м северо-западнее вр.2521. Рельеф ровный, поверхность 

задернована. 

От ПК0 трасса изыскана в юго-западном направлении. 

На ПК4+11.5(ось), ПК7+18.9 (ось) трасса пересекает неорганизованные 

проезды шириной 3.4м. 

На ПК12+90.19 трасса поворачивает и изыскана в северо-западном 

направлении. Рельеф постепенно понижается. Поверхность задернована, залесена. 

На ПК20+91.4(ось) трасса пересекает неорганизованный проезд шириной 

3.0м. 

На ПК26+2.3-ПК26+19.8 трасса пересекает навал грунта. 

На ПК33+29.3(ось), ПК34+46.4 (ось) трасса пересекает неорганизованные 

проезды шириной 4.0м. 

На ПК38+13.8 трасса пересекает лог. Склоны и дно лога покрыты 

влаголюбивой растительностью. Дно лога на период изысканий сухое. 

Выраженное русло на дне лога отсутствует, следы водной эрозии не 

наблюдаются. 

 На ПК38+15.2 в 49.7м слева от оси трассы расположена карстовая воронка 

№1. Воронка эллипсовидной формы в плане, чашеобразной в разрезе, размером 

11.5х20.9м, глубиной 2.8м. Склоны и дно задернованы, залесены. 

На ПК40+33.31 трасса поворачивает и изыскана в юго-западном 

направлении. 

Т.Н.4, ПК43+34.69. Конец трассы (ПК43+34.69) расположен в северной части 

проектируемой площадки скважины № 256, в 65.5м северо-западнее устья 

скв.№256, в 120.3м северо-западнее вр.2522. Рельеф ровный. Поверхность 

задернована. 

Описано 2 точки наблюдения. Протяженность маршрута 4.4км.  
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Маршрут №4 

Трасса автодороги на площадку скважины №256 

Начало маршрута: ПК0 

Конец маршрута: ПК46+59.18(к.тр.)  

Дата обследования: 09.09.2022г. 

Т.Н.5, ПК0 трассы. ПК0 трассы принят на оси автодороги Орда-Октябрьский 

– скв. №29, в 136.5м юго-восточнее вр.2502.  

От ПК0 трасса изыскана в юго-восточном направлении и до ПК0+6.7 

проходит по существующей дороге, далее  - поверхность задернована, частично 

залесена. 

НаПК0+70.1 трасса пересекает понижение в рельефе. Склоны и дно 

задернованы. 

На ПК1+93.52 трасса поворачивает и изыскана в северо-восточном 

направлении.  

На ПК10+39.3 трасса пересекает понижение в рельефе. Склоны и дно 

задернованы. 

На ПК11+46.7(ось) трасса пересекает неорганизованный проезд шириной 

3.0м. 

На ПК28+99.03 трасса поворачивает и изыскана в юго-восточном 

направлении. 

На ПК29+43.9 в 21.9м слева от оси трассы расположена карстовая воронка 

№2. Воронка эллипсовидной формы в плане, блюдцеобразной в разрезе, размером 

9.1х8.0м, глубиной 0.7м. Склоны и дно задернованы, залесены. 

На ПК29+43.7(ось) трасса пересекает неорганизованный проезд шириной 

3.0м. 

На ПК34 трасса пересекает понижение в рельефе. Склоны и дно задернованы. 

На ПК42+41.1(ось) трасса пересекает неорганизованный проезд шириной 

3.0м. 

На ПК42+80.57 трасса поворачивает и изыскана в южном направлении. 

На ПК43+30(ось) трасса пересекает неорганизованный проезд шириной 2.8м. 

Конец трассы (ПК46+59.18) принят в 33.7м северо-западнее устья скважины 

№256, в 96.6м северо-западнее вр.2522. Рельеф ровный, поверхность задернована. 

Описана 1 точка наблюдения. Протяженность маршрута 4.7км.  

 

 

Полевое описание выполнили инженеры-геологи:  
 

                      Ю.Э. Саднова  

 

                                   Д.В. Черемных    
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Приложение Д 

Ведомость карстовых форм 
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Приложение Е 

Журнал описания инженерно-геологических выработок 
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Приложение Ж 

Каталог координат и высот инженерно-геологических выработок 

 

Система координат МСК-59 

   

 

Система высот Балтийская  

   
      Таблица Ж.1  

N 

n/n 

Наименование 

и номер 

выработки 

Координаты 
Местоположение, 

ПК 

Глубина, 

м 

Абс.отм. 

устья, м 

Площадка скважины №256 

1 с-24  х=376325.92 у=2281944.25 - 7,0 264,4 

2 с-25  х=376280.21 у=2281938.76 - 9,0 264,5 

3 с-26  х=376274.41 у=2281955.87 - 7,0 263,8 

4 с-27  х=376276.46 у=2281965.23 - 7,0 263,7 

5 с-28  х=376279.01 у=2281981.65 - 9,0 263,6 

6 с-29  х=376268.61 у=2281944.39 - 9,0 263,9 

7 с-30  х=4376268.30 у=2281974.60 - 7,0 263,6 

8 с-31  х=376257.71 у=2281955.03 - 8,0 263,7 

9 с-32  х=376240.13 у=2281971.04 - 10,0 263,1 

10 с-33  х=376240.52 у=2281980.35 - 9,0 263,05 

Трасса выкидного нефтепровода "Скважина №256 - точка врезки в нефтепровод КППОУ 

"Мосино"-ДНС-0111" 

11 с-34  х=376563.07 у=2281949.93 3+8 4,0 265,8 

12 с-35  х=376635.45 у=2281947.40 3+75.7 лево 8.8м 10,0 265,6 

13 с-37  х=376651.20 у=2281947.03 3+86.5 лево 20.3м 9,0 265,7 

14 с-36  х=376642.71 у=2281969.61 3+97 право 1.6м 7,0 265,53 

15 с-38  х=376656.19  у=2281980.86 4+14 4,0 265,1 

Трасса ВЛ-10кВ на скважину №256 

16 с-1  х=376132.48 у=2285824.72 0+6 5,0 289,1 

17 с-2  х=376082.60 у=2285804.50 0+59.78 4,0 288,3 

18 с-3  х=376037.28 у=2285609.48 2+60 4,0 287,4 

19 с-4  х=375992.01 у=2285414.67 4+60 4,0 287,1 

20 с-5  х=375946.74 у=2285219.86 6+60 4,0 286,99 

21 с-6  х=375901.46 у=2285025.05 8+60 4,0 284,2 

22 с-7  х=375852.57 у=2284814.66 10+76 4,0 284,9 

23 с-8  х=375804.09 у=2284606.03 12+90.19 4,0 284,57 

24 с-9  х=375935.40 у=2284455.43 14+90 4,0 281,8 

25 с-10  х=376066.18 у=2284305.43 16+89 4,0 283,7 

26 с-11  х=376198.93 у=2284153.18 18+91 4,0 283,7 

27 с-12  х=376328.39 у=2284004.69 20+88 4,0 282,05 

28 с-13  х=376456.09 у=2283858.27 22+82.43 4,0 284,06 

29 с-14  х=376469.97 у=2283659.05 24+82 4,0 282,7 

30 с-15  х=376483.87 у=2283458.54 26+83 4,0 283,6 

31 с-16  х=376497.70 у=2283259.01 28+83 4,0 283,16 

32 с-17  х=376511.60 у=2283058.49 30+84 4,0 280,7 
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Продолжение таблицы Ж.1 

N 

n/n 

Наименование 

и номер 

выработки 

Координаты 
Местоположение, 

ПК 

Глубина, 

м 

Абс.отм. 

устья, м 

33 с-18  х=376525.29 у=2282860.97 32+82 4,0 275,4 

34 с-19  х=376539.26 у=2282659.45 34+84 4,0 270,56 

35 с-20  х=376553.09 у=2282459.93 36+84 4,0 262,2 

36 с-21  х=376562.07 у=2282330.44 38+13.8 5,0 252,2 

37 с-22  х=376577.25 у=2282111.45 40+33.31 4,0 263,21 

38 с-23  х=376454.41 у=2282027.68 41+82 4,0 264,3 

Трасса автодороги на площадку скважины №256 

39 с-53  х=375837.14 у=2278624.07 2,00 4,0 256,86 

40 с-52  х=375924.08 у=2278766.06 3+67 4,0 258,2 

41 с-51  х=376077.64 у=2279003.78 6+50 4,0 260,4 

42 с-50  х=376267.30 у=2279297.93 10,00 5,0 260,23 

43 с-50а  х=376298.55 у=22279297.70 
10+16.7 лево 

26.4м 
5,0 260,4 

44 с-50б  х=376242.47 у=2279301.22 
9+89.3 право 

22.6м 
5,0 259,7 

45 с-49  х=376397.36 у=2279499.64 12+40 4,0 264,3 

46 с-48  х=376556.33 у=2279745.77 15+33 4,0 226,8 

47 с-47  х=376720.59 у=2279974.19 18+15 4,0 269,4 

48 с-46  х=376913.90 у=2280183.62 21,00 4,0 271,09 

49 с-45  х=377101.77 у=2280387.16 23+77 4,0 273,4 

50 с-44  х=377291.01 у=2280592.18 26+56 4,0 274,2 

51 с-43  х=377418.96 у=2280825.99 29+46 4,0 275,4 

52 с-42  х=377268.48 у=2281051.38 32+17 4,0 272,4 

53 с-41  х=377111.33 у=2281286.74 35,00 4,0 270,51 

54 с-40  х=376958.58 у=2281511.78 37+72 4,0 270,6 

55 с-39  х=376798.02 у=2281743.64 40+54 4,0 268,2 

  

56 с-1к  х=376188.98 у=2285620.96 - 60,0 289,1 

57 с-2к  х=376249.95 у=2281937.69 - 45,0 263,7 

Всего     386,0 п.м. 

  

 
 

 

   

  

Составил:  Долдин К.П. 
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Приложение И 

Результаты химических анализов проб воды 
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Приложение К 

Испытания грунтов статическими нагрузками-штампами 

ПАСПОРТ  ШТАМПОВОГО  ОПЫТА

Опыт №: 1 Объект: 2021/354/ДС25

Скважина: 39 Дата проведения опыта: 20.09.2022

Условия проведения опыта

Глубина испытания, м: 0,5 Тип штампа: круглый, плоский

Наименование грунта: суглинок Площадь штампа, см
2
: 600

Диаметр штампа, см: 27,6

Таблица 

осадок  в  зависимости  от  нагрузок Результаты  расчета

∆S, см ∆p, МПа Е, МПа

МПа кгс/см
2 от до 0,24 0,15 11,86

1 0,05 0,50 0,00 0,13 0,13

2 0,1 1,00 0,13 0,48 0,35 Расчеты выполнены по формуле  Е = (1-v
2
) * Kp * K1 * D(∆p/∆S), где:

3 0,15 1,50 0,48 1,21 0,73

4 0,2 2,00 1,21 2,55 1,34 v - коэффициент  Пуассона,  принимаемый  равным 0,35

5 0,25 2,50 2,55 4,11 1,56 Kp - коэффициент,согласно п.5.5.2 ГОСТ 20276.1-2020, равный 1

6 0,3 3,00 4,11 5,89 1,78 K1 - коэффициент, принимаемый равным 0,79 для жесткого круглого штампа;

D - диаметр штампа, см; 27,6

∆p - приращение давления на штамп, МПа, равное pn-pо; 0,15

∆S - приращение осадки штампа, соответствующее ∆p, см, определяемое по 

осредняющей прямой, равное Sn-Sо. 0,24

Расчетные значения параметров

Нагрузка

№ п.п.

Осадка по 

ступеням 

загрузки, 

мм

Общая осадка по 

степеням нагрузки, мм
Удельное давление, Р

0

1

2

3

4

5

6

0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

S,мм

p,МПа

График штампового опыта
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ПАСПОРТ  ШТАМПОВОГО  ОПЫТА

Опыт №: 2 Объект: 2021/354/ДС25

Скважина: 39 Дата проведения опыта: 21.09.2022

Условия проведения опыта

Глубина испытания, м: 2,0 Тип штампа: круглый, плоский

Наименование грунта: суглинок Площадь штампа, см
2
: 600

Диаметр штампа, см: 27,6

Таблица 

осадок  в  зависимости  от  нагрузок Результаты  расчета

∆S, см ∆p, МПа Е, МПа

МПа кгс/см
2 от до 0,22 0,15 13,29

1 0,05 0,50 0,00 0,22 0,22

2 0,1 1,00 0,22 0,69 0,47 Расчеты выполнены по формуле  Е = (1-v
2
) * Kp * K1 * D(∆p/∆S), где:

3 0,15 1,50 0,69 1,35 0,66

4 0,2 2,00 1,35 2,38 1,03 v - коэффициент  Пуассона,  принимаемый  равным 0,35

5 0,25 2,50 2,38 4,07 1,69 Kp - коэффициент,согласно п.5.5.2 ГОСТ 20276.1-2020, равный 1

6 0,3 3,00 4,07 6,08 2,01 K1 - коэффициент, принимаемый равным 0,79 для жесткого круглого штампа;

D - диаметр штампа, см; 27,6

∆p - приращение давления на штамп, МПа, равное pn-pо; 0,15

∆S - приращение осадки штампа, соответствующее ∆p, см, определяемое по 

осредняющей прямой, равное Sn-Sо. 0,22

Расчетные значения параметров

Нагрузка

№ п.п.

Осадка по 

ступеням 

загрузки, 

мм

Общая осадка по 

степеням нагрузки, мм
Удельное давление, Р

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

S,мм

p,МПа

График штампового опыта
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ПАСПОРТ  ШТАМПОВОГО  ОПЫТА

Опыт №: 3 Объект: 2021/354/ДС25

Скважина: 32 Дата проведения опыта: 22.09.2022

Условия проведения опыта

Глубина испытания, м: 1,7 Тип штампа: круглый, плоский

Наименование грунта: глина Площадь штампа, см
2
: 600

Диаметр штампа, см: 27,6

Таблица 

осадок  в  зависимости  от  нагрузок Результаты  расчета

∆S, см ∆p, МПа Е, МПа

МПа кгс/см
2 от до 0,14 0,15 18,84

1 0,05 0,50 0,00 0,14 0,14

2 0,1 1,00 0,14 0,32 0,18 Расчеты выполнены по формуле  Е = (1-v
2
) * Kp * K1 * D(∆p/∆S), где:

3 0,15 1,50 0,32 0,74 0,42

4 0,2 2,00 0,74 1,57 0,83 v - коэффициент  Пуассона,  принимаемый  равным 0,42

5 0,25 2,50 1,57 2,54 0,97 Kp - коэффициент,согласно п.5.5.2 ГОСТ 20276.1-2020, равный 1

6 0,3 3,00 2,54 3,69 1,15 K1 - коэффициент, принимаемый равным 0,79 для жесткого круглого штампа;

D - диаметр штампа, см; 27,6

∆p - приращение давления на штамп, МПа, равное pn-pо; 0,15

∆S - приращение осадки штампа, соответствующее ∆p, см, определяемое по 

осредняющей прямой, равное Sn-Sо. 0,14

Расчетные значения параметров

Нагрузка

№ п.п.

Осадка по 

ступеням 

загрузки, 

мм

Общая осадка по 

степеням нагрузки, мм
Удельное давление, Р

0

1

2

3

4

5

6

0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

S,мм

p,МПа

График штампового опыта
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ПАСПОРТ  ШТАМПОВОГО  ОПЫТА

Опыт №: 4 Объект: 2021/354/ДС25

Скважина: 32 Дата проведения опыта: 23.09.2022

Условия проведения опыта

Глубина испытания, м: 2,7 Тип штампа: круглый, плоский

Наименование грунта: суглинок Площадь штампа, см
2
: 600

Диаметр штампа, см: 27,6

Таблица 

осадок  в  зависимости  от  нагрузок Результаты  расчета

∆S, см ∆p, МПа Е, МПа

МПа кгс/см
2 от до 0,15 0,15 19,66

1 0,05 0,50 0,00 0,16 0,16

2 0,1 1,00 0,16 0,39 0,23 Расчеты выполнены по формуле  Е = (1-v
2
) * Kp * K1 * D(∆p/∆S), где:

3 0,15 1,50 0,39 0,86 0,47

4 0,2 2,00 0,86 1,62 0,76 v - коэффициент  Пуассона,  принимаемый  равным 0,35

5 0,25 2,50 1,62 2,57 0,95 Kp - коэффициент,согласно п.5.5.2 ГОСТ 20276.1-2020, равный 1

6 0,3 3,00 2,57 3,85 1,28 K1 - коэффициент, принимаемый равным 0,79 для жесткого круглого штампа;

D - диаметр штампа, см; 27,6

∆p - приращение давления на штамп, МПа, равное pn-pо; 0,15

∆S - приращение осадки штампа, соответствующее ∆p, см, определяемое по 

осредняющей прямой, равное Sn-Sо. 0,15

Расчетные значения параметров

Нагрузка

№ п.п.

Осадка по 

ступеням 

загрузки, 

мм

Общая осадка по 

степеням нагрузки, мм
Удельное давление, Р

0

1

2

3

4

5

6

0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

S,мм

p,МПа

График штампового опыта
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ПАСПОРТ  ШТАМПОВОГО  ОПЫТА

Опыт №: 5 Объект: 2021/354/ДС25

Скважина: 32 Дата проведения опыта: 24.09.2022

Условия проведения опыта

Глубина испытания, м: 3,8 Тип штампа: круглый, плоский

Наименование грунта: суглинок Площадь штампа, см
2
: 600

Диаметр штампа, см: 27,6

Таблица 

осадок  в  зависимости  от  нагрузок Результаты  расчета

∆S, см ∆p, МПа Е, МПа

МПа кгс/см
2 от до 0,14 0,15 20,65

1 0,05 0,50 0,00 0,19 0,19

2 0,1 1,00 0,19 0,48 0,29 Расчеты выполнены по формуле  Е = (1-v
2
) * Kp * K1 * D(∆p/∆S), где:

3 0,15 1,50 0,48 0,91 0,43

4 0,2 2,00 0,91 1,58 0,67 v - коэффициент  Пуассона,  принимаемый  равным 0,35

5 0,25 2,50 1,58 2,61 1,03 Kp - коэффициент,согласно п.5.5.2 ГОСТ 20276.1-2020, равный 1

6 0,3 3,00 2,61 4,09 1,48 K1 - коэффициент, принимаемый равным 0,79 для жесткого круглого штампа;

D - диаметр штампа, см; 27,6

∆p - приращение давления на штамп, МПа, равное pn-pо; 0,15

∆S - приращение осадки штампа, соответствующее ∆p, см, определяемое по 

осредняющей прямой, равное Sn-Sо. 0,14

Расчетные значения параметров

Нагрузка

№ п.п.

Осадка по 

ступеням 

загрузки, 

мм

Общая осадка по 

степеням нагрузки, мм
Удельное давление, Р

0

1

2

3

4

5

6

0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

S,мм

p,МПа

График штампового опыта
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ПАСПОРТ  ШТАМПОВОГО  ОПЫТА

Опыт №: 6 Объект: 2021/354/ДС25

Скважина: 2 Дата проведения опыта: 25.09.2022

Условия проведения опыта

Глубина испытания, м: 0,8 Тип штампа: круглый, плоский

Наименование грунта: глина Площадь штампа, см
2
: 600

Диаметр штампа, см: 27,6

Таблица 

осадок  в  зависимости  от  нагрузок Результаты  расчета

∆S, см ∆p, МПа Е, МПа

МПа кгс/см
2 от до 0,34 0,15 7,97

1 0,05 0,50 0,00 0,14 0,14

2 0,1 1,00 0,14 0,74 0,60 Расчеты выполнены по формуле  Е = (1-v
2
) * Kp * K1 * D(∆p/∆S), где:

3 0,15 1,50 0,74 1,74 1,00

4 0,2 2,00 1,74 3,52 1,78 v - коэффициент  Пуассона,  принимаемый  равным 0,42

5 0,25 2,50 3,52 5,67 2,15 Kp - коэффициент,согласно п.5.5.2 ГОСТ 20276.1-2020, равный 1

6 0,3 3,00 5,67 8,31 2,64 K1 - коэффициент, принимаемый равным 0,79 для жесткого круглого штампа;

D - диаметр штампа, см; 27,6

∆p - приращение давления на штамп, МПа, равное pn-pо; 0,15

∆S - приращение осадки штампа, соответствующее ∆p, см, определяемое по 

осредняющей прямой, равное Sn-Sо. 0,34

Расчетные значения параметров

Нагрузка

№ п.п.

Осадка по 

ступеням 

загрузки, 

мм

Общая осадка по 

степеням нагрузки, мм
Удельное давление, Р

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

S,мм

p,МПа

График штампового опыта
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ПАСПОРТ  ШТАМПОВОГО  ОПЫТА

Опыт №: 7 Объект: 2021/354/ДС25

Скважина: 2 Дата проведения опыта: 26.09.2022

Условия проведения опыта

Глубина испытания, м: 2,6 Тип штампа: круглый, плоский

Наименование грунта: глина Площадь штампа, см
2
: 600

Диаметр штампа, см: 27,6

Таблица 

осадок  в  зависимости  от  нагрузок Результаты  расчета

∆S, см ∆p, МПа Е, МПа

МПа кгс/см
2 от до 0,28 0,15 9,76

1 0,05 0,50 0,00 0,22 0,22

2 0,1 1,00 0,22 0,69 0,47 Расчеты выполнены по формуле  Е = (1-v
2
) * Kp * K1 * D(∆p/∆S), где:

3 0,15 1,50 0,69 1,65 0,96

4 0,2 2,00 1,65 2,98 1,33 v - коэффициент  Пуассона,  принимаемый  равным 0,42

5 0,25 2,50 2,98 4,67 1,69 Kp - коэффициент,согласно п.5.5.2 ГОСТ 20276.1-2020, равный 1

6 0,3 3,00 4,67 7,41 2,74 K1 - коэффициент, принимаемый равным 0,79 для жесткого круглого штампа;

D - диаметр штампа, см; 27,6

∆p - приращение давления на штамп, МПа, равное pn-pо; 0,15

∆S - приращение осадки штампа, соответствующее ∆p, см, определяемое по 

осредняющей прямой, равное Sn-Sо. 0,28

Расчетные значения параметров

Нагрузка

№ п.п.

Осадка по 

ступеням 

загрузки, 

мм

Общая осадка по 

степеням нагрузки, мм
Удельное давление, Р

0
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8

9

10

0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

S,мм

p,МПа

График штампового опыта
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ПАСПОРТ  ШТАМПОВОГО  ОПЫТА

Опыт №: 8 Объект: 2021/354/ДС25

Скважина: 5 Дата проведения опыта: 27.09.2022

Условия проведения опыта

Глубина испытания, м: 3,8 Тип штампа: круглый, плоский

Наименование грунта: дресва Площадь штампа, см
2
: 600

Диаметр штампа, см: 27,6

Таблица 

осадок  в  зависимости  от  нагрузок Результаты  расчета

∆S, см ∆p, МПа Е, МПа

МПа кгс/см
2 от до 0,25 0,30 24,55

1 0,1 1,00 0,00 0,14 0,14

2 0,2 2,00 0,14 0,56 0,42 Расчеты выполнены по формуле  Е = (1-v
2
) * Kp * K1 * D(∆p/∆S), где:

3 0,3 3,00 0,56 1,45 0,89

4 0,4 4,00 1,45 2,61 1,16 v - коэффициент  Пуассона,  принимаемый  равным 0,27

Kp - коэффициент,согласно п.5.5.2 ГОСТ 20276.1-2020, равный 1

K1 - коэффициент, принимаемый равным 0,79 для жесткого круглого штампа;

D - диаметр штампа, см; 27,6

∆p - приращение давления на штамп, МПа, равное pn-pо; 0,30

∆S - приращение осадки штампа, соответствующее ∆p, см, определяемое по 

осредняющей прямой, равное Sn-Sо. 0,25

Расчетные значения параметров

Нагрузка

№ п.п.

Осадка по 

ступеням 

загрузки, 

мм

Общая осадка по 

степеням нагрузки, мм
Удельное давление, Р

0

1

2

3

4

5

6

0,10 0,20 0,30 0,40

S,мм

p,МПа

График штампового опыта
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Заказ 5605 

 
ПАСПОРТ  ШТАМПОВОГО  ОПЫТА

Опыт №: 2 Объект: 5605

Скважина: 37 Дата проведения опыта: 02.12.2014

Условия проведения опыта

Глубина испытания, м: 1,5 Тип штампа: круглый, плоский

Наименование грунта: глина Площадь штампа, см
2
: 600

Диаметр штампа, см: 27,6

Таблица 

осадок  в  зависимости  от  нагрузок Результаты  расчета

∆S, см ∆p, МПа Е, МПа

МПа кгс/см
2 от до 0,18 0,15 14,96

1 0,05 0,50 0,00 0,10 0,10

2 0,1 1,00 0,10 0,46 0,36 Расчеты выполнены по формуле  Е = (1-v
2
) * Kp * K1 * D(∆p/∆S), где:

3 0,15 1,50 0,46 1,05 0,59

4 0,2 2,00 1,05 1,90 0,85 v - коэффициент  Пуассона,  принимаемый  равным 0,42

5 0,25 2,50 1,90 3,07 1,17 Kp - коэффициент,согласно п.5.5.2 ГОСТ 20276-99, равный 1

6 0,3 3,00 3,07 4,41 1,34 K1 - коэффициент, принимаемый равным 0,79 для жесткого круглого штампа;

D - диаметр штампа, см; 27,6

∆p - приращение давления на штамп, МПа, равное pn-pо; 0,15

∆S - приращение осадки штампа, соответствующее ∆p, см, определяемое по 

осредняющей прямой, равное Sn-Sо. 0,18

Расчетные значения параметров

Нагрузка

№ п.п.

Осадка по 

ступеням 

загрузки, 

мм

Общая осадка по 

степеням нагрузки, мм
Удельное давление, Р

0

1

2

3

4

5

6

0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

S,мм

p,МПа

График штампового опыта
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ПАСПОРТ  ШТАМПОВОГО  ОПЫТА

Опыт №: 6 Объект: 5605

Скважина: 24 Дата проведения опыта: 04.12.2014

Условия проведения опыта

Глубина испытания, м: 2,5 Тип штампа: круглый, плоский

Наименование грунта: дресва Площадь штампа, см
2
: 600

Диаметр штампа, см: 27,6

Таблица 

осадок  в  зависимости  от  нагрузок Результаты  расчета

∆S, см ∆p, МПа Е, МПа

МПа кгс/см
2 от до 0,30 0,30 20,08

1 0,1 1,00 0,00 0,12 0,12

2 0,2 2,00 0,12 0,64 0,52 Расчеты выполнены по формуле  Е = (1-v
2
) * Kp * K1 * D(∆p/∆S), где:

3 0,3 3,00 0,64 1,63 0,99

4 0,4 4,00 1,63 3,14 1,51 v - коэффициент  Пуассона,  принимаемый  равным 0,27

Kp - коэффициент,согласно п.5.5.2 ГОСТ 20276-99, равный 1

K1 - коэффициент, принимаемый равным 0,79 для жесткого круглого штампа;

D - диаметр штампа, см; 27,6

∆p - приращение давления на штамп, МПа, равное pn-pо; 0,30

∆S - приращение осадки штампа, соответствующее ∆p, см, определяемое по 

осредняющей прямой, равное Sn-Sо. 0,30

Расчетные значения параметров

Нагрузка

№ п.п.

Осадка по 

ступеням 

загрузки, 

мм

Общая осадка по 

степеням нагрузки, мм
Удельное давление, Р

0

1

2

3

4

5

6

0,10 0,20 0,30 0,40

S,мм

p,МПа

График штампового опыта
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Приложение Л 

Копия заключения о состоянии измерений в лаборатории 
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Приложение М 

Паспорта лабораторных исследований грунтов 

ИГЭ-1 

 



 

 

120 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
117 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

 

 
 



 

 

121 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
118 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

 

 



 

 

122 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
119 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

 

 



 

 

123 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
120 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

 

 



 

 

124 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
121 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

 

 



 

 

125 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
122 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

ИГЭ-2 

 



 

 

126 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
123 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

 

 



 

 

127 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
124 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

 

 



 

 

128 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
125 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

 

 
 



 

 

129 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
126 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

 

 



 

 

130 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
127 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

 

 



 

 

131 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
128 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

 

 



 

 

132 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
129 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

 

 



 

 

133 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
130 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

 

 



 

 

134 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
131 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

 

 



 

 

135 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
132 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

 

 



 

 

136 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
133 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

 

 



 

 

137 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
134 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

 

ИГЭ-2а 

 



 

 

138 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
135 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

 

 



 

 

139 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
136 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

 

 



 

 

140 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
137 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

 

 



 

 

141 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
138 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

 

 



 

 

142 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
139 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

 

 



 

 

143 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
140 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

ИГЭ-3 

 



 

 

144 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
141 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

 

 



 

 

145 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
142 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

 

 



 

 

146 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
143 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

 

 



 

 

147 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
144 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

 

 



 

 

148 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
145 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

 

 



 

 

149 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 
Лист 

      
146 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

Прослой 

 
 



 
150 

      

2021/354/ДС25-ИГИ1-Т 

Лист 

      
147 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
  

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
  

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.  

 Формат А3 

Приложение Н 

Сводная таблица физических и физико-механических свойств грунтов по данным лабораторных исследований 

Таблица Н.1 

галька 

(щебень) глина

1 2а с-2 0,8 0,297 0,419 0,248 0,171 0,287 1,86 2,74 1,43 47,66 0,911 0,894 1,89 4,39 0,032 12 0,21 0,49 0,10 13,29 36,22 25,98 24,41 Глина легкая пылеватая тугопластичная

2 2а с-2 2,6 0,305 0,423 0,250 0,173 0,318 1,85 2,75 1,42 48,45 0,940 0,892 1,49 3,47 0,023 13 0,23 0,53 0,20 12,59 36,14 30,64 20,43 Глина легкая пылеватая тугопластичная

3 2 с-5 1,0 0,265 0,469 0,298 0,171 < 0 1,86 2,73 1,47 46,14 0,857 0,844 4,30 10,00 0,045 10 0,19 0,09 0,35 16,80 50,50 7,10 25,25 Глина легкая пылеватая твердая

4 2а с-5 1,5 0,341 0,482 0,292 0,190 0,258 1,85 2,73 1,38 49,47 0,979 0,951 0,35 0,029 0,30 14,11 36,17 22,31 27,11 Глина легкая пылеватая тугопластичная

5 2а с-5 2,0 0,339 0,471 0,283 0,188 0,298 1,82 2,73 1,36 50,21 1,009 0,918 0,46 0,25 13,64 32,69 25,72 27,70 Глина легкая пылеватая тугопластичная

6 2а с-5 2,4 0,351 0,490 0,293 0,197 0,294 1,83 2,72 1,36 50,20 1,008 0,947 1,56 3,62 0,019 13 0,23 0,39 0,05 0,30 15,05 31,62 26,10 26,88 Глина легкая пылеватая тугопластичная

7  - с-5 3,5 0,193 0,397 0,252 0,145 < 0 2,13 2,74 1,79 34,84 0,535 0,989 -0,39 1,78 0,260 0,761 92,62 0,31 0,27 0,31 0,01 0,09 0,61 1,43 2,30 0,82 1,23 Щебенистый грунт однородн.(прослой)

8 4 с-5 3,8 0,202 0,302 0,213 0,089 < 0 1,96 2,82 1,63 42,18 0,729 0,781 0,51 1008 0,413 0,806 41,13 6,14 3,69 3,69 0,05 0,34 2,10 12,36 20,67 4,52 5,31 Дресвяный грунт с суглин.тверд.зап.неодн.

9 2 с-9 1,7 0,288 0,504 0,294 0,210 < 0 1,84 2,75 1,43 48,05 0,925 0,856 0,20 0,016 0,15 18,14 34,57 25,93 21,21 Глина легкая пылеватая твердая

10 3 с-9 2,4 0,306 0,439 0,288 0,151 0,119 1,82 2,76 1,39 49,51 0,981 0,861 0,45 0,028 10,38 13,93 9,85 7,71 1,06 2,08 0,44 4,53 30,45 11,39 8,18 Суглинок дресвяный полутвердый

11 3 с-9 3,0 0,314 0,436 0,294 0,142 0,141 1,74 2,77 1,32 52,19 1,092 0,797 5,37 8,62 0,046 23 0,43 0,71 6,51 10,52 9,14 8,82 1,01 3,41 3,71 3,46 24,42 19,33 9,67 Суглинок дресвяный полутвердый

12 3 с-9 3,5 0,302 0,441 0,282 0,159 0,126 1,82 2,75 1,40 49,17 0,967 0,859 5,19 8,33 0,043 26 0,48 0,44 9,69 9,65 8,45 8,31 0,99 2,96 3,64 11,44 17,16 19,52 8,19 Суглинок дресвяный полутвердый

13 2 с-12 3,0 0,330 0,474 0,290 0,184 0,217 1,80 2,74 1,35 50,61 1,025 0,882 2,50 5,81 0,027 9 0,15 0,46 0,40 12,99 33,86 29,13 23,62 Глина легкая пылеватая полутвердая

14 2а с-13 2,5 0,319 0,447 0,276 0,171 0,251 1,89 2,74 1,43 47,70 0,912 0,958 1,49 3,47 0,023 13 0,23 0,33 0,05 0,15 13,19 35,43 23,62 27,56 Глина легкая пылеватая тугопластичная

15 2 с-15 1,5 0,297 0,491 0,295 0,196 0,010 1,90 2,73 1,47 46,34 0,864 0,939 5,66 13,16 0,053 9 0,16 0,11 0,05 0,15 13,19 35,43 23,62 27,56 Глина легкая пылеватая полутвердая

16 2 с-18 1,2 0,295 0,502 0,301 0,201 < 0 1,91 2,74 1,48 46,17 0,858 0,942 5,97 13,89 0,033 11 0,20 0,06 0,20 15,55 33,86 27,56 22,83 Глина легкая пылеватая твердая

17 2а с-18 1,7 0,369 0,491 0,315 0,176 0,307 1,85 2,74 1,35 50,68 1,028 0,984 0,34 0,50 13,69 39,42 19,46 26,93 Глина легкая пылеватая тугопластичная

18 2а с-18 2,2 0,374 0,487 0,311 0,176 0,358 1,81 2,75 1,32 52,10 1,088 0,946 1,58 3,68 0,023 9 0,16 0,48 1,10 14,04 40,07 18,08 26,71 Глина легкая пылеватая тугопластичная

19 2а с-18 2,6 0,373 0,483 0,308 0,175 0,371 1,83 2,74 1,33 51,36 1,056 0,968 2,03 4,72 0,017 10 0,17 0,44 0,55 14,36 39,13 20,07 25,89 Глина легкая пылеватая тугопластичная

20 4 с-18 3,7 0,131 0,259 0,204 0,055 < 0 1,95 2,85 1,72 39,50 0,653 0,572 0,46 443 0,441 0,813 0,011 22,80 14,73 12,87 4,73 0,02 0,29 2,51 10,95 21,08 5,53 4,49 Дресвяный грунт с супесчан.тверд.зап.неодн.

21 2 с-21 3,5 0,268 0,471 0,299 0,172 < 0 1,80 2,74 1,42 48,19 0,930 0,789 5,38 12,50 0,052 14 0,26 0,24 0,35 14,62 38,58 24,40 22,05 Глина легкая пылеватая твердая

22 2 с-24 2,0 0,287 0,470 0,283 0,187 0,021 1,86 2,73 1,45 47,06 0,889 0,881 2,83 6,58 0,036 12 0,22 0,23 0,35 12,86 44,18 22,10 20,51 Глина легкая пылеватая полутвердая

23 4 с-24 6,2 0,218 0,296 0,212 0,084 0,071 1,95 2,78 1,60 42,41 0,736 0,823 0,63 1440 42,00 4,74 3,66 1,54 0,23 0,89 1,11 12,80 17,64 10,51 4,88 Дресвяный грунт с суглин.полутв.зап.неодн.

24 2 с-25 1,9 0,307 0,492 0,297 0,195 0,051 1,87 2,73 1,43 47,59 0,908 0,923 2,91 6,76 0,033 10 0,18 0,18 0,35 16,01 41,03 20,52 22,09 Глина легкая пылеватая полутвердая

25 4 с-25 8,2 0,200 0,301 0,199 0,102 0,010 2,04 2,76 1,70 38,41 0,624 0,885 0,26 1492 0,475 0,951 48,20 7,67 4,07 3,27 0,02 0,42 2,23 7,30 14,71 6,63 5,48 Дресвяный грунт с суглин.полутв.зап.неодн.

26 2 с-28 1,0 0,311 0,487 0,305 0,182 0,033 1,85 2,73 1,41 48,31 0,935 0,908 3,47 8,06 0,032 13 0,24 0,21 0,55 13,45 42,60 22,10 21,30 Глина легкая пылеватая полутвердая

27 4 с-28 8,5 0,234 0,310 0,204 0,106 0,283 1,94 2,82 1,57 44,25 0,794 0,831 0,73 1462 0,469 0,846 39,53 5,67 5,13 2,87 0,16 1,36 3,09 5,94 14,50 17,04 4,71 Дресвяный грунт с суглин.тугопл.зап.неодн.

28 2 с-31 0,8 0,330 0,524 0,334 0,190 < 0 1,84 2,74 1,38 49,51 0,981 0,922 2,69 6,25 0,044 11 0,19 0,13 0,20 16,34 40,16 21,25 22,05 Глина легкая пылеватая твердая

29 4 с-31 7,0 0,223 0,336 0,221 0,115 0,017 1,96 2,76 1,60 41,93 0,722 0,852 0,35 1346 44,12 5,11 4,69 2,23 0,05 0,66 2,11 12,66 16,35 6,58 5,44 Дресвяный грунт с суглин.полутв.зап.неодн.
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Продолжение таблицы Н.1 

галька 

(щебень) глина

30 2 с-32 1,7 0,309 0,502 0,313 0,189 < 0 1,85 2,75 1,41 48,61 0,946 0,898 2,56 5,95 0,030 14 0,25 0,16 0,05 0,65 16,80 35,36 25,93 21,21 Глина легкая пылеватая твердая

31 3 с-32 2,7 0,261 0,423 0,275 0,148 < 0 1,96 2,75 1,55 43,48 0,769 0,933 6,23 10,00 0,055 24 0,46 0,03 16,13 7,13 4,11 1,26 0,05 3,11 13,66 12,36 15,16 16,13 10,90 Суглинок дресвяный твердый

32 3 с-32 3,8 0,256 0,412 0,271 0,141 < 0 1,95 2,76 1,55 43,75 0,778 0,909 9,16 14,71 0,060 17 0,32 0,08 14,69 8,13 3,14 3,13 0,10 2,61 10,13 11,41 18,13 19,40 9,13 Суглинок дресвяный твердый

33  - с-32 4,3 0,280 0,530 0,305 0,225 < 0 1,94 2,75 1,52 44,89 0,814 0,945 8,96 20,83 0,056 11 0,19 -0,04 12,44 5,27 2,31 1,94 0,04 0,62 2,46 13,61 27,59 20,23 13,49 Глина с дресвой твердая (прослой)

34 4 с-32 9,0 0,157 0,228 0,179 0,049 < 0 2,18 2,86 1,88 34,12 0,518 0,867 0,04 1565 0,400 0,904 43,95 4,55 3,95 3,50 0,33 1,74 2,40 7,75 18,29 6,43 7,11 Дресвяный грунт с супесчан.тверд.зап.неодн.

35 3 с-33 3,0 0,236 0,396 0,269 0,127 < 0 1,98 2,76 1,60 41,96 0,723 0,901 -0,06 20,89 8,41 4,69 4,21 0,03 1,15 3,99 10,12 17,10 20,13 9,28 Суглинок дресвяный твердый

36 2 с-35 2,0 0,281 0,446 0,272 0,174 0,052 1,90 2,76 1,48 46,26 0,861 0,901 2,76 6,41 0,028 11 0,20 0,23 0,25 13,50 39,20 26,66 20,39 Глина легкая пылеватая полутвердая

37 1 с-35 5,0 0,302 0,413 0,268 0,145 0,234 1,93 2,76 1,48 46,29 0,862 0,967 0,31 1,68 1,41 1,90 0,10 0,38 2,33 15,47 32,03 33,53 11,17 Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый

38 4 с-35 8,0 0,254 0,310 0,268 0,042 < 0 2,04 2,84 1,63 42,72 0,746 0,967 -0,13 1543 0,468 0,884 41,20 5,20 3,73 2,80 0,16 1,51 2,49 8,03 18,53 9,81 6,54 Дресвяный грунт с супесчан.тверд.зап.неодн.

39 1 с-39 0,5 0,290 0,454 0,285 0,169 0,030 1,93 2,74 1,50 45,40 0,831 0,956 0,11 0,018 0,25 17,08 37,79 26,77 18,11 Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый

40 1 с-39 2,0 0,272 0,443 0,280 0,163 < 0 1,94 2,74 1,53 44,34 0,797 0,936 5,02 8,06 0,046 9 0,13 0,07 0,15 16,39 41,73 29,13 12,60 Суглинок тяжелый пылеватый твердый

41 1 с-43 0,4 0,301 0,434 0,289 0,145 0,083 1,92 2,73 1,48 45,94 0,850 0,967 0,15 0,35 16,80 35,51 27,61 19,73 Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый

42 1 с-43 3,0 0,302 0,418 0,265 0,153 0,242 1,90 2,74 1,46 46,74 0,878 0,943 3,54 5,68 0,028 12 0,21 0,36 0,20 17,13 35,43 28,34 18,90 Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый

43 1 с-46 1,7 0,249 0,371 0,241 0,130 0,062 1,88 2,74 1,51 45,07 0,820 0,832 2,55 4,10 0,028 16 0,29 0,45 0,10 17,23 46,45 24,41 11,81 Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый

44 1 с-48 0,4 0,261 0,440 0,270 0,170 < 0 1,95 2,74 1,55 43,56 0,772 0,926 4,21 6,76 0,049 15 0,26 0,07 0,15 15,60 36,22 28,35 19,68 Суглинок тяжелый пылеватый твердый

45 1 с-49 1,2 0,259 0,423 0,271 0,152 < 0 1,96 2,73 1,56 42,97 0,754 0,938 4,72 7,58 0,045 15 0,28 0,03 0,25 16,13 36,06 29,12 18,44 Суглинок тяжелый пылеватый твердый

46 1 с-50 2,5 0,293 0,434 0,283 0,151 0,066 1,88 2,74 1,45 46,93 0,885 0,908 2,51 4,03 0,025 15 0,26 0,26 0,15 14,82 37,79 28,34 18,90 Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый

47 1 с-53 0,5 0,289 0,414 0,261 0,153 0,183 1,92 2,74 1,49 45,64 0,840 0,943 0,30 0,15 17,18 37,79 25,98 18,90 Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый

48 2 с-53 1,2 0,278 0,506 0,302 0,204 < 0 1,98 2,73 1,55 43,25 0,762 0,996 5,12 11,90 0,064 18 0,32 -0,11 0,15 12,27 43,40 27,61 16,57 Глина легкая пылеватая твердая

49 3 с-53 2,3 0,233 0,365 0,235 0,130 < 0 1,99 2,77 1,61 41,73 0,716 0,901 7,79 12,50 0,066 16 0,29 0,18 8,40 10,54 7,65 4,87 0,07 0,45 2,64 10,14 17,70 30,03 7,51 Суглинок дресвяный твердый

50 3 с-53 2,7 0,263 0,391 0,266 0,125 < 0 1,96 2,77 1,55 43,98 0,785 0,928 0,14 15,66 9,15 5,99 3,36 0,06 0,65 1,36 9,31 19,64 28,13 6,69 Суглинок дресвяный твердый

51 3 с-53 3,1 0,293 0,386 0,264 0,122 0,238 1,89 2,76 1,46 47,04 0,888 0,910 0,47 16,58 9,14 5,66 3,63 0,05 0,42 1,69 8,43 18,34 30,03 6,03 Суглинок дресвяный полутвердый

52 3 с-53 3,5 0,300 0,389 0,271 0,118 0,246 1,81 2,81 1,39 50,45 1,018 0,828 7,42 11,90 0,038 15 0,27 0,77 19,48 10,67 5,80 3,45 0,03 0,24 1,18 7,40 19,29 27,28 5,18 Суглинок дресвяный полутвердый

53 2а с-24* 1,0 0,325 0,473 0,264 0,209 0,292 1,89 2,72 1,43 47,56 0,907 0,975 0,33 0,20 0,05 0,75 11,23 37,17 20,55 30,05 Глина легкая пылеватая тугопластичная

54 2 с-24* 1,9 0,323 0,479 0,279 0,200 0,220 1,89 2,73 1,43 47,67 0,911 0,968 0,27 0,05 0,60 7,82 47,35 14,99 29,19 Глина легкая пылеватая полутвердая

55 4 с-24* 2,5 0,242 0,310 0,242 0,068 0,000 1,87 2,83 1,51 46,80 0,880 0,779 1,01 795 0,411 0,782 20,02 18,20 12,81 3,51 0,05 0,14 0,98 2,46 15,47 16,87 9,49 Дресвяный грунт с супесч.пласт.зап.неоднородн.

56 2 с-37* 1,5 0,247 0,498 0,282 0,216 < 0 1,92 2,73 1,54 43,60 0,773 0,872 0,01 0,05 1,00 10,58 54,44 1,58 32,35 Глина легкая пылеватая твердая

57 4 с-37* 4,2 0,290 0,306 0,247 0,059 0,729 1,89 2,82 1,47 48,05 0,925 0,884 1,37 1158 0,409 0,794 27,24 12,81 12,21 6,42 1,24 2,75 6,07 5,01 14,73 5,76 5,76 Дресвяный грунт с супесч.пласт.зап.неоднородн.

Примечание - с-24* - скважины пройдены по заказу 5605

 Зав.лабораторией: Е.А. Каменских                       
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Приложение П 

Сводная таблица физических и физико-механических свойств грунтов ИГЭ по данным лабораторных исследований 

ИГЭ-1 Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый 
 

Таблица П.1 

галька 

(щебень) глина

1 1 с-35 5,0 0,302 0,413 0,268 0,145 0,234 1,93 2,76 1,48 46,29 0,862 0,967 0,31 1,68 1,41 1,90 0,10 0,38 2,33 15,47 32,03 33,53 11,17 Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый

2 1 с-39 0,5 0,290 0,454 0,285 0,169 0,030 1,93 2,74 1,50 45,40 0,831 0,956 0,11 0,018 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 17,08 37,79 26,77 18,11 Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый

3 1 с-39 2,0 0,272 0,443 0,280 0,163 -0,049 1,94 2,74 1,53 44,34 0,797 0,936 5,02 8,06 0,046 9 0,125 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 16,39 41,73 29,13 12,60 Суглинок тяжелый пылеватый твердый

4 1 с-43 0,4 0,301 0,434 0,289 0,145 0,083 1,92 2,73 1,48 45,94 0,850 0,967 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,35 16,80 35,51 27,61 19,73 Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый

5 1 с-43 3,0 0,302 0,418 0,265 0,153 0,242 1,90 2,74 1,46 46,74 0,878 0,943 3,54 5,68 0,028 12 0,205 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 17,13 35,43 28,34 18,90 Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый

6 1 с-46 1,7 0,249 0,371 0,241 0,130 0,062 1,88 2,74 1,51 45,07 0,820 0,832 2,55 4,10 0,028 16 0,285 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 17,23 46,45 24,41 11,81 Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый

7 1 с-48 0,4 0,261 0,440 0,270 0,170 -0,053 1,95 2,74 1,55 43,56 0,772 0,926 4,21 6,76 0,049 15 0,260 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 15,60 36,22 28,35 19,68 Суглинок тяжелый пылеватый твердый

8 1 с-49 1,2 0,259 0,423 0,271 0,152 -0,079 1,96 2,73 1,56 42,97 0,754 0,938 4,72 7,58 0,045 15 0,275 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 16,13 36,06 29,12 18,44 Суглинок тяжелый пылеватый твердый

9 1 с-50 2,5 0,293 0,434 0,283 0,151 0,066 1,88 2,74 1,45 46,93 0,885 0,908 2,51 4,03 0,025 15 0,260 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 14,82 37,79 28,34 18,90 Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый

10 1 с-53 0,5 0,289 0,414 0,261 0,153 0,183 1,92 2,74 1,49 45,64 0,840 0,943 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 17,18 37,79 25,98 18,90 Суглинок тяжелый пылеватый полутвердый

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0 6 6 6 6 6 10 0 0 0 1 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Xmin 0,249 0,371 0,241 0,130 <0 1,88 2,73 1,45 42,97 0,754 0,832 2,51 4,03 0,025 9 0,125 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 14,82 32,03 24,41 11,17

Xmax 0,302 0,454 0,289 0,170 0,242 1,96 2,76 1,56 46,93 0,885 0,967 5,02 8,06 0,049 16 0,285 0,45 1,68 1,41 1,90 0,10 0,38 2,33 17,23 46,45 33,53 19,73

Хn=X 0,282 0,424 0,271 0,153 0,072 1,92 2,74 1,50 45,29 0,829 0,932 3,76 6,04 0,037 14 0,235 0,21 0,018 0,17 0,14 0,19 0,01 0,04 0,41 16,38 37,68 28,16 16,82

S 0,02 0,02 0,01 0,01 0,03 0,01 0,04 1,32 0,04 0,04 1,08 1,73 0,01 0,06

V 0,07 0,05 0,05 0,08 0,01 0,003 0,02 0,03 0,05 0,04 0,29 0,29 0,296 0,26

X 0,85 1,91 0,032 12 0,206

X 0,95 1,91 0,027 11 0,182
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ИГЭ-2 Глина легкая пылеватая твердая 

 

Таблица П.2 

галька 

(щебень) глина

1 2 с-5 1,0 0,265 0,469 0,298 0,171 -0,193 1,86 2,73 1,47 46,14 0,857 0,844 4,30 10,00 0,045 10 0,185 0,09 0,00 0,35 16,80 50,50 7,10 25,25 Глина легкая пылеватая твердая

2 2 с-9 1,7 0,288 0,504 0,294 0,210 -0,029 1,84 2,75 1,43 48,05 0,925 0,856 0,20 0,016 0,00 0,15 18,14 34,57 25,93 21,21 Глина легкая пылеватая твердая

3 2 с-12 3,0 0,330 0,474 0,290 0,184 0,217 1,80 2,74 1,35 50,61 1,025 0,882 #2,5 #5,81 0,027 9 0,148 0,46 0,00 0,40 12,99 33,86 29,13 23,62 Глина легкая пылеватая полутвердая

4 2 с-15 1,5 0,297 0,491 0,295 0,196 0,010 1,90 2,73 1,47 46,34 0,864 0,939 #5,66 #13,16 0,053 9 0,158 0,11 0,05 0,15 13,19 35,43 23,62 27,56 Глина легкая пылеватая полутвердая

5 2 с-18 1,2 0,295 0,502 0,301 0,201 -0,030 1,91 2,74 1,48 46,17 0,858 0,942 #5,97 #13,89 0,033 11 0,200 0,06 0,00 0,20 15,55 33,86 27,56 22,83 Глина легкая пылеватая твердая

6 2 с-21 3,5 0,268 0,471 0,299 0,172 -0,180 1,80 2,74 1,42 48,19 0,930 0,789 5,38 12,50 0,052 14 0,258 0,24 0,00 0,35 14,62 38,58 24,40 22,05 Глина легкая пылеватая твердая

7 2 с-24 2,0 0,287 0,470 0,283 0,187 0,021 1,86 2,73 1,45 47,06 0,889 0,881 2,83 6,58 0,036 12 0,220 0,23 0,00 0,35 12,86 44,18 22,10 20,51 Глина легкая пылеватая полутвердая

8 2 с-25 1,9 0,307 0,492 0,297 0,195 0,051 1,87 2,73 1,43 47,59 0,908 0,923 2,91 6,76 0,033 10 0,178 0,18 0,00 0,35 16,01 41,03 20,52 22,09 Глина легкая пылеватая полутвердая

9 2 с-28 1,0 0,311 0,487 0,305 0,182 0,033 1,85 2,73 1,41 48,31 0,935 0,908 3,47 8,06 0,032 13 0,240 0,21 0,00 0,55 13,45 42,60 22,10 21,30 Глина легкая пылеватая полутвердая

10 2 с-31 0,8 0,330 0,524 0,334 0,190 -0,021 1,84 2,74 1,38 49,51 0,981 0,922 #2,69 #6,25 0,044 11 0,188 0,13 0,00 0,20 16,34 40,16 21,25 22,05 Глина легкая пылеватая твердая

11 2 с-32 1,7 0,309 0,502 0,313 0,189 -0,021 1,85 2,75 1,41 48,61 0,946 0,898 #2,56 #5,95 0,030 14 0,250 0,16 0,05 0,65 16,80 35,36 25,93 21,21 Глина легкая пылеватая твердая

12 2 с-35 2,0 0,281 0,446 0,272 0,174 0,052 1,90 2,76 1,48 46,26 0,861 0,901 2,76 6,41 0,028 11 0,203 0,23 0,00 0,25 13,50 39,20 26,66 20,39 Глина легкая пылеватая полутвердая

13 2 с-53 1,2 0,278 0,506 0,302 0,204 -0,118 1,98 2,73 1,55 43,25 0,762 0,996 5,12 11,90 0,064 18 0,320 -0,11 0,00 0,15 12,27 43,40 27,61 16,57 Глина легкая пылеватая твердая

14 2 с-24* 1,9 0,323 0,479 0,279 0,200 0,220 1,89 2,73 1,43 47,67 0,911 0,968 0,27 0,05 0,60 7,82 47,35 14,99 29,19 Глина легкая пылеватая полутвердая

15 2 с-37* 1,5 0,247 0,498 0,282 0,216 -0,162 1,92 2,73 1,54 43,60 0,773 0,872 0,01 0,05 1,00 10,58 54,44 1,58 32,35 Глина легкая пылеватая твердая

15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 0 7 7 12 12 12 15 0 0 0 1 0 0 0 0 0 15 15 15 15 15 15

Xmin 0,247 0,446 0,272 0,171 <0 1,80 2,73 1,35 43,25 0,762 0,789 2,76 6,41 0,027 9 0,148 -0,11 0,00 0,15 7,82 33,86 1,58 16,57

Xmax 0,330 0,524 0,334 0,216 0,220 1,98 2,76 1,55 50,61 1,025 0,996 5,38 12,50 0,064 18 0,320 0,46 0,05 1,00 18,14 54,44 29,13 32,35

Хn=X 0,294 0,488 0,296 0,191 <0 1,87 2,74 1,45 47,16 0,895 0,901 3,82 8,89 0,040 12 0,212 0,16 0,016 0,01 0,38 14,06 40,97 21,37 23,21

S 0,02 0,02 0,02 0,01 0,05 0,01 0,05 1,98 0,07 0,05 1,11 2,58 0,01 0,05

V 0,08 0,04 0,05 0,07 0,03 0,004 0,04 0,04 0,08 0,06 0,29 0,29 0,296 0,23

X 0,85 1,86 0,036 11 0,197

X 0,95 1,85 0,034 11 0,187

Примечание - #2,5 - значение исключено из статистической обработки.
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 Формат А3 

ИГЭ-2а Глина легкая пылеватая тугопластичная 

 

Таблица П.3 

галька 

(щебень) глина

1 2а с-2 0,8 0,297 0,419 0,248 0,171 0,287 1,86 2,74 1,43 47,66 0,911 0,894 1,89 4,39 0,032 12 0,210 0,49 0,00 0,00 0,10 13,29 36,22 25,98 24,41 Глина легкая пылеватая тугопластичная

2 2а с-2 2,6 0,305 0,423 0,250 0,173 0,318 1,85 2,75 1,42 48,45 0,940 0,892 1,49 3,47 0,023 13 0,225 0,53 0,00 0,00 0,20 12,59 36,14 30,64 20,43 Глина легкая пылеватая тугопластичная

3 2а с-5 1,5 0,341 0,482 0,292 0,190 0,258 1,85 2,73 1,38 49,47 0,979 0,951 0,35 0,029 0,00 0,00 0,30 14,11 36,17 22,31 27,11 Глина легкая пылеватая тугопластичная

4 2а с-5 2,0 0,339 0,471 0,283 0,188 0,298 1,82 2,73 1,36 50,21 1,009 0,918 0,46 0,00 0,00 0,25 13,64 32,69 25,72 27,70 Глина легкая пылеватая тугопластичная

5 2а с-5 2,4 0,351 0,490 0,293 0,197 0,294 1,83 2,72 1,36 50,20 1,008 0,947 1,56 3,62 0,019 13 0,230 0,39 0,00 0,05 0,30 15,05 31,62 26,10 26,88 Глина легкая пылеватая тугопластичная

6 2а с-13 2,5 0,319 0,447 0,276 0,171 0,251 1,89 2,74 1,43 47,70 0,912 0,958 1,49 3,47 0,023 13 0,225 0,33 0,00 0,05 0,15 13,19 35,43 23,62 27,56 Глина легкая пылеватая тугопластичная

7 2а с-18 1,7 0,369 0,491 0,315 0,176 0,307 1,85 2,74 1,35 50,68 1,028 0,984 0,34 0,00 0,00 0,50 13,69 39,42 19,46 26,93 Глина легкая пылеватая тугопластичная

8 2а с-18 2,2 0,374 0,487 0,311 0,176 0,358 1,81 2,75 1,32 52,10 1,088 0,946 1,58 3,68 0,023 9 0,155 0,48 0,00 0,00 1,10 14,04 40,07 18,08 26,71 Глина легкая пылеватая тугопластичная

9 2а с-18 2,6 0,373 0,483 0,308 0,175 0,371 1,83 2,74 1,33 51,36 1,056 0,968 2,03 4,72 0,017 10 0,170 0,44 0,00 0,00 0,55 14,36 39,13 20,07 25,89 Глина легкая пылеватая тугопластичная

10 2а с-24* 1,0 0,325 0,473 0,264 0,209 0,292 1,89 2,72 1,43 47,56 0,907 0,975 0,33 0,20 0,05 0,75 11,23 37,17 20,55 30,05 Глина легкая пылеватая тугопластичная

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0 6 6 6 6 6 10 0 0 0 1 0 0 0 0 10 10 10 10 10 10 10

Xmin 0,297 0,419 0,248 0,171 0,251 1,81 2,72 1,32 47,56 0,907 0,892 1,49 3,47 0,017 9 0,155 0,33 0,00 0,00 0,10 11,23 31,62 18,08 20,43

Xmax 0,374 0,491 0,315 0,209 0,371 1,89 2,75 1,43 52,10 1,088 0,984 2,03 4,72 0,032 13 0,230 0,53 0,20 0,05 1,10 15,05 40,07 30,64 30,05

Хn=X 0,339 0,467 0,284 0,183 0,303 1,85 2,74 1,38 49,54 0,984 0,943 1,67 3,89 0,023 12 0,203 0,42 0,029 0,02 0,02 0,42 13,52 36,41 23,25 26,37

S 0,03 0,03 0,02 0,01 0,04 0,03 0,01 0,04 1,64 0,06 0,03 0,23 0,53 0,01 0,03

V 0,08 0,06 0,09 0,07 0,13 0,02 0,004 0,03 0,03 0,07 0,03 0,14 0,14 0,23 0,16

X 0,85 1,84 0,020 11 0,187

X 0,95 1,83 0,018 10 0,175
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 Формат А3 

ИГЭ-3 Суглинок дресвяный полутвердый 

 

Таблица П.4 

галька 

(щебень) глина

1 3 с-9 2,4 0,306 0,439 0,288 0,151 0,119 1,82 2,76 1,39 49,51 0,981 0,861 0,45 0,028 10,38 13,93 9,85 7,71 1,06 2,08 0,44 4,53 30,45 11,39 8,18 Суглинок дресвяный полутвердый

2 3 с-9 3,0 0,314 0,436 0,294 0,142 0,141 1,74 2,77 1,32 52,19 #1,092 0,797 5,37 8,62 0,046 23 0,425 0,71 6,51 10,52 9,14 8,82 1,01 3,41 3,71 3,46 24,42 19,33 9,67 Суглинок дресвяный полутвердый

3 3 с-9 3,5 0,302 0,441 0,282 0,159 0,126 1,82 2,75 1,40 49,17 0,967 0,859 5,19 8,33 0,043 26 0,480 0,44 9,69 9,65 8,45 8,31 0,99 2,96 3,64 11,44 17,16 19,52 8,19 Суглинок дресвяный полутвердый

4 3 с-32 2,7 0,261 0,423 0,275 0,148 -0,095 1,96 2,75 1,55 43,48 0,769 0,933 6,23 10,00 0,055 24 0,455 0,03 16,13 7,13 4,11 1,26 0,05 3,11 13,66 12,36 15,16 16,13 10,90 Суглинок дресвяный твердый

5 3 с-32 3,8 0,256 0,412 0,271 0,141 -0,106 1,95 2,76 1,55 43,75 0,778 0,909 9,16 14,71 0,060 17 0,315 0,08 14,69 8,13 3,14 3,13 0,10 2,61 10,13 11,41 18,13 19,40 9,13 Суглинок дресвяный твердый

6 3 с-33 3,0 0,236 0,396 0,269 0,127 -0,260 1,98 2,76 1,60 41,96 0,723 0,901 -0,06 20,89 8,41 4,69 4,21 0,03 1,15 3,99 10,12 17,10 20,13 9,28 Суглинок дресвяный твердый

7 3 с-53 2,3 0,233 0,365 0,235 0,130 -0,015 1,99 2,77 1,61 41,73 0,716 0,901 7,79 12,50 0,066 16 0,290 0,18 8,40 10,54 7,65 4,87 0,07 0,45 2,64 10,14 17,70 30,03 7,51 Суглинок дресвяный твердый

8 3 с-53 2,7 0,263 0,391 0,266 0,125 -0,024 1,96 2,77 1,55 43,98 0,785 0,928 0,14 15,66 9,15 5,99 3,36 0,06 0,65 1,36 9,31 19,64 28,13 6,69 Суглинок дресвяный твердый

9 3 с-53 3,1 0,293 0,386 0,264 0,122 0,238 1,89 2,76 1,46 47,04 0,888 0,910 0,47 16,58 9,14 5,66 3,63 0,05 0,42 1,69 8,43 18,34 30,03 6,03 Суглинок дресвяный полутвердый

10 3 с-53 3,5 0,300 0,389 0,271 0,118 0,246 1,81 2,81 1,39 50,45 1,018 0,828 7,42 11,90 0,038 15 0,265 0,77 19,48 10,67 5,80 3,45 0,03 0,24 1,18 7,40 19,29 27,28 5,18 Суглинок дресвяный полутвердый

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 9 10 0 6 6 6 6 6 10 0 0 0 1 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Xmin 0,233 0,365 0,235 0,118 <0 1,74 2,75 1,32 41,73 0,716 0,797 5,19 8,33 0,038 15 0,265 -0,06 6,51 7,13 3,14 1,26 0,03 0,24 0,44 3,46 15,16 11,39 5,18

Xmax 0,314 0,441 0,294 0,159 0,246 1,99 2,81 1,61 52,19 1,018 0,933 9,16 14,71 0,066 26 0,480 0,77 20,89 13,93 9,85 8,82 1,06 3,41 13,66 12,36 30,45 30,03 10,90

Хn=X 0,276 0,408 0,272 0,136 0,037 1,89 2,77 1,49 46,33 0,847 0,883 6,86 11,01 0,051 20 0,372 0,32 0,028 13,84 9,73 6,45 4,88 0,35 1,71 4,24 8,86 19,74 22,14 8,08

S 0,03 0,03 0,02 0,01 0,09 0,02 0,10 3,81 0,12 0,05 1,54 2,48 0,01 0,09

V 0,11 0,06 0,06 0,10 0,05 0,01 0,07 0,08 0,14 0,05 0,22 0,22 0,21 0,25

X 0,85 1,86 0,046 18 0,327

X 0,95 1,84 0,042 16 0,291

Примечание - #1,092 - значение исключено из статистической обработки.
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 Формат А3 

ИГЭ-4 Дресвяный грунт с суглинистым, супесчаным заполнителем 

 

Таблица П.5 

галька 

(щебень) глина

1 4 с-5 3,8 0,202 0,302 0,213 0,089 -0,124 1,96 2,82 1,63 42,18 0,729 0,781 0,51 1008 0,413 0,806 41,13 6,14 3,69 3,69 0,05 0,34 2,10 12,36 20,67 4,52 5,31 Дресвяный грунт с суглин.тверд.зап.неодн.

2 4 с-18 3,7 #0,131 0,259 0,204 0,055 -1,327 1,95 2,85 1,72 39,50 0,653 0,572 0,46 443 0,441 0,813 0,011 22,80 14,73 12,87 4,73 0,02 0,29 2,51 10,95 21,08 5,53 4,49 Дресвяный грунт с супесчан.тверд.зап.неодн.

3 4 с-24 6,2 0,218 0,296 0,212 0,084 0,071 1,95 2,78 1,60 42,41 0,736 0,823 0,63 1440 42,00 4,74 3,66 1,54 0,23 0,89 1,11 12,80 17,64 10,51 4,88 Дресвяный грунт с суглин.полутв.зап.неодн.

4 4 с-25 8,2 0,200 0,301 0,199 0,102 0,010 2,04 2,76 1,70 38,41 0,624 0,885 0,26 1492 0,475 0,951 48,20 7,67 4,07 3,27 0,02 0,42 2,23 7,30 14,71 6,63 5,48 Дресвяный грунт с суглин.полутв.зап.неодн.

5 4 с-28 8,5 0,234 0,310 0,204 0,106 0,283 1,94 2,82 1,57 44,25 0,794 0,831 0,73 1462 0,469 0,846 39,53 5,67 5,13 2,87 0,16 1,36 3,09 5,94 14,50 17,04 4,71 Дресвяный грунт с суглин.тугопл.зап.неодн.

6 4 с-31 7,0 0,223 0,336 0,221 0,115 0,017 1,96 2,76 1,60 41,93 0,722 0,852 0,35 1346 44,12 5,11 4,69 2,23 0,05 0,66 2,11 12,66 16,35 6,58 5,44 Дресвяный грунт с суглин.полутв.зап.неодн.

7 4 с-32 9,0 0,157 0,228 0,179 0,049 -0,449 2,18 2,86 1,88 34,12 #0,518 0,867 0,04 1565 0,400 0,904 43,95 4,55 3,95 3,50 0,33 1,74 2,40 7,75 18,29 6,43 7,11 Дресвяный грунт с супесчан.тверд.зап.неодн.

8 4 с-35 8,0 0,254 0,310 0,268 0,042 -0,333 2,04 2,84 1,63 42,72 0,746 0,967 -0,13 1543 0,468 0,884 41,20 5,20 3,73 2,80 0,16 1,51 2,49 8,03 18,53 9,81 6,54 Дресвяный грунт с супесчан.тверд.зап.неодн.

9 4 с-24* 2,5 0,242 0,310 0,242 0,068 0,000 1,87 2,83 1,51 46,80 0,880 0,779 1,01 795 0,411 0,782 20,02 18,20 12,81 3,51 0,05 0,14 0,98 2,46 15,47 16,87 9,49 Дресвяный грунт с супесч.пласт.зап.неоднородн.

10 4 с-37* 4,2 #0,29 0,306 0,247 0,059 0,729 1,89 2,82 1,47 48,05 0,925 0,884 1,37 1158 0,409 0,794 27,24 12,81 12,21 6,42 1,24 2,75 6,07 5,01 14,73 5,76 5,76 Дресвяный грунт с супесч.пласт.зап.неоднородн.

10 8 10 10 10 10 10 10 10 10 9 10 0 0 0 0 0 0 10 10 8 8 1 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Xmin 0,157 0,228 0,179 0,042 <0 1,87 2,76 1,47 34,12 0,624 0,572 -0,13 443 0,400 0,782 20,02 4,55 3,66 1,54 0,02 0,14 0,98 2,46 14,50 4,52 4,49

Xmax 0,254 0,336 0,268 0,115 0,729 2,18 2,86 1,88 48,05 0,925 0,967 1,37 1565 0,475 0,951 48,20 18,20 12,87 6,42 1,24 2,75 6,07 12,80 21,08 17,04 9,49

Хn=X 0,216 0,296 0,219 0,077 <0 1,98 2,81 1,63 42,04 0,757 0,824 0,53 0,436 0,848 0,011 37,02 8,48 6,68 3,46 0,23 1,01 2,51 8,53 17,20 8,97 5,92

S 0,03 0,03 0,03 0,09 0,04 0,12 4,04 0,10 0,10 0,03 0,06

V 0,14 0,10 0,12 0,05 0,01 0,07 0,10 0,13 0,13 0,07 0,07

X 0,85 1,95

X 0,95 1,93

Примечание - #0,131 - значение исключено из статистической обработки.
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Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

Приложение Р 

Графики стандартного уплотнения грунтов 

ГРАФИК  СТАНДАРТНОГО  УПЛОТНЕНИЯ

Скв.№ 39 Глубина 0,5 м

Ступени  

увеличения  

влажности

Плотность  

грунта,  

Р,г/см
3

Влажность  

грунта  в  

долях  

единиц, W

Плотность  

сухого  

грунта, 

Pм,г/см
3  

В естеств.  

состоянии
1,93 0,290 1,50

1 1,64 0,110 1,48

2 1,70 0,144 1,49 Граница  текучести  Wт = 0,454

3 1,75 0,171 1,49

4 1,80 0,189 1,51 Граница  раскатывания   Wр = 0,285

5 1,89 0,214 1,56

6 1,94 0,233 1,57 Число  пластичности  Ip = 0,169

7 1,95 0,251 1,56

8 1,91 0,285 1,49 Оптимальная  влажность  Wопт = 0,233

Максимальная  плотность  грунта,

 Pmax,г/см3 = 1,57

Требуемый  коэффициент  уплотнения  mв = 0,95

Допустимая  влажность (в  долях  от  оптимальной)  Wadm = Wопт х 1,2= 0,280

Максимально  возможная влажность при mв=0.9;     Wmax = Wопт х 1,3 = 0,303

н

ск

Рскн

Рск.р

1,52

Исполнитель: 
Елохов Д.Г.

Каменских Е.А.Зав.лабораторией:

Коэффициент  относительного  уплотнения, К = 

Вид  грунта: Суглинок тяжелый пылеватый 

полутвердый

1,00

Вид грунта:  Суглинок коричневый твердый                                                      

(по  полевому  описанию)

 =    Рск.max х mв    = Требуемая  плотность  грунта, Р 1,49

Микова И.С.

1,42

1,44

1,46

1,48

1,50

1,52

1,54

1,56

1,58

0,110 0,144 0,171 0,189 0,214 0,233 0,251 0,285
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Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

ГРАФИК  СТАНДАРТНОГО  УПЛОТНЕНИЯ

Скв.№ 43 Глубина 0,4 м

Ступени  

увеличения  

влажности

Плотность  

грунта,  

Р,г/см
3

Влажность  

грунта  в  

долях  

единиц, W

Плотность  

сухого  

грунта, 

Pм,г/см
3  

В естеств.  

состоянии
1,92 0,301 1,48

1 1,64 0,104 1,49

2 1,71 0,139 1,50 Граница  текучести  Wт = 0,434

3 1,75 0,162 1,51

4 1,83 0,196 1,53 Граница  раскатывания   Wр = 0,289

5 1,87 0,211 1,54

6 1,94 0,236 1,57 Число  пластичности  Ip = 0,145

7 1,95 0,257 1,55

8 1,91 0,282 1,49 Оптимальная  влажность  Wопт = 0,236

Максимальная  плотность  грунта,

 Pmax,г/см3 = 1,57

Требуемый  коэффициент  уплотнения  mв = 0,95

Допустимая  влажность (в  долях  от  оптимальной)  Wadm = Wопт х 1,2= 0,283

Максимально  возможная влажность при mв=0.9;     Wmax = Wопт х 1,3 = 0,307

н

ск

Рскн

Рск.р

1,52

Исполнитель: 
Елохов Д.Г.

Каменских Е.А.Зав.лабораторией:

Коэффициент  относительного  уплотнения, К = 

Вид  грунта: Суглинок тяжелый пылеватый 

полутвердый

1,01

Вид грунта:  Суглинок коричневый твердый                                                      

(по  полевому  описанию)

 =    Рск.max х mв    = Требуемая  плотность  грунта, Р 1,49

Микова И.С.

1,44

1,46

1,48

1,50

1,52

1,54

1,56

1,58

0,104 0,139 0,162 0,196 0,211 0,236 0,257 0,282
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Формат А4 

ГРАФИК  СТАНДАРТНОГО  УПЛОТНЕНИЯ

Скв.№ 48 Глубина 0,4 м

Ступени  

увеличения  

влажности

Плотность  

грунта,  

Р,г/см
3

Влажность  

грунта  в  

долях  

единиц, W

Плотность  

сухого  

грунта, 

Pм,г/см
3  

В естеств.  

состоянии
1,95 0,261 1,55

1 1,62 0,125 1,44

2 1,67 0,155 1,45 Граница  текучести  Wт = 0,440

3 1,73 0,181 1,46

4 1,81 0,198 1,51 Граница  раскатывания   Wр = 0,270

5 1,89 0,222 1,55

6 1,91 0,245 1,53 Число  пластичности  Ip = 0,170

7 1,93 0,271 1,52

8 1,91 0,289 1,48 Оптимальная  влажность  Wопт = 0,222

Максимальная  плотность  грунта,

 Pmax,г/см3 = 1,55

Требуемый  коэффициент  уплотнения  mв = 0,95

Допустимая  влажность (в  долях  от  оптимальной)  Wadm = Wопт х 1,2= 0,266

Максимально  возможная влажность при mв=0.9;     Wmax = Wопт х 1,3 = 0,289

н

ск

Рскн

Рск.р

1,52

Исполнитель: 
Елохов Д.Г.

Каменских Е.А.Зав.лабораторией:

Коэффициент  относительного  уплотнения, К = 

Вид  грунта: Суглинок тяжелый пылеватый 

твердый

0,95

Вид грунта:  Суглинок коричневый твердый                                                      

(по  полевому  описанию)

 =    Рск.max х mв    = Требуемая  плотность  грунта, Р 1,47

Микова И.С.

1,38

1,40

1,42

1,44

1,46

1,48

1,50

1,52

1,54

1,56

0,125 0,155 0,181 0,198 0,222 0,245 0,271 0,289
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Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

ГРАФИК  СТАНДАРТНОГО  УПЛОТНЕНИЯ

Скв.№ 53 Глубина 0,5 м

Ступени  

увеличения  

влажности

Плотность  

грунта,  

Р,г/см
3

Влажность  

грунта  в  

долях  

единиц, W

Плотность  

сухого  

грунта, 

Pм,г/см
3  

В естеств.  

состоянии
1,92 0,289 1,49

1 1,67 0,116 1,50

2 1,73 0,149 1,51 Граница  текучести  Wт = 0,414

3 1,77 0,166 1,52

4 1,81 0,185 1,53 Граница  раскатывания   Wр = 0,261

5 1,89 0,214 1,56

6 1,96 0,234 1,59 Число  пластичности  Ip = 0,153

7 1,96 0,253 1,56

8 1,94 0,286 1,51 Оптимальная  влажность  Wопт = 0,234

Максимальная  плотность  грунта,

 Pmax,г/см3 = 1,59

Требуемый  коэффициент  уплотнения  mв = 0,95

Допустимая  влажность (в  долях  от  оптимальной)  Wadm = Wопт х 1,2= 0,281

Максимально  возможная влажность при mв=0.9;     Wmax = Wопт х 1,3 = 0,304

н

ск

Рскн

Рск.р

1,52

Исполнитель: 
Елохов Д.Г.

Каменских Е.А.Зав.лабораторией:

Коэффициент  относительного  уплотнения, К = 

Вид  грунта: Суглинок тяжелый пылеватый 

полутвердый

1,01

Вид грунта:  Суглинок коричневый твердый                                                      

(по  полевому  описанию)

 =    Рск.max х mв    = Требуемая  плотность  грунта, Р 1,51

Микова И.С.

1,44

1,46

1,48

1,50

1,52

1,54

1,56

1,58

1,60

0,116 0,149 0,166 0,185 0,214 0,234 0,253 0,286
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Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Формат А4 

Приложение С 

Результаты химического анализа грунтов на коррозионную агрессивность по 

отношению к бетону и железобетону 

Таблица С.1  
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Агрессивность к бетону и железобетону по табл. В.1, В.2 СП 28.13330 

Показатель агрессивности мг/кг грунта 

Наименование грунта 

ИГЭ 

С
у
л
ь
ф

ат
 в

 п
ер

ес
ч
ет

е 
н

а 

S
O

4
 

Х
л
о
р
и

д
о
в
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ч
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н
а 

С
l-  

степень 

агрессивного 

воздействия 

сульфатов  

в грунтах  

на бетон 

степень 

агрессивного 

воздействия 

хлоридов в 

грунтах на 

арматуру в 

железобетонны

х 

конструкциях 

с-2 2,6 

Глина лег. пыл. 

тугопластичная.  

(ИГЭ-2а) 
Менее 480 Менее 20 неагрессивная неагрессивная 

с-9 2,4 
Суглинок дресвяный 

полутвердый (ИГЭ-3) 
Менее 480 Менее 20 неагрессивная неагрессивная 

с-13 2,5 

Глина лег. пыл. 

тугопластичная.  

(ИГЭ-2а) 
Менее 480 Менее 20 неагрессивная неагрессивная 

с-24 2,0 

Глина лег. пыл. 

полутвердая  

(ИГЭ-2) 
Менее 480 22 неагрессивная неагрессивная 

с-32 4,3 
Глина с дресвой 

твердая (прослой) 
Менее 480 21 неагрессивная неагрессивная 

с-35 2,0 

Глина лег. пыл. 

полутвердая  

(ИГЭ-2) 
Менее 480 Менее 20 неагрессивная неагрессивная 

с-39 0,5 
Суглинок тяж. пыл 

полутвердый (ИГЭ-1) 
Менее 480 Менее 20 неагрессивная неагрессивная 

с-46 1,7 
Суглинок тяж. пыл 

полутвердый (ИГЭ-1) 
Менее 480 Менее 20 неагрессивная неагрессивная 

с-49 1,2 
Суглинок тяж. пыл 

твердый (ИГЭ-1) 
Менее 480 Менее 20 неагрессивная неагрессивная 

с-53 2,3 
Суглинок дресвяный 

твердый (ИГЭ-3) 
Менее 480 Менее 20 неагрессивная неагрессивная 

с-53 2,7 
Суглинок дресвяный 

твердый (ИГЭ-3) 
Менее 480 Менее 20 неагрессивная неагрессивная 
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Формат А4 

Продолжение таблицы С.1 
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Агрессивность к бетону и железобетону по табл. В.1, В.2 СП 28.13330 

Показатель агрессивности мг/кг грунта 
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ИГЭ 

С
у
л
ь
ф

ат
 в

 п
ер

ес
ч
ет

е 
н

а 

S
O

4
 

Х
л
о
р
и

д
о
в
 в

 п
ер

ес
ч
ет

е 

н
а 

С
l-  

степень 

агрессивного 

воздействия 

сульфатов  

в грунтах  

на бетон 

степень 

агрессивного 

воздействия 

хлоридов в 

грунтах на 

арматуру в 

железобетонны

х 

конструкциях 

с-24* 1,0 

Глина лег. пыл. 

тугопластичная.  

(ИГЭ-2а) 
41,4 57,8 неагрессивная неагрессивная 

с-24* 1,9 

Глина лег. пыл. 

полутвердая  

(ИГЭ-2) 
51,1 66,6 неагрессивная неагрессивная 

Примечание – с-24* - скважина пройдена по заказу 5605 в 2014 году 
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Приложение У 

Результаты изменения разности потенциалов между двумя точками земной 

поверхности 

 

№ Наличие

точки блуждающих

изм. разность токов

значений

1 2 3 4 5 6 7 8

-20 -16 -16,6 4 отсутствуют север площадка

45 49 46,7 4 отсутствуют запад  скв. № 256

77 86 80,7 9 отсутствуют север площадка

-41 -33 -34,2 8 отсутствуют восток скв. № 256

106 110 107 4 отсутствуют север

29 33 31,9 4 отсутствуют восток

Примечание

мin. мах. средн.

Разность потенциалов, мВ

Трасса выкидного трубопровода "Скважина № 256 - точка врезки

3

2

1

Направление 

разносов 

измерительных 

электродов

в нефтепровод КППОУ "Мосино" - ДНС0111"

 
 

 

Измерения выполнил   Мокрецов С.П. 

    

 

Таблицу составил     Обольский И.Л. 
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Приложение Ф 

Результаты интерпретации ВЭЗ 

Таблица Ф.1 
№ № Мощность Интервал УЭС

ВЭЗ слоя слоя, м глубин, м Омм

1 2 3 4 5

1 1 3,7 0 - 3,7 19,5

2 5,8 3,7 - 9,5 50

3 9,3 9,5 - 29 230

4 >29 8000

2 1 1,8 0 - 1,8 17

2 27,2 1,8 - 29 80

3 >29 9000

3 1 2,7 0 - 2,7 22

2 5,3 2,7 - 8 40

3 20 8,0 - 28 270

4 >28 7000

4 1 2,8 0 - 2,8 18

2 5,2 2,8 - 8 42

3 23 8,0 - 31 250

4 >31 6000

5 1 0,8 0 - 0,8 90

2 2 0,8 - 2,8 14

3 5,2 2,8 - 8 80

4 20 8,0 - 28 160

5 >28 5000

6 1 0,8 0 - 0,8 200

2 3,2 0,8 - 4 13,5

3 5 4,0 - 9 23

4 19 9,0 - 28 150

5 >28 9000

7 1 0,8 0 - 0,8 90

2 1,7 0,8 - 2,5 11

3 2 2,5 - 4,5 28

4 2,5 4,5 - 7 13

5 19 7,0 - 26 400

6 >26 9000

8 1 0,8 0 - 0,8 55

2 1,5 0,8 - 2,3 12

3 3,2 2,3 - 5,5 25

4 4,5 5,5 - 10 12

5 16 10,0 - 26 400

6 >26 9000

щебень, глыбы

щебень, глыбы низкая

карбонатные низкая

глина высокая

дресва средняя

низкая

низкаящебень

карбонатные

щебень, глыбы низкая

низкая

высокаяглина

Площадка скважинины № 256

грунтов агрессивность

6

Состав Коррозионная

7

суглинок дресвяный средняя

глина высокая

дресва, щебень средняя

низкая

низкая

щебень, глыбы

карбонатные

средняя

глина высокая

щебень

карбонатные низкая

глина, суглинок

низкая

карбонатные

дресва средняя

низкая

щебень, глыбы низкая

низкая

глина высокая

низкая

карбонатные низкая

низкая

низкая

суглинок дресвяный средняя

глина высокая

карбонатные низкая

глина

суглинок дресвяный средняя

низкая

глина высокая

высокая

Трасса автодороги на площадку  скважины № 256 (ВЭЗ 17 - 5, 3).
в нефтепровод КППОУ "Мосино" - ДНС-0111" (ВЭЗ 4 - 8). 

Трасса выкидного трубопровода "Скважина № 256 - точка врезки

глина высокая

глыбы, щебень низкая

глыбы, щебень низкая

карбонатные
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Продолжение таблицы Ф.1 
1 2 3 4 5

9 1 1,3 0 - 1,3 35

2 3,5 1,3 - 4,8 13

3 2,7 4,8 - 7,5 20

4 3,5 7,5 - 11 10,5

5 14 11,0 - 25 50

6 >25 8000

10 1 1 0 - 1 80

2 4 1,0 - 5 19,5

3 4,5 5 - 9,5 22

4 5,5 9,5 - 15 9

5 18 15 - 33 26

6 >33 5000

11 1 0,6 0 - 0,6 170

2 1 0,6 - 1,6 11,5

3 1,6 1,6 - 3,2 30

4 3 3,2 - 6,2 9

5 19,8 6,2 - 26 42

6 >26 6500

12 1 3 0 - 3 15

2 5 3,0 - 8 40

3 4 8,0 - 12 22

4 15 12,0 - 27 40

5 >27 6000

13 1 1,1 0 - 1,1 25

2 2,5 1,1 - 3,6 12

3 2,6 3,6 - 6,2 25

4 4 6,2 - 10,2 12

5 17,8 10,2 - 28 40

6 >28 9000

14 1 0,9 0 - 0,9 45

2 3,6 0,9 - 4,5 12

3 3 4,5 - 7,5 16

4 7 7,5 - 14,5 10

5 13 14,5 - 27,5 120

6 >27,5 8000

15 1 0,8 0 - 0,8 33

2 2,5 0,8 - 3,3 12

3 7,7 3,3 - 11 30

4 17 11,0 - 28 250

5 >28 7000

16 1 3 0 - 3 18

2 2,5 3 - 5,5 38

3 9,5 5,5 - 15 22

4 23 15 - 38 70

5 >38 5000

17 1 0,7 0 - 0,7 100

2 2,8 0,7 - 3,5 13

3 1,2 3,5 - 4,7 35

4 2,8 4,7 - 7,5 11

5 12,5 7,5 - 20 110

6 >20 6000

щебень, глыбы низкая

карбонатные низкая

глина высокая

дресва средняя

глина высокая

щебень, глыбы низкая

карбонатные низкая

низкая

суглинок высокая

дресва средняя

суглинок с дресвой средняя

карбонатные низкая

низкая

глина высокая

суглинок высокая

глина высокая

дресва, щебень средняя

средняя

6 7

суглинок высокая

суглинок средняя

глина высокая

суглинок дресвяный средняя

карбонатные низкая

низкая

глина высокая

суглинок дресвяный средняя

глина высокая

дресва

карбонатные низкая

глина, суглинок высокая

средняя

дресва средняя

суглинок с дресвой средняя

дресва средняя

карбонатные низкая

средняя

глина высокая

суглинок дресвяный средняя

глина высокая

дресва средняя

карбонатные низкая

средняя

глина высокая

глина, суглинок высокая

глина высокая

щебень, глыбы низкая

карбонатные низкая

средняя

глина высокая

суглинок дресвяный средняя

глыбы, щебень низкая

карбонатные низкая
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Продолжение таблицы Ф.1 

 
1 2 3 4 5

18 1 0,85 0 - 0,85 65

2 2,35 0,85 - 3,2 11,5

3 1,8 3,2 - 5 23

4 3 5,0 - 8 12

5 13 8,0 - 21 160

6 >21 8000

19 1 1 0 - 1 55

2 3,3 1 - 4,3 20

3 12,7 4,3 - 17 48

4 >17 9000

20 1 0,6 0 - 0,6 120

2 2,2 0,6 - 2,8 18

3 2,6 2,8 - 5,4 70

4 3,2 5,4 - 8,6 30

5 20,4 8,6 - 29 150

6 >29 5000

21 1 3 0 - 3 23

2 3 3,0 - 6 80

3 9 6,0 - 15 50

4 18 15 - 33 100

5 >33 3000

22 1 3 0 - 3 21,5

2 7 3,0 - 10 70

3 16 10,0 - 26 45

4 >26 4000

23 1 2,7 0 - 2,7 19

2 5,8 2,7 - 8,5 35

3 19,5 8,5 - 28 70

4 >28 4000

24 1 3 0 - 3 21

2 2,4 3,0 - 5,4 46

3 17,1 5,4 - 22,5 75

4 >22,5 2000

25 1 2,4 0 - 2,4 19

2 2,6 2,4 - 5 37

3 20 5,0 - 25 51

4 >25 800 известняк низкая

6 7

глина, суглинок высокая

дресва средняя

щебень низкая

дресва, щебень средняя

щебень низкая

карбонатные низкая

щебень низкая

карбонатные низкая

суглинок средняя

карбонатные низкая

глина, суглинок высокая

дресва средняя

суглинок средняя

щебень низкая

дресва, щебень средняя

дресва, щебень средняя

щебень, глыбы низкая

карбонатные низкая

карбонатные низкая

суглинок средняя

щебень низкая

щебень низкая

суглинок дресвяный средняя

щебень, глыбы низкая

карбонатные низкая

низкая

глина, суглинок высокая

суглинок высокая

дресва, щебень средняя

щебень, глыбы низкая

карбонатные низкая

низкая

глина высокая

суглинок дресвяный средняя

глина высокая

Трасса ВЛ-10кВ  на скважину № 256 (ВЭЗ 25 - 18, 5).
низкая

 
 

 

Интерпретацию выполнил  Обольский И.Л. 
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Приложение Х 

Геофизические разрезы 

 

Трасса автодороги на площадку скважины № 256 (ВЭЗ 17 - 5, 3).

Площадка скважины № 256 (ВЭЗ 4, 2)

Трасса выкидного трубопровода "Скважина № 256 - точка врезки

в нефтепровод КППОУ "Мосино" - ДНС-0111" (ВЭЗ 4 - 8). 

 
 

Разрез кажущихся сопротивлений 

 

 
 

Геоэлектрический разрез 

270

260

250

240
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Площадка скважины № 256 (ВЭЗ 3, 1)

Трасса ВЛ-10кВ на скважину № 256 (ВЭЗ 25 - 18, 5)

 
 

Разрез кажущихся сопротивлений 

 

 
 

Геоэлектрический разрез 
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Площадка скважины № 256 

 

Геоэлектрические разрезы 

 

 
 

Разрезы построил      Обольский И.Л. 
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Приложение Ц 

Характеристика поверхностной закарстованности 
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Таблица регистрации изменений 

 

 

Таблица регистрации изменений 

Изм. Номера листов (страниц) Всего 

листов 

(стра- 

ниц) в 

док. 

 

 

Номер 

док. 

 

 

Подп. 

 

 

Дата 
 

изме- 

ненных 

 

заме- 

ненных 

 

новых 

 

анну- 
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ванных 
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