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специальных технических условий 

Стр. 49 

13 Данные о численности работников 
и их профессионально- 
квалификационном составе, числе 
рабочих мест 

Стр. 51 

14 Сведения о компьютерных 
программах, которые использовались 
при выполнении расчетов 
конструктивных элементов зданий, 
строений и сооружений 

Стр. 55 

15 Обоснование возможности 
осуществления строительства 
объекта по этапам строительства с 
выделением этих этапов 

Стр. 56 

16 Сведения о предполагаемых 
затратах, связанных со сносом 
зданий и сооружений, переселением 
людей, переносом сетей инженерно-
технического обеспечения 

Стр. 57 

Приложения Стр. 59 
Приложение А – Общая документа-

ция 
Приложение А1 – Свидетельство о 
допуске к определенному виду или 
видам работ, которые оказывают 
влияние на безопасность объектов 
капитального строительства. Акцио-
нерное общество "МАЙ ПРОЕКТ" 

Стр. 60 

 

Приложение А2 – Свидетельство о 
допуске к определенному виду или 
видам работ, которые оказывают 
влияние на безопасность объектов 
капитального строительства. Обще-
ство с ограниченной ответственно-
стью "ИНЖЕНЕРНЫЙ КОНСАЛ-
ТИНГОВЫЙ ЦЕНТР "ПРОМТЕХ-
ПРОГРЕСС" 

Стр. 67 

 Приложение Б – Задание на проек-
тирование Стр. 71 



 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
7 

3 

Обозначение Наименование Примечание 

Приложение В – Технологическая 
схема Стр. 84 

Приложение Г – Технические условия 

 
Приложение Г1 – Письмо 
№ОП-2143 от 12.10.2017 г. Исходные 
данные для разработки разделов ПЗ, ПЗУ 

Стр. 85 

Приложение Г2.1 – Письмо 
№2-36/5537-17 от 31.08.2017 г. О со-
гласовании компоновочных решений 

Стр. 87 

 
Приложение Г2.2 – Письмо 
№ОП-2153/1 от 13.10.2017 г. О со-
гласовании строительных конструк-
ций и материалов 

Стр. 88 

 
Приложение Г2.3 – Письмо 
№ОП-2437 от 09.11.2017 г. О рекон-
струкции здания иловой насосной 
станции 

Стр. 95 
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№ОП-2696 от 27.11.2017 г. Техниче-
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стеме электроснабжения 

Стр. 96 

Приложение Г4 – Письмо 
№2-36/7787-17 от 24.10.2017 г. 
О направлении технических условий 
на подключение к сетям водоснаб-
жения и водоотведения 

Стр. 100 

Приложение Г5.1 – Письмо 
№2-36/8080-17 от 01.11.17 г. Техни-
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сетям теплоснабжения (Т1, Т2) 

Стр. 108 
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№2-36/7639-17 от 20.10.17 г. Исход-
ные данные для разработки раздела 
«Отопление, вентиляция и кондици-
онирование воздуха, тепловые сети» 

Стр. 111 

 

Приложение Г6 – Письмо 
№2-36/8829-17 от 24.11.2017 г. О 
направлении технических условий на 
подключение к сетям связи, охран-
ной сигнализации, системы контроля 
и управления доступом и оповеще-
ния ГОЧС радиофикации 

Стр. 115 
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Обозначение Наименование Примечание 

 

Приложение Г7 – Письмо 
№2-36/7591-17 от 19.10.2017 г. О со-
гласовании исходных данных для 
разработки разделов ИОС.ТР, 
ИОС.ВС, ИОС.ВО 

Стр. 119 

 
Приложение Г8 – Письмо 
№ОП-2459 от 09.11.2017 г. Исходные 
данные для разработки раздела ПОС 

Стр. 122 

 

Приложение Г9.1 – Письмо
№10362-4-1-2 от 01.11.2017 г. Дан-
ные по силам и средствам, привлека-
емым для тушения возможного по-
жара 

Стр. 124 
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№2-36/7947-17 от 26.10.2017 г. Ис-
ходные данные для разработки раз-
дела ПБ 
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Приложение Г10 – Письмо №ОП-
2460 от 09.11.2017 г. Исходные дан-
ные для разработки раздела ЭЭ 
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 Приложение Д – Данные о земель-
ном участке Стр. 129 

Приложение Е – Отчетная доку-
ментация по результатам инженер-
ных изысканий 

 
Приложение Е1 – Технический от-
чет по результатам инженерно-
геодезических изысканий 

АО «УралТИСИЗ» 

 
Приложение Е2 – Технический от-
чет по результатам инженерно-
геологических изысканий 

АО «УралТИСИЗ» 

 
Приложение Е3 – Технический от-
чет по результатам инженерно-
экологических изысканий 

АО «УралТИСИЗ» 
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1 Заверение проектной организации 

Технические решения, принятые в проектной документации, соответствуют 

градостроительному плану земельного участка, заданию на проектирование, доку-

ментам об использовании земельного участка для строительства, техническим ре-

гламентам, устанавливающим требования по обеспечению безопасной эксплуата-

ции зданий, строений, сооружений и безопасного использования прилегающих к 

ним территорий, и с соблюдением технических условий, а также в соответствии с 

действующими экологическими, санитарно-гигиеническими, противопожарными и 

прочими нормами, правилами и стандартами, действующими на территории Рос-

сийской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей экс-

плуатацию объекта при соблюдении предусмотренных проектом мероприятий. 

Главный инженер проекта О.Ю. Кривуца 
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2 Документы, на основании которых принято решение о разработке 

проектной документации 

Решение о разработке проектной документации принято на основании Дого-

вора на выполнение проектных и изыскательских работ между Муниципальным 

учреждением «Управление капитального строительства города Тулы» с одной сто-

роны и АО «МАЙ ПРОЕКТ» с другой стороны. 

АО «МАЙ ПРОЕКТ» действует на основании «Свидетельства о допуске к 

определенному виду или видам работ, которые оказывают влияние на безопасность 

объектов капитального строительства» №0014.8-2009-7722508950-П-30, выданного 

на основании решения Совета Некоммерческого партнерства «Межрегиональный 

союз проектировщиков», протокол №191 от 05 ноября 2015 г.  (см. Приложение). 



 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
11 

7 

3 Исходные данные и условия для подготовки проектной документации 

Исходными данными для подготовки проектной документации является:  

− Техническое задание на выполнение проектно-изыскательских работ по

объекту «Строительство ЦМО в г. Тула, в т.ч. ПИР» утвержденное Заказчиком; 

− технический отчет по результатам инженерно-геодезических изысканий

№7017-К-ИГДИ, выданный АО «УралТИСИЗ» в 2017 г; 

− технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий

№7017-К-ИГИ, выданный АО «УралТИСИЗ» в 2017 г. 

Проект выполнен в соответствии с действующими нормами и правилами: 

− СП 32.13330.2012 «Канализация. Наружные сети и сооружения»;

− СНиП 2.04.03-85 «Канализация. Наружные сети и сооружения»;

− СП 32.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»;

− Справочное пособие к СНиП 2.04.03-85*. «Проектирование сооружений

для очистки сточных вод»; 

− СП 129.13330.2012 «Наружные сети и сооружения водоснабжения и ка-

нализации»; 

− СП 44.13330.2011 «Административные и бытовые здания»;

− СП 2.2.2.1327-03 «Гигиенические требования к организации технологиче-

ских процессов, производственному оборудованию и рабочему инструменту»; 

− ГОСТ Р 21.1101-2013 «Основные требования к проектной и рабочей до-

кументации»; 

− Постановление Правительства РФ от 16 февраля 2008 г. №87 «О составе

разделов проектной документации и требованиям к их содержанию» (с изменения-

ми). 
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4 Сведения о функциональном назначении объекта, состав и характери-

стика производства, номенклатура выпускаемой продукции 

4.1 Функциональное назначение и мощность объекта 

Строительство ЦМО в г. Тула планируется по адресу: г. Тула, Зареченский

территориальный округ, Набережная Дрейера, 64-б.

Предприятие работает круглосуточно, количество рабочих дней в году - 365. 

Сточные воды представлены смесью хозбытовых и промышленных сточных вод, 

осуществляется механическая, полная биологическая очистка и обеззараживание

стоков.  

В процессе очистки сточных вод образуются осадки.  В процессе механиче-

ской очистки в первичных отстойниках образуется сырой осадок.  В процессе био-

логической очистки в аэротенках и вторичных отстойниках образуется избыточный

активный ил.  

Образующийся сырой осадок направляется на сбраживание в метантенки. 

Сброженный в метантенках осадок поступает на последующее обезвоживание на

иловые площадки на асфальтобетонном и естественном основании. 

Один вторичный отстойник диаметром 40 м используется в качестве ради-

ального илоуплотнителя. Образующийся в процессе очистки избыточный активный

ил направляется из илоуплотнителя на иловые площадки.
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4.2 Состав, характеристика и мощность производства, номенклатура и каче-

ство выпускаемой продукции 

4.2.1 Технологические характеристики сооружений обезвоживания 

осадков 

Проектом предусмотрен комплекс работ по обезвоживанию и обеззаражива-

нию осадков, образующихся на очистных сооружениях.  

Основные этапы обработки осадков: 

1 Уплотнение избыточного ила с целью уменьшения объема образую-

щихся осадков перед дальнейшей обработкой. 

2 Санитарное обеззараживание уплотненного ила с применением препарата 

«Пуролат-Бингсти». 

3 Механическое обезвоживание смеси осадков на базе ленточных фильтр-

прессов. 

Схема обработки осадков, разработанная проектом, состоит из следующих 

технологических узлов: 

1 Узел 100 – узел подачи избыточного активного ила на уплотнение. 

2 Узел 110 – уплотнение избыточного ила. 

3 Узел 120 – блок резервуаров. 

4 Узел 130 – насосная станция осадков. 

5 Узел 140 – обеззараживание избыточного ила. 

6 Узел 150 – механическое обезвоживание смеси осадков. 

7 Узел 160 – площадка обезвоженного осадка. 

8 Узел 170 – приготовление флокулянта (с использованием питьевой воды). 

9 Узел 180 – насосная станция технической воды. 

Перечень реконструируемых и проектируемых зданий и сооружений пред-

ставлен в таблице 4.1 
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Таблица 4.1 - Техническая характеристика реконструируемых и проектируе-

мых зданий и сооружений 

№ по 
ГП 

Обозначение 
на технол. 
схеме 

Наименование Кол., 
шт. 

Вид строи-
тельства 

Примеча-
ние 

1 
Узлы 

120,130,140, 
150,170 

Корпус ЦМО 1 Новое 
строительство 

2.1; 2.2 Узел 110 Илоуплотнитель диаметром 8 м 2 Новое 
строительство 

3 Узел 180 Насосная станция технической воды 1 Новое 
строительство 

4 Узел 100 Иловая насосная станция 1 Реконструкция 
5.1; 5.2 Узел 160 Площадка обезвоженного осадка 2 Реконструкция 

6 Узел 180 Канал отвода очищенных сточных вод 1 Реконструкция 

7 - 2КТПН-400 1 Новое строи-
тельство 

4.2.2 Качество и количество сточных вод и осадков поступающих на об-

работку 

Согласно техническому заданию на выполнение проектно-изыскательских 

работ проектная производительность очистных сооружений  канализации города 

Тулы составляет 190 000 м³/сут. 

Параметры сточных вод и работы очистных сооружений приведены в табли-

це 4.2. 

Таблица 4.2 – Параметры сточных вод и работы очистных сооружений 

Показатель Ед. 
изм. Значение 

Количество сточных вод м³/сут. 190 000 
Концентрация ВВ поступающих сточных вод мг/дм³ 209 
Концентрация БПКполн поступающих сточных вод мг/дм³ 273 
Концентрация ВВ сточных вод после первичных отстойников мг/дм³ 72 
Концентрация БПКполн сточных вод после первичных отстойников мг/дм³ 100 
Влажность осадка первичных отстойников % 94 
Зольность осадка первичных отстойников % 28 
Влажность осадка после метантенков % 96,7 
Зольность осадка после метантенков % 36 
Влажность избыточного ила % 99,2 
Режим работы ЦМО час/сут 24 

Данные, принятые для определения технологической схемы обработки и обез-

воживания осадков, представлены в таблице 4.3. 
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Таблица 4.3 – Расчетные значения осадков 

Показатель Ед. 
изм. Значение 

Количество сбоженного осадка после метантенков 
по а.с.в. кг/сут. 20 245,5 

Количество сбоженного осадка после метантенков 
по объему м³/сут. 434 

Количество избыточного ила по а.с.в.⃰ кг/сут.  16 644 
Количество избыточного ила по объему м³/сут. 2 080,5 

⃰ - по а.с.в. – по абсолютно сухому веществу 

4.2.3 Описание технологической схемы после реализации проектных 

решений  

В существующей иловой насосной станции (поз. 4 по Генплану) предусмот-

рена установка Р100А/В с ЧРП - насосов подачи избыточного ила на илоуплотните-

ли. По трубопроводу избыточного активного ила К5.1Н ил подается в распредели-

тельную чашу илоуплотнителей диаметром 8 м (поз. 2.1, 2.2 по Генплану).  

  Расход поступающего избыточного активного ила определяется при помо-

щи расходомера FIT100.01. При изменении количества избыточного ила относи-

тельно расчетного, оператор изменяет количество подачи избыточного ила за счет 

изменения количества подачи ила насосами Р100А/В, оборудованными  частотными 

преобразователями. 

В распределительной чаше илоуплотнителей установлены затворы щитовые 

лотковые SG110.02А/В. Из распределительной чаши подача избыточного ила осу-

ществляется в проектируемые илоуплотнители проточного типа Т111А/В диамет-

ром 8,0 м (поз. 2.1, 2.2 по Генплану), оба рабочие. Илоуплотнители оборудованы 

Е111А/В - системой скребковой с мешалкой.  



 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
16 

12 

В илоуплотнителях Т111А/В избыточный активный ил уплотняется до 

влажности 97,3%. 

Надиловая вода, отделившаяся в илоуплотнителях Т111А/B, по трубопрово-

ду надиловой воды К5.4 поступает в существующую сеть дренажных вод и далее по 

существующему трубопроводу подается в существующую дренажную насосную 

станцию, откуда насосами подается в голову очистных сооружений.  

Уплотненный активный ил из илоуплотнителей Т111А/В (поз. 2.1, 2.2 по 

Генплану) поступает на всас насосов подачи уплотненного ила Р112А/В, установ-

ленных в насосном отделении Корпуса ЦМО (поз. 1 по Генплану). Переключение 

потоков от илоуплотнителей (поз.2.1, 2.2 по Генплану) осуществляется через запор-

но-регулируемую арматуру, поочередно открываются и закрываются электрифици-

рованные задвижки FV112.01А/В.  

Задвижки FV112.01А/В переключают вручную или по показаниям датчиков 

мутности уплотненного избыточного ила на трубопроводах уплотненного избыточ-

ного ила К5.2 (АЕ112.01А/В TURB).  

Опорожнение илоуплотнителей предусмотрено насосами Р112А/В по трубо-

проводу К14.3Н в существующую сеть дренажных вод через колодец гашения 

напора и далее в существующую дренажную насосную станцию. 

В таблице 4.4  представлены основные показатели узла уплотнения избы-

точного ила. 

Таблица 4.4 - Основные показатели узла уплотнения избыточного ила 

Показатель Ед. 
изм. Значение 

Влажность уплотненного ила % 97,3 
Количество уплотненного ила по а.с.в.⃰ кг/сут. 16 497 
Количество уплотненного ила по объему м³/сут. 611 
Вынос ВВ с иловой водой по а.с.в.⃰ кг/сут. 146,95 
Концентрация ВВ в иловой воде мг/дм³ 100 
Количество иловой воды м³/сут. 1 469,5 

⃰ - по а.с.в. – по абсолютно сухому веществу 
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Уплотненный ил из илоуплотнителей Т111А/В (поз. 2.1, 2.2 по Генплану) 

насосами Р112А/В подается в резервуар уплотненного ила Т120, который запроек-

тирован в блоке резервуаров. 

Блок резервуаров состоит из: 

1 - Т120 - Резервуар уплотненного ила V=250 м³; 

2 - Т121 - Резервуар сброженного сырого осадка V=250 м³; 

3 - Т130 – Резервуар смешанного осадка V=20 м³. 

Блок резервуаров запроектирован сблокированным с Корпусом ЦМО (поз. 1 

по Генплану). 

Уплотненный ил насосами Р112А/В подается в резервуар уплотненного ила 

Т120 объемом 250 м³. 

Характеристики Резервуара уплотненного ила Т120: 

− Размеры в плане (L×B): 8000×8000 мм.

− Рабочий уровень жидкости: 4000 мм.

− Рабочий объем: 250 м³.

Перемешивание в резервуаре осадка предусматривается воздухом, подавае-

мым от воздуходувок В120А/В, установленных в Корпусе ЦМО в помещении воз-

духодувок (помещение 207). Для перемешивания предусмотрена перфорированная 

система аэрации Е120. Подача воздуха в ил системой аэрации Е120 предотвращает 

высвобождение фосфора, удаленного на этапе биологической очистки. 

В качестве аварийного переключения Корпуса ЦМО проектом предусмотре-

на подача уплотненного ила насосами Р112А/В на существующую иловую площад-

ку №1 по трубопроводу  уплотненного избыточного ила К5.2Н. 

Из Резервуара уплотненного ила Т120 уплотненный ил насосами Р120А/В 

подается в Т130 - Резервуар смешанного осадка V=20 м³, входящий в состав Блока 

резервуаров.  

В Блок резервуаров входит Резервуар сброженного сырого осадка Т121. 
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 Характеристики Резервуара сброженного сырого осадка Т121: 

− Размеры в плане (L×B): 8000×8000 мм.

− Рабочий уровень жидкости: 4000 мм.

− Рабочий объем: 250 м³.

В Резервуар сброженного сырого осадка Т121 подача осадка может осу-

ществляться по двум линиям: К13.1Н – трубопровод сырого осадка и К13.2Н – тру-

бопровод сброженного сырого осадка. 

Сброженный сырой осадок после метантенков в напорном режиме по суще-

ствующему трубопроводу (Ип 225 ПНД) подается на иловые площадки. Проектом 

предусмотрено переключение подачи сброженного осадка после метантенков на 

вновь строящийся комплекс обработки осадков. На существующем трубопроводе 

предусмотрен колодец К13.2Н-1 с задвижками для возможности подачи сброженно-

го сырого осадка в резервуар сброженного сырого осадка Т121, и как аварийное пе-

реключение корпуса ЦМО, в существующий трубопровод подачи сброженного 

осадка - на иловые площадки. Подача сброженного сырого осадка после сбражива-

ния в метантенках осуществляется существующими насосами, расположенными в 

насосной станции метантенков.  

При аварийной остановке метантенков проектом предусмотрена подача сы-

рого осадка в Резервуар сброженного сырого осадка Т121 по трубопроводу К13.1Н 

от существующего трубопровода сырого осадка. Для подключения сырого осадка 

на вновь строящийся комплекс обработки осадков предусмотрен колодец К13.1Н-1 

с переключающей арматурой. 

Подача сырого или сброженного сырого осадка осуществляется в проекти-

руемый Резервуар сброженного сырого осадка Т121 с объемом 250 м³. Перемеши-

вание в резервуаре предусматривается воздухом, подаваемым от воздуходувок 

В120А/В через перфорированную систему аэрации Е121. 

Из Резервуара сброженного сырого осадка Т121 сырой осадок насосами 

Р121А/В подается в Т130 - Резервуар смешанного осадка V=20 м³. 
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Характеристики Резервуара смешанного осадка Т130: 

− Размеры в плане (L×B): 3000×2000 мм.

− Рабочий уровень жидкости: 4000 мм.

− Рабочий объем: 20 м³.

Смешение уплотненного ила и сырого осадка предусматривается в резервуа-

ре-смесителе Т130. Осадок из резервуара осадка Т121 и ил из резервуара ила Т120 

подаются в резервуар смешения осадков при помощи насосов Р121А/В и Р120А/В. 

Насосы размещены в насосном отделении Корпуса ЦМО (поз. 1 по Генплану). 

Перемешивание в резервуаре-смесителе предусматривается воздухом, пода-

ваемым от воздуходувок В120А/В через перфорированную систему аэрации Е130. 

Подача воздуха в смесь осадков предотвращает высвобождение фосфора, удаленно-

го на этапе биологической очистки. 

В таблице 4.5 представлены основные показатели узла смешения осадков. 

Таблица 4.5 - Основные показатели узла смешения осадков 

Показатель Ед. 
изм. Значение 

Количество смеси уплотненного ила и 
осадка ПО по а.с.в.⃰ кг/сут. 42 527 
Количество смеси уплотненного ила и 
осадка ПО по объему м³/сут. 1 044,83 
Влажность смеси уплотненного ила и 
осадка  % 96 

⃰ - по а.с.в. – по абсолютно сухому веществу 

Проектом предусмотрена самотечная подача и аварийное опорожнение в Ре-

зервуар смешанного осадка Т130 из Резервуара Т120 уплотненного ила через глу-

бинный щитовой затвор SG130.01А, из Резервуара Т121 сырого осадка через глу-

бинный щитовой затвор SG130.01В. 

Смесь осадков из Резервуара смешанного осадка Т130 подается на механи-

ческое обезвоживание осадка при помощи шнековых насосов-дозаторов осадка 
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Р130А/В/С. Насосы размещены в насосном отделении Корпуса ЦМО (поз. 1 по 

Генплану, помещение 001). От насосов шнековых Р130А/В/С подача смеси осадков 

на механическое обезвоживание предусмотрена тремя трубопроводами К5.3Н DN80 

- для каждой линии мехобезвоживания.

Для контроля количества перекачиваемого осадка на трубопроводах после 

насосов предусматривается установка расходомеров FIT130.01А/В/С. 

Для возможности аварийного опорожнения Резервуара смешанного осадка 

Т130 проектом предусмотрено переключение трубопроводов К5.3Н через переклю-

чающие задвижки в трубопровод подачи уплотненного ила на существующую ило-

вую площадку №1. 

Насосная станция осадков размещена в насосном отделении корпуса ЦМО 

(поз. 1 по Генплану, помещение 001). В насосном отделении установлены: 

1  Р112А/В – насосы подачи уплотненного ила W=97,3% в резервуар 

уплотненного ила и опорожнения илоуплотнителей. 

2 Р120А/В – насосы подачи уплотненного ила W=97,3% в резервуар сме-

шанных осадков. 

3 Р121А/В – насосы подачи сброженного осадка W=96,7% или сырого 

осадка W=94% в резервуар смешанных осадков. 

4 Р130А/В/С – насосы шнековые подачи смеси уплотненного ила и осадка 

W=96% на обезвоживание. 

5 Р172А/В – насосы погружные дренажные в комплекте с поплавковым 

выключателем, установленные в дренажном приямке. 

Насосы Р112А/В подают уплотненный ил влажностью W=97,3% в резервуар 

уплотненного ила Т120 или аварийно на существующие иловые площадки №1 по 

трубопроводу К5.2Н. При опорожнении илоуплотнителей насосы Р112А/В подают 

неуплотненный ил по трубопроводу К14.3Н в колодец гашения напора и далее в 

существующую дренажную сеть в дренажную насосную станцию.  
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Переключение потоков от илоуплотнителей (поз.2.1, 2.2 по Генплану) осу-

ществляется через запорно-регулируемую арматуру, поочередно открываются и за-

крываются электрифицированные задвижки FV112.01А/В.  

Насосы Р120А/В (1 раб. + 1 рез.),  подают уплотненный ил влажностью 

W=97,3% из резервуара уплотненного ила Т120 в резервуар смешанных осадков 

Т130.  

Насосы Р121А/В (1 раб. + 1 рез.),  подают сброженный осадок W=96,7% или 

сырой осадок W=94% из резервуара сброженного сырого осадка Т121 в резервуар 

смешанных осадков Т130.  

Насосы шнековые Р130А/В/С (2 раб. + 1 рез.) подают смесь уплотненного 

ила и осадка влажностью W=96% из резервуара смешанных осадков Т130 на обез-

воживание во флокуляторы Е151А/В/С (2 раб. + 1 рез.), установленные в помеще-

нии обезвоживания осадка (помещение 201),  для перемешивания с 0,1% раствором 

катионного флокулянта.  

Оборудование узла обеззараживания уплотненного избыточного ила разме-

щено в помещении приготовления раствора реагента (помещение 102) в Корпусе 

ЦМО (поз. 1 по Генплану). 

Обеззараживание сырого осадка первичных отстойников происходит при 

метановом сбраживании в метантенках по существующей схеме. 

Для обеззараживания уплотненного ила предусматривается дозирование в 

резервуар Т120 овицидного препарата «Пуролат-Бингсти» по трубопроводу М1.2Н.  

Поставляется препарат в пластиковых бутылках объемом 1 л с концентраци-

ей товарного продукта 100%. 

Минимальное время контакта препарата с обрабатываемым субстратом – 6 

часов. 

Проектом предусматривается использовать товарный 100% раствор «Пуро-

лат-Бингсти». Количество товарного «Пуролат-Бингсти» составит 1,6 л/сут. 

Раз в сутки расчетное количество товарного препарата в ручном режиме по-

дается в бак Т140. Для удобства дозирования предусматривается разбавление кон-

центрированного раствора «Пуролат-Бингсти» водой. 
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Для разбавления и дозирования раствора овицидного препарата запроекти-

рован бак Т140 (V=1 м3) и мембранные насосы-дозаторы Р140А/В (1-раб., 1-рез.). 

В таблице 4.6 представлены основные показатели узла обеззараживания 

уплотненного ила. 

Таблица 4.6 - Основные показатели узла обеззараживания уплотненного ила 

Показатель Ед. 
изм. Значение 

Расход  100%-ого овицидного препарата л/сут. 1,6 
Для разбавления овицидного препарата 
(разовая подача в течении 10 мин) л/сут. 950,00 

Оборудование узла механического обезвоживания смеси осадков размещено 

в помещении обезвоживания осадка (помещение 201) в Корпусе ЦМО (поз. 1 по 

Генплану). 

Режим работы оборудования механического обезвоживания осадка – 22 

час/сут. (круглосуточно с учетом времени на вспомогательные операции). 

В качестве оборудования для механического обезвоживания осадков проек-

том предусмотрены ленточные фильтр-пресса с шириной полотен 2000 мм 

Е150А/В/С (2-раб., 1-рез.). 

Перед фильтр-прессом устанавливается флокулятор Е151А/В/С (2-раб., 1-

рез.), смеситель осадка и раствора флокулянта, оснащенный механической мешал-

кой. В флокуляторе происходит образование флокулы осадка при взаимодействии 

его с раствором флокулянта. Из флокуляторов Е151А/В/С сфлокулированный оса-

док самотеком поступает на фильтр-пресса Е150А/В/С, равномерно распределяется 

по ширине полотна и обезвоживается методом прессования. 

Обезвоженный осадок (кек) собирается при помощи горизонтального винто-

вого конвейера Е152 с тремя загрузочными воронками (от каждого фильтр-пресса 

Е150А/В/С) и подается на конвейер винтовой горизонтальный Е153, имеющий два 

выгрузных патрубка с шиберными ножевыми электрифицированными задвижками  

FV153.01А/В.  
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Винтовой горизонтальный конвейер Е153 через шиберные ножевые задвиж-

ки  FV153.01А/В выгружает обезвоженный осадок в кузов автотранспорта и далее 

кек вывозится на площадки обезвоженного осадка (поз.5.1, 5.2 по Генплану).  

Для вывоза обезвоженного осадка на площадки обезвоженного осадка про-

ектом предусмотрен Е191А/В -  автомобиль-самосвал грузоподъемностью 25750 кг, 

объемом платформы V=16 м³, KAMAZ-6580-K5 (6×4) количеством 2 шт. 

Система позиционирования полотен фильтр-пресса использует сжатый воз-

дух, подаваемый компрессором В150А/В/С. 

Для промывки полотен ленточных фильтр-прессов предусматривается ис-

пользовать обеззараженную техническую воду после очистки. На напорных трубо-

проводах промывной воды предусматривается установка механических фильтров 

STR180.01А/В/С для исключения попадания крупных механических включений 

(прозор 250 мкм). 

Для создания необходимого напора на промывку полотен фильтр-пресса 

установлены насосы подачи технической воды на промывку фильтр-прессов 

Р181А/В/С.  

При работе оборудования механического обезвоживания осадка техническая 

вода в автоматическом режиме подается на насосы Р181А/В/С (2-раб., 1-рез.). Насо-

сы подают техническую воду на промывку полотен фильтр-прессов Е150А/В/С (2-

раб., 1-рез.) и в систему доразбавления раствора флокулянта Е172А/В/С (2-раб., 1-

рез.) до рабочей концентрации. 

Фильтрат и грязные промывные воды собираются в поддон фильтр-пресса и 

трубопроводом К14.1 подаются в существующую хоз-бытовую сеть и далее на 

очистку при помощи существующей дренажной насосной станции. 

В таблице 4.7 представлены основные показатели узла механического обез-

воживания осадка. 
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Таблица 4.7 - Основные показатели узла механического обезвоживания 

осадка 

Показатель Ед. изм. Значение 
Степень задержания сухого вещества % 99 
Количество кека по а.с.в.⃰ кг/сут. 42 101,73 
Влажность кека % 75 
Количество кека по объему (с учетом насыпной 
плотности 850 кг/м³) м³/сут. 198,13 

Количество кека по массе тонн/сут. 168,41 
Количество фильтрата (с учетом раствора фло-
кулянта) м³/сут. 1 025,27 

Концентрация ВВ в фильтрате мг/дм³ 400 
Количество технической воды для промывки 
полотен фильтр-прессов и трубопроводов м³/сут. 978 

Количество сточных вод, отводимых от ЦМО 
во время работы (с учетом промывных вод) м³/сут. 2 003,27 

Концентрация ВВ в отводимых сточных водах мг/дм³ 200 

⃰ - по а.с.в. – по абсолютно сухому веществу 

Площадка обезвоженного осадка (поз.5.1, 5.2 по Генплану) размером 100×15 

м, высотой борта 3 м, выполнена из монолитной ж.б. плиты, с уклонами по днищу 

для сбора поверхностного стока в дренажные каналы, расположенные между шта-

белями. На дне дренажных каналов для сбора дренажных вод предусмотрен лоток 

шириной 400 мм, высотой переменной с уклоном к выпускному трубопроводу 

DN300, перекрытый чугунной решеткой. Заполнение дренажных каналов поверх 

чугунной решетки предусмотрено гравием фракции 40÷70 мм. 

Отвод поверхностных вод предусмотрен в существующую дренажную си-

стему иловых площадок. 

Для выполнения разгрузочно-погрузочных работ на площадке предусмотре-

ны средства механизации Е160 – автопогрузчик ковшовый, грузоподъемностью 

4000 кг. 

Для улучшения водоотдающих свойств осадков предусматривается предва-

рительная обработка осадка раствором катионного флокулянта. 
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Оборудование узла приготовление флокулянта (с использованием питьевой 

воды) размещено в помещении приготовления раствора реагента (помещение 102) в 

Корпусе ЦМО (поз. 1 по Генплану). 

Для приготовления раствора флокулянта запроектирована станция приго-

товления раствора флокулянта Е171А/В (1-раб, 1-рез.). В станции предусматривает-

ся приготовление концентрированного 0,35% раствора, который доразбавляется до 

рабочей концентрации 0,1% при помощи системы доразбавления Е172А/В/С, уста-

новленной перед фильтр-прессами в помещении 201. Подача раствора флокулянта 

осуществляется в флокуляторы Е151А/В/С шнековыми насосами раствора флоку-

лянта Р171А/В/С (2-раб., 1-рез.). 

Для контроля количества раствора флокулянта на трубопроводах М1.1Н по-

сле насосов предусматривается установка расходомеров FIT171.01А/В/С. 

Для приготовления концентрированного раствора флокулянта предусматри-

вается использовать питьевую воду. 

Вода питьевого качества используется для приготовления концентрирован-

ного раствора флокулянта и разбавления овицидного препарата «Пуролат-Бингсти». 

Для обеспечения технологического оборудования водой питьевого качества 

предусмотрен бак разрыва струи Т170.  Из бака разрыва струи Т170 вода на техно-

логические нужды подается установкой повышения давления Р170А/В, в комплект 

которой входят два насоса один рабочий, один резервный. 

Для улучшения растворения флокулянта предусматривается подогрев воды 

при помощи системы смешения холодной и горячей воды до температуры +25°С. 

Смеситель устанавливается перед баком разрыва струи Т170. 

Вода питьевого качества поступает в бак разрыва струи Т170 и далее, при 

помощи установки повышения давления Р170А/В, подается к потребителям. При 

работе оборудования механического обезвоживания осадка вода в автоматическом 

режиме подается на станцию приготовления раствора флокулянта - Е171А/В. При 

остановке оборудования механического обезвоживания осадка в ручном режиме 

происходит разовая подача воды в бак овицидного препарата Т140 в течение 10 

мин. 
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В таблице 4.8 представлены основные показатели узла подачи питьевой во-

ды на технологические нужды ЦМО 

Таблица 4.8 - Основные показатели узла подачи питьевой воды на техноло-

гические нужды ЦМО 

Показатель Ед. изм. Значение 

Количество питьевой воды для приготовления 
концентрированного раствора флокулянта 

м³/сут. 42,53 
м³/ч 1,93 
л/сек 1,7 

Количество питьевой воды для разбавления 
овицидного препарата (разовая подача в тече-
нии 10 мин) 

л/сут. 950 

л/сек 1,7 
Общее количество питьевой воды, потребляе-
мое ЦМОО в режиме работы и вспомогатель-
ных операций 

м³/сут. 43,48 
л/сек 1,7 

Для доразбавления концентрированного раствора флокулянта до рабочей 

концентрации предусматривается использовать техническую воду, поступающую 

от Насосной станции технической воды (поз.3 по Генплану). В проекте предусмот-

рена система дополнительного разбавления раствора флокулянта с исходной кон-

центрации 0,35% до рабочей концентрации 0,1%, Е172А/В/С (2-раб., 1-рез.) 

В таблице 4.9 представлены основные показатели узла приготовления рас-

твора флокулянта. 

Таблица 4.9 - Основные показатели узла приготовления раствора флокулянта 

Показатель Ед. 
изм. Значение 

Доза флокулянта кг/тонн 3,5 
Количество порошкового флокулянта кг/сут. 148,84 
Количество 0,35%-ного раствора флокулянта м³/сут. 42,53 
Количество 0,1%-ного рабочего раствора фло-
кулянта м³/сут. 148,84 

Количество питьевой воды для приготовления 
концентрированного раствора флокулянта м³/сут. 42,53 

Количество технической воды для доразбавле-
ния р-ра флокулянта до 0,1%-ой концентрации м³/сут. 106,32 

Техническая вода используется для промывки полотен фильтр-прессов, для 

доразбавления концентрированного раствора флокулянта до рабочей концентрации 

и для промывки трубопроводов. 
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Для подачи технической воды в систему Корпуса ЦМО проектом преду-

смотрена Насосная станция технической воды (поз. 3 по Генплану). В приемный ре-

зервуар насосной станции технической воды поступает вода, прошедшая обеззара-

живание по существующей схеме, по трубопроводу В3 из Канала отвода очищен-

ных сточных вод (поз. 6 по Генплану). Подача технической воды на нужды Корпуса 

ЦМО предусмотрена погружными насосами Р180А/В. На трубопроводе В3Н в ка-

мере – в «сухом» отделении насосной станции технической воды (поз.3 по Генпла-

ну) предусмотрена установка расходомера FIT180.01 для измерения расхода техни-

ческой воды. 

При работе оборудования механического обезвоживания осадка техническая 

вода в автоматическом режиме подается на насосы Р181А/В/С.  

Насосы Р181А/В/С подают техническую воды с необходимым напором на 

промывку полотен фильтр-прессов Е150А/В/С и в систему доразбавления раствора 

флокулянта до рабочей концентрации Е172А/В/С. 

При остановке оборудования механического обезвоживания осадка техниче-

ская вода подается для промывки трубопроводов осадка. 

В таблице 4.10 представлены основные показатели узла подачи технической 

воды. 

Таблица 4.10 – Основные показатели узла подачи технической воды 

Показатель Ед. изм. Значение 

Количество технической воды для промывки 
полотен фильтр-прессов 

м³/сут. 968 
м³/ч 44 
л/сек 12,2 

Количество технической воды для доразбавле-
ния концентрированного раствора флокулянта 

м³/сут. 106,32 
м³/ч 4,83 
л/сек 1,35 

Количество технической воды для промывки 
трубопроводов осадка 

м³/сут. 10 
м³/ч 10 
л/сек 15,3 

Общее количество технической воды, потреб-
ляемое ЦМОО в режиме работы и вспомога-
тельных операций 

м³/сут. 1084,32 

л/сек 15,3 



 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
28 

24 

В процессе обработки осадков образуются следующие возвратные потоки: 

- иловая вода от илоуплотнителей;

- фильтрат от фильтр-прессов;

- грязные промывные воды от фильтр-прессов;

- грязные промывные воды от трубопроводов.

Возвратные потоки поступают во внутриплощадочную канализацию и далее

при помощи существующей дренажной насосной станции отводятся на последую-

щую очистку. 

В таблице 4.11 представлены основные показатели возвратных потоков. 

Таблица 4.11 – Основные показатели возвратных потоков 

Показатель Ед. изм. Значение 

Иловая вода от илоуплотнителей (постоянно) м³/сут. 1 469,5 
м³/ч 61,2 

Фильтрат от фильтр-прессов с учетом количе-
ства раствора флокулянта (22 час/сут.) 

м³/сут. 1025,27 
м³/ч 46,6 

Грязная промывная вода от промывки фильтр-
прессов (22 час/сут.) 

м³/сут. 968 
м3/ч 44 

Грязная промывная вода от промывки трубо-
проводов (10 мин/сут.) 

м³/сут. 10 
м³/ч 10 

Общее количество сточных вод, отводимых от 
ЦМО м³/сут. 2 003,27 

- в режиме обезвоживания м³/сут. 1 993,27 
м³/ч 90,6 

- в режиме вспомогательных операций м³/сут. 10 
м³/час 10 

Общее количество сточных вод, отводимых от 
комплекса по обработке осадка в существую-
щую дренажную насосную станцию 

м³/сут. 3 472,77 

Аварийная ситуация 

В качестве аварийного варианта (при остановке ЦМО) предусматривается 

подача осадка и ила на существующие иловые площадки: 

- предусматривается подача сброженного или сырого осадка на иловые пло-

щадки по существующей схеме (с использованием существующих трубопроводов и 

насосов); 

- предусматривается подача уплотненного ила после илоуплотнителей на

иловую площадку №1 при помощи насосов Р112А/В. 
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Дренажные сточные воды от иловых площадок поступают в существующую 

дренажную насосную станцию по существующей схеме. 

Характеристика проектируемых наружных сетей приведена в таблице 4.12. 

Таблица 4.12 – Характеристика проектируемых наружных сетей 
№ тру-
бопро-
вода 

Наименование Материал DN, 
мм 

Диаметр, 
мм 

Длина, 
м Способ прокладки 

К5.1Н Трубопровод избыточного 
активного ила 

ПЭ100SDR17 150 160х9,5 420,0 Прокладка в траншее, 
глубина заложения 2,2 м 

К5.2 Трубопровод уплотненного 
избыточного ила 

ПЭ100SDR17 150 160х9,5 40 Прокладка в траншее, 
глубина заложения 4,7 м 

К5.2Н Трубопровод уплотненного 
избыточного ила 

ПЭ100SDR17 150 160х9,5 120 Прокладка в траншее, 
глубина заложения 2,4 м 

К5.4 Трубопровод надиловой 
воды 

ПЭ100SDR17 150 160х9,5 40 Прокладка в траншее, 
глубина заложения 1,8 м 

К13.1Н Трубопровод сырого осад-
ка 

ПЭ100SDR17 200 225х13,4 200 Прокладка в траншее, 
глубина заложения 2,4 м 

К13.2Н Трубопровод сброженного 
сырого осадка 

ПЭ100SDR17 200 225х13,4 110 Прокладка в траншее, 
глубина заложения 2,4 м 

К14.2 Трубопровод дренажных 
вод 

ПЭ100SDR17 300 315х18,7 7 Прокладка в траншее, 
глубина заложения 2,0 м 

К14.2Н Трубопровод дренажных 
вод 

ПЭ100SDR17 80 90х5,4 7 Прокладка в траншее, 
глубина заложения 2,2 м 

К14.3 Трубопровод опорожнения, 
перелива 

ПЭ100SDR17 100 110х6,6 25 Прокладка в траншее, 
глубина заложения 1,8 м 

ПЭ100SDR17 150 160х9,5 5 Прокладка в траншее, 
глубина заложения 1,8 м 

ПЭ100SDR17 200 225х13,4 12 Прокладка в траншее, 
глубина заложения 1,8 м 

ПЭ100SDR17 300 315х18,7 55 Прокладка в траншее, 
глубина заложения 2,6 м 

К14.3Н Трубопровод опорожнения, 
перелива 

ПЭ100SDR17 150 160х9,5 10 Прокладка в траншее, 
глубина заложения 2,4 м 

К3 Трубопровод производ-
ственной канализации 

ПЭ100SDR17 200 225х13,4 10 Прокладка в траншее, 
глубина заложения 2,0 м 

ПЭ100SDR17 300 315х18,7 60 Прокладка в траншее, 
глубина заложения 2,5 м 

В3 Трубопровод водоповода 
производственного 

ПЭ100SDR17 200 225х13,4 35 Прокладка в траншее, 
глубина заложения 1,7 м 

В3.Н Трубопровод водоповода 
производственного 

ПЭ100SDR17 125 140х3,46 290 Прокладка в траншее, 
глубина заложения 2,2 м 
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Основные проектируемые камеры на трубопроводах приведены в таблице 

4.13. 

Таблица 4.13– Основные проектируемые колодцы на трубопроводах 
№ по Ген-
плану Назначение Размеры, м Материал 

В3-1 Колодец с трубопроводной арма-
турой 

Ø1,50×1,8(h) ж.б. 

К5.1-1; 
К5.1-2; 

Колодец с трубопроводной арма-
турой 

Ø1,50×1,7(h) 
Ø1,50×1,7(h) ж.б. 

К13.1Н-1; 
К13.2Н-1 

Колодец с трубопроводной арма-
турой 

Ø2,00×2,5(h) 
Ø2,00×2,5(h) ж.б. 

К14.3-1; 
К14.3-2; 
К14.3-3; 
К14.3-4; 
К14.3-5; 
К14.3Н-1; 
К5.4-1; 
К3-1;  
К3-2;  
К3-3;  
К3-4;  
К3-5 

Колодец канализационный Ø1,0×2,0(h) 
Ø1,0×2,5(h) 
Ø1,0×2,5(h) 
Ø1,0×2,6(h) 
Ø1,0×2,7(h) 
Ø1,0×2,6(h) 
Ø1,0×1,9(h) 
Ø1,0×1,7(h) 
Ø1,0×2,2(h) 
Ø1,0×2,7(h) 
Ø1,0×2,7(h) 
Ø1,0×2,7(h) 

ж.б. 

К14.2-1; 
К14.2-2  

Колодец канализационный Ø1,0×2,00(h) 
Ø1,0×2,1(h) ж.б. 
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4.2.4 Характеристика технологического оборудования  

Характеристика принятого технологического оборудования и изделий пред-

ставлена в таблице 4.14. 

Таблица 4.14 - Характеристика принятого технологического оборудования и 

изделий 

Поз. Обозначение Наименование Кол., 
шт. 

Масса, 
кг 

Примеча-
ние 

Корпус ЦМО (поз. 1 по Генплану – новое строительство) 
Р112А/В RexaBloc RE 

08.52W-
250DAH132S4 

«WILO» 

Электронасос центробежный консольный сухой установки 
(подачи уплотненного ила W=97,3% в резервуар уплотненно-
го ила и опорожнения илоуплотнителей), Q=60,0 м³/ч, Н=13,0 
м, N=5,5 кВт, U=380 В, F=50 Гц, n=1465 об/мин, IP55, с ЧРП 

2 154,0 (1 раб., 1 
рез.) 

Р120А/В RexaBloc RE 
08.52W-

200DAH112M4 
«WILO» 

Электронасос центробежный консольный сухой установки 
(подачи уплотненного ила W=97,3% в резервуар смешанных 
осадков), Q=20,0÷30,0 м³/ч, Н=11,5÷10,5 м, N=4,0 кВт, U=380 
В, F=50 Гц, n=1450 об/мин, IP55, с ЧРП 

2 126,0 (1 раб., 1 
рез.) 

В120А/В ВРМТ 30/3 
ООО «Мегатехни-

ка СПб» 

Воздуходувка ротационная (для аэрации резервуаров), 
Q=995,0 м³/ч, Ризб.=5,0 м, N=22,0 кВт, U=380 В, F=50 Гц, 
n=3000 об/мин, IP55, в комплекте с рамой с виброопорами, 
фильтром-глушителем на входе, глушителем на выходе, 
предохранительным клапаном, обратным клапаном, гибким 
соединением, звукозащитным кожухом ПШКM-3 с вентиля-
тором охлаждения N=0,15 кВт, U=380 В, F=50 Гц, в комплек-
те с датчиками давления и температуры 

2 586,0 (1 раб., 1 
рез.) 

TCP.B120A; 
TCP.B120B 

ООО «Мегатехни-
ка СПб» 

Шкаф управления комплектный для поз. В120А/В, (В×Ш×Г) 
500×400×200 мм, U=380 В, F=50 Гц, IP54 

2 40,0  

Р121А/В RexaBloc RE 
08.52W-

200DAH112M4 
«WILO» 

Электронасос центробежный консольный сухой установки 
(подачи сброженного осадка W=96,7% или сырого осадка 
W=94% в резервуар смешанных осадков), Q=20,0÷30,0 м³/ч, 
Н=11,5÷10,5 м, N=4,0 кВт, U=380 В, F=50 Гц, n=1450 об/мин, 
IP55, с ЧРП 

2 126,0 (1 раб., 1 
рез.) 

TCP.P112 ООО «ПП Экопо-
лимер» 

Шкаф управления комплектный для поз. Р112А/В, Р120А/В, 
Р121А/В, (В×Ш×Г) 2000×800×400 мм, U=380 В, F=50 Гц, 
IP54 

1 220,0  

Р130А/В/С 50M6L 
«PCM» 

Электронасос шнековый (подачи смеси уплотненного ила и 
осадка W=96% на обезвоживание), Q=25,0 м³/ч, Н=20,0 м, 
N=5,5 кВт, U=380 В, F=50 Гц, n=350 об/мин, IP55, с ЧРП, бо-
ковое исполнение всасывающего патрубка 

3 185,0 (2 раб., 1 
рез.) 

SG130.01А/В ЗЩНд6ГсЭк 
300.400.1000(6100) 
ТУ 3741-001-

70548171-2011 
ООО «ПП Экопо-

лимер» 

Затвор щитовой накладной глубинный запирающий, двух-
стороннее направление давления, уплотнение по периметру, 
максимальное давление воды перед щитом – 6,0 м.в.с., шири-
на перекрываемого проема 300 мм, высота перекрываемого 
проема 400 мм, высота рамы затвора 1000 мм, расстояние от 
порога затвора до штурвала 6100 мм, с выносной колонкой 
управления, материал затвора – AISI 304, материал уплотни-
теля – резиновая пластина ТМКЩ, с запорным электропри-
водом AUMA SA 07.2 N=0,1 кВт, U=380 В, F=50 Гц, IP68, в 
комплекте с крепежом 

2 250,0  

Р140А/В LG1U50T 
«PCM» 

Электронасос дозирующий мембранный электромагнитный 
(подачи 0,17% раствора овицидного препарата «Пуролат-
Бингсти»), Q=10,0÷47,0 л/ч, Н=50,0 м, N=0,06 кВт, U=380 В, 
F=50 Гц, IP55 

2 7,0 (1 раб., 1 
рез.) 
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Поз. Обозначение Наименование Кол., 
шт. 

Масса, 
кг 

Примеча-
ние 

Т140 Контейнер пластиковый IBC (еврокуб) с краном шаровым 
DN50, Vраб.=1,0 м³ для 0,17% раствора овицидного препара-
та «Пуролат-Бингсти», в комплекте с поддоном для еврокуба 
PE-IBC/1 1,43×1,43×0,97(h) м, V=1,1 м³ 

1 181,0  

Е150А/В/С ЭФП-ЛА-2.0 ТУ 
3616-003-

70548171-2013 
ООО «ПП Экопо-

лимер» 

Фильтр-пресс ленточный, Q=20÷30 м³/ч, N=2,97 кВт, U=380 
В, F=50 Гц, IP54, в комплекте с компрессором В150А/В/С, 
Q=235 л/мин, Ризб.=1,0 МПа и крепежом 

3 6730,0 (2 раб., 1 
рез.) 

Е151А/В/С СОФ 070 ТУ 3616-
003-70548171-2013
ООО «ПП Экопо-

лимер» 

Смеситель осадка и флокулянта, V=0,7 м³, с мешалкой 
N=0,75 кВт, U=380 В, F=50 Гц, IP54, в комплекте с крепежом 

3 582,4 (2 раб., 1 
рез.) 

Е152 ЭВК 9-300-14,9-3-
1 ТУ 4859-007-
70548171-2015 
ООО «ПП Экопо-

лимер» 

Конвейер винтовой горизонтальный (для обезвоженного 
осадка W=75%, ρ=850 кг/м³), Q=9,0 м³/ч, диаметр шнека – 300 
мм, длина транспортирования L=14,9 м, количество загру-
зочных воронок – 3 шт., количество выгрузных патрубков – 1 
шт., выгрузка вниз, материал – AISI 304, N=5,5 кВт, U=380 В, 
F=50 Гц, n=21 об/мин, IP54, в комплекте с крепежом 

1 1806,0 

TCP.E152; 
LCB.E152 

ООО «ПП Экопо-
лимер» 

Шкаф управления комплектный ШУ-ТР-512 для поз. E152, 
(В×Ш×Г) 650×500×250 мм и пульт управления выносной 
комплектный ВПУ-514 (В×Ш×Г) 250×200×100, U=380 В, 
F=50 Гц, IP54 

1 32,0  

Е153 ЭВК 9-300-7,6-1-2 
ТУ 4859-007-

70548171-2015 
ООО «ПП Экопо-

лимер» 

Конвейер винтовой горизонтальный (для обезвоженного 
осадка W=75%, ρ=850 кг/м³), Q=9,0 м³/ч, диаметр шнека – 300 
мм, длина транспортирования L=7,6 м, количество загрузоч-
ных воронок – 1 шт., количество выгрузных патрубков – 2 
шт., выгрузка вниз, материал – AISI 304, N=5,5 кВт, U=380 В, 
F=50 Гц, n=21 об/мин, IP54, с шиберными ножевыми задвиж-
ками  поз. FV153.01A/B прямоугольного сечения на выгрузке 
(2 шт.), с запорными электроприводами NORD, 
Nобщ.=2×0,18 кВт, U=380 В, F=50 Гц, IP54, в комплекте с 
крепежом 

1 1269,0 

TCP.E153; 
LCB.E153 

ООО «ПП Экопо-
лимер» 

Шкаф управления комплектный ШУ-ТР-512 для поз. E153, 
(В×Ш×Г) 650×500×250 мм и пульт управления выносной 
комплектный ВПУ-514 (В×Ш×Г) 250×200×100, U=380 В, 
F=50 Гц, IP54 

1 32,0  

Е154 ООО «ПП Экопо-
лимер» Нестан-
дартное оборудо-

вание 

Кожух прямоугольный (для выгрузки обезвоженного осадка 
W=75%, ρ=850 кг/м³), сечение B×H=800×300 мм, L=2650 мм, 
материал – AISI 304, в комплекте с крепежом 

1 248,04 

Т170 ООО «ПП Экопо-
лимер» Нестан-
дартное оборудо-

вание 

Бак разрыва струи, L×B×H=1500×1500×2100 мм, Vстр.=4,73 
м³, Vраб.=3,38 м³, Нраб.=1500 мм, материал - AISI 304, в 
комплекте с крепежом 

1 625,66 

Р170А/В COE-2 MHI 
804/CE-EB-R 

«WILO» 

Установка повышения давления на базе центробежных мно-
гоступенчатых насосов (2 шт., 1 раб., 1 рез.), Q=6,0 м³/ч, 
Н=40,0 м, Nобщ.=2×1,5 кВт, U=380 В, F=50 Гц, n=2900 
об/мин, IP54, в комплекте со шкафом управления (на обору-
довании), U=380 В, F=50 Гц, IP54 

1 75,0  

Е171А/В ООО «ПП Экопо-
лимер» 

Станция приготовления (0,35% раствора флокулянта, трех-
секционная), Q=2,0 м³/ч, N=2,65 кВт, U=380 В, F=50 Гц, IP54, 
в комплекте со шкафом управления (на оборудовании), 
U=380 В, F=50 Гц, IP54 

2 275,0 (1 раб., 1 
рез.) 

Р171А/В/С 1M6F 
«PCM» 

Электронасос шнековый (подачи 0,35% раствора флокулян-
та), Q=0÷1,0 м³/ч, Н=40,0 м, N=0,55 кВт, U=380 В, F=50 Гц, 
n=1450 об/мин, IP55, с ЧРП 

3 30,0 (2 раб., 1 
рез.) 

Е172А/В/С MixLine MX7-2500
«ALEBRO» 

Система дополнительного разбавления раствора флокулянта 
с исходной концентрации 0,35% до рабочей концентрации 
0,1%, Q=2,5 м³/ч, в комплекте с трубопроводной обвязкой и 
арматурой 

3 30,0 (2 раб., 1 
рез.) 
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Поз. Обозначение Наименование Кол., 
шт. 

Масса, 
кг 

Примеча-
ние 

Р172А/В KS 15 DS 
«WILO» 

Электронасос погружной (дренажный), Q=20,0 м³/ч, Н=13,5 
м, N=1,9 кВт, U=380 В, F=50 Гц, n=2900 об/мин, IP68, в ком-
плекте с поплавковым выключателем и кабелем L=10 м 

2 25,0 (1 раб., 1 
рез.) 

Р181А/В/С Helix FIRST V 
2204-5/16/E/S/400-

50 
«WILO» 

Электронасос центробежный вертикальный сухой установки 
(подачи технической воды на промывку фильтр-прессов), 
Q=25,0 м³/ч, Н=49,0 м, N=5,5 кВт, U=380 В, F=50 Гц, n=2900 
об/мин, IP55, избыточное давление во всасывающем трубо-
проводе Н=6,0 м, суммарный напор в напорном трубопроводе 
Н=49+6=55,0 м 

3 82,0 (2 раб., 1 
рез.) 

TCP.E150A; 
TCP.E150B; 
TCP.E150C 

ООО «ПП Экопо-
лимер» 

Шкаф управления комплектный ШУ-ФП-1 для поз. 
Р130А/В/С, Е150А/В/С, Е151А/В/С, Р171А/В/С, Е172А/В/С, 
Р181А/В/С, (В×Ш×Г) 2000×1000×500 мм, U=380 В, F=50 Гц, 
IP54 

3 230,0  

Е190 ВСР-0,7×1,6 Вышка строительная сборно-разборная ВСР-1, L×B=0,7×1,6 
м, общая высота 3,9 м, высота до настила 2,8 м, количество 
промежуточных секций + базовый блок: 2+1 

1 98,0  

Е191А/В KAMAZ-6580-K5 
(6×4) 

Автомобиль-самосвал (для вывоза обезвоженного осадка 
W=75%, ρ=850 кг/м³), грузоподъемность – 25750 кг, объем 
платформы V=16 м³, габаритные размеры 
L×B×H=7245×2550×3460 мм 

2 15250,0 

CR1.1 1,0-7,8-6-12-380-
У3 ГОСТ 7890-93 
ООО «БТ КРАН» 
г. Люберцы 

Кран мостовой электрический однобалочный подвесной, 
Q=1,0 т, полная длина 7,8 м, пролет 6,0 м, длина консолей 0,9 
м, высота подъема Н=12,0 м, исполнение общепромышлен-
ное, место установки У3 (в помещении), режим работы 3К, 
управление с пола, температура окружающей среды -20 
+40°С, с электроталью Nобщ.=3,0 кВт, U=380 В, F=50 Гц,
IP55

1 793,1  

CR1.2 1,0-10,8-9-12-380-
У3 ГОСТ 7890-93 
ООО «БТ КРАН» 
г. Люберцы 

Кран мостовой электрический однобалочный подвесной, 
Q=1,0 т, полная длина 10,8 м, пролет 9,0 м, длина консолей 
0,9 м, высота подъема Н=12,0 м, исполнение общепромыш-
ленное, место установки У3 (в помещении), режим работы 
3К, управление с пола, температура окружающей среды -20 
+40°С, с электроталью Nобщ.=3,0 кВт, U=380 В, F=50 Гц,
IP55

1 937,3  

Илоуплотнитель диаметром 8 м 
(поз. 2.1; 2.2 по Генплану – новое строительство) 

SG110.01А/В ШЩЛлк 
500.800.900  

ООО «ПП Экопо-
лимер» 

Шандор щитовой лотковый, монтаж к стенкам и дну канала, 
двухстороннее направление давления, уплотнение по трем 
сторонам, ширина перекрываемого канала 500 мм, высота 
перекрываемого канала 800 мм, высота рамы 900 мм, матери-
ал шандора – AISI 304, материал уплотнителя – резиновая 
пластина ТМКЩ, в комплекте с крепежом 

2 90,0 

SG110.02А/В ЗЩЛлдсЭк 
500.800.1900 ТУ 

3741-001-
70548171-2011 
ООО «ПП Экопо-

лимер» 

Затвор щитовой лотковый поверхностный запирающий, мон-
таж к стенкам и дну канала, двухстороннее направление дав-
ления, уплотнение по трем сторонам, ширина перекрываемо-
го канала 500 мм, высота перекрываемого канала 800 мм, вы-
сота рамы затвора 1900 мм, материал затвора – AISI 304, ма-
териал уплотнителя – резиновая пластина ТМКЩ, с запор-
ным электроприводом AUMA SA 07.2 N=0,1 кВт, U=380 В, 
F=50 Гц, IP68, в комплекте с крепежом 

2 130,0 

Е111А/В ООО «ПП Экопо-
лимер» 

Система скребковая с мешалкой (для илоуплотнителя диа-
метром 8,0 м), N=0,18 кВт, U=380 В, F=50 Гц, n=1320 об/мин, 
IP68, окружная скорость 3,3 см/с, материал – AISI 304, в ком-
плекте с крепежом 

2 1836,5 

TCP.E111A; 
TCP.E111B 

ООО «ПП Экопо-
лимер» 

Шкаф управления комплектный для поз. Е111А/В, (В×Ш×Г) 
400×400×200 мм, наружная установка на оборудовании, 
U=380 В, F=50 Гц, IP65 

2 30,0 
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Поз. Обозначение Наименование Кол., 
шт. 

Масса, 
кг 

Примеча-
ние 

Насосная станция технической воды 
(поз. 3 по Генплану – новое строительство) 

Р180А/В Rexa PRO V08DA-
246/EAD0X2-
T0105-540-O 

«WILO» 

Электронасос центробежный погружной (подачи техниче-
ской воды), Q=55,0 м³/ч, Н=25,0 м, N=12,3 кВт, U=380 В, 
F=50 Гц, n=2914 об/мин, IP68, в комплекте с опорным коле-
ном и кабелем L=10,0 м 

2 124,5 (1 раб., 1 
рез.) 

Н03/02-
6000.2х42,4.03 

ООО «ПП Экопо-
лимер» 

Система установки для электронасоса в составе: направляю-
щая штанга Ø42,4×2, L=2×6 м, опора верхняя, стакан для 
установки подъемника УП 02, трос, комплект анкерных 
креплений. Материал - AISI 304 

1 50,46  

CR180 УП 02  
ООО «ПП Экопо-

лимер» 

Устройство подъемное, Q=250 кг при вылете H=780÷1760 
мм. Материал - AISI 304 

1 53,0 Перенос-
ное 

TCP.P180 ООО «ПП Экопо-
лимер» 

Шкаф управления комплектный для поз. Р180А/В, (В×Ш×Г) 
2000×600×400 мм, U=380 В, F=50 Гц, IP54 

1 200,0  

Иловая насосная станция 
(поз. 4 по Генплану – реконструкция) 

Р100А/В RexaBloc RE 
10.44W-

290DAH180L4 
«WILO» 

Электронасос центробежный консольный сухой установки 
(подачи избыточного ила W=99,2% на илоуплотнители), 
Q=90,0 м³/ч, Н=24,0 м, N=22,0 кВт, U=380 В, F=50 Гц, n=1476 
об/мин, IP55, с ЧРП 

2 327,0 (1 раб., 1 
рез.) 

TCP.P100 ООО «ПП Экопо-
лимер» 

Шкаф управления комплектный для поз. Р100А/В, (В×Ш×Г) 
2000×600×400 мм, U=380 В, F=50 Гц, IP54 

1 200,0  

Площадка обезвоженного осадка 
(поз. 5.1; 5.2 по Генплану – реконструкция) 

Е160 Амкодор 343В 
(ТО-28А) 

Автопогрузчик ковшовый, грузоподъемность 4000 кг, номи-
нальная вместимость ковша V=2,3 м³, высота разгрузки 3070 
мм, габаритные размеры L×B×H=7240×2550×3450 мм 

1 11700,0 
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4.2.5 Номенклатура и качество выпускаемой продукции  

Готовой продукцией для технологического процесса является механически 

обезвоженный уплотненный активный ил совместно с сырым осадком. 

Расчетные показатели количества образующегося осадка, поступающего на 

механическое обезвоживание в Корпус ЦМО приняты в соответствии с техниче-

ским заданием на проектирование и приведены в таблице 4.2.  

Проектом предусматривается обработка 2 080,5 м³/сут. избыточного ила и 

434 м³/сут. сброженного осадка первичных отстойников. 

В таблице 4.15 представлено количество и качество осадков после обработки 

Таблица 4.15 – Количество и качество осадков  

Определяемый показатель, ед. измерения Значение 

Характеристика выпускаемой продукции 

Механически обезво-
женная смесь осадков 
хозяйственно-
бытовых сточных вод 
(кек) 

Влажность, % на сухое вещество 75±2 

Количество кека по объему, м³/сут. 198,13 

Количество кека по а.с.в.⃰, кг/сут. 42 101,73 

Количество кека по массе, тонн/сут. 168,41 

Насыпная плотность кека, кг/м³ 850 

⃰ - по а.с.в. – по абсолютно сухому веществу 
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4.2.7 Количество и состав вредных выбросов 

Расчет валовых выбросов загрязняющих веществ выполнен в Разделе 8 «Пе-

речень мероприятий по охране окружающей среды». 

Перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу в период 

эксплуатации ЦМО представлен в табл.4.16. 

Таблица 4.16 – Нормативы выбросов загрязняющих веществ в атмосферу по 

предприятию на период эксплуатации ЦМО 

№ 
источника 
выброса на 
карте-схеме 

Код 
вещества 

Наименование 
загрязняющего 
вещества 

Класс 
опасности 

Предложения по 
НОРМАТИВАМ 
ВЫБРОСОВ
г/с т/год 

0013 -  
Помещение  
обезвоживания 
осадка 

301 Азота диоксид 3 0,000023 0,000726 
303 Аммиак 4 0,00028589 0,009006 
304 Азота оксид 3 0,000104722 0,003299 
333 Сероводород 2 0,000118336 0,003728 
410 Метан ОБУВ 0,0087967 0,277095 
1071 Фенол 2 0,000104722 0,003299 
1325 Формальдегид 2 0,000056550 0,001781 
1728 Этилмеркаптан 3 0,00000471 0,000148 

Всего: 0,299081 

0014 -  
Помещение  
обезвоживания 
осадка 

301 Азота диоксид 3 0,000008 0,000241 
303 Аммиак 4 0,00009479 0,002986 
304 Азота оксид 3 0,000034722 0,001094 
333 Сероводород 2 0,000039236 0,001236 
410 Метан ОБУВ 0,0029167 0,091875 
1071 Фенол 2 0,000034722 0,001094 
1325 Формальдегид 2 0,000018750 0,000591 
1728 Этилмеркаптан 3 0,00000156 0,000049 

Всего: 0,099165 

0015 -  
Помещение  
выгрузки  
обезвоженного 
осадка  

301 Азота диоксид 3 0,000004 0,000120 
303 Аммиак 4 0,00024400 0,007686 
304 Азота оксид 3 0,000067778 0,002135 
333 Сероводород 2 0,000019656 0,000619 
410 Метан ОБУВ 0,0014233 0,044835 
1071 Фенол 2 0,000025078 0,000790 
1325 Формальдегид 2 0,000016944 0,000534 
1728 Этилмеркаптан 3 0,00000380 0,000120 

Всего: 0,056838 
0016 -  
Помещение  
выгрузки  
обезвоженного 
осадка 

301 Азота диоксид 3 0,000001 0,000040 
303 Аммиак 4 0,00008100 0,002552 
304 Азота оксид 3 0,000022500 0,000709 
333 Сероводород 2 0,000006525 0,000206 
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№ 
источника 
выброса на 
карте-схеме 

Код 
вещества 

Наименование 
загрязняющего 
вещества 

Класс 
опасности 

Предложения по 
НОРМАТИВАМ 
ВЫБРОСОВ
г/с т/год 

410 Метан ОБУВ 0,0004725 0,014884 
1071 Фенол 2 0,000008325 0,000262 
1325 Формальдегид 2 0,000005625 0,000177 
1728 Этилмеркаптан 3 0,00000029 0,000009 

Всего: 0,018838 

6011 -  
Илоуплотнители 

301 Азота диоксид 3 0,000043 0,001362 
303 Аммиак 4 0,00053637 0,016895 
304 Азота оксид 3 0,000196471 0,006189 
333 Сероводород 2 0,000222012 0,006993 
410 Метан ОБУВ 0,0165035 0,519862 
1071 Фенол 2 0,000196471 0,006189 
1325 Формальдегид 2 0,000106094 0,003342 
1728 Этилмеркаптан 3 0,00004322 0,001362 

Всего: 0,562193 

6012 -  
Площадки  
складирования  
осадков 

301 Азота диоксид 3 0,000259 0,008158 
303 Аммиак 4 0,01664903 0,524445 
304 Азота оксид 3 0,004624732 0,145679 
333 Сероводород 2 0,001341172 0,042247 
410 Метан ОБУВ 0,0971194 3,059260 
1071 Фенол 2 0,001711151 0,053901 
1325 Формальдегид 2 0,001156183 0,036420 
1728 Этилмеркаптан 3 0,00006012 0,001894 

Всего: 3,872003 
Итого по ОС 4,908 
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4.2.8 Количество и состав сброса вредных веществ в водные источники 

При необходимости или при аварийных ситуациях на сооружениях механи-

ческого обезвоживания осадков образующиеся виды осадков (избыточный актив-

ный ил, сброженный сырой осадок) направляются в существующую иловую сеть и 

поступают на иловые площадки, в связи с этим сброс вредных веществ в водные 

источники исключен. 

Аварийное опорожнение емкостных сооружений предусмотрено насосом 

опорожнения Р112А/В в дренажную сеть, далее в существующую дренажную 

насосную станцию, и направляется на биологическую очистку.  

Таким образом, сброс неочищенных сточных вод в водные источники ис-

ключен. 
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5 Сведения о сырьевой базе и потребности производства в воде и топ-

ливно-энергетических ресурсах 

Исходным сырьем рассматриваемого технологического процесса являются 

избыточный активный ил после вторичных отстойников и сырой осадок прошед-

ший сбраживание в метантенках или после первичных отстойников. Характеристи-

ка осадков приведена в таблице 4.2, 4.3. Готовой продукцией для данного техноло-

гического процесса является механически обезвоженная смесь осадков с характери-

стиками, приведенными в таблице 4.7. 

Вспомогательными ресурсами, используемыми для получения готовой про-

дукции, являются: 

− Реагенты.

− Сжатый воздух.

− Электроэнергия.

− Топливо-энергетические ресурсы.

Сведения о потребности в реагентах для технологических нужд приведены в 

таблице 5.1. 

Таблица 5.1 – Сведения о потребности в реагентах для технологических 

нужд 

Показатель Ед. изм. Значение 
Расход смеси уплотненного ила и осадка ПО м³/сут. 1044,83 

Пуролат Бингсти (ТУ 9291-001-57507397-2004, ОКП 929170) 
Количество раствора реагента л/сут. 1,6 
Рабочая концентрация раствора % 100 

Флокулянт для обезвоживания смеси осадков 
Расход флокулянта кг/сут 148,84 
Рабочая концентрация раствора флокулянта % 0,1 
Количество раствора флокулянта м³/сут. 106,32 

Доставка реагентов на площадку осуществляется автотранспортом. 
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Сведения о потребности в сжатом воздухе для технологических нужд приве-

дены в таблице 5.2. 

Таблица 5.2 – Сведения о потребности в сжатом воздухе для технологиче-

ских нужд очистных сооружений  

Показатель Ед. изм. Значение Примечание 

Т120 Резервуар уплотненного ила V=250 м³ (поз.1 
по Генплану) м³/ч 400 От воздуходувки 

В120А/В 
Т121 Резервуар сброженного сырого осадка V=250 
м³ (поз.1 по Генплану) м³/ч 400 От воздуходувки 

В120А/В 
Т130 Резервуар смешанного осадка V=20 м³ (поз.1 
по Генплану)  м³/ч 40 От воздуходувки 

В120А/В 
Итого, общий расход воздуха  м³/ч 840 

Сведения о потребности объекта в топливо-энергетических ресурсах и воде 

для технологических нужд приведены в таблице 5.3. 

Таблица 5.3 – Сведения о потребности объекта в топливо-энергетических ре-

сурсах и воде для технологических нужд очистных сооружений  
Наименование ресурса и его 
характеристика Ед. изм. Количе-

ство Источник поступления 

Вода питьевая  м³/сут. 
тыс. м³/год 

32,0 
11,68 От существующих сетей 

Горячее водоснабжение м³/сут. 
тыс. м³/год 

11,48 
4,20 От существующих сетей 

Вода техническая м³/сут. 
тыс. м³/год 

1084,32 
395,78 

От проектируемой системы 
технической воды (В3Н) 

Вода горячая на отопление и вентиляцию Гкал/ч 
тыс.Гкал/год 

0,22 
0,512 От существующих сетей 

Электрическая мощность: 
- установленная на технологические нужды
- расчетная на технологические нужды
- на освещение
- на вентиляцию

кВт 
кВт 
кВт 
кВт 

251,0 
101,0 
7,0 
22,4 

От существующих сетей 

Итого: 
Установленная мощность 
Расчетная нагрузка  

кВт 
кВт 

280,4 
125,7 
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6.1 Сведения о комплексном использовании сырья, вторичных энерго-

ресурсов, отходов производства 

Данные об использовании вторичных энергоресурсов и отходах производ-

ства приведены в таблице 6.1, 6.2. 

Таблица 6.1 Качественная и количественная характеристика отходов, обра-

зующихся в процессе механического обезвоживания осадков 

Наименование от-
хода 

Влажность 
отхода, % 

Объем, 
м3/сут 

Плотность отхо-
дов при заданной 
влажности, т/м3 

Масса 
образующихся 
отходов, т/сут 

Масса образу-
ющихся отхо-
дов, т/год 

Код отхода по ФККО

Механически обез-
воженный осадок 
(кек от фильтр-

прессов) 

75±2 198,13 0,85 168,41 61 469,65 72223111335 

Качественный и количественный состав отходов, образующихся в процессе 

эксплуатации Корпуса ЦМО, а также мероприятия по их обращению представлены 

в таблице 6.2. 

Таблица 6.2 Объем образования и номенклатура отходов, образующихся при 

эксплуатации ЦМО 

Наименование от-
хода по ФККО  

(применительно к 
проекту) 

Код от хода 
по ФККО КО 

Место 
склади-
рования 
отходов 

Периодич-
ность обра-
зования 

Условие  
(метод) и место 
захоронения, 
обезврежива-

ния,  
утилизации 

Количе-
ство 

отходов, 
т/год 

Мусор от офисных 
и бытовых помеще-
ний организаций 
несортированный 
(исключая крупно-
габаритный) 

7 33 100  
01 72 4 

4 Контейнер 
для  

мусора 

Постоянно Утилизация по 
договору 

5,548 

Мусор и смет  
уличный  

7 31 200  
01 72 4 

4 Контейнер 
для  

мусора 

Постоянно Утилизация по 
договору 

3,28 

Осадок биологиче-
ских очистных со-
оружений хозяй-
ственно-бытовых и 
смешанных сточных 
вод обезвоженный с 
применением фло-
кулянтов практиче-

7 22 231  
11 33 5 

5 Кузов ав-
тотранс-
порта 

V=32 м³ 

Постоянно Утилизация по 
договору 

61 469,65 
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Наименование от-
хода по ФККО  

(применительно к 
проекту) 

Код от хода 
по ФККО КО 

Место 
склади-
рования 
отходов 

Периодич-
ность обра-
зования 

Условие  
(метод) и место 
захоронения, 
обезврежива-

ния,  
утилизации 

Количе-
ство 

отходов, 
т/год 

ски не опасный 

Спецодежда из 
хлопчатобумажного 
и смешанных воло-
кон, утратившая по-
требительские свой-
ства, незагрязненная 

4 02 110  
01 62 4 

4 Контейнер 
для  

мусора 

Один раз в 
год при за-
мене изно-
шенной 

спецодежды 

Утилизация по 
договору 

0,0176 

Обувь кожаная  
рабочая,  
утратившая  
потребительские 
свойства 

4 03 101  
00 52 4 

4 Контейнер 
для  

мусора 

Один раз в 
год при за-
мене изно-
шенной ра-
бочей обуви 

Утилизация по 
договору  

0,024 

Вывоз и передача отходов осуществляется на основании договоров на захо-

ронение и обезвреживание. 

Предусмотренный способ размещения отходов производства и потребления 

исключает возможность отрицательного воздействия на земельные ресурсы и дру-

гие компоненты окружающей среды и соответствует требованиям СанПиН 

2.1.7.1322-03 «Почва. Очистка населенных мест. Отходы производства и потребле-

ния. Санитарная охрана почвы. Гигиенические требования к размещению и обез-

вреживанию отходов производства и потребления» ст. 39, 51 Федерального закона 

от 10.01.2002 № 7-ФЗ «Об охране окружающей среды». 
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6.2 Сведения об использовании возобновляемых источников энергии и 

вторичных энергетических ресурсов 

В задании на проектирование не предусмотрены требования  об использова-

нии возобновляемых источников энергии и вторичных энергетических ресурсов. 
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7 Сведения о земельных участках, изымаемых во временное или посто-

янное пользование 

Участок строительства расположен непосредственно в границах предприя-

тия.  

При решении схемы планировочной организации земельного участка учиты-

вались санитарные, противопожарные, природоохранные требования, рациональ-

ные людские и транспортные потоки с учетом планировочной застройки прилега-

ющей территории. 

Планировка площадки предприятия обеспечивает наиболее благоприятные 

условия для производственного процесса и труда, рациональное и экономное ис-

пользование земельного участка. 

Изъятие земельных участков у иных собственников во временное или посто-

янное пользование не требуется. 
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8 Сведения о категории земель, на которых располагается объект 

Участок строительства ЦМО в административном отношении расположен в 

городе Тула Российской Федерации, на территории очистных сооружений канали-

зации г. Тулы по адресу: г. Тула, Зареченский территориальный округ, Набережная 

Дрейера 64-б, городские очистные сооружения.  

Тула – город в России, административный центр Тульской области и город-

ского округа. Тула расположена на севере Среднерусской возвышенности на берегу 

реки Упа в 193 км от Москвы. 

Тульская область расположена на севере Среднерусской возвышенности.  

Городская территория Тулы располагается на четырех холмах. Их склоны 

обращены к долине Упы, которая протекает посередине города с востока на запад, 

разделяя его на 2 части. Рельеф города характеризуется постепенным повышением 

местности от русла реки к югу и северу. 

Климат умеренно-континентальный, расположен в климатическом подрай-

оне II-В. На участке строительства максимальные абсолютные отметки – 155,70; 

минимальные – 154,00. В геоморфологическом отношении участок строительства 

расположен на первой и второй надпойменных террасах реки Упа. Техногенная 

нагрузка не высокая. В пределах участка проходит автомобильная дорога. Окружа-

ющая территория занята под лесохозяйственную деятельность. 

На участке до глубины 26,0м распространены верхнечетвертичные аллюви-

альные отложения первой и второй надпойменных террас реки Упа (аQIII), пред-

ставленные суглинками и песками, а также каменноугольные отложения представ-

ленные глинами. 

Подземные воды вскрыты на глубине 3,5-7,5 м, установившийся уровень за-

фиксирован на глубине 2,5-5,8 м. 

В периоды обильного выпадения атмосферных осадков и интенсивного сне-

готаяния возможен подъем уровня подземных вод от зафиксированного на 

0,5-1,0 м. 

В ходе изысканий (август 2017) установлена вероятность проявления опас-

ных инженерно-геологических процессов, которые могут негативно повлиять на 
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устойчивость поверхностных и глубинных грунтовых массивов территории строи-

тельства и отрицательно сказаться на процессе строительства и эксплуатации со-

оружений: 

- морозное пучение грунтов;

- потенциальное подтопление.

Процесс морозного пучения грунтов в пределах участка распространен по-

всеместно в зоне сезонного промерзания грунтов и активен в холодный период го-

да. 

Нормативная глубина сезонного промерзания составляет для суглинков – 

1,29 м, для песков мелких – 1,57 м, для песков средней крупности – 1,68 м. 

С учетом критического уровня подтопления, равного 2 м, участок классифи-

цируется как потенциально подтопляемый. 

Существует вероятность формирования горизонта подземных вод типа «вер-

ховодка». 

Согласно сейсмическому районированию территории РФ Тульская область 

относится к районам с сейсмической интенсивностью менее 6 баллов. 

Участок строительства относится ко II (средней) категории сложности ин-

женерно-геологических условий. 

Категория земель – земли населенных пунктов. 

Земли природоохранного назначения, водоохранные зоны водоемов на пло-

щадке отсутствуют. 

Отвод дополнительных земель не требуется. 
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9 Сведения о размере средств, требующихся для возмещения убытков 

правообладателям земельных участков 

В связи с тем, что изъятие земельных участков во временное или постоянное 

пользование при разработке проекта не предусмотрено, возмещение убытков пра-

вообладателям земельных участков не требуется. 
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10 Сведения об использованных в проекте изобретениях, результатах 

проведенных патентных исследований 

Принятые в проекте технические решения не затрагивают авторских прав и 

не нарушают зарегистрированных патентов в области очистки сточных вод. 
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11 Технико-экономические показатели проектируемых объектов 

Технико-экономические показатели представлены в таблице 11.1. 

Таблица 11.1 – Технико-экономические показатели 

Наименование показателя Единица 
измерения 

Расчетные 
показатели 

Производительность очистных сооружений  м³/сут 190 000 

Производительность комплекса по переработке осадков м³/сут 2 514,5 

Производительность комплекса по обезвоженному осадку 
(кеку) 

м³/сут 198,13 

Площадь территории  га 1,01 
Численность работающих: 
- персонал основного производства чел. 16 

- расчетная электрическая мощность
- годовой расход электроэнергии

кВт 
тыс.кВт×ч 

125,7 
628,5 

Продолжительность строительства мес. 12 
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12 Сведения о наличии разработанных и согласованных специальных 

технических условий 

Данным проектом не предусмотрена разработка и согласование специальных 

технических условий. 
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13 Данные о численности работников и их профессионально-

квалификационном составе, числе рабочих мест 

Данные о численности обслуживающего персонала основного производства, 

предусмотренного проектом приведены в таблице 13.1. 

Таблица 13.1 – Сведения о численности обслуживающего персонала основ-

ного производства  

Должность 
(профессия) 

Кате-
гория 

Количество штатных единиц, чел. 

Разряд 
(для ра-
бочих) 

Группа про-
изводствен-
ных процес-

сов 

1 
смена 
(бри-
гада)  

2 
смена 
(бри-
гада) 

Всего 
при 4-х 
бри-
гадном 
гра-
фике 

Приме-
чание 

Основное производство 
Оператор установок 
по обезвоживанию 
осадка 

рабочий 1 1 4 – 3 3б 

Машинист насосных 
установок рабочий 1 1 4 – 3 3б 

Водитель автомоби-
ля рабочий 2 2 8 – – 3б 

Всего, чел. 16 
Максимальная рабочая смена, чел 4 

Режим работы очистных сооружений – круглогодичный, круглосуточный. 

Количество рабочих дней в году – 365 дней. 

Число смен – 2 смены. Продолжительность смены – 12 часов. 

Количество бригад – 4 бригады. 

Данный персонал является дополнительным к уже существующему на 

очистных сооружениях канализации города Тулы. 

Для проектируемых сооружений механического обезвоживания осадков при 

круглосуточном методе организации труда, 2-х сменной работе (смена по 12 часов), 

4-х бригадном графике общая численность обслуживающего персонала основного

производства составляет 16 человек (группа производственных процессов - 3б).

В проекте запроектирован комплекс санитарно-бытовых помещений для об-

служивания указанного персонала согласно СП 44.13330.2011 «Административные 
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и бытовые здания. Актуализированная редакция СНиП 2.09.04-87» в полном объе-

ме. 

Помещения для химчистки, столовая, медпункт согласно письму АО «Тула-

горводоканал» № 2-36/5537-17 от 31.08.2017 г. присутствуют в существующем АБК 

очистных сооружений. 

Использование труда маломобильных граждан (инвалидов) не планируется. 

Для санитарно-бытового обслуживания персонала вновь проектируемого 

Корпуса ЦМО (поз.1 по Генплану), согласно действующим нормам (п. 5.11 СП 

2.2.2.1327-03 «Гигиенические требования к организации технологических процес-

сов, производственному оборудованию и рабочему инструменту»), предусмотрены 

следующие помещения: 

− комната приема пищи (помещение 106);

− помещение уборочного инвентаря (помещение 108);

− кладовая чистой спецодежды (помещение109);

− кладовая грязной спецодежды (помещение110);

− женская гардеробная уличной и домашней одежды для 4 человек катего-

рии 3б (помещение111); 

− уборная (помещение 112);

− мужская гардеробная уличной и домашней одежды для 12 человек кате-

гории 3б (помещение113); 

− душевая кабина со сквозным проходом (помещение 114);

− мужская гардеробная спецодежды для 12 человек категории 3б (помеще-

ние115); 

− женская гардеробная спецодежды для 4 человек категории 3б (помеще-

ние116); 

− душевая кабина со сквозным проходом (помещение 117);

− помещение для дезодорации спецодежды (помещение 201);

− аварийный душ самопомощи, раковина самопомощи в помещении приго-

товления раствора реагента (помещение 102). 

В соответствии с требованиями Федерального закона от 18 июля 2011 г.    

N223-ФЗ «О закупках товаров, работ, услуг отдельными видами юридических лиц» 
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на все поставляемое технологическое оборудование производитель обязан предо-

ставлять санитарно - эпидемиологическое заключение. 

Примененное в проекте современное технологическое оборудование, аппа-

ратура и инструменты не производят звукового давления мощностью более 70 дБ. 

Источники вибрации, ультразвука, инфразвука отсутствуют. 

Все оборудование в производственных помещениях предусмотрено в герме-

тичном исполнении, исключающем попадание вредных веществ в воздух рабочей 

зоны. Во всех помещениях предусмотрена приточная и вытяжная вентиляция. 

Вредные вещества в воздухе рабочей зоны отсутствуют. 

Для обеспечения естественного освещения помещений с постоянным пребы-

ванием людей используются световые проемы с достаточной площадью остекления. 

Равномерность освещения обеспечивается расположением окон. Окна запроектиро-

ваны металлопластиковыми с двухкамерным стеклопакетом. 

Относительная   влажность  воздуха   в производственных помещениях со-

гласно СанПиН 2.2.4.548-96 «Гигиенические требования к микроклимату производ-

ственных помещений» не превышает 60%. 

Скорость движения воздуха в производственных помещениях согласно 

СанПиН 2.2.4.548-96 находится в пределах 0,1 - 0,3 м/с. 

Постоянные рабочие места на производственных объектах имеют санитарно-

гигиенические паспорта с общей и количественной  характеристиками факторов 

производственной среды и трудового процесса. 

Все трудоемкие процессы механизированы, для механизации трудоемких 

работ по ремонту и обслуживанию технологического оборудования и запорно-

регулирующей арматуры используется грузоподъемное оборудование. 

На предприятии существует ремонтное хозяйство достаточной мощности 

для технического обслуживания и текущих ремонтов оборудования и сооружений. 

Работы выполняются бригадами слесарей по ремонту технологических установок и 

электромонтеров по ремонту и обслуживанию электрооборудования, включенными 

в штатное расписание предприятия. 
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Техническое обслуживание и ремонт установленного оборудования произ-

водится в соответствии с требованиями изготовителей. 

Для капитального ремонта оборудование демонтируется и вывозится на базы 

специализированных организаций. 
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14 Сведения о компьютерных программах, которые использовались при 

выполнении расчетов конструктивных элементов зданий, строений и сооруже-

ний 

При проектировании проводились следующие расчеты: 

− конструктивные элементы сооружений рассчитаны с применением вы-

числительных комплексов Autodesk Robot Structural Analysis 2017, Structure CAD и 

вспомогательных программ системы SCAD Office. Для расчета на прочность, 

устойчивость и динамические воздействия на здания и сооружения использовалась 

программа SCAD версия 21.1; 

− разработка сметной документации выполнена с использованием про-

граммы Гранд-СМЕТА версия 7.1.1. 

Оформление проектной документации выполнено с применением следую-

щих программ: Autodesk AutoCAD 2017, Microsoft Office Visio 2010, Microsoft 

Office Word 2010, Microsoft Office Exel 2010, PDF (Adobe Acrobat). 
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15 Обоснование возможности осуществления строительства объекта по 

этапам строительства с выделением этих этапов 

Согласно Заданию на проектирование выделение Этапов строительства не 

требуется. 
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16 Сведения о предполагаемых затратах, связанных со сносом зданий и 

сооружений, переселением людей, переносом сетей инженерно-технического 

обеспечения 

Предусмотренное проектом новое строительство Корпуса ЦМО не затраги-

вает поселения, следовательно переселение людей не требуется. 

Участок строительства расположен непосредственно в границах предприя-

тия. Инженерные сети в границах строительства, попадающие в зону строительства, 

подлежат переносу. 
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера страниц по верхней нумерации Всего 
листов 

(страниц) 
в док. 

Номер 
док. Подп. Дата Изме-

ненных 
Заме-
ненных Новых Аннули-

рованных 



 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
59 

55 

ПРИЛОЖЕНИЯ 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
60 

56 

ПРИЛОЖЕНИЕ А1 

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
61 

57 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
62 

58 

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
63 

59 

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
64 

60 

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
65 

61 

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
66 

62 

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
67 

63 

ПРИЛОЖЕНИЕ А2 
 

 
 

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
68 

64 

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
69 

65 

 
 
 
 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
70 

66 

 
 
 
 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
71 

67 

ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
72 

68 

 
 

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
73 

69 

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
74 

70 

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
75 

71 

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
76 

72 

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
77 

73 

 
 

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
78 

74 

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
79 

75 

 
 

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
80 

76 

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
81 

77 

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
82 

78 

 
 



 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
83 

79 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
85 

81 

ПРИЛОЖЕНИЕ Г1  

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
86 

82 

 

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
87 

83 

ПРИЛОЖЕНИЕ Г2.1  

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
88 

84 

ПРИЛОЖЕНИЕ Г2.2  

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
89 

85 

 

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
90 

86 

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
91 

87 

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
92 

88 

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
93 

89 

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
94 

90 

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
95 

91 

ПРИЛОЖЕНИЕ Г2.3  

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
96 

92 

ПРИЛОЖЕНИЕ Г3  

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
97 

93 

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
98 

94 

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
99 

95 

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
100 

96 

ПРИЛОЖЕНИЕ Г4  

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
101 

97 

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
102 

98 

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
103 

99 

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
104 

100 

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
105 

101 

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
106 

102 

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
107 

103 

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
108 

104 

ПРИЛОЖЕНИЕ Г5.1  
 

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
109 

105 

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
110 

106 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
111 

107 

ПРИЛОЖЕНИЕ Г5.2  

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
112 

108 

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
113 

109 

 

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
114 

110 

 

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
115 

111 

ПРИЛОЖЕНИЕ Г6  

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
116 

112 

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
117 

113 

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
118 

114 

 
 

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
119 

115 

ПРИЛОЖЕНИЕ Г7  

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
120 

116 

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
121 

117 

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
122 

118 

ПРИЛОЖЕНИЕ Г8  

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
123 

119 

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
124 

120 

ПРИЛОЖЕНИЕ Г9.1  

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
125 

121 

ПРИЛОЖЕНИЕ Г9.2  

 



 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
126 

122 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
127 

123 

 
 

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
128 

124 

ПРИЛОЖЕНИЕ Г10  

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ПЗ 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
129 

125 

ПРИЛОЖЕНИЕ Д  

 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
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