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1 Основание для проектирования, исходные данные, нормативные 

ссылки 

Исходными данными для разработки данного раздела проектной документа-

ции являются: 

− требований технического задание на проектирование Заказчика;

− основных решений по разделам: архитектурно-строительному, техноло-

гическому, отоплению и вентиляции и др., принятых смежными отделами; 

− генерального плана;

− требований нормативных документов;

− технических условий на технологическое присоединение.

Проект разработан на основании действующих нормативных документов и

включает в себя следующее: 

− решения по электроснабжению;

− решения по силовому электрооборудованию и электроосвещению;

− решения по заземлению и молниезащите;

− решения по обеспечению охраны труда и электробезопасности.

Все электротехническое оборудование и материалы, должны соответство-

вать требованиям директив МЭК (IEC) и российских нормативных документов (со-

ответствующим ГОСТ, СНиП, ПУЭ изд.6 и 7 и дополнений к ним). Все аппараты, 

(электротехнические и электронные приборы и другие установки, содержащие 

электротехнические/электронные компоненты), способные вызывать электромаг-

нитные помехи или чувствительные к воздействию электромагнитных помех, соот-

ветствуют стандартам и нормам по ЭМС (электромагнитной совместимости). 

Все компоненты электротехнического оборудования (автоматические вы-

ключатели рубильники, контакторы, тепловые реле и т.д.) должны иметь обозначе-

ния согласно прилагаемым схемам. Все таблички должны быть из некорродирую-

щего материала с надписями несмываемой краской или гравированные. 
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В настоящем разделе выполнены требования следующих нормативных до-

кументов, действующих на момент разработки проектной документации в Россий-

ской Федерации: 

− Постановление Правительства Российской Федерации № 87 от 16.02.2008 

г. «Положение о составе разделов проектной документации и требования к их со-

держанию» (с изменениями); 

− Федеральный закон Российской Федерации № 123-ФЗ от 22.07.2008 г. 

«Технический регламент о требованиях пожарной безопасности»; 

− Федеральный закон Российской Федерации № 384-ФЗ от 27.12.2009 г. 

«Технический регламент о безопасности зданий и сооружений»; 

− Федеральный закон № 261-ФЗ от 23 ноября 2009 г. «Об энергосбереже-

нии и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в от-

дельные законодательные акты Российской Федерации» (с изменениями от 8 мая, 

27 июля 2010 г.); 

− Федеральный закон Российской Федерации № 347-ФЗ от 27.12.2010 г. 

«Технический регламент о безопасности низковольтного оборудования»; 

− ПУЭ, Правила устройства электроустановок. Издание седьмое. С измене-

ниями и дополнениями действующих глав шестого издания; 

− СП 76.13330.2012 «Электротехнические устройства»; 

− СП 52.13330.2016 «Естественное и искусственное освещение»; 

− СП 2.2.1.1312-03 «Гигиенические требования к проектированию вновь 

строящихся и реконструируемых промышленных предприятий»; 

− СП 31-110-2003 «Проектирование и монтаж электроустановок жилых и 

общественных зданий»; 

− СП 6. 13130-2013 «Электрооборудование. Требование пожарной безопас-

ности»; 

− СО 153-34.21.122-2003 «Инструкция по устройству молниезащиты зда-

ний, сооружений и промышленных коммуникаций»; 

− РД 34.21.122-87 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий и со-

оружений»; 
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− РТМ 36.18.32.6-92 «Указания по проектированию установок компенса-

ции реактивной мощности в электрических сетях общего назначения промышлен-

ных предприятий»; 

− РТМ 36.18.32.4-92 «Указания по расчету электрических нагрузок»; 

− ГОСТ Р 21.1101-2013 «Основные требования к проектной и рабочей до-

кументации»; 

− ГОСТ Р 50571.1-93 «Электроустановки зданий. Основные положения»; 

− ГОСТ 12.1.019-2009 ССБТ «Электробезопасность. Общие требования»; 

− ГОСТ 12.4.124-83.ССБТ «Средства защиты от статического электриче-

ства. Общие технические требования»; 

− ГОСТ 32144-2013 «Электрическая энергия. Совместимость технических 

средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах элек-

троснабжения общего назначения»; 

− ПОТ РМ-016-2001, РД 153-34.0-03.150-00 Межотраслевые правила по 

охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок с измене-

ниями и дополнениями; 

− Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей.
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2 Характеристика источников электроснабжения 

Электроснабжение электропотребителей цеха механической очистки (ЦМО) 

осуществляется в соответствии с техническими условиями заказчика от 24.11.2017 

№ 2-36/8828.17 (Приложении Б) от существующего РП-6кВ воздуходувной. 

Для этого проектом предусматривается установка рядом со зданием ЦМО 

комплектной трансформаторной подстанции КТП-2х160-6/0,4 кВ. Для установки в 

КТП приняты масляные трансформаторы типа ТМГ мощностью 160кВА каждый. 

Электроснабжение КТП осуществляется от разных секций РП-6 кВ, для это-

го предусматривается прокладка высоковольтного кабеля от здания воздуходувной 

к КТП. Питание ЦМО осуществляется по двум вводам от КТП. 

Главный распределительный щит ЦМО (ГРЩ или MDB) предусматривается 

c двумя вводами, автоматической установкой компенсации реактивной мощности 

(АУКРМ) и АВР. 

В MDB предусматривается установка электрооборудования как ведущих 

мировых производителей так и российских. 
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3 Обоснование принятой схемы электроснабжения 

Схема электроснабжения ЦМО принята по заданию заказчика и из условия 

электроснабжения приемников электроэнергии по II категории надежности элек-

троснабжения. 

Резервирование для электроприемников ЦМО II категории осуществляется 

переключением с одной секции шкафа MDB на другую в случае выхода из строя 

одного из работающих вводов от КТП. Поэтому нагрузка распределяется равномер-

но на каждую секцию MDB. 

 

По требованию Заказчика и для обеспечения электроэнергией потребителей 

предприятия, с учетом требований по надежности электроснабжения в данном томе 

проекта предполагается: 

− установка КТП-2х160-6/0,4 кВ с двумя масляными трансформаторами 

типа ТМГ мощностью 160кВА (см. лист графической части проекта); 

− установка MDB с двумя секциями, автоматической установкой компен-

сации реактивной мощности (АУКРМ) и АВР (см. лист 3 графической части про-

екта); 

− установка второстепенных распределительных щитов 0,4кВ в специаль-

но предусмотренных для них помещениях электрощитов или непосредственно в 

производственных и вспомогательных помещениях; 

− установка устройств частного регулирования скорости вращения элек-

троприводов (по требованию технологического процесса); 

− установка автоматических устройств компенсации реактивной мощно-

сти на напряжении 0,4кВ; 

− установка комплектных щитов управления электроприводами со всеми 

необходимыми средствами автоматики, блокировок и управления; 

− щитов с устройствами автоматического ввода резерва (АВР) для пита-

ния противопожарных устройств и ответственных потребителей; 

− установка автоматизированной системы управления электроснабжением 

(АСУТП) на базе свободно программируемых контроллеров для надежной работы 

системы и контроля состояния всех элементов сети. 
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Электроснабжение комплектных шкафов управления (ШУ) технологического 

оборудования, силовых распределительных шкафов и шкафов вентиляции осу-

ществляется от проектируемого MDB радиальными линиями. 

Схема электроснабжения проектируемого объекта смотри листы 2,3 графиче-

ской части проекта. Однолинейные, принципиальные схемы, а также схемы под-

ключения щитов смотри листы 4-19 графической части проекта. 

Детальные однолинейные схемы щитов управления и автоматики технологи-

ческих потребителей, а так же схемы питания всех вспомогательных потребителей 

будут разработаны на последующих стадиях проектирования. 

Устройства систем пожарной сигнализации, АСУТП и других систем кон-

троля оборудуются локальными источниками бесперебойного питания (UPS) и/или 

аккумуляторными батареями. Питание светильников аварийного освещения в про-

изводственном корпусе осуществляется от шкафов аварийного освещения.  

При использовании вышеуказанного набора электротехнических средств 

обеспечивается качественная и надежная работа электрооборудования и системы 

электроснабжения в целом. 
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4 Сведения о количестве электроприемников, их установленной и рас-

четной мощности 

Основными потребителями электрической энергии являются: 

− технологическое оборудование (насосы, мешалки, центрифуги и т.д.); 

− оборудование системы вентиляции, кондиционирования и отопления; 

− внутреннее и наружное освещение; 

− электроприводы сантехнических систем и противопожарных устройств 

и др.; 

На территории завода предусматривается установка потребителей на напря-

жение 0,4/0,23кВ. 

В приложении В «Расчёт нагрузок» приведены основные потребители (груп-

пы потребителей) электрической энергии, приведены мощности оборудования по 

объекту. 

Категория надёжности электроснабжения потребителей определена по ха-

рактеру и функциональному их назначению и наведена в таблице 1. 

Таблица 1 - Категория надёжности электроснабжения потребителей 
№ Название потребителей Категория 

1.  

 

Системы противопожарной защиты, эваку-
ационное освещение, автоматические си-
стемы управления технологическими и ин-
женерными системами здания, коммуника-
ционное оборудование, системы безопасно-
сти 

 
I категория 

2.  Комплекс остальных электроприёмников  
II категория 

 
 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ИОС.ЭС 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
14 

10 

В таблице 2 представлены основные технические показатели. 

Таблица 2 - Основные технические показатели 

№ Основные показатели Ед. 
изм. Кол-во 

1 Категория надежности электроснабжения  I/II 
2 Напряжение питающей и распределительной сети кВ 0,4/0,23 

3 Установленная мощность по предприятию кВт 251 
Расчетная мощность по предприятию кВт 125,7 

4 Годовое потребление электроэнергии тыс. 
кВт×ч 628,8 

5 Потребляемая мощность для обеспечения противопожарных меропри-
ятий кВт 1,2 

6 
Усредненный коэффициент мощности: 
- до компенсации 
- после компенсации 

 
 

0,8 
0,95 

7 Мощность компенсирующих устройств кВАр 2х80 
 

Описание и детальные технические характеристики технологического обо-

рудования указаны в спецификации оборудования в разделе К-5-17-ИОС.ТР. 
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5 Требования к надежности электроснабжения и качеству электроэнер-

гии 

5.1 Требования к надежности электроснабжения 

Электроснабжение электроприемников технологического оборудования 

ЦМО в соответствии с ПУЭ по степени надежности и бесперебойности электро-

снабжения относится кo II категории. Но по требованию и техническим условиям 

заказчика к вышеуказанным электроприёмникам и комплексу в целом применена I 

категория электроснабжения. 

Электроприемники I категории в нормальных режимах должны обеспечи-

ваться электроэнергией от двух независимых взаимно резервирующих источников 

питания, и перерыв их электроснабжения при нарушении электроснабжения от од-

ного из источников питания может быть допущен лишь на время, необходимое для 

автоматического включения резервного питания. 

Электроприемники особой группы электроснабжения имеют свои собствен-

ные ИБП. 

 

5.2 Напряжение и качество электроэнергии 

Для силового электрооборудования и электроосвещения принято напряже-

ние 400/230В, питанием от MDB 0,4кВ и системой электроснабжения типа TN-C-S. 

Качество электроэнергии влияет на рабочие характеристики технологиче-

ского оборудования (электродвигатели насосных агрегатов) и ламп электроосвеще-

ния. 

К показателям качества электроэнергии относятся: 

− отклонение напряжения; 

− колебания напряжения; 

− не синусоидальность напряжения; 

− не симметрия трехфазной сети напряжения; 

− отклонения частоты; 

− провалы напряжения. 

Показатели качества электроэнергии в точке присоединения к сети энерго-

снабжения не превышают допустимого, соответствующего требованиям правил 
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присоединения потребителя к сети общего назначения по условиям влияния на ка-

чество электроэнергии и нормам качества электрической энергии в системах элек-

троснабжения общего назначения по ГОСТ Р54149-2010. 

Электроприемники и аппараты, присоединенные к электрическим сетям, 

предназначенные для работы при определенных номинальных (нормальных) пара-

метрах: номинальной частоте переменного тока, номинальном напряжении, номи-

нальном токе. Снижение качества электроэнергии может привести к увеличению 

потерь активной мощности и электроэнергии, сокращению срока службы электро-

оборудования и преждевременному выходу его из строя, нарушению нормального 

хода технологического процесса, что приводит к снижению качества производимой 

продукции и к увеличению энергозатрат на производство и т.д.  

При проектировании системы электроснабжения были приняты следующие 

меры по обеспечению качества электрической энергии: 

− выбор сечений кабельных линий выполняется с учетом максимально 

допустимых потерь напряжений на конце линии (возле потребителей); 

− равномерное распределение по фазам, мощных однофазных потребите-

лей электрической энергии на предприятии; 

− компенсация реактивной мощности; 

− питание потребителей электрической энергии, имеющих очень высокие 

требования к качеству электрической энергии (телекоммуникационное оборудова-

ние и т.д), при помощи собственных блоков бесперебойного питания, использова-

ния экранирования, физическое разнесение трас кабельных линий и других усло-

вий по защите от влияния электромагнитных помех на работу оборудования; 

− при использовании частотных преобразователей – использование филь-

тро-компенсирующих устройств, предотвращающих ухудшение качество сети; 

экранированных кабельных линий; 

− система защитного заземления; 

− система уравнивания потенциалов. 
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6 Описание решений по обеспечению электроэнергией электроприемни-

ков в соответствии с установленной классификацией в рабочем и аварийном 

режимах.  

По степени обеспечения надежности электроснабжения технологические по-

требители электрической энергии объекта относятся к II категории надежности. 

К I категории надежности относятся следующие потребители: 

− система пожарной сигнализации и пожаротушения; 

− эвакуационное освещение; 

− контура защиты от замерзания приточных установок систем вентиляции; 

К I особой категории надежности относятся следующие потребители: 

− сети электропитания серверного оборудования, АСУТП;  

− системы безопасности (охранная сигнализация, контроль доступом, ви-

деонаблюдение). 

Оборудование комплекса питается по двум секциям MDB. В случае нару-

шения питания по одному из вводов, срабатывает АВР. 

Оборудование автоматических систем управления технологическими и ин-

женерными системами здания, коммуникационного оборудование, систем без-

опасности в случае исчезновения основного питания с помощью АВР переключает-

ся на резервное. Для обеспечения бесперебойности работы (в момент переключе-

ния) предусматривается установка локальных ИБП. 

Для обеспечения работы системы эвакуационного освещения в производ-

ственном здании предусматривается установка светильников аварийного освещения 

с собственными встроенными аккумуляторными батареями. 

Все компьютерные рабочие места и сервера оборудуются локальными ис-

точниками бесперебойного питания (ИБП). 

Блокировка вентиляционного оборудования и отключение вентиляции при 

пожаре выполняется непосредственно в щитах автоматики вентиляционных систем 

при подаче сигнала «Пожар» от системы пожарной сигнализации. 
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7 Описание проектных решений по компенсации реактивной мощности, 

релейной защите, силового оборудования, автоматизации системы электро-

снабжения 

 

7.1 Компенсация реактивной мощности 

Для компенсации реактивной мощности проектом предусматривается уста-

новка АУКРМ в КТП2х160-6/0,4 мощностью 2х80 кВАр, мощность компенсацион-

ных установок выбрана с учетом резервной мощности КТП для перспективных 

нагрузок (с загрузкой силовых трансформаторов на 65% и электроснабжения потре-

бителей по 2-й категории электроснабжения). Ступенчатое регулирование секциями 

компенсирующих устройств позволяет поддерживать необходимый коэффициент 

мощности cosφ в зависимости от величины электрической нагрузки в любое время 

суток. Величины используемых в проекте устройств компенсации реактивной мощ-

ности отображены на однолинейных схемах MDB в графической части проекта. 

 

7.2 Измерение и учет электроэнергии 

Для произведения контроля потребления электрической энергии внутри 

предприятия (технического учета) питающие высоковольные ячей-

ки(существующие счётчики) и шкаф MDB оборудуется многофункциональными 

счётчиками «Меркурий 230 AR03R», которые поддерживают следующие функции 

измерения: 

− напряжение (В); 

− ток (А); 

− частота (Гц); 

− активная и реактивная мощность (кВт, кВАр); 

− коэффициент мощности (cos φ); 

− потребление активной и реактивной энергии (кВт∙час, кВАр∙час). 

Устройства учета электрической энергии должны иметь возможность ди-

станционного снятия показаний и иметь поддержку сетевых протоколов, таких как 

RS-485, Ethernet, CAN, которые интегрируются в существующую систему АСТУЭ. 
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7.3 Силовое электрооборудование 

Для распределения энергии по объекту предусмотрены следующее силовое 

электрооборудование: 

− MDB – главный распределительный щит; 

− FFP – противопожарная панель; 

− TCP – шкаф управления технологический; 

− LDP – шкаф рабочего освещения; 

− LEP – шкаф аварийного освещения; 

− LOP – шкаф наружного освещения; 

− VDP – шкаф распределительный вентиляции. 

 

7.4 Релейная защита, автоматика, управление, сигнализация и диспет-

черизация системы электроснабжения 

Решения по релейной защите в данном проекте не рассматриваются. На РП-6 

используются существующие ячейки, предназначенные для электроснабжения 

бывшей КТП 2х160. Поэтому на высоковольтных ячейках остаются те же настройки 

релейной защиты. 

Электропитание средств автоматики и управления следует принимать той же 

категории надежности электроснабжения, которая устанавливается для инженерно-

го оборудования (230/24В, 50Гц), которое автоматизируется. Все технологическое 

оборудование, оборудование канализационных насосных станций, аэротенков и си-

стем вентиляции поставляется комплектно со своими щитами управления. Основ-

ные принципиальные решения по автоматизации систем и устройств указаны в со-

ответствующих разделах (томах) проектной документации.  

При появлении сигнала «ПОЖАР» проектом предусматривается автомати-

ческое отключение всех вытяжных систем в зоне пожара, с помощью расцепителей 

минимального напряжения автоматических выключателей, или же подачей сигнала 

на цепи управления комплектных щитов вентиляционного оборудования (в том 

числе и технологических вытяжных систем). Противопожарные клапаны систем 

вентиляции приняты нормально закрытыми с пружинным возвратом. То есть в 

нормальном режиме при наличии напряжения на приводах клапаны открываются и 
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находятся в открытом состоянии. При снятии напряжения клапаны под действием 

возвратной пружины закрываются. 

Диспетчеризация систем электроснабжения будет разработана на последу-

ющих стадиях проектирования, после уточнения всех точек и мест управления как 

единая система по контролю, защите и управлению электроснабжением. 

Монтаж приборов и средств автоматизации, электрических проводок должен 

быть выполнен в соответствии со схемой внешних проводок, планом расположения 

средств автоматизации, техническим описанием и инструкцией по эксплуатации 

приборов и средств автоматизации. Места расположения, количество и состав обо-

рудования уточняется в последующих стадиях проекта. Прокладку трасс и длины 

кабелей уточнить при разработке рабочей документации.  

Выбор сечения и способы прокладки кабелей выполняется в соответствии с 

требованиями ПУЭ.  

Все сигналы об аварийных ситуациях и режимах работы оборудования сво-

дятся на пульт управления в операторскую. 
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8 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных 

требований энергетической эффективности 

Наиболее действенным и эффективным способом снижения потребляемой из 

сети реактивной мощности является компенсация реактивной мощности, что позво-

ляет: 

− разгрузить питающие линии электропередачи, трансформаторы и распре-

делительные устройства;  

− снизить расходы на оплату электроэнергии; 

− подавить сетевые помехи, снизить не симметрию фаз; 

− сделать распределительные сети более надежными и экономичными. 

Компенсация реактивной мощности осуществляется автоматической уста-

новкой компенсации реактивной мощности, установленной в MDB.  

Данным разделом проекта предусматриваются следующие мероприятия по 

энергосбережению: 

− выбор светильников с высокоэкономичными светодиодными лампами; 

− включения светильников в помещениях рядами, параллельными окнам, 

при уменьшении естественного освещения – в зависимости от времени суток; 

− автоматическое включение светильников наружного освещения в зави-

симости от естественной освещенности (включаются с помощью фото- или астро-

номического реле); 

− применение энергосберегающих ламп, взамен ламп накаливания; 

− применение частотного регулирования для приводов двигателей. 
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8.1 Описание мест расположения приборов учета используемой элек-

трической энергии и устройств сбора и передачи данных от таких приборов 

Проектом предусмотрен технический учет электрической энергии. Счетчики 

электрической энергии (Меркурий 230АRT) установлены в высоковольтных ячей-

ках на источнике питания в РП-6кВ воздуходувной и проектируемом главном рас-

пределительном щите ЦМО MDB.  

Счетчики Меркурий 230АRT поддерживают следующие функции измере-

ния: 

− напряжение (В); 

− ток (А); 

− частота (Гц); 

− активная и реактивная мощность (кВт, кВАр); 

− коэффициент мощности (cos φ); 

− потребление активной и реактивной энергии (кВт∙час, кВАр∙час). 

Устройства учета электрической энергии имеют возможность дистанционно-

го снятия показаний и поддержку сетевых протоколов, таких как RS-485, могут ин-

тегрироваться в существующую систему АСТУЭ. 
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9 Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов 

На КТП устанавливаются два трансформатора мощностью 160 кВА каждый. 
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10 Решения по организации масляного и ремонтного хозяйства 

Организация масляного и ремонтного хозяйства осуществляется на основе 

заключения отдельного договора между Заказчиком и специализированной обслу-

живающей организацией. 
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11 Перечень мероприятий по заземлению (занулению) и молниезащите 

11.1 Молниезащита 

Молниезащита представляет собой комплекс мероприятий и устройств, 

предназначенных для обеспечения безопасности людей, предохранения зданий, со-

оружений, оборудования и материалов от взрывов, пожаров и разрушений возмож-

ных воздействий молнии. На данном объекте предусматривается защита от заноса 

высоких потенциалов по подземным и наземным (надземным) металлическим кон-

струкциям и коммуникациям – путем их присоединении к заземляющему устрой-

ству. 

Молниезащита здания ЦМО выполняется по III уровню надежности соглас-

но РД 34.21.122-87 и СО-153-34.21.122-2003. 

В качестве молниеприемников предполагается использовать: 

− по возможности естественные металлические конструкции;  

− молниеприёмники на кровле с шагом не более 10х10м. 

В качестве токоотводов используются металлические колонны. 

Соединение токоотводов у поверхности земли осуществляется через сталь-

ные элементы конструкции здания (арматура цокольных панелей) и искусственные 

элементы системы заземления (горизонтальный заземлитель, полоса стальная 40х4, 

проложенная по стене здания). 

 

11.2 Защитные меры электробезопасности 

Защитные меры электробезопасности предусмотрены в соответствии с ПУЭ, 

ГОСТ Р 50571, ГОСТ 12.1.019-2009 для электроустановок напряжением выше 1 кВ 

с изолированной нейтралью и электроустановок напряжением до 1 кВ с принятой 

системой заземления TN-С-S. 

Для этого, по периметру каждого из проектируемых зданий предполагается 

выполнить контур заземления из оцинкованной (FeZn) полосовой стали 40х4, про-

кладываемой на глубине 0,7-0,8м от уровня земли и на расстоянии 1м от фундамен-

тов здания. По возможности трассы прокладки полосы совместить с трасами про-

кладки кабельной канализации в траншеях. Для улучшения растекания тока молнии 

в землю дополнительно предусматривается выполнение вертикальных электродов 
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из круглой оцинкованной стали Æ20 длиной 3м в местах подсоединений молниеот-

водов к контуру заземления.  

Заземляющее устройства каждого из зданий соединяется с заземляющим 

контуром соседних (близлежащих) и существующих зданий с помощью оцинкован-

ной полосы 40х4 в качестве системы уравнивания потенциалов. В местах ответвле-

ния полосы заземления к соседним контурам заземления (зданиям) предусматрива-

ется установка инспекционных колодцев. 

Контур заземления каждого здания должен быть как минимум в двух местах 

присоединен к соседним (разным) заземляющим контурам. Металлические части 

всех коммуникаций, вводимых в здание, подключаются к устройству заземления на 

вводе в каждое из зданий. 

К полосе должны быть присоединены:  

− металлические оболочки и броня кабелей напряжением до 1 кВ и выше; 

− открытые проводящие части электроустановок напряжением до 1 кВ и 

выше; 

− сторонние проводящие части. 

Как минимум в двух точках полоса внутреннего контура заземления присо-

единяется к внешнему контуру заземления.  

Все соединения систем молниезащиты и заземления зданий должны быть 

легкодоступными для визуальной инспекции и обслуживания.  

После монтажа заземляющего устройства проверить его общее сопротивле-

ние. В случае если сопротивление не удовлетворяет требованиям ПУЭ, забить не-

обходимое количество дополнительных вертикальных электродов и подключить к 

заземляющему устройству. 

Сопротивление общего контура заземления должно быть не более 4 Ом. 

Для защиты от вторичных воздействий молнии и заноса высоких потенциа-

лов предусмотрены следующие мероприятия: 

− металлические конструкции и корпуса всего оборудования и аппаратов, 

находящихся в защищаемом здании присоединены к заземляющему устройству 

электроустановок; 



 

 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

К-5-17-ИОС.ЭС 
Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата Изм. 

Лист 

И
нв

. №
 

К
-5

-
27 

23 

− внутри производственного помещения между трубопроводами и другими 

протяженными металлическими конструкциями в местах их взаимного сближения 

на расстояние менее 10 см и через каждые 20-30 м предусмотрены перемычки из 

стальной проволоки выполненные сваркой или пайкой. 

Для каждого здания должна быть выполнена система уравнивания потенци-

алов, соединяющая между собой следующие проводящие части: 

− заземляющие проводники системы защитного заземления; 

− металлические трубы коммуникаций, которые входят в здание, сооруже-

ние извне; 

− металлические части каркасов сооружений; 

− металлические конструкции технологического и производственного 

назначения; 

− металлические части систем вентиляции и кондиционирования; 

− металлические кабеленесущие системы; 

− шины уравнивания потенциалов (ШУП) объекта; 

− металлические покрытия (оболочки, экраны) телекоммуникационных ка-

белей; 

− металлические оболочки и броня кабелей напряжением до 1 кВ и выше; 

− открытые проводящие части электроустановок напряжением до 1 кВ и 

выше; 

− сторонние проводящие части. 

Соединение проводящих частей между собой следует выполнить при помо-

щи главной заземляющей шины (зажима) (см. лист 27 графической части проекта). 

В качестве ГЗШ применена шина РЕ вводно-распределительного устройства 

MDB сечением 30х5мм2 (медь). 

 

11.3 Защита от статического электричества 

В соответствии с ГОСТ 12.4.124-83 в настоящей проектной документации 

предусмотрено заземление металлического и неметаллического электропроводного 

технологического оборудования, а также трубопроводов, в которых может появить-

ся статическое электричество.  
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Для защиты от статического электричества все технологическое и вентиля-

ционное оборудование, а также все трубопроводы должны быть заземлены путем 

присоединения металлических частей к внутреннему заземляющему устройству. В 

качестве внутреннего заземляющего устройства предусматривается прокладка 

оцинкованной полосы 40х4 на высоте 300мм от уровня пола. Внутренний контур 

как минимум в двух точках соединяется с наружным контуром заземления. 

Решения по защите от статического электричества в категорийных помеще-

ниях выполняется: 

− металлическое и электропроводное неметаллическое оборудование, тру-

бопроводы, полы, вентиляционные короба и кожухи термоизоляции трубопроводов 

и аппаратов, расположенные в цехе, а также на наружных установках, эстакадах и 

каналах, соединения выполнены на всем протяжении с непрерывной электрической 

связью, которая в пределах цеха присоединена к контуру заземления не менее, чем 

в двух точках; 

− в производственном корпусе на колонах, в местах установки в непосред-

ственной близости технологических потребителей предусматривается установка 

ящиков с шинами заземления для выполнения системы защиты от статического 

электричества и уравнивания потенциалов; 

− присоединением к заземлителям с помощью двух заземляющих провод-

ников в диаметрально противоположных точках резервуаров  и емкостей объемом 

более 50 м3, за исключением вертикальных резервуаров диаметром до 2,5 м; 

− металлические вентиляционные короба и кожухи термоизоляции трубо-

проводов и аппаратов в пределах цеха (установки) присоединяются к общей систе-

ме уравнивания потенциалов через каждые 40-50 м с помощью специально проло-

женных проводников или путем присоединения непосредственно к заземленным 

аппаратам и трубопроводам, на которых они смонтированы. 
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12 Описание систем рабочего и аварийного освещения, тип, класс про-

водов и осветительной арматуры 

Электроосвещение будет выполнено в соответствии со СП 52.13330.2011 

«Естественное и искусственное освещение». 

Проектом предусматривается устройство следующих видов освещения: 

− рабочее освещение; 

− аварийное освещение; 

− наружное освещение. 

Устройство охранного освещения по периметру территории проектируемого 

объекта не предусматривается. 

Напряжение сети общего освещения 400/230В, на лампах 230В. 

Осветительная сеть выполнена кабелями с медными жилами. Для рабочего и 

аварийного освещения (кроме эвакуационного) применяются кабели марки 

ВВГнг(А)-LS. Кабели прокладываются открыто – по кабельным конструкциям, в 

трубах, на скобах. В административно-бытовых помещениях, где предусмотрена 

отделка стен - скрыто под штукатуркой. 

Осветительная сеть к светильникам эвакуационного освещения и противо-

пожарным устройствам выполнена кабелями марки ВВГнг(А)-FRLS. 

Потребляемая мощность освещения получена исходя из нормируемой осве-

щенности для назначения помещений и разряда зрительных работ и в соответствии 

с заданием Заказчика и требованиями нормативных документов.  

Расчет электрического освещения произведен методом удельной мощности, 

а также, для расчетов была использована программа «DIALux». В качестве источ-

ников света предполагается использовать светильники со светодиодными лампами, 

газоразрядными лампами. 

Предполагается использование светильников отечественного производства. 
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12.1 Уровни освещённости 

Таблица 3 - Уровни освещённости 

№ 
п/п Наименование помещения Норма освеще-

ния, лк 
Внутреннее освещение 

1 Производственные помещения 150 
2 Насосные  150 
3 Помещение электрощитов 200 
4 Помещение венткамер 150 
5 Помещение теплового узла 200 
6 Офисные помещения, операторская 400 
7 Лаборатория 500 
8 Вспомогательные помещения 150-200 
9 Лестничные клетки, коридоры 75 
10 Гардеробные 150 
11 Туалеты 75 

Наружное освещение 
1 Общая территория объекта 2 
2 Площадка складирования 5 
3 Места разворотов и парковки автотранс-

порта 
5 

 
 

12.2 Внутреннее освещение 

Рабочее освещение предусматривается во всех производственных, техниче-

ских, офисных, бытовых и вспомогательных помещениях проектируемых сооруже-

ний. 

Для обеспечения безопасности персонала в случае сбоев питания предусмат-

ривается устройство резервного освещения в таких помещениях как электрощито-

вые, насосные, венткамеры, тепловой узел. В качестве светильников для резервного 

освещения используется часть светильников, выделенных из числа светильников 

рабочего освещения и подключённых к шкафу аварийного освещения. Такие све-

тильники резервного освещения помечаются буквой «А» красного цвета. 

Освещенность, создаваемая светильниками резервного освещения составля-

ет не менее 30% от нормируемой освещенности. 

Светильники эвакуационного освещения предполагается устанавливать в 

коридорах по маршрутам эвакуации, в местах перепадов уровня пола или перекры-
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тия, в местах изменения направления путей эвакуации, в зонах локальных рабочих 

мест на производстве, оборудованных аппаратами экстренной связи, в местах раз-

мещения первичных средств пожаротушения, в местах расположения плана эвакуа-

ции во всех сооружениях и т.д. Минимальная освещенность эвакуационного осве-

щения на полу вдоль центральной линии прохода должна составлять не менее 1лк. 

Световые указатели предполагается устанавливать над каждым эвакуацион-

ным выходом, на путях эвакуации с указанием направления эвакуации, в местах 

размещения первичных средств пожаротушения, в местах размещения средств экс-

тренной связи, над насосной станцией пожаротушения, и в других местах, инфор-

мация о нахождении которых может помочь человеку выполнить те или иные дей-

ствия, по спасению или предотвращению аварии. Питание световых указателей 

предполагается выполнить от источника, не зависимого от источника питания рабо-

чего освещения (от щита аварийного освещения), а в аварийном режиме работа све-

товых указателей предусматривается от собственных аккумуляторных батарей. 

Для освещения производственных помещений используются светильники со 

светодиодными лампами. Светильники размещаются рядами над технологическими 

проходами и в местах пребывания персонала. Установка светильников непосред-

ственно над открытым технологическим процессом категорически запрещена. 

Степень защиты светильников, использованных в тех, или иных помещениях 

соответствует типу помещения, в котором они устанавливаются. Устройства управ-

ления светильниками рекомендуется выносить за пределы пожароопасных зон. 

В технических, офисных и вспомогательных помещениях устанавливаются 

светильники со светодиодными лампами и соответствующей степенью защиты.  

В коридорах и на лестничных маршах предусматривается устройство рабо-

чего и эвакуационного освещения. Управление светильников осуществляется с по-

мощью датчиков движения и выключателей. 

Управление освещением в технических, служебных и вспомогательных по-

мещениях осуществляется выключателями. 

Управление освещением в помещениях технологических линий выполняется 

с помощью выключателей, установленных по месте.  

В системах эвакуационного освещения выключатели не предусматриваются. 
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Светильники эвакуационного (резервного) освещения с указателями направ-

лений движений принимаются всегда светящимися. 

Снаружи здания над входами предусматривается установка светильников 

для подсветки входов в помещения. 

В офисных помещениях, операторной, в местах установки рабочих мест 

предусматриваются розеточные блоки на 3 розетки по 16 А, 230В, где 1 розетка 

(белого цвета) предусматривается для подключения бытового оборудования и 2 ро-

зетки (красного цвета) по 16 А, 230В - для подключения компьютерного оборудо-

вания и оргтехники. В санузлах предусматриваются розетки для подключения элек-

тросушилки для рук.  

Установка ремонтных постов из розеточных блоков на 400, 230, 12В, выпол-

ненного в виде навесного шкафчика производится в местах для ремонта оборудова-

ния в производственных помещениях с расстоянием не более 25м между собой.  

 

12.3 Наружное освещение 

Для освещения дорог, стоянок и территории используются светильники со 

светодиодными источниками света мощностью 110 Вт (см. лист 3 графической ча-

сти проекта марки ЭО). Светильники устанавливаются на ограждение кровли, вы-

сота установки светильников 13.500 м.  Использованные в данном проекте и распо-

ложенные в указанных местах светильники наружного освещения обеспечивают 

необходимый уровень освещения на всех участках территории. 

Сеть наружного освещения проложена открыто в трубах кабелями марки  

ВВГнг(А)-LS. 

Для питания и управления светильниками наружного освещения предусмат-

ривается установка щита наружного освещения в помещении электрощитовой.. 

Управление группами светильников наружного освещения предусматривается в ав-

томатическом режиме (в зависимости от уровня освещенности и/или в зависимости 

от времени суток) и в ручном режиме со щита.  
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13 Описание дополнительных и резервных источников электроэнергии  

Для питания светильников рабочего освещения предусматривается установ-

ка щитов рабочего освещения. Питание светильников аварийного освещения осу-

ществляется от отдельных щитов аварийного освещения.  

Оборудование систем безопасности в случае исчезновения основного пита-

ния питается от локальных ИБП, а система пожарной сигнализации – от собствен-

ной аккумуляторной батареи. 

Все компьютерные рабочие места и сервера оборудуются локальными ис-

точниками бесперебойного питания (ИБП).  
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14 Перечень мероприятий по резервированию электроэнергии 

Электроснабжение обеспечивается по II категории надежности. 

При аварии на одной из кабельных линий вторая линия осуществит электро-

снабжение MDB С помощью устройства АВР, что обеспечит электроэнергией всех 

потребителей I категории. 

При пропадании питания от основного источника электропитания переклю-

чение на резервный источник питания для резервного освещения происходит авто-

матически. 
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера страниц по верхней нумерации Всего 
листов 

(страниц) 
в док. 

Номер 
док. Подп. Дата Изме-

ненных 
Заме-
ненных Новых Аннули-

рованных 
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Лист Наименование Примечание 

1 Общие gaннtJe 

2 2КТПfi Принципиальная оgнолинейная схема Изм1 (зам} 

3 MDB. Принципиальная оgнолинейная схема 3 листа 

4 FFP. Принципиальная оgнолинейная схема 6 листов 

5 VDP. Принципиальная оgнолинейная схема 6 листов 

6 ТСР.Р14O. Принципиальная схема 4 листа 

7 ТСР.Е15OА. Схема поgключения 2 листа 1. Обшие v..казания
В gанном разgеле рабочей gокументации преgусматриваются решения по электроснабжению, силовому

8 ТСР.Р112. Схема поgключения 2 листа электрооборуgованшо: общего назначения, технологиц отоплению и вентиляции. 
9 ТСР.Е152. Схема поgключения Разgел разработан на основании: 

- технических решениа npuняmlix в проектной gокументации;
10 TCP.E15J Схема поgключения - технических заgаний и ucxogнliX gaннliX от заказчика;

11 ТСР.812OА. Схема поgключения 
- gействующих нормативнliХ gокументо4·
- архитектурнег планировочнliХ решений и генерального плана

12 ТСР.Р18O. Схема поgключения 

13 ТСР.Р10O. Схема поgключения 
Рабочие чертежи дtiполненli в соот/Jеrпствие с gеаствующими нормамц правилами и станgартами и преqусматрибают технические 

решени11 обеспечибающие безопасность при соблКХJении установленнliХ пробил безопасности эксплуатации электроустаноfюк. 
14 VCP. т. Схема поgключения 2 листа 

15 VСР.Г/2. Схема поgключения 
Paбomli по электромонтажу вliполнить с учетом требований ПУЭ, СНиП 105.06-85 пЭлектротехнические устройства� 
Paбomli по электромонтажу cкptimliX систем сопровожgать в соответствии с СП 48.13330.2011 п Организация 

16 VCP.ГIJ. Схема поgключения 2 листа строительства" соответствующими актами освиgетельствования cкptimliX работ 

17 VСР.Г/4-. Схема поgключения 
2. Электеоснабжение

18 VСР.Г/5. Схема поgключения Источником электроснабжения сооружения является МDВ. Для распреgеления электроэнергии в зgании npegycмompeнli

19 VCC1. Схема электрическая принципиальная 5 листов 
слеgующие щumtt 

MDB - главнtiй распреgелительнtiй щит; 
20 ЦМQ План электроборуgования ТХ и питающих сетей 3 листа FFP - противопожарная панель управления,· 

21 ЦМQ План электроборуgования 08 
VDP - шкаrр вентиляции; 

..__ ..__ ТСР. * - шкarpti управления технологическим оборуgование/tf 
22 ЦМQ План кабельнtiх лотков VCP. * - шкarpti управления вентиляцией. 

Илоуплотнитель. План электрооборуgования 
Решения по освещению вlinолнено отgельнliм разgелом. 

23 
-- 24 Насосная станция технической вogtJ. План электрооборуgования 1 Распееgелительная сеть и электеопеовоgки 

В проекте принята распреgелительная сеть типа ТN-С-5. Все электропровоgки npegycмompeнli кабелями с меgнliми 
25 Иловая насосная станция Франгмент плана электроборуgования жилами в изоляции и оболочке, не распространяющей горение, с пониженнliм gliмer и газовligелением ( согласно ГОСТ 
26 НаружнtJе сети Р 53315-2009). Вся кабельная проgукция gолжна бlimь cepmuqJUцupoвaнa Напряжение распреgелительной сети 

-- 27 Заземление и молниезащита ЦМО 4 листа Изм1 (зам} 400/2308. 
о Кабельнliе линии приемщественно проклаgliваются в cemчamliX кабельнliх лотках 
6 28 Заземление. 2КТПН Все кабели gолжнli иметь перманентную маркировку. В местах поgключения gолжнli бtimь установленli бирки с нумерацией 

согласно схем. 
� В местах npoxoga оgиночнliХ или групповliХ кабелей через cmeнli gолжна бlimь преgусмотрена заgелка проема материалом, 
а Обозначение Наимено8ание Примечание соответствующим степени огнестойкости cmeнli. Для заgелки использовать противопожарнliе уплотняющие 

материалli. 
:.: CctiЛOЧHtie IJ.O!!'/МeHmti 
cc:s 

ПУЗ Правила устройства электроустановок 4. Зашиmнliе мe{l.li
� Для защиmli от поражения электрическим током в случае поврежgения изоляции преgусмотрено заземление всех

СНиП JO5.O6-85 Электротехнические устройства металлических частей электрооборуgования, система уравнивания потенциало4 УЗQ 

тп А5-92 Проклаgка кабелей go 35к8 в траншее Все монтажнliе paбomli вlinолнять в соответствии с gействующими нормативнliми gокументами. 
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Кабельный журнал АО "МАЙ ПРОЕКТ" Н.контр. Яковлев  11.17 

 
 

    

Перед нарезкой длины кабелей уточнить по ме-
сту. 
 

  Кабели свыше 1кВ                   

В1-н 
Воздуходувная РУ-6кВ, 

камера 7 ТП-2, РУ-6кВ ввод 1         ЦАСБл-6 3х35 485   2 

В2-н 
Воздуходувная РУ-6кВ, 

камера 12 ТП-2, РУ-6кВ ввод 2         ЦАСБл-6 3х35 480    

                       

  ЛОС                    

2LVS1-
MDBm 

ТП-2, РУ-0,4кВ 1 секц. 
сущ. MDB, щитовая, 1-й ввод         

ВБШвнг(
А)-LS 4х120 95   3 

2LVS2-
MDBm 

ТП-2, РУ-0,4кВ 2 секц. 
сущ. MDB, щитовая, 2-й ввод         

ВБШвнг(
А)-LS 4х120 105   4 

                      5 

MDB-
VDPm MDB, щитовая VDP, венткамера         

ВВГнг(А)
-LS 5х16 25   6 

MDB-
TCP.B120A

m MDB, щитовая TCP.B120A, пом-е 101   

  

    
ВВГнг(А)

-LS 5х16 30   
7 



Обозначе-
ние кабеля, 
провода 

Трасса Проход через Кабель, провод 

Начало Конец 

трубу про-
тяжной 
ящик  
№ 

По проекту Проложен 

Обозначе-
ние 

Диаметр 
по стан-
стан-
дарту, 
мм 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 

 

      
К-5-17-ЭМ.КЖ 

Лист 
      

2 Изм. Кол. уч. Лист № док. Подпись Дата 
 

MDB-
TCP.B120B

m MDB, щитовая TCP.B120B, пом-е 101         
ВВГнг(А)

-LS 5х16 35   
8 

MDB-
SDPm MDB, щитовая SDP, пом-е 101         

ВВГнг(А)
-LS 5х16 30   9 

MDB-
TCP.P112m MDB, щитовая TCP.P112m         

ВВГнг(А)
-LS 5х10 5   10 

MDB-
TCP.Е150A

m MDB, щитовая TCP.Е150Am         
ВВГнг(А)

-LS 5х6 15   
11 

MDB-
TCP.Е150B

m MDB, щитовая TCP.Е150Bm         
ВВГнг(А)

-LS 5х6 10   
12 

MDB-
TCP.Е150C

m MDB, щитовая TCP.Е150Cm         
ВВГнг(А)

-LS 5х6 10   
13 

MDB-
TCP.P180m MDB, щитовая TCP.P180m         

ВВГнг(А)
-LS 5х16 5   14 

MDB-
TCP.E152m MDB, щитовая TCP.E152m         

ВВГнг(А)
-LS 5х2,5 15    

MDB-
TCP.E153m MDB, щитовая TCP.E153m         

ВВГнг(А)
-LS 5х2,5 15   15 

MDB-
TCP.Е171A

m MDB, щитовая TCP.Е171Am         
ВВГнг(А)

-LS 5х1,5 35   
16 

MDB-
TCP.Е171B

m MDB, щитовая TCP.Е171Bm         
ВВГнг(А)

-LS 5х1,5 40   
17 

MDB-
TCP.P170m MDB, щитовая TCP.P170m         

ВВГнг(А)
-LS 5х1,5 40   18 



Обозначе-
ние кабеля, 
провода 

Трасса Проход через Кабель, провод 

Начало Конец 

трубу про-
тяжной 
ящик  
№ 

По проекту Проложен 

Обозначе-
ние 

Диаметр 
по стан-
стан-
дарту, 
мм 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 

 

      
К-5-17-ЭМ.КЖ 

Лист 
      

3 Изм. Кол. уч. Лист № док. Подпись Дата 
 

MDB-
TCP.Е111A

m MDB, щитовая TCP.Е111A, илоскрёб 2.1         
ВБбШВнг

(А)-LS 5х2,5 75   
19 

MDB-
TCP.Е111B

m MDB, щитовая TCP.Е111B, илоскрёб 2.2         
ВБбШВнг

(А)-LS 5х2,5 90   
20 

MDB-
TCP.P140m MDB, щитовая TCP.P140         

ВВГнг(А)
-LS 5х1,5 15   22 

MDB-
VCC1m MDB, щитовая VCC1         

ВВГнг(А)
-LS 5х1,5 15   23 

MDB-
THPm MDB, щитовая THP         

ВВГнг(А)
-LS 5х10 10   24 

MDB-LDP MDB, щитовая LDP, пом-е 101         
ВВГнг(А)

-LS 5х2,5 30    

MDB-LEP MDB, щитовая LEP, пом-е 101         
ВВГнг(А)

-FRLS 5х2,5 30    

MDB-LOP MDB, щитовая LOP, пом-е 101         
ВВГнг(А)

-FRLS 5х2,5 15    

MDB-
HPP1m MDB, щитовая JB.HPP1         

ВВГнг(А)
-LS 5х2,5 40    

JB.HPP1-
HPP1m JB.HPP1 HPP1         

ВВГнг(А)
-LS 5х2,5 40    

JB.HPP1-
HPP2m JB.HPP1 HPP2         

ВВГнг(А)
-LS 3х1,5 5    

MDB-
DLS.CR1.1

m MDB 
DLS.CR1.1, выключатель 
безопасности крана         

ВВГнг(А)
-LS 4х2,5 25   

 

DLS.CR1.1
-CR1.1m 

DLS.CR1.1, выключатель 
безопасности крана CR1.1         

КГВВнг(
А)-LS 4х2,5 30    

                       



Обозначе-
ние кабеля, 
провода 

Трасса Проход через Кабель, провод 

Начало Конец 

трубу про-
тяжной 
ящик  
№ 

По проекту Проложен 

Обозначе-
ние 

Диаметр 
по стан-
стан-
дарту, 
мм 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 

 

      
К-5-17-ЭМ.КЖ 

Лист 
      

4 Изм. Кол. уч. Лист № док. Подпись Дата 
 

MDB-
DLS.CR1.2

m MDB 
DLS.CR1.2, выключатель 
безопасности крана         

ВВГнг(А)
-LS 4х2,5 40   

 

DLS.CR1.2
-CR1.2m 

DLS.CR1.2, выключатель 
безопасности крана CR1.2         

КГВВнг(
А)-LS 4х2,5 60    

MDB-
JB.XS.P171

m MDB JB.XS.P171, КК резеток         
ВВГнг(А)

-LS 4х1,5 55   
 

JB.XS.P171
-

XS.P171A
m JB.XS.P171, КК резеток XS.P171A, розетка         

ВВГнг(А)
-LS 4х1,5 5   

 

XS.P171A-
P171Am XS.P171A, розетка Насос P171A, пом-е 001         компл.   5    

JB.XS.P171
-

XS.P171Bm JB.XS.P171, КК резеток XS.P171B, розетка         
ВВГнг(А)

-LS 4х1,5 5   
 

XS.P171B-
P171Bm XS.P171B, розетка Насос P171B, пом-е 001         компл.   5    

                       
MDB-
FFPm1 MDB, щитовая FFP, ввод 1         

ВВГнг(А)
-FRLS 5х2,5 15    

MDB-
FFPm2 MDB, щитовая FFP, ввод 2         

ВВГнг(А)
-FRLS 5х2,5 15    

                       

FFP-
FV.В1m FFP, щитовая 

FV.В1, задвижка, водо-
мерный узел         

КГВВнг(
А)-FRLS 7х1,5 40    



Обозначе-
ние кабеля, 
провода 

Трасса Проход через Кабель, провод 

Начало Конец 

трубу про-
тяжной 
ящик  
№ 

По проекту Проложен 

Обозначе-
ние 

Диаметр 
по стан-
стан-
дарту, 
мм 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 

 

      
К-5-17-ЭМ.КЖ 

Лист 
      

5 Изм. Кол. уч. Лист № док. Подпись Дата 
 

FFP-
FV.В1c FFP, щитовая 

FV.В1, задвижка, водо-
мерный узел         

КГВВнг(
А)-FRLS 7х1,5 40    

FFP-
SB.ПК1c FFP, щитовая SB.ПК1         

КГВВнг(
А)-FRLS 4х1 35    

FFP-
SB.ПК2c FFP, щитовая SB.ПК2         

КГВВнг(
А)-FRLS 4х1 35    

FFP-
SB.ПК3c FFP, щитовая SB.ПК3         

КГВВнг(
А)-FRLS 4х1 40    

FFP-
SB.ПК4c FFP, щитовая SB.ПК4         

КГВВнг(
А)-FRLS 4х1 40    

FFP-
SB.ПК5c FFP, щитовая SB.ПК5         

КГВВнг(
А)-FRLS 4х1 25    

FFP-
SB.ПК6c FFP, щитовая SB.ПК6         

КГВВнг(
А)-FRLS 4х1 20    

FFP-
SB.ПК7c FFP, щитовая SB.ПК7         

КГВВнг(
А)-FRLS 4х1 45    

FFP-
SB.ПК8c FFP, щитовая SB.ПК8         

КГВВнг(
А)-FRLS 4х1 50    

FFP-
SB.ПК9c FFP, щитовая SB.ПК9         

КГВВнг(
А)-FRLS 4х1 50    

FFP-
КИП1m FFP, щитовая КИП1, пом-е 204         

ВВГнг(А)
-LS 3х1,5 10    

                       
FFP-

MDBc1 FFP, щитовая MDB, 1QF1, щитовая         
КГВВнг(
А)-LS 4х1      

FFP-
MDBc2 FFP, щитовая MDB, 2QF2, щитовая         

КГВВнг(
А)-LS 4х1      

FFP-VDPс FFP, щитовая VDP, венткамера         
КГВВнг(
А)-LS 4х1      



Обозначе-
ние кабеля, 
провода 

Трасса Проход через Кабель, провод 

Начало Конец 

трубу про-
тяжной 
ящик  
№ 

По проекту Проложен 

Обозначе-
ние 

Диаметр 
по стан-
стан-
дарту, 
мм 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 

 

      
К-5-17-ЭМ.КЖ 

Лист 
      

6 Изм. Кол. уч. Лист № док. Подпись Дата 
 

FFP-
VCP.П1c FFP, щитовая VCP.П1         

КГВВнг(
А)-LS 4х1      

FFP-
VCP.П2 FFP, щитовая VCP.П2         

КГВВнг(
А)-LS 4х1      

FFP-
VCP.П3 FFP, щитовая VCP.П3         

КГВВнг(
А)-LS 4х1      

FFP-
VCP.П4 FFP, щитовая VCP.П4         

КГВВнг(
А)-LS 4х1      

FFP-
VCP.П5 FFP, щитовая VCP.П5         

КГВВнг(
А)-LS 4х1      

                       

  ТХ                    

  TCP.P112                    
TCP.P112-
P112Am TCP.P112, пом-е насосной Насос P112A, пом-е 001         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х2,5 45    

TCP.P112-
P112Ac TCP.P112, пом-е насосной Насос P112A, пом-е 001         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 45    

TCP.P112-
PSB.P112A

c TCP.P112, пом-е насосной 
PSB.P112A, Насос P112A, 

пом-е 001         
КГВВнг(
А)-LS 7х1 45   

 

                       

TCP.P112-
P112Bm TCP.P112, пом-е насосной Насос P112B, пом-е 001         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х2,5 45    

TCP.P112-
P112Bc TCP.P112, пом-е насосной Насос P112B, пом-е 001         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 45    

TCP.P112-
PSB.P112B TCP.P112, пом-е насосной 

PSB.P112B, Насос P112B, 
пом-е 001         

КГВВнг(
А)-LS 7х1 45    



Обозначе-
ние кабеля, 
провода 

Трасса Проход через Кабель, провод 

Начало Конец 

трубу про-
тяжной 
ящик  
№ 

По проекту Проложен 

Обозначе-
ние 

Диаметр 
по стан-
стан-
дарту, 
мм 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 

 

      
К-5-17-ЭМ.КЖ 

Лист 
      

7 Изм. Кол. уч. Лист № док. Подпись Дата 
 

c 

                       

TCP.P120-
P120Am TCP.P120, пом-е насосной Насос P120A, пом-е 001         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х2,5 45    

TCP.P120-
P120Ac TCP.P120, пом-е насосной Насос P120A, пом-е 001         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 45    

TCP.P120-
PSB.P120A

c TCP.P120, пом-е насосной 
PSB.P120A, Насос P120A, 

пом-е 001         
КГВВнг(
А)-LS 7х1 45   

 

                       

TCP.P120-
P120Bm TCP.P120, пом-е насосной Насос P120B, пом-е 001         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х2,5 45    

TCP.P120-
P120Bc TCP.P120, пом-е насосной Насос P120B, пом-е 001         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 45    

TCP.P120-
PSB.P120B

c TCP.P120, пом-е насосной 
PSB.P120B, Насос P120B, 

пом-е 001         
КГВВнг(
А)-LS 7х1 45   

 

                       
TCP.P121-
P121Am TCP.P121, пом-е насосной Насос P121A, пом-е 001         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х2,5 40    

TCP.P121-
P121Ac TCP.P121, пом-е насосной Насос P121A, пом-е 001         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 40    

TCP.P121-
PSB.P121A

c TCP.P121, пом-е насосной 
PSB.P121A, Насос P121A, 

пом-е 001         
КГВВнг(
А)-LS 7х1 40   

 

                       



Обозначе-
ние кабеля, 
провода 

Трасса Проход через Кабель, провод 

Начало Конец 

трубу про-
тяжной 
ящик  
№ 

По проекту Проложен 

Обозначе-
ние 

Диаметр 
по стан-
стан-
дарту, 
мм 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 

 

      
К-5-17-ЭМ.КЖ 

Лист 
      

8 Изм. Кол. уч. Лист № док. Подпись Дата 
 

TCP.P121-
P121Bm TCP.P121, пом-е насосной Насос P121B, пом-е 001         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х2,5 40    

TCP.P121-
P121Bc TCP.P121, пом-е насосной Насос P121B, пом-е 001         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 40    

TCP.P121-
PSB.P121B

c TCP.P121, пом-е насосной 
PSB.P121B, Насос P121B, 

пом-е 001         
КГВВнг(
А)-LS 7х1 40   

 

  VCC1                    

VCC1-
LCB.SG130

.01Аm VCC1, пом-е насосной 
Затвор LCB.SG130.01А, 

резервуары         
КГВВнг(
А)-LS 14х1,5 40   

 

LCB.SG130
.01А-

SG130.01А
m 

Затвор LCB.SG130.01А, 
резервуары 

Затвор SG130.01А, резер-
вуары         

КГВВнг(
А)-LS 7х1,5 10   

 

LCB.SG130
.01А-

SG130.01А
c 

Затвор LCB.SG130.01А, 
резервуары 

Затвор SG130.01А, резер-
вуары         

КГВВнг(
А)-LS 7х1,5 10   

 

                       
VCC1-

LCB.SG130
.01Bm VCC1, пом-е насосной 

Затвор LCB.SG130.01B, 
резервуары         

КГВВнг(
А)-LS 14х1,5 40   

 

LCB.SG130
.01B-

SG130.01B
m 

Затвор LCB.SG130.01B, 
резервуары 

Затвор SG130.01B, резер-
вуары         

КГВВнг(
А)-LS 7х1,5 10   

 



Обозначе-
ние кабеля, 
провода 

Трасса Проход через Кабель, провод 

Начало Конец 

трубу про-
тяжной 
ящик  
№ 

По проекту Проложен 

Обозначе-
ние 

Диаметр 
по стан-
стан-
дарту, 
мм 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 
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9 Изм. Кол. уч. Лист № док. Подпись Дата 
 

LCB.SG130
.01B-

SG130.01B
c 

Затвор LCB.SG130.01B, 
резервуары 

Затвор SG130.01B, резер-
вуары         

КГВВнг(
А)-LS 7х1,5 10   

 

                       
VCC1-

LCB.FV112
.01Аm VCC1, щитовая 

Затвор LCB.FV112.01А, 
пом-е насосной         

КГВВнг(
А)-LS 14х1,5 45   

 

LCB.FV112
.01А-

FV112.01А
m 

Затвор LCB.FV112.01А, 
пом-е насосной 

Затвор FV112.01А, пом-е 
насосной         

КГВВнг(
А)-LS 7х1,5 10   

 

LCB.FV112
.01А-

FV112.01А
c 

Затвор LCB.FV112.01А, 
пом-е насосной 

Затвор FV112.01А, пом-е 
насосной         

КГВВнг(
А)-LS 7х1,5 10   

 

                       

VCC1-
LCB.FV112

.01Bm VCC1, щитовая 
Затвор LCB.FV112.01B, 

пом-е насосной         
КГВВнг(
А)-LS 14х1,5 45   

 

LCB.FV112
.01B-

FV112.01B
m 

Затвор LCB.FV112.01B, 
пом-е насосной 

Затвор FV112.01B, пом-е 
насосной         

КГВВнг(
А)-LS 7х1,5 10   

 

LCB.FV112
.01B-

FV112.01B
c 

Затвор LCB.FV112.01B, 
пом-е насосной 

Затвор FV112.01B, пом-е 
насосной         

КГВВнг(
А)-LS 7х1,5 10   

 



Обозначе-
ние кабеля, 
провода 

Трасса Проход через Кабель, провод 

Начало Конец 

трубу про-
тяжной 
ящик  
№ 

По проекту Проложен 

Обозначе-
ние 

Диаметр 
по стан-
стан-
дарту, 
мм 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 
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VCC1-
LCB.SG110

.02Аm VCC1, щитовая 
Затвор LCB.SG110.02А, 

приемная камера         
КВБбШВ
нг(А)-LS 14х1,5 90   

 

LCB.SG110
.02А-

SG110.02А
m 

Затвор LCB.SG110.02А, 
приемная камера 

Затвор SG110.02А, при-
емная камера         

КГВВнг(
А)-LS 7х1,5 10   

 

LCB.SG110
.02А-

SG110.02А
c 

Затвор LCB.SG110.02А, 
приемная камера 

Затвор SG110.02А, при-
емная камера         

КГВВнг(
А)-LS 7х1,5 10   

 

                       

VCC1-
LCB.SG110

.02Bm VCC1, щитовая 
Затвор LCB.SG110.02B, 

приемная камера         
КВБбШВ
нг(А)-LS 14х1,5 90   

 

LCB.SG110
.02B-

SG110.02B
m 

Затвор LCB.SG110.02B, 
приемная камера 

Затвор SG110.02B, при-
емная камера         

КГВВнг(
А)-LS 7х1,5 10   

 

LCB.SG110
.02B-

SG110.02B
c 

Затвор LCB.SG110.02B, 
приемная камера 

Затвор SG110.02B, при-
емная камера         

КГВВнг(
А)-LS 7х1,5 10   

 

  TCP.Е150A                     
TCP.Е150A
-Е150A.1m  TCP.Е150A, операторская 

Фильтр-пресс Е150A,  
главный привод         

ВВГнг(А)
-LS 4х1,5 20    



Обозначе-
ние кабеля, 
провода 

Трасса Проход через Кабель, провод 

Начало Конец 

трубу про-
тяжной 
ящик  
№ 

По проекту Проложен 

Обозначе-
ние 

Диаметр 
по стан-
стан-
дарту, 
мм 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 

 

      
К-5-17-ЭМ.КЖ 

Лист 
      

11 Изм. Кол. уч. Лист № док. Подпись Дата 
 

TCP.Е150A
-Е150A.2m  TCP.Е150A, операторская 

Фильтр-пресс Е150A,  
привод стола         

ВВГнг(А)
-LS 4х1,5 25    

TCP.Е150A
-

JB.Е150Ac
1  TCP.Е150A, операторская 

 JB.Е150A,  клеммная ко-
лодка XT1         

КГВВнг(
А)-LS 7х1 20   

 

TCP.Е150A
-

JB.Е150Ac
2  TCP.Е150A, операторская 

 JB.Е150A,  клеммная ко-
лодка XT2         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 20   

 

TCP.Е150A
-Е150A.3m  TCP.Е150A, операторская 

Фильтр-пресс Е150A,  
привод питателя         

ВВГнг(А)
-LS 4х1,5 25    

TCP.Е150A
-Е151Am  TCP.Е150A, операторская Смеситель Е151A         

ВВГнг(А)
-LS 4х1,5 30    

                       
TCP.Е150A

-P130Am  TCP.Е150A, операторская 
Насос  ила P130A, пом-е 

001         
КГВЭВнг

(А)-LS 4х2,5 40    

TCP.Е150A
-P130Ac  TCP.Е150A, операторская 

Насос  ила P130A, пом-е 
001         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 40    

TCP.Е150A
-SB.P130Ac TCP.Е150A, операторская 

SB.P130A, Насос  ила 
P130A, пом-е 001         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 40    

TCP.Е150A
-P171Am  TCP.Е150A, операторская 

Насос  флокулянта P171A, 
пом-е 102         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1,5 35    

TCP.Е150A
-P171Ac  TCP.Е150A, операторская 

Насос  флокулянта P171A, 
пом-е 102         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 35    

TCP.Е150A
-SB.P171Ac TCP.Е150A, операторская 

SB.P171A, Насос  ила 
P171A, пом-е 102         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 35    

TCP.Е150A
-B150Am  TCP.Е150A, операторская 

Компрессор B150A, пом-е 
201         

ВВГнг(А)
-LS 4х1,5 35    



Обозначе-
ние кабеля, 
провода 

Трасса Проход через Кабель, провод 

Начало Конец 

трубу про-
тяжной 
ящик  
№ 

По проекту Проложен 

Обозначе-
ние 

Диаметр 
по стан-
стан-
дарту, 
мм 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 
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TCP.Е150A
-P181Am  TCP.Е150A, операторская 

Промывной насос P181A, 
пом-е 201         

ВВГнг(А)
-LS 4х2,5 40    

TCP.Е150A
-SB.P181Ac TCP.Е150A, операторская 

SB.P181A, Насос  ила 
P181A, пом-е 201         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 40    

TCP.Е150A
-

FY172.04A
c  TCP.Е150A, операторская 

Узел E172A, клапан 
FY172.04A         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 35   

 

  TCP.Е150B                     
TCP.Е150B
-Е150B.1m  TCP.Е150B, операторская 

Фильтр-пресс Е150B,  
главный привод         

ВВГнг(А)
-LS 4х1,5 20    

TCP.Е150B
-Е150B.2m  TCP.Е150B, операторская 

Фильтр-пресс Е150B,  
привод стола         

ВВГнг(А)
-LS 4х1,5 25    

TCP.Е150B
-

JB.Е150Bc1 TCP.Е150B, операторская 
 JB.Е150B,  клеммная ко-

лодка XT1         
КГВВнг(
А)-LS 7х1 20   

 

TCP.Е150B
-

JB.Е150Bc2 TCP.Е150B, операторская 
 JB.Е150B,  клеммная ко-

лодка XT2         
КГВВнг(
А)-LS 4х1 20   

 

TCP.Е150B
-Е150B.3m  TCP.Е150B, операторская 

Фильтр-пресс Е150B,  
привод питателя         

ВВГнг(А)
-LS 4х1,5 25    

TCP.Е150A
-Е151Bm  TCP.Е150A, операторская Смеситель Е151B         

ВВГнг(А)
-LS 4х1,5 30    

                       
TCP.Е150B

-P130Bm  TCP.Е150B, операторская 
Насос  ила P130B, пом-е 

001         
КГВЭВнг

(А)-LS 4х2,5 40    

TCP.Е150B
-P130Bc  TCP.Е150B, операторская 

Насос  ила P130B, пом-е 
001         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 40    



Обозначе-
ние кабеля, 
провода 

Трасса Проход через Кабель, провод 

Начало Конец 

трубу про-
тяжной 
ящик  
№ 

По проекту Проложен 

Обозначе-
ние 

Диаметр 
по стан-
стан-
дарту, 
мм 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 
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TCP.Е150B
-SB.P130Bc TCP.Е150B, операторская 

SB.P130B, Насос  ила 
P130B, пом-е 001         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 40    

TCP.Е150B
-P171Bm  TCP.Е150B, операторская 

Насос  флокулянта P171B, 
пом-е 102         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1,5 40    

TCP.Е150B
-P171Bc  TCP.Е150B, операторская 

Насос  флокулянта P171B, 
пом-е 102         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 40    

TCP.Е150B
-SB.P171Bc TCP.Е150B, операторская 

SB.P171B, Насос  ила 
P171B, пом-е 102         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 40    

TCP.Е150B
-B150Bm  TCP.Е150B, операторская 

Компрессор B150B, пом-е 
201         

ВВГнг(А)
-LS 4х1,5 35    

TCP.Е150B
-P181Bm  TCP.Е150B, операторская 

Промывной насос P181B, 
пом-е 201         

ВВГнг(А)
-LS 4х2,5 40    

TCP.Е150B
-SB.P181Bc TCP.Е150B, операторская 

SB.P181B, Насос  ила 
P181B, пом-е 201         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 40    

TCP.Е150B
-

FY172.04B
c  TCP.Е150B, операторская 

Узел E172B, клапан 
FY172.04B         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 35   

 

  TCP.Е150C                     
TCP.Е150C
-Е150C.1m  TCP.Е150C, операторская 

Фильтр-пресс Е150C,  
главный привод         

ВВГнг(А)
-LS 4х1,5 20    

TCP.Е150C
-Е150C.2m  TCP.Е150C, операторская 

Фильтр-пресс Е150C,  
привод стола         

ВВГнг(А)
-LS 4х1,5 25    

TCP.Е150C
-

JB.Е150Cc1 TCP.Е150C, операторская 
 JB.Е150C,  клеммная ко-

лодка XT1         
КГВВнг(
А)-LS 7х1 20   

 

TCP.Е150C
-

JB.Е150Cc2 TCP.Е150C, операторская 
 JB.Е150C,  клеммная ко-

лодка XT2         
КГВВнг(
А)-LS 4х1 20   

 



Обозначе-
ние кабеля, 
провода 

Трасса Проход через Кабель, провод 

Начало Конец 

трубу про-
тяжной 
ящик  
№ 

По проекту Проложен 

Обозначе-
ние 

Диаметр 
по стан-
стан-
дарту, 
мм 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 
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TCP.Е150C
-Е150C.3m  TCP.Е150C, операторская 

Фильтр-пресс Е150C,  
привод питателя         

ВВГнг(А)
-LS 4х1,5 25    

TCP.Е150A
-Е151Cm  TCP.Е150A, операторская Смеситель Е151C         

ВВГнг(А)
-LS 4х1,5 30    

                       

TCP.Е150C
-P130Cm  TCP.Е150C, операторская 

Насос  ила P130C, пом-е 
001         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х2,5 40    

TCP.Е150C
-P130Cc  TCP.Е150C, операторская 

Насос  ила P130C, пом-е 
001         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 40    

TCP.Е150C
-SB.P130Cc TCP.Е150C, операторская 

SB.P130C, Насос  ила 
P130C, пом-е 001         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 40    

TCP.Е150C
-P171Cm  TCP.Е150C, операторская 

Насос  флокулянта P171C, 
пом-е 102         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1,5 40    

TCP.Е150C
-P171Cc  TCP.Е150C, операторская 

Насос  флокулянта P171C, 
пом-е 102         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 40    

TCP.Е150C
-SB.P171Cc TCP.Е150C, операторская 

SB.P171C, Насос  ила 
P171C, пом-е 102         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 40    

TCP.Е150C
-B150Cm  TCP.Е150C, операторская 

Компрессор B150C, пом-е 
201         

ВВГнг(А)
-LS 4х1,5 35    

TCP.Е150C
-P181Cm  TCP.Е150C, операторская 

Промывной насос P181C, 
пом-е 201         

ВВГнг(А)
-LS 4х2,5 40    

TCP.Е150C
-SB.P181Cc TCP.Е150C, операторская 

SB.P181C, Насос  ила 
P181C, пом-е 201         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 40    

TCP.Е150C
-

FY172.04C
c  TCP.Е150C, операторская 

Узел E172C, клапан 
FY172.04C         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 35   

 

  TCP.Е152                     



Обозначе-
ние кабеля, 
провода 

Трасса Проход через Кабель, провод 

Начало Конец 

трубу про-
тяжной 
ящик  
№ 

По проекту Проложен 

Обозначе-
ние 

Диаметр 
по стан-
стан-
дарту, 
мм 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 
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TCP.Е152-
Е152m  TCP.Е152, пом-е насосной Конвейер Е152         

ВВГнг(А)
-LS 4х1,5 40    

TCP.Е152-
LCB.Е152c  TCP.Е152, пом-е насосной LCB.Е152, Конвейер Е152         

КГВВнг(
А)-LS 14х1,5 40    

LCB.Е152-
SQ.E152c  LCB.Е152, Конвейер Е152 

Троссовый выключатель 
SQ.E152, Конвейер Е152         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 20    

  TCP.Е153                     
TCP.Е153-
Е153m  TCP.Е153, пом-е насосной Конвейер Е153         

ВВГнг(А)
-LS 4х1,5 30    

TCP.Е153-
LCB.Е153c  TCP.Е153, пом-е насосной LCB.Е153, Конвейер Е153         

КГВВнг(
А)-LS 24х1 30    

LCB.Е153-
SQ.E153c  LCB.Е153, Конвейер Е153 

Троссовый выключатель 
SQ.E153, Конвейер Е153         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 20    

TCP.Е153-
FV153.01A

m  TCP.Е153, пом-е насосной 
Задвижка FV153.01A, 
Конвейер Е153         

ВВГнг(А)
-LS 4х1,5 25   

 

TCP.Е153-
FV153.01A

c TCP.Е153, пом-е насосной 
Задвижка FV153.01A, 
Конвейер Е153         

КГВВнг(
А)-LS 7х1 25   

 

TCP.Е153-
FV153.01B

m  TCP.Е153, пом-е насосной 
Задвижка FV153.01B, 
Конвейер Е153         

ВВГнг(А)
-LS 4х1,5 30   

 

TCP.Е153-
FV153.01B

c TCP.Е153, пом-е насосной 
Задвижка FV153.01B, 
Конвейер Е153         

КГВВнг(
А)-LS 7х1 30   

 

  TCP.P140                    
TCP.P140-
P140Am TCP.P140, пом-е насосной Насос P140A, пом-е 102         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х2,5 50    



Обозначе-
ние кабеля, 
провода 

Трасса Проход через Кабель, провод 

Начало Конец 

трубу про-
тяжной 
ящик  
№ 

По проекту Проложен 

Обозначе-
ние 

Диаметр 
по стан-
стан-
дарту, 
мм 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 
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TCP.P140-
PSB.P140A

c TCP.P140, пом-е насосной 
PSB.P140A, Насос P140A, 

пом-е 102         
КГВВнг(
А)-LS 7х1 50   

 

                       

TCP.P140-
P140Bm TCP.P140, пом-е насосной Насос P140B, пом-е 102         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х2,5 50    

TCP.P140-
PSB.P140B

c TCP.P140, пом-е насосной 
PSB.P140B, Насос P140B, 

пом-е 102         
КГВВнг(
А)-LS 7х1 50   

 

  TCP.P180                    

TCP.P180-
JB.P180Am TCP.P180, щитовая 

Коробка клеммная 
JB.Р180А         

ВБбШВнг
(А)-LS 4х16 320    

TCP.P180-
JB.P180Ac TCP.P180, щитовая 

Коробка клеммная 
JB.Р180А         

КВБбШВ
нг(А)-LS 10х2,5 320    

                       

TCP.P180-
JB.P180Bm TCP.P180, щитовая 

Коробка клеммная 
JB.P180B         

ВБбШВнг
(А)-LS 4х16 320    

TCP.P180-
JB.P180Bc TCP.P180, щитовая 

Коробка клеммная 
JB.P180B         

КВБбШВ
нг(А)-LS 10х2,5 320    

                       

                       

  B120A                    

TCP.B120A
-B120A.1m TCP.B120A B120A, гл. привод         компл.   10    



Обозначе-
ние кабеля, 
провода 

Трасса Проход через Кабель, провод 

Начало Конец 

трубу про-
тяжной 
ящик  
№ 

По проекту Проложен 

Обозначе-
ние 

Диаметр 
по стан-
стан-
дарту, 
мм 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 
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TCP.B120A
-B120A.2m TCP.B120A B120A, вентилятор         компл.   10    

TCP.B120A
-B120Aс TCP.B120A B120A, клеммная колодка         компл.   10    

  B120B                    

TCP.B120B
-B120B.1m TCP.B120B B120B, гл. привод         компл.   10    

TCP.B120B
-B120B.2m TCP.B120B B120B, вентилятор         компл.   10    

TCP.B120B
-B120Bс TCP.B120B B120B, клеммная колодка         компл.   10    

                       

                       

  THP                    

THP-CH5m THP 

Секция CH5, Греющий 
кабель, Илоуплотнитель 

2.1         
ВБбШВнг

(А)-LS 3х2,5 70   
 

THP-TE2c THP 

Термосопротивление 
2,шт., рабочее и резерв-
ное, Илоуплотнитель 2.1         

ВБбШВнг
(А)-LS 3х2,5 70   

 

THP-CH6m THP 

Секция CH6, Греющий 
кабель, Илоуплотнитель 

2.2         
ВБбШВнг

(А)-LS 3х2,5 85   
 

                       

  Иловая насосная (сущ. 4)                    



Обозначе-
ние кабеля, 
провода 

Трасса Проход через Кабель, провод 

Начало Конец 

трубу про-
тяжной 
ящик  
№ 

По проекту Проложен 

Обозначе-
ние 

Диаметр 
по стан-
стан-
дарту, 
мм 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 
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  TCP.P100                    

ГРЩ-
TCP.P100m ГРЩ сущ.  TCP.P100, пом-е насосной         

ВВГнг(А)
-LS 5х10 40    

TCP.P100-
P100Am TCP.P100, пом-е насосной 

Насос P100A, пом-е 
насосной         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х10 5    

TCP.P100-
P100Ac TCP.P100, пом-е насосной 

Насос P100A, пом-е 
насосной         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 5    

                       

TCP.P100-
P100Bm TCP.P100, пом-е насосной 

Насос P100B, пом-е 
насосной         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х10 5    

TCP.P100-
P100Bc TCP.P100, пом-е насосной 

Насос P100B, пом-е 
насосной         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 5    

                       

  Вентиляция                    
VDP-

VCP.П1m VDP VCP.П1         
ВВГнг(А)

-LS 5х2,5 10    

VDP-
VCP.П2m VDP VCP.П2         

ВВГнг(А)
-LS 5х1,5 5    

VDP-
VCP.П3m VDP VCP.П3         

ВВГнг(А)
-LS 5х1,5 5    

VDP-
VCP.П4m VDP VCP.П4         

ВВГнг(А)
-LS 5х1,5 25    

VDP-
VCP.П5m VDP VCP.П5         

ВВГнг(А)
-LS 5х1,5 5    
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VDP-
TS.А1m VDP TS.А1, Термостат ВОА         

ВВГнг(А)
-LS 3х1,5 25    

TS.А1-
JB.А1m TS.А1, Термостат ВОА JB.А1,  ВОА А1         

ВВГнг(А)
-LS 3х1,5 5    

JB.А1-
FV.А1m JB.А1,  ВОА А1 FV.А1, клапан ВОА А1         

ВВГнг(А)
-LS 3х1,5 5    

JB.А1-
TR.А1m JB.А1,  ВОА А1 

TR.А1, регулировочный 
трансформатор ВОА А1         

ВВГнг(А)
-LS 3х1,5 5    

TR.А1-
А1m 

TR.А1, регулировочный 
трансформатор ВОА А1 ВОА А1         

ВВГнг(А)
-LS 3х1,5 5    

JB.А1-
TR.А2m JB.А1,  ВОА А1 

TR.А2, регулировочный 
трансформатор ВОА А2         

ВВГнг(А)
-LS 3х1,5 15    

TR.А2-
А2m 

TR.А2, регулировочный 
трансформатор ВОА А2 ВОА А2         

ВВГнг(А)
-LS 3х1,5 5    

VDP-
XS.P1m VDP 

XS.P1, розетка элетроко-
нвектор         

ВВГнг(А)
-LS 3х1,5 20    

XS.P1-P1m 
XS.P1, розетка элетрокон-

вектор P1, элетроконвектор         компл.        

VDP-
K1.1m VDP K1.1, внутренний блок K1         

ВВГнг(А)
-LS 3х1,5 20    

K1.1-
K1.2m K1.1, внутренний блок K1 K1.2, наружный блок K1         

ВВГнг(А)
-LS 4х1,5 5    

VDP-
K2.1m VDP K2.1, внутренний блок K2         

ВВГнг(А)
-LS 3х1,5 15    

K2.1-
K2.2m K2.1, внутренний блок K2 K2.2, наружный блок K2         

ВВГнг(А)
-LS 4х1,5 25    

VDP-
K3.1m VDP K3.1, внутренний блок K3         

ВВГнг(А)
-LS 3х2,5 20    

K3.1-
K3.2m K3.1, внутренний блок K3 K3.2, наружный блок K3         

ВВГнг(А)
-LS 4х2,5 5    
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VDP-
K4.1m VDP K4.1, внутренний блок K4         

ВВГнг(А)
-LS 3х1,5 20    

K4.1-
K4.2m K4.1, внутренний блок K4 K4.2, наружный блок K4         

ВВГнг(А)
-LS 4х1,5 5    

VDP-
JB.В10m VDP JB.В10, Вентилятор В10         

ВВГнг(А)
-LS 3х1,5 5    

JB.В10-
SB.В10m JB.В10, Вентилятор В10 SB.В10, Вентилятор В10         

ВВГнг(А)
-LS 3х1,5 20    

SB.В10-
В10m JB.В10, Вентилятор В10 Вентилятор В10         

ВВГнг(А)
-LS 3х1,5 5    

JB.В10-
JB.В7m JB.В10, Вентилятор В10 JB.В7, Вентилятор В7         

ВВГнг(А)
-LS 3х1,5 20    

JB.В7-
SB.В7m JB.В7, Вентилятор В7 SB.В7, Вентилятор В7         

ВВГнг(А)
-LS 3х1,5 10    

SB.В7-В7m JB.В7, Вентилятор В7 Вентилятор В7         
ВВГнг(А)

-LS 3х1,5 10    
JB.В7-
JB.В6m JB.В7, Вентилятор В7 JB.В6, Вентилятор В6         

ВВГнг(А)
-LS 3х1,5 5    

JB.В6-
SB.В6m JB.В6, Вентилятор В6 SB.В6, Вентилятор В6         

ВВГнг(А)
-LS 3х1,5 10    

SB.В6-В6m JB.В6, Вентилятор В6 Вентилятор В6         
ВВГнг(А)

-LS 3х1,5 5    

JB.В6-
SB.В6m JB.В6, Вентилятор В6 SB.В5, Вентилятор В5         

ВВГнг(А)
-LS 3х1,5 5    

SB.В5-В5m JB.В5, Вентилятор В5 Вентилятор В5         
ВВГнг(А)

-LS 3х1,5 5    

  VCP.П1                    
VCP.П1-

VFD.П1m VCP.П1 
Частотный преобразова-

тель VFD.П1         
ВВГнг(А)

-LS 4х1,5 5    
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VCP.П1-
VFD.П1c VCP.П1 

Частотный преобразова-
тель VFD.П1         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 5    

VFD.П1-
П1m 

Частотный преобразова-
тель VFD.П1 Приточная установка П1         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1,5 10    

VFD.П1-
П1c 

Частотный преобразова-
тель VFD.П1 Приточная установка П1         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 10    

VCP.П1-
В1m VCP.П1 Вентилятор В1         

ВВГнг(А)
-LS 4х1,5 55    

VCP.П1-
В1c VCP.П1 Вентилятор В1         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 55    

VCP.П1-
В2m VCP.П1 Вентилятор В2         

ВВГнг(А)
-LS 4х1,5 40    

VCP.П1-
В2c VCP.П1 Вентилятор В2         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 40    

VCP.П1-
PDS1.1c VCP.П1 Приточная установка П1         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 10    

VCP.П1-
PDS1.2c VCP.П1 Приточная установка П1         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 10    

VCP.П1-
TS1.1c VCP.П1 Приточная установка П1         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 10    

VCP.П1-
Y1.3c VCP.П1 Приточная установка П1         

КГВЭВнг
(А)-LS 7х1 10    

VCP.П1-
TE1.1c VCP.П1 Приточная установка П1         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 10    

VCP.П1-
TE1.2c VCP.П1 Приточная установка П1         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 10    

VCP.П1-
Y.П1c VCP.П1 Воздушная заслонка Y.П1         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 10    

VCP.П1-
M1.3m VCP.П1 Приточная установка П1         

ВВГнг(А)
-LS 3х1,5 10    
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VCP.П1-
SB.В1c VCP.П1 

SB.В1, стоповая кнопка 
В1         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 55    

VCP.П1-
SB.В2c VCP.П1 

SB.В2, стоповая кнопка 
В2         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 45    

  VCP.П2                    

VCP.П2-
VFD.П2m VCP.П2 

Частотный преобразова-
тель VFD.П2         

ВВГнг(А)
-LS 4х1,5 10    

VCP.П2-
VFD.П2c VCP.П2 

Частотный преобразова-
тель VFD.П2         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 10    

VFD.П2-
П2m 

Частотный преобразова-
тель VFD.П2 Приточная установка П2         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1,5 15    

VFD.П2-
П2c 

Частотный преобразова-
тель VFD.П2 Приточная установка П2         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 15    

VCP.П2-
В3m VCP.П2 Вентилятор В3         

ВВГнг(А)
-LS 4х1,5 45    

VCP.П2-
В3c VCP.П2 Вентилятор В3         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 45    

VCP.П2-
PDS2.1c VCP.П2 Приточная установка П2         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 10    

VCP.П2-
PDS2.2c VCP.П2 Приточная установка П2         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 10    

VCP.П2-
TS2.1c VCP.П2 Приточная установка П2         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 10    

VCP.П2-
Y2.3c VCP.П2 Приточная установка П2         

КГВЭВнг
(А)-LS 7х1 10    

VCP.П2-
TE2.1c VCP.П2 Приточная установка П2         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 10    

VCP.П2-
TE2.2c VCP.П2 Приточная установка П2         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 10    
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VCP.П2-
Y.П2c VCP.П2 Воздушная заслонка Y.П2         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 10    

VCP.П2-
M2.3m VCP.П2 Приточная установка П2         

ВВГнг(А)
-LS 3х1,5 10    

VCP.П2-
SB.В3c VCP.П2 

SB.В3, стоповая кнопка 
В3         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 45    

  VCP.П3                    
VCP.П3-

VFD.П3m VCP.П3 
Частотный преобразова-

тель VFD.П3         
ВВГнг(А)

-LS 4х1,5 10    

VCP.П3-
VFD.П3c VCP.П3 

Частотный преобразова-
тель VFD.П3         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 10    

VFD.П3-
П3m 

Частотный преобразова-
тель VFD.П3 Приточная установка П3         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1,5 10    

VFD.П3-
П3c 

Частотный преобразова-
тель VFD.П3 Приточная установка П3         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 10    

VCP.П3-
В9m VCP.П3 Вентилятор В9         

ВВГнг(А)
-LS 4х1,5 45    

VCP.П3-
В9c VCP.П3 Вентилятор В9         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 45    

VCP.П3-
В11m VCP.П3 Вентилятор В11         

ВВГнг(А)
-LS 3х1,5 25    

VCP.П3-
PDS3.1c VCP.П3 Приточная установка П3         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 10    

VCP.П3-
PDS3.2c VCP.П3 Приточная установка П3         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 10    

VCP.П3-
TS3.1c VCP.П3 Приточная установка П3         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 10    

VCP.П3-
Y3.3c VCP.П3 Приточная установка П3         

КГВЭВнг
(А)-LS 7х1 10    
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VCP.П3-
TE3.1c VCP.П3 Приточная установка П3         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 10    

VCP.П3-
TE3.2c VCP.П3 Приточная установка П3         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 10    

VCP.П3-
Y.П3c VCP.П3 Воздушная заслонка Y.П3         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 10    

VCP.П3-
M3.3m VCP.П3 Приточная установка П3         

ВВГнг(А)
-LS 3х1,5 10    

VCP.П3-
SB.В9c VCP.П3 

SB.В9, стоповая кнопка 
В9         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 20    

VCP.П3-
SB.В11c VCP.П3 

SB.В11, стоповая кнопка 
В11         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 20    

  VCP.П4                    
VCP.П4-

VFD.П4m VCP.П4 
Частотный преобразова-

тель VFD.П4         
ВВГнг(А)

-LS 4х1,5 5    

VCP.П4-
VFD.П4c VCP.П4 

Частотный преобразова-
тель VFD.П4         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 5    

VFD.П4-
П4m 

Частотный преобразова-
тель VFD.П4 Приточная установка П4         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1,5 5    

VFD.П4-
П4c 

Частотный преобразова-
тель VFD.П4 Приточная установка П4         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 5    

VCP.П4-
В4m VCP.П4 Вентилятор В4         

ВВГнг(А)
-LS 3х1,5 15    

VCP.П4-
В8m VCP.П4 Вентилятор В8         

ВВГнг(А)
-LS 3х1,5 15    

VCP.П4-
PDS4.1c VCP.П4 Приточная установка П4         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 5    

VCP.П4-
PDS4.2c VCP.П4 Приточная установка П4         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 5    
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VCP.П4-
TS4.1c VCP.П4 Приточная установка П4         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 5    

VCP.П4-
Y4.3c VCP.П4 Приточная установка П4         

КГВЭВнг
(А)-LS 7х1 5    

VCP.П4-
TE4.1c VCP.П4 Приточная установка П4         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 5    

VCP.П4-
TE4.2c VCP.П4 Приточная установка П4         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 5    

VCP.П4-
Y.П4c VCP.П4 Воздушная заслонка Y.П4         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 5    

VCP.П4-
M4.3m VCP.П4 Приточная установка П4         

ВВГнг(А)
-LS 3х1,5 5    

VCP.П4-
SB.В4c VCP.П4 

SB.В4, стоповая кнопка 
В4         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 15    

VCP.П4-
SB.В8c VCP.П4 

SB.В8, стоповая кнопка 
В8         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 15    

  VCP.П5                    
VCP.П5-

VFD.П5m VCP.П5 
Частотный преобразова-

тель VFD.П5         
ВВГнг(А)

-LS 4х1,5 10    

VCP.П5-
VFD.П5c VCP.П5 

Частотный преобразова-
тель VFD.П5         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 10    

VFD.П5-
П5m 

Частотный преобразова-
тель VFD.П5 Приточная установка П5         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1,5 15    

VFD.П5-
П5c 

Частотный преобразова-
тель VFD.П5 Приточная установка П5         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 15    

VCP.П5-
В12m VCP.П5 Вентилятор В12         

ВВГнг(А)
-LS 4х1,5 25    

VCP.П5-
В12c VCP.П5 Вентилятор В12         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 25    



Обозначе-
ние кабеля, 
провода 

Трасса Проход через Кабель, провод 

Начало Конец 

трубу про-
тяжной 
ящик  
№ 

По проекту Проложен 

Обозначе-
ние 

Диаметр 
по стан-
стан-
дарту, 
мм 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 

 

      
К-5-17-ЭМ.КЖ 

Лист 
      

26 Изм. Кол. уч. Лист № док. Подпись Дата 
 

VCP.П5-
ПЕ12m VCP.П5 Вентилятор ПЕ12         

КГВВнг(
А)-LS 7х1,5 20    

VCP.П5-
PDS5.1c VCP.П5 Приточная установка П5         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 10    

VCP.П5-
PDS5.2c VCP.П5 Приточная установка П5         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 10    

VCP.П5-
TS5.1c VCP.П5 Приточная установка П5         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 10    

VCP.П5-
Y5.3c VCP.П5 Приточная установка П5         

КГВЭВнг
(А)-LS 7х1 10    

VCP.П5-
TE5.1c VCP.П5 Приточная установка П5         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 10    

VCP.П5-
TE5.2c VCP.П5 Приточная установка П5         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 10    

VCP.П5-
Y.П5c VCP.П5 Воздушная заслонка Y.П5         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 10    

VCP.П5-
M5.3m VCP.П5 Приточная установка П5         

ВВГнг(А)
-LS 3х1,5 10    

VCP.П5-
SB.В12c VCP.П5 

SB.В12, стоповая кнопка 
В12         

КГВВнг(
А)-LS 4х1 25    

                       
VDP-

JB.FD1.1m VDP JB.FD1.1, клапан FD1.1         
КГВВнг(
А)-FRLS 14х1,5 5    

JB.FD1.1-
FD1.1m JB.FD1.1, клапан FD1.1 клапан FD1.1         

КГВВнг(
А)-FRLS 7х1,5 15    

JB.FD1.1-
FD1.2m JB.FD1.1, клапан FD1.1 клапан FD1.2         

КГВВнг(
А)-FRLS 7х1,5 5    

JB.FD1.1-
FD1.3m JB.FD1.1, клапан FD1.1 клапан FD1.3         

КГВВнг(
А)-FRLS 7х1,5 55    



Обозначе-
ние кабеля, 
провода 

Трасса Проход через Кабель, провод 

Начало Конец 

трубу про-
тяжной 
ящик  
№ 

По проекту Проложен 

Обозначе-
ние 

Диаметр 
по стан-
стан-
дарту, 
мм 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 
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VDP-
JB.FD2.1m VDP JB.FD2.1, клапан FD2.1         

КГВВнг(
А)-FRLS 10х1,5 5    

JB.FD2.1-
FD2.1m JB.FD2.1, клапан FD2.1 клапан FD2.1         

КГВВнг(
А)-FRLS 7х1,5 15    

JB.FD2.1-
FD2.2m JB.FD2.1, клапан FD2.1 клапан FD2.2         

КГВВнг(
А)-FRLS 7х1,5 25    

VDP-
JB.FD3.1m VDP JB.FD3.1, клапан FD3.1         

КГВВнг(
А)-FRLS 10х1,5 5    

JB.FD3.1-
FD3.1m JB.FD3.1, клапан FD3.1 клапан FD3.1         

КГВВнг(
А)-FRLS 7х1,5 5    

JB.FD3.1-
FD3.2m JB.FD3.1, клапан FD3.1 клапан FD3.2         

КГВВнг(
А)-FRLS 7х1,5 20    

VDP-
JB.FD5.1m VDP JB.FD5.1, клапан FD5.1         

КГВВнг(
А)-FRLS 10х1,5 5    

JB.FD5.1-
FD5.1m JB.FD5.1, клапан FD5.1 клапан FD5.1         

КГВВнг(
А)-FRLS 7х1,5 5    

JB.FD5.1-
FD5.2m JB.FD5.1, клапан FD5.1 клапан FD5.2         

КГВВнг(
А)-FRLS 7х1,5 5    

                       

  АТП                    

TE-HPP1c 
Дат.температуры наруж-

ного воздуха TE HPP1(Рег.отопления)         
КГВЭВнг

(А)-LS 4х1 5    

TE3-HPP1c TE3, Температура из ТС  HPP1(Рег.отопления)         
КГВЭВнг

(А)-LS 4х1 5    

TE4-HPP1c TE4, Температура в ТС  HPP1(Рег.отопления)         
КГВЭВнг

(А)-LS 4х1 5    
HPP1-

VFD.H1m HPP1(Рег.отопления) 
Преобраз.частоты VFD-

Н1         
КГВЭВнг

(А)-LS 4х1 5    



Обозначе-
ние кабеля, 
провода 

Трасса Проход через Кабель, провод 

Начало Конец 

трубу про-
тяжной 
ящик  
№ 

По проекту Проложен 

Обозначе-
ние 

Диаметр 
по стан-
стан-
дарту, 
мм 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 

Марка, 
напря-
жение 

Количество 
кабелей, 
число и 

сечение жил 

Длина, 
м 
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HPP1-
VFD.H1c HPP1(Рег.отопления) 

Преобраз.частоты VFD-
Н1         

КГВЭВнг
(А)-LS 4х1 5    

VFD-H1m 
Преобраз.частоты VFD-

Н1 
Н1. Насос подмешиваю-

щий         
КГВЭВнг

(А)-LS 4х1,5 5    

VF1-
17HPPm 

VF1. Клапан регулирую-
щий HPP1(Рег.отопления)         

КГВВнг(
А)-LS 10х1 5    

                       
VF2-

HPP1m 
VF2. Клапан регулирую-

щий HPP1(Рег.отопления)         
КГВВнг(
А)-LS 10х1 5    

TE5-HPP1c TE5, Температура в ТС  HPP1(Рег.отопления)         
КГВЭВнг

(А)-LS 4х1 5    

H3-HPP1m 
Н3. Циркуляционный 

насос  HPP1(Рег.отопления)         
ВВГнг(А)

-LS 3х1,5 5    

                       

TE1-HPP2c TE1, Температура из ТС  HPP2 (Тепловычислитель)         
КГВЭВнг

(А)-LS 4х1 5    

PT1-HPP2c PT1, Давление из ТС HPP2 (Тепловычислитель)         
КГВЭВнг

(А)-LS 4х1 5    

FE1-HPP2c FE1, Расход из ТС HPP2 (Тепловычислитель)         
КГВЭВнг

(А)-LS 4х1 5    

TE2-HPP2c TE2, Температура в ТС HPP2 (Тепловычислитель)         
КГВЭВнг

(А)-LS 4х1 5    

PT2-HPP2c PT2, Давление в ТС HPP2 (Тепловычислитель)         
КГВЭВнг

(А)-LS 4х1 5    

FE2-HPP2c FE1, Расход в ТС HPP2 (Тепловычислитель)         
КГВЭВнг

(А)-LS 4х1 5    

                       
 



1 3 6 7

1.1 см. К-5-17-ЭМ,  л. 2 к-т. 1

2.1 ЦАСБл-6 м 965

2.2 ВБШвнг(А)-LS м 200

2.3 ВБбШВнг(А)-LS м 640

2.4 ВБбШВнг(А)-LS м 165

2.5 ВБбШВнг(А)-LS м 225

2.6 КВБбШВнг(А)-LS м 180

2.7 КВБбШВнг(А)-LS м 640

2.8 GUST-12/ 25- 50/1200-L12 шт. 4

2.9 EPKT-0047-L12-CEE01 шт. 4

2.10 GUSJ-12/ 35-50 шт. 2

2.11 ПСТк (4-14)х(1,5-2,5) шт. 4

 

2.12 ККТ-2 шт. 22

3.1 м 845

3.2 шт. 22

3.3 шт. 40

3.4 шт. 2344

3.5 шт. 1834

 

Примечание:
Возможна замена электрического оборудования, аппаратов и изделий на аналогичное Изм. Кол. Лист №док. Подп. Дата
в соответствии с техническими параметрами. 11.17 Стадия Лист Листов

11.17

11.17
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.№
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од
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сь

 и
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4. Строительные материалы

ПЗК 36*48

Плита закрытия кабеля 240х480х16мм ПЗК 24*48

DKC

Кластер двойной, D=90мм 025902 DKC

Кластер тройной, D=90мм 025903 DKC

Муфта концевая термоусаживаемая для контрольных кабелей

1,5-2,5мм2

Муфта соединительная контрольного кабеля 4-14 жил, 

Муфта соединит. для кабелей 6/10кВ, 3 жилы, 35-50мм2 Raychem 

Муфта конц. 50-150мм2, 1 кВ, внутр.уст-ки, 4 жилы+броня Raychem 

Муфта концевая 25-50мм2, 10 кВ, внутренней уст-ки Raychem 

10х2,5 (строительная длина не менее 350м)12

14х1,5

3х2,5

5х2,5

4х16 (строительная длина не менее 350м)

4х120

3х35 (строительная длина не менее 450м)

2. Кабельные изделия

Комплектная трасформаторная подстанция 2КТПН-160/6/0,4 ООО «Электро

Технические Решения»

1. Электрооборудование

3. Электромонтажные изделия

9

Завод-изготовитель
Единица 
измере-
ния

Количес-
тво

Масса 
единицы, кг

5 8

ПримечаниеПоз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа

Код оборудования, 
изделия, материала

Труба гибкая гофрированная двустенная Dн=90мм 121990

Плита закрытия кабеля 360х480х16мм

2 4

Строительство ЦМО в г. Тула, в т.ч. ПИР

К-5-17-ЭМ.С0

Спецификация оборудования, изделий и 
материалов. АО "МАЙ ПРОЕКТ"

Р 1 2Наружные сети

Н.контр. Яковлев

Разраб. Кириллов
Проверил
 

Мельников



1 3 6 7

4.1 м3 146

5.1 219 25 ST FT шт. 16

5.2 1819 25BP шт. 8

5.3 5052 DIN 40X4 м 35

5.4 2730 25 FT шт. 8

 

5.5 256 A-DIN 40 FT шт. 4

5.6 356 50 шт. 2

Лист

Изм. Кол.уч. Лист №.док Подп. Дата

OBO Betterman

И
нв

.№
по

дл
.

П
од

пи
сь

 и
 д
ат
а

В
за
м.

ин
в.
№

К-5-17-ЭМ.С0 2

Количес-
тво

Масса 
единицы, кг

4

Примечание

2 8

Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа

Код оборудования, 
изделия, материала

95

Завод-изготовитель
Единица 
измере-
ния

OBO Betterman

5001 41 2 OBO Betterman

5314 66 6

OBO Betterman

5. Заземление 2КТПН

Стандартный стержень заземления L=1500мм, d=25мм 5000 76 9

Антикоррозионная лента B=50мм, L=10м

Крестовой соединитель DIN для полосы max.40мм

Ударный наконечник для стержней заземления ST и BP, d=25мм 3041 95 6

d=25мм, B=40мм

OBO Betterman

Плоский проводник из оцинкованной стали 40х4мм, бухта 50м 5019 35 5 OBO Betterman

Песок

2360 05 5

Соединитель для стержней заземления и плоских проводников



1 3 6 7

1.1 л. 3 к-т. 1

1.2 л. 4 шт. 1

1.3 л. 5 шт. 1

1.4 л. 6 шт. 1

1.5 л. 19 шт. 1

1.6 шт. 17

1.7 шт. 8

 

 

 

1.8 шт. 4

 

 

 

 VS 4 PA шт.

 РКРА 35 шт.

 КР 4 РА шт.

 TS-35-0,8 м.

 PG-16

 PG-29

1.9 шт. 9

1.10 3LD2 064-0TB5 шт. 2

1.11 Plexo шт. 1

1.12 Plexo шт. 2

Примечание: 1 - Все 6-18 02.18
Возможна замена электрического оборудования, аппаратов и изделий на аналогичное Изм. Кол. Лист №док. Подп. Дата
в соответствии с техническими параметрами. 11.17 Стадия Лист Листов

11.17

11.17
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0,2Розетка 3К+З, откр. уст, 20А, 400В, IP55 0 916 56 Legrand 

2

0,3 Тип 4

DLS

Пост-кнопка "Пуск" без фиксации, NO, IP65 XALD102 Schneider Electric

0,2Розетка 2К+3, 16A, 250В, IP55 0 697 33 Legrand 

- герметичный ввод d=15-25мм - 2 шт. 53100 DKC

- герметичный ввод d=9-14мм - 2 шт. 52900 DKC

ETI

ETI

Schneider Electric

- клемма винтовая 1,5-6 мм2 - 4 шт. 3901037 ETI

- кнопка грибок "возврат поворотом" NO+NC, Nema 4X - 1шт. XB5 AS8445

- кнопка с возвратом зеленая NO, Nema 4X - 2шт. XB5 AA31 Schneider Electric

- корпус RAM boх 300х200х125мм с крышкой 35мм - 1 шт. 532310 DKC

Пост управления IP65, в составе: 0,5 Тип 3

Кнопка грибок "возврат поворотом" NO+NC, Nema 4X - 1шт. XB5 AS8445 Schneider Electric

Кнопка с возвратом зеленая NO, Nema 4X - 1шт XB5 AA31 Schneider Electric

Корпус на 2 модуля XALD02 Schneider Electric

Тип 1

Пост управления IP65, в составе: 0,5 Тип 2

Пост-кнопка стоповая с фиксацией в корпусе, NO+NC, IP65 XALK178E Schneider Electric 0,5

Шкаф управления VCC1,  IP54,  1200х600х250 (ВхШхГ) 60

Шкаф управления TCP.P140, IP54, 600х400х200 (ВхШхГ) 50

Шкаф распределительный VDP, IP54, 1200х800х250 (ВхШхГ) 300

Противопожарная панель упр-я FFP,  IP54, 800х600х250 250

Вводно-распределительное устройство MDB, IP54 ООО «Электро 1000

Технические Решения»

1. Электрооборудование до 1000В

- фиксирующий кронштейн - 2 шт. 3901016

- замыкающая перегородка - 1 шт. 3901017

9

Завод-изготовитель
Единица 
измере-
ния

Количес-
тво

Масса 
единицы, кг

5 8

ПримечаниеПоз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа

Код оборудования, 
изделия, материала

- din-рейка 35мм - 0,150 м

Выключатель безопасности в корпусе, 16А, IP65 

2 4

Строительство ЦМО в г. Тула, в т.ч. ПИР

К-5-17-ЭМ.С1

Спецификация оборудования, изделий и 
материалов. АО "МАЙ ПРОЕКТ"

Р 1 6
Корпус ЦМО (поз. 1 по Генплану)

Н.контр. Яковлев

Разраб. Кириллов
Проверил
 

Мельников



1 3 6 7

1.13 Plexo шт. 4

2.1 шт. 3

2.2 шт. 1

2.3 шт. 1

2.4 шт. 1

2.5 шт. 1

2.6 шт. 1

2.7 шт. 2

2.8 шт. 1

2.9 шт. 1

2.10 шт. 1

2.11 шт. 1

2.12 шт. 1

2.13 шт. 2

3.1 ВВГнг(А)-LS м 125

3.2 ВВГнг(А)-LS м 15

3.3 ВВГнг(А)-LS м 35

3.4 ВВГнг(А)-LS м 150

3.5 ВВГнг(А)-LS м 185

3.6 ВВГнг(А)-LS м 190

3.7 ВВГнг(А)-LS м 880

3.8 ВВГнг(А)-LS м 20

3.9 ВВГнг(А)-LS м 360

3.12 ВВГнг(А)-FRLS м 75

3.10 КГВЭВнг(А)-LS м 480

3.11 КГВЭВнг(А)-LS м 175

3.12 КГВЭВнг(А)-LS м 45

3.13 КГВЭВнг(А)-LS м 685

3.14 КВВГнг(А)-LS м 90

Лист

Изм. Кол.уч. Лист №.док Подп. Дата
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№

К-5-17-ЭМ.С1 2

0,21

4х2,5 0,24

0,24

4х1 0,15

7х1

4х1,5 0,19

4х1,5 0,19

4х2,5

0,53

0,29

5х6

0,22

5х10 0,77

5х1,5

12

1,19

9

9

9

9

9

15

10

5

20

325

350

Количес-
тво

Масса 
единицы, кг

4

Примечание

0,2

2 8

Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа

Код оборудования, 
изделия, материала

95

Завод-изготовитель
Единица 
измере-
ния

0,24

3. Кабельная продукция 0,4 кВ

5х16

Шкафы управления тепловым пунктом HPP1, HPP2

Шкаф управления приточной установкой П3 VCP.П3

Шкаф управления приточной установкой П5 VCP.П5

Шкаф управления приточной установкой П2 VCP.П2

2.  Шкафы, поставляемые комплектно с обор-ем ТХ и ОВ

Шкаф управления TCP.Е150 2000x1000x500  (ВхШхГ)

Шкаф управления TCP.B120

Шкаф управления приточной установкой П1 VCP.П1

Пульт управления LCB.E153 300х300х100

Шкаф управления TCP.P112 2000х800х400

Шкаф управления TCP.E153 800х600х250

Шкаф управления TCP.E152 650х500х250

4х2,5

Клавишный выключатель  откр. уст, 10А, 220В, IP55 0 697 17 Legrand 

Шкаф управления приточной установкой П4 VCP.П4

Пульт управления LCB.E152 250х200х100

0,2

0,16

3х2,5

5х2,5

3х1,5

0,29

5х2,5



1 3 6 7

3.15 КВВГнг(А)-LS м 210

3.16 КВВГнг(А)-LS м 100

3.17 КВВГнг(А)-LS м 30

3.18 КВВГнг(А)-LS м 10

3.19 КВВГнг(А)-LS м 475

3.20 КВВГнг(А)-LS м 1245

3.21 КГВВнг(А)-FRLS м 5

3.22 КГВВнг(А)-FRLS м 15

3.23 КГВВнг(А)-FRLS м 230

3.24 КГВВнг(А)-FRLS м 340

3.25 ККТ-2 шт. 320

4.1 200х80х3000 м 12

4.2 200х80 шт. 2

4.3 200х80 шт. 2

4.4 50х600х3000 м 9

4.5 50х400х3000 м 27

4.6 50х200х3000 м 198

4.7 50х100х3000 м 120

4.8 осн. 200мм, L=3000 м 3

4.9 осн. 200мм, L=3000 м 69

4.10 осн. 100мм, L=3000 м 60

4.11 H=50, L=3000 м 351

4.12 шт. 15

4.13 DS шт. 18

4.14 DS шт. 95

4.15 DS шт. 60

4.16 BSD-41 шт. 10

4.17 BPM-41 шт. 18

4.18 шт. 12

4.19 BPM-35 шт. 8

4.20 GTO L 80 шт. 8

Лист

Изм. Кол.уч. Лист №.док Подп. Дата

ДКС 3,5

3,4

2,57

0,77

1,11

Угол 90º R600 для лестничного лотка LC8620HDZ

7х1

4х1

В
за
м.
ин

в.
№

П
од

пи
сь

 и
 д
ат
а

И
нв

.№
по

дл
.

24х1

10х1

Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа

14х1,5

Масса 
единицы, кг Примечание

9

Код оборудования, 
изделия, материала Завод-изготовитель

Единица 
измере-
ния

0,26

0,45

Количес-
тво

2 4 5 8

7х1,5

0,28

0,55

0,15

0,21

10х1,5 0,36

14х1,5 0,45

4х1 0,15

7х1,5 0,26

Муфта концевая термоусаживаемая для контрольных кабелей 0,73

Лоток лестничный LL8020HDZ ДКС 2,62

4. Электромонтажные изделия

Лоток проволочный FC5060HDZ ДКС 3,49

Угол вертикальный, шарнирный LE8002HDZ ДКС

Лоток проволочный FC5020HDZ ДКС 1,06

Лоток проволочный FC5040HDZ ДКС

Крышка лотка прямая 35528HDZ ДКС 2,98

Лоток проволочный FC5010HDZ ДКС

Крышка лотка прямая 35522HDZ ДКС 0,63

Крышка лотка прямая 35524HDZ ДКС

1,46

Перегородка лотка SEP 36480HDZ ДКС 0,48

Клемма заземления для проволочного лотка FC37302 ДКС 0,03

0,8

Консоль потолочная BBA-30 с основ. 200 мм BBA3020HDZ ДКС 1,08

Консоль потолочная BBA-30 с основ. 400 мм BBA3040HDZ ДКС

7,56

Подвес, 400мм BSD4104HDZ ДКС 2,74

Консоль потолочная BBA-30 с основ. 100 мм BBA3010HDZ ДКС

7,95

Прижим кабельного лотка LP1000 ДКС 0,028

Профиль, L=3000 BPM4130ZL ДКС

Пластина соединительная LG8000HDZL ДКС 0,112

Z-образный профиль, L=3000 BPM3530HDZ ДКС

К-5-17-ЭМ.С1 3



1 3 6 7

4.21 шт. 270

4.22 d=5 шт. 48

4.23 d=4 шт. 460

4.24 М8 шт. 300

4.25 М8 шт. 150

4.26 M8x2000 шт. 100

4.27 компл. 20

4.28 М8 компл. 20

4.29 шт. 3

4.30 шт. 3

4.31 м 300

4.32 шт. 500

4.33 3,5x50 шт. 500

4.34 шт. 9

4.35 серия 5.407-115.1.30 

 ГОСТ 19903-74 шт. 4

 ТУ36 УССР 342-76 шт. 4

 ГОСТ 23469.3-79 шт. 4

  ТУ34-1445-82 шт. 4

 ТУ36 УССР 342-76 шт. 2

 ГОСТ 8509-86 м 4

 ГОСТ 103-76 м 0,4

 ПСК-10-20 шт. 36

 ПКК-10-20 шт. 2

 2,2-Г-I-Н-1370 ГОСТ3069-80 м 1

 5,9-Г-I-Н-1370 ГОСТ3069-80 м 40

5.1 219 25 ST FT шт. 16

5.2 1819 25BP шт. 16

5.3 5052 DIN 40X4 м 350

5.4 2730 25 FT шт. 8

 

Лист

Изм. Кол.уч. Лист №.док Подп. Дата

Метизы для лестничных лотков ДКС 3

В
за
м.
ин

в.
№

П
од

пи
сь

 и
 д
ат
а

И
нв

.№
по

дл
.

Количес-
тво

8 9

Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа

Код оборудования, 
изделия, материала Завод-изготовитель

Единица 
измере-
ния

Безвинтовое крепление для проволочного лотка FC37304 ДКС 0,001

Масса 
единицы, кг Примечание

2 4 5

Держатель для крышки на пров. лоток, полипропилен FC37004 ДКС 0,001

Держатель для крышки на пров. лоток, полипропилен FC37005 ДКС 0,001

Стандартный анкер с болтом М8 CM430850 ДКС 0,042

Стальной забивной анкер M8 CM400830 ДКС 0,012

Комплект №1 для монтажа проволочных лотков CM350001HDZL ДКС 2

Шпилька резьбовая M8x2000 CM200802 ДКС 0,6

Огнестойкая пена DF DF1201 ДКС 1

50шт/компл.

Проходка из огнестойких плит DP DP1201 ДКС 3

Держатель с защелкой d=20мм 51020 ДКС 0,005

Гофрированная труба из ПВХ (серия 9) d=20мм 91920 ДКС 0,07

Коробка распределительная 100х100х50, IP54 53800 ДКС 0,3

Саморез с дюбелем F CM06541 ДКС 0,005

Лист стальной 5.0 (180х235)мм 0,9

Гибкий токоподвод

Гильза 10-5У3 0,1

Анкер АОК-500У3 0,1

Муфта НМ-500 У3 0,25

Зажим К676 У3 0,08

Сталь полосовая 5х30 1,18

Сталь угловая 50х50х5 3,77

Канат стальной диаметром 2,2мм 0,018

Подвес концевого крепления 10-20мм 0,1

Проволока 6,0мм 0,222

Стандартный стержень заземления L=1500мм, d=25мм 5000 76 9 OBO Betterman 5,73

5. Заземление и молниезащита

Плоский проводник из оцинкованной стали 40х4мм, бухта 50м 5019 35 5 OBO Betterman 1,28

Ударный наконечник для стержней заземления ST и BP, d=25мм 3041 95 6 OBO Betterman 0,67

d=25мм, B=40мм

Соединитель для стержней заземления и плоских проводников 5001 41 2 OBO Betterman 0,388

К-5-17-ЭМ.С1 4

Подвес скользящего крепления 10-20мм 0,1



1 3 6 7

5.5 256 A-DIN 40 FT шт. 20

5.6 шт. 8

 

5.7 356 50 шт. 5

5.8 шт. 300

5.9 RD 8-FT м 86

5.10 165/MBG шт. 64

5.11 132/N-DK шт. -

5.12 253 8X8 шт. 4

5.13 101/G-DIN шт. 2

5.14 229 шт. 4

5.15 319 8 шт. 6

5.16 1809 M шт. 3

5.17  CKK10-025-016-1-K01 м 18

5.18 м 20

 

5.19 ПВ3 м 40

5.20 ПВ3 м 125

5.21 ПВ3 м

6.1 м 150

6.2 шт. 12

6.3 шт. 4

6.4 шт. 1

6.5 м 70

6.6 шт. 6

6.7 шт. 150

6.8 шт. 6

6.9 шт. 18

6.10 м 70

6.11 шт. 1

6.12 шт. 1

Лист

Изм. Кол.уч. Лист №.док Подп. Дата

В
за
м.
ин

в.
№

П
од

пи
сь

 и
 д
ат
а

И
нв

.№
по

дл
.

Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа

Код оборудования, 
изделия, материала Завод-изготовитель

Единица 
измере-
ния

Количес-
тво

Масса 
единицы, кг

5314 66 6 OBO Betterman 0,388

Примечание

2 4 5 8 9

Соединитель для стержней заземления d=25мм и круглых 5001 22 6 OBO Betterman 0,423

Крестовой соединитель DIN для полосы max.40мм

DN2312 ДКС 0,48

Антикоррозионная лента B=50мм, L=10м 2360 05 5 OBO Betterman 0,72

проводников Rd 8-10

5218 69 1 OBO Betterman 1,06

Круглый проводник из оцинкованной стали d=8мм, 5021 08 1 OBO Betterman 0,4

Скоба-держатель полосы

5312 60 4 OBO Betterman 0,3

с шагом 1м

Держатель проволоки d=8мм для коньков 5202 56 6 OBO Betterman 0,2 с шагом 1м

Кровельный держатель проволоки d=8мм для плоских крыш

5335 70 1 OBO Betterman 0,3

Стержневой молниеприемник, 1м, 16мм 5402 10 7 OBO Betterman 1,65

Крестовой соединитель для круглых проводников Rd 8-10

5015 08 1 OBO Betterman 0,3

Клеммный наконечник проволоки Ø8 5325 30 7 OBO Betterman 0,078

Соединитель промежуточный для круглого проводника

57020 DKC 0,1

Кабель-канал серии "ЭЛКОР" 25х16 ИЭК 0,125

Шина уравнивания потенциалов с металлической опорой

0,182

Провод гибкий медный с ПВХ изоляцией сечением

Труба армированная dвн=20мм

6. Электрообогрев

1х4 (желто-зеленый) 0,064

1х16 (желто-зеленый)

1х50 (желто-зеленый) 0,52

Комплект соед-й заделки для греющего кабеля КПШ ООО "Обогрев Люкс" 0,3

Саморегулирующийся нагревательный кабель 40 PSK2-ВT ООО "Обогрев Люкс" 0,2

Коробка монтажная Abox040 -L ООО "Обогрев Люкс" 0,2

Коробка монтажная Abox100 с клеммником ООО "Обогрев Люкс" 0,3

Крепления для троса ООО "Обогрев Люкс" 0,1

Трос в ПЭ оболочке 2,8 ООО "Обогрев Люкс" 0,02

Кронштейн для опуска кабеля в трубу KD.04 Ц ООО "Обогрев Люкс" 0,1

Зажим крепежный LP/Т.1-25 Ц ООО "Обогрев Люкс" 0,1

Лента бутиловая 60*1*24 (-60 +150 t) ППП ООО "Обогрев Люкс" 0,001

Сальник пластиковый Skin Top16 ООО "Обогрев Люкс" 0,15

THP

Терморегулятор РТМ-2000 ООО "Обогрев Люкс" 1

Щит обогрева КР 3/40/2000/ТРМ1 ООО "Обогрев Люкс" 10

К-5-17-ЭМ.С1 5



1 3 6 7

6.13 шт. 1

6.14 шт. 1

6.15 шт. 1

6.16 шт. 1

6.17 шт. 1

6.18 шт. 2

6.19 ВВГнг(А)-LS м 45

6.20 ВВГнг(А)-LS м 45

6.21 ВВГнг(А)-LS м 90

6.22 ПВС м 90

6.23 м 30

6.24 шт. 60

6.25 3,5x50 шт. 70

6.26 м 150

Лист

Изм. Кол.уч. Лист №.док Подп. Дата

4х4 0,34

В
за
м.
ин

в.
№

П
од

пи
сь

 и
 д
ат
а

И
нв

.№
по

дл
.

Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа

Код оборудования, 
изделия, материала Завод-изготовитель

Единица 
измере-
ния

Количес-
тво

Масса 
единицы, кг Примечание

2 4 5 8 9

Блок питания датчика осадков БПДО ООО "Обогрев Люкс" 0,35

Датчик температуры воздуха TST01-0.3-п (-55 до+60) ООО "Обогрев Люкс" 0,15

Датчик воды TSW01-3,0 ООО "Обогрев Люкс" 0,1

Датчик осадков TSP02-3.0 ООО "Обогрев Люкс" 0,1

Термосопротивление ДТС014-50М.В3.20/1 ООО "Обогрев Люкс" 0,1

Регулятор температуры Обогрев Люкс, одноканальный ООО "Обогрев Люкс" 1

3х4 0,28

5х4 0,41

Гофрированная труба из ПВХ (серия 9) d=20мм 91920 ДКС 0,07

4х0,75 0,15

Саморез с дюбелем F CM06541 ДКС 0,005

Держатель с защелкой d=20мм 51020 ДКС 0,005

Гофрированная труба из полиамида D=29мм PA602935F2 ДКС 0,09

К-5-17-ЭМ.С1 6



1 3 6 7

1.1 шт. 2

1.2 шт. 2

 

 

 

 VS 4 PA шт.

 РКРА 35 шт.

 КР 4 РА шт.

 TS-35-0,8 м.

 PG-16

 PG-29

2.1 КВВГнг(А)-ХЛ м 40

3.1 м 60

3.2 шт. 45

3.3 шт. 26

3.4 м 15

3.5 ККТ-2 шт. 6

Примечание:
Возможна замена электрического оборудования, аппаратов и изделий на аналогичное Изм. Кол. Лист №док. Подп. Дата
или выше качества в соответствии с техническими параметрами по согласованию с заказчиком 11.17 Стадия Лист Листов

11.17

11.17

В
за
м.

ин
в.
№

П
од

пи
сь

 и
 д
ат
а

И
нв

.№
по

дл
.

Строительство ЦМО в г. Тула, в т.ч. ПИР

Гофрированная труба из полиамида D=29мм PA602935F2 ДКС 0,09

Муфта концевая термоусаживаемая для контрольных кабелей

ДКС

0,73

6008-32L3 ДКС

Держатель с крышкой быстрой фиксации D=32мм 6044-A32 ДКС 0,01

Труба стальная жесткая D=32мм

0,1

0,3

3. Электромонтажные изделия

7х1,5 0,26

2. Кабельные изделия

- герметичный ввод d=15-25мм - 2 шт. 53100 DKC

- герметичный ввод d=9-14мм - 2 шт. 52900 DKC

- din-рейка 35мм - 0,150 м

- замыкающая перегородка - 1 шт. 3901017 ETI

- фиксирующий кронштейн - 2 шт. 3901016 ETI

- клемма винтовая 1,5-6 мм2 - 4 шт. 3901037 ETI

- кнопка грибок "возврат поворотом" NO+NC, Nema 4X - 1шт. XB5 AS8445 Schneider Electric

- кнопка с возвратом зеленая NO, Nema 4X - 2шт. XB5 AA31 Schneider Electric

- корпус RAM boх 300х200х125мм с крышкой 35мм - 1 шт. 532310 DKC

3 Учтено в ТХ

Пост управления IP65, в составе: 0,5

ПримечаниеЗавод-изготовитель
Единица 
измере-
ния

Количес-
тво

Масса 
единицы, кг

5 8 9

Тип 3

Шкаф управления илоуплотнителем, IP65,16А, 400В

Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа

Код оборудования, 
изделия, материала

Муфта соединительная труба-труба D=32мм 6110-32N

2 4

1. Электрооборудование до 1000В

К-5-17-ЭМ.С2

Спецификация оборудования, изделий и 
материалов. АО "МАЙ ПРОЕКТ"

Р 1
Илоуплотнитель диаметром 8м

(поз. 2.1;2.2 по Генплану)

Н.контр. Яковлев

Разраб. Кириллов
Проверил
 

Мельников



1 3 6 7

1.1 шт. 2

 XALK02

 XB5 AA31

 XB5 AS8445

1.2 шт. 2

VS 4 PA

 VS 16 PA

КР 4 РА

 КР 16 РА

РКРА 35

TS-35-0,8

 PG13,5

 PG29

 

 

2.1 КГВВнг м 10

 

2.2 ПВ3 м 10

3.1 К314УТ1,5 шт. 1

3.2 м 5

3.3 50х150х3000 м 3

Примечание:
Возможна замена электрического оборудования, аппаратов и изделий на аналогичное Изм. Кол. Лист №док. Подп. Дата
в соответствии с техническими параметрами. 11.17 Стадия Лист Листов

11.17

11.17
Спецификация оборудования, изделий и 

материалов АО "МАЙ ПРОЕКТ"

Строительство ЦМО в г. Тула, в т.ч. ПИР

Р 1

К-5-17-ЭМ.С3

2
Насосная станция технической воды

(поз. 3 по Генплану)

И
нв

.№
по

дл
.

В
за
м.
ин

в.
№

П
од

пи
сь

 и
 д
ат
а

Н.контр. Яковлев

Разраб. Кириллов
Проверил
 

Мельников

0,91Лоток проволочный FC5015HDZ ДКС

3,54

3. Электромонтажные изделия

0,09Гофрированная труба из нг полиамида dн=23мм (22,6/28,5 ) PA612329F0 ДКС

1х16 (желто-зеленый)

0,22

0,182

ДКС- пластина монтажная коробки 240х190 - 1 шт. 59607

- коробка распред. с гладкими стенками 240х190х90 - 1 шт. 54210 ДКС

- герметичный ввод d=15-25мм - 3 шт. 53100 ДКС

- герметичный ввод d=6-12мм - 2 шт. 52800 ДКС

- din-рейка 35мм - 0,2 м

- фиксирующий кронштейн - 2 шт. 3901016 ETI

- замыкающая перегородка - 1 шт. 3901082 ETI

- замыкающая перегородка - 1 шт. 3901017 ETI

- клемма винтовая 4-16 мм2 - 4 шт. 3901129 ETI

- клемма винтовая 1,5-6 мм2 - 8 шт. 3901037 ETI

Коробка клеммная IP65 0,5

- кнопка грибок "возврат поворотом" NO+NC, Nema 4X - 1шт. Schneider Electric

- кнопка с возвратом зеленая NO, Nema 4X - 1шт. Schneider Electric

Пост управления IP65, в составе 0,5

- кнопочный пост пустой, 2 отверстия Schneider Electric

1. Электрооборудование до 1000В

2. Кабельная продукция

5х1,5

9

Завод-изготовитель
Единица 
измере-
ния

Количес-
тво

Масса 
единицы, кг

5 8

ПримечаниеПоз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа

Код оборудования, 
изделия, материала

Провод гибкий медный с ПВХ изоляцией сечением

Стойка

2 4



1 3 6 7

3.4 H=50, L=3000 м 3

3.6 ML шт. 4

3.7 шт. 1

3.8 шт. 3

3.9 шт. 2

3.10 5052 DIN 40X4 м 12

 ГОСТ 3262-75

 

4.1 Труба 50х3,0 м 1

Лист

Изм. Кол.уч. Лист №.док Подп. ДатаИ
нв

.№
по

дл
.

П
од

пи
сь

 и
 д
ат
а

В
за
м.
ин

в.
№

К-5-17-ЭМ.С3 2

4,22

0.533

1,28

0,05

0,01

9

Завод-изготовитель
Единица 
измере-
ния

Количес-
тво

Масса 
единицы, кг

4

ПримечаниеПоз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа

Код оборудования, 
изделия, материала

0,48

2 8

Перегородка лотка SEP

5

0.1

ДКС

Соединитель с 7 отверстиями для провол. лотка FC34247

Комплект крепежный для проволочного лотка №1 CM350001

гратом, оцинк. с условным проходом в мм:

50х3,0

Труба стальная, водогазопроводная с полностью сплющенным 

Клемма заземления для проволочного лотка FC37303

4. Трубы стальные

ДКС

Плоский проводник из оцинкованной стали 40х4мм, бухта 50м 5019 35 5 OBO Betterman

ДКС

ДКСКонсоль монолитная ML на провол. лоток с осн.150 FC34102

36480HDZ ДКС



1 3 6 7

1.1 шт. 1

1.2 iC60H шт. 1

2.1 ВВГнг(А)-LS м 40

2.2 КГВЭВнг(А)-LS м 10

2.3 КГВЭВнг(А)-LS м 10

3.1 м 9

3.2 шт. 14

3.3 шт. 8

3.4 шт. 4

3.5 3,5x50 шт. 14

Примечание:
Возможна замена электрического оборудования, аппаратов и изделий на аналогичное Изм. Кол. Лист №док. Подп. Дата
или выше качества в соответствии с техническими параметрами по согласованию с заказчиком 11.17 Стадия Лист Листов

11.17

11.17

Разраб. Кириллов
Проверил
 

Мельников

Н.контр. Яковлев Спецификация оборудования, изделий и 
материалов АО "МАЙ ПРОЕКТ"

Р 1
Иловая насосная станция 

(поз. 4 по Генплану)

К-5-17-ЭМ.С4

2 4

1. Электрооборудование до 1000В

Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа

Код оборудования, 
изделия, материала

9

Шкаф управления TCP.P100, IP54

Количес-
тво

Масса 
единицы, кг

5 8

ПримечаниеЗавод-изготовитель
Единица 
измере-
ния

25 Учтено в ТХ

Автоматический выключатель 63А, 3р, кривая "С" A9F85363 Schneider Electric 0,2

2. Кабельные изделия

4х10 0,62

5х10 0,77

4х1 0,15

Труба стальная жесткая D=40мм 6008-40L3 ДКС 0,4

3. Электромонтажные изделия

Муфта соединительная труба-труба D=40мм 6110-32N ДКС 0,2

Держатель с крышкой быстрой фиксации D=40мм 6044-A40 ДКС 0,05

Саморез с дюбелем F CM06541 ДКС 0,05

Поворот на 90° труба-труба, IP67 D=40мм 6013-40 ДКС 0,2

Строительство ЦМО в г. Тула, в т.ч. ПИР

И
нв

.№
по

дл
.

В
за
м.

ин
в.
№

П
од

пи
сь

 и
 д
ат
а



Наименование

присоединения

Источник питания

и данные

питающего кабеля

Э
л
е
к
т
р
о
п
р
и
ё
м
н
и
к

Автомат

Тип

Ном. ток, А

Ток расц., А

Обозначение на

плане
№ группы на плане

Ру, кВт

Iпуск., А

Сборные шины

Тип
Ном.ток,А

Ток расц.,А

№ на плане,

тип

1. * Согласно данным завода изготовителя длительность протекания пускового тока - 300 сек.

2. ** -15....+5 - предустановленные значения.

3. Кабели нарезать после уточнения длин на месте монтажа .

Щ
и
т
 
у
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 
о
б
о
г
р
е
в
о
м

А
п
п
а
р
а
т
 н
а

о
т
х
. 
 л
и
н
и
и

А
п
п
а
р
а
т
ы
 н
а
 в
в
о
д
е

Г
р
у
п
п
о
в
а
я
 
с
е
т
ь

№ линии

Марка,

сечение мм²

*

Iном, А

Тип

Ном.ток,А

ТНР,

42 модуля

А,В,С

N

PE

Способ прокладки,

длина, м

Марка,

сечение мм²

Способ прокладки,

длина, м

Hager

MY350

С50

1

ВВГнг(А)-Ls

5x4

А,В,С

Греющий

кабель

Обогрев водосточной системы

1,56

21,6

7,2

№1.1

х.к.

ВВГнг(А)-Ls

3х4

+7(812) 648-24-84

www.obogrev-lux.ru

Греющий

кабель

(секция

СН1.3),

l=14п.м.

№1.2

Датчики :

осадков,

воды,

темпера-

туры

0,050

-
0,3

№2

2

0,56

7,8

2,6

Греющий

кабель

(секция

СН3.1),

l=10п.м.

0,40

5,4

1,8

№1.3

Греющий

кабель

(секция

СН3.2),

l=5п.м.

№1.4
0,20

2,7

0,9
Греющий

кабель

(секции

СН2.1,

СН2.2),

l=39п.м.

№1.5

Греющий

кабель

(секция

СН2.3),

l=14п.м.

№1.6

Греющий

кабель

(секция

СН4.1),

l=10п.м.

№1.7

Греющий

кабель

(секция

СН4.2),

l=5п.м.

№1.8
1,56

21,6

7,2

0,56

7,8

2,6

0,40

5,4

1,8

0,20

2,7

0,9

Распределение нагрузок по фазам в

рабочем режиме:

А= 11,8 А

В= 11,8 А

С= 9,4 А

Распределение нагрузок по фазам в

пусковом режиме:

А= 35,4 А

В= 35,4 А

С= 27,0 А

А

Греющий

кабель

(секция

СН5),

l=20п.м.

0,80

11,1

3,7

№3

Греющий

кабель

(секция

СН6),

l=20п.м.

№4

В

Термо-

сопротив-

ление, 2

шт.

(рабочее,

резервное)

0,050

-
0,3

№5

5

0,80

11,1

3,7

Обогрев трубопроводов

Греющий

кабель

(секции

СН1.1,

СН1.2),

l=39п.м.

Строительство ЦМО в г. Тула, в т.ч. ПИР



+7(812) 648-24-84

www.obogrev-lux.ru

2

5

3

4

Крепление кабеля в желобе и  водосточной трубе

(желоб - одна нитка, водосточная труба - одна нитка).

8

1

10

1 - водосборный желоб;

2 - водосточная труба ;

3 - трос стальной в п/э оболочке;

4 - нагревательный кабель ;

5 - зажим крепёжный LР/Т.1-25 Ц;

6 - соединительная заделка КПШ ;

7 - силовой кабель;

8- коробка распределительная АВОХ100;

9- лента бутиловая (проклеивать вдоль

греющего кабеля в желобе );

10- кронштейн для опуска кабеля в трубу KD.04 Ц.

7

7

6

9

Строительство ЦМО в г. Тула, в т.ч. ПИР























1 3 6 7

1.1 л6 шт. 1

1.2 л7 шт. 1

1.3 л8 шт. 1

1.4 л9 шт. 9

1.5 л10 шт. 1

2.1 INSEL LB/S LED 100 D120 шт. 15

5000K

2.2 ARCTIC OPL ECO шт. 27

led 1200

2.3 ARCTIC OPL ECO шт. 16

led 600

2.4 ARS/R UNI LED 595 шт. 8

4000K

2.5 ARS/R UNI LED 300 шт. 11

4000K

2.6 OWP OPTIMA LED 300 шт. 3

Примечание:
Возможна замена электрического оборудования, аппаратов и изделий на аналогичное Изм. Кол. Лист №док. Подп. Дата
в соответствии с техническими параметрами. 11.17 Стадия Лист Листов

11.17

11.17

Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа

Код оборудования, 
изделия, материала

2 4 9

Завод-изготовитель
Единица 
измере-
ния

Количес-
тво

Масса 
единицы, кг

5 8

Примечание

1. Электрооборудование до 1000 В

Щит рабочего освещения LDP IEK 6

Щит аварийного освещения LEP IEK 6

Ремонтный пост RS IEK 9 Тип А

Щит силовой розеточный SDP IEK 17

Щит наружного освещения LOP IEK 6

2. Светотехническое оборудование

технологии"

Светодиодный промышленный светильник IP65, 80 Вт 1334000370  "Световые 11

Светодиодный промышленный светильник IP65, 46 Вт 1088000050  "Световые 4,3

технологии"

технологии"

Светодиодный промышленный светильник IP65, 28 Вт 1088000040  "Световые 

2,8

1,8

Светодиодный промышленный светильник IP20, 31 Вт 1016000030  "Световые 3,8

технологии"

Светодиодный промышленный светильник IP20, 17 Вт 1016000020  "Световые 

технологии"

3,2Светодиодный светильник в подвесной потолок 16 Вт 1372000370  "Световые 

технологии"

Мельников

Строительство ЦМО в г. Тула, в т.ч. ПИР

Р 1

К-5-17-1-ЭО.С

4

Разраб. Кириллов
Корпус ЦМОПроверил

Спецификация оборудования, изделий и 
материалов. АО "МАЙ ПРОЕКТ"ЯковлевН.контр.

П
од

пи
сь

 и
 д
ат
а

И
нв

.№
по

дл
.

В
за
м.
ин

в.
№



1 3 6 7

2.7 STAR NBT LED 32 шт. 7

2.8 URAN 6521-4 LED шт. 5

2.9 НРП 01-60 шт. 2

2.10 FREGAT LED 5000K 6

3.1

ВВГнг(А)-LS м 200

ВВГнг(А)-LS м 700

 3.2

ВВГнг(А)-FRLS м 350

 4.1 Plexo шт. 19

 4.2 шт. 24

 Mosaic

Лист

Изм. Кол.уч. Лист №.док Подп. Дата

изоляцией и оболочкой, не распространяющий 

горение,  с низким дымо- и газовыделением, 

4. Электроустановочные изделия

на напряжение 0,66 кВ

3х1,5

Встроенный источник питания

 "Световые 

технологии"

1426000350

Светодиодное табло аварийного освещения 4501006430  "Световые 

с надписью  "ВЫХОД". 220 В, 50Гц. технологии"

технологии"

 "Световые Светодиодный светильник  32 Вт 1418000110

Светильник светодиодный консольный мощностью 110 Вт

Светильник переносной влагозащищенный , IP54

изоляцией и оболочкой, не распространяющий 

3. Кабельно-проводниковая продукция

Кабель силовой с медными  жилами, с ПВХ 

горение,  с низким дымо- и газовыделением, 

на напряжение 0,66 кВ

4

Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа

Код оборудования, 
изделия, материала Примечание

2 8 9

Завод-изготовитель
Единица 
измере-
ния

Количес-
тво

Масса 
единицы, кг

5

1,7

11

1,1

Кабель силовой с медными жилами, с ПВХ 

5х6 0,53

3х1,5 0,16

0,16

Выключатель 1-кл. для откр. уст., 10А, IP55 0 697 17 Legrand 0,2

Выключатель 1-кл. для скрытой уст., 10А, IP20, в сборе: 0,3

Выкл. двухполюсн. 16 AX с подсветкой - 1шт. 0 770 52 Legrand 

К-5-17-1-ЭО.С 2И
нв

.№
по

дл
.

П
од

пи
сь

 и
 д
ат
а

В
за
м.
ин

в.
№

0,88



1 3 6 7

 Mosaic

 Mosaic

 Mosaic

 4.3 шт. 4

 Mosaic

 Mosaic

 Mosaic

 Mosaic

 4.4 шт. 2

 

 Mosaic

 Mosaic

 Mosaic

 Mosaic

 

 4.5 шт. 8

 

 Mosaic

 Mosaic

 Mosaic

 Mosaic

 4.6 Plexo шт. 4

шт. 175

 м 65

м 130

шт. 20

шт. 20

Лист

Изм. Кол.уч. Лист №.док Подп. Дата
К-5-17-1-ЭО.С 3

Скоба BML - 10 BML1007ZL DKC 0,17

Скоба BMT - 10 BMT1015ZL DKC 0,25

Миниканал TMC 40х17 00 351 DKC 0,14

Миниканал TMC 15х17 00 303 DKC 0,1

Коробка установочная IP44 53800 DKC 0,3

5. Изделия заводов для монтажа

Розетка 2К+3, 16A, 250В, IP55 0 697 33 Legrand 0,2 Тип D

Встраиваемая монтажная коробка - 3шт. 0 801 01 Legrand 

Розетка 2К+3 - 2шт. 0 772 11 Legrand 

Рамка 3х2 модул - 1шт. 0 788 04 Legrand 

Розеточный блок из розеток 2Р+РЕ скр. уст, 16А, 0,4

Универсальный суппорт 2х2 модуля - 1шт. 0 802 52 Legrand 

Встраиваемая монтажная коробка - 3шт. 0 801 01 Legrand 

Тип C

220В, IP20 - 2шт. в рамке, в сборе:

Розетка 2К+3 - 3шт. 0 772 11 Legrand 

Розеточный блок из розеток 2Р+РЕ скр. уст, 16А, 0,2

Универсальный суппорт 3х2 модуля - 1шт. 0 802 53 Legrand 

Встраиваемая монтажная коробка - 1шт. 0 801 01 Legrand 

Тип B

220В, IP20 - 3шт. в рамке, в сборе:

Универсальный суппорт - 1шт. 0 802 51 Legrand 

0 770 12 Legrand 

Рамка - 1шт. 0 788 02 Legrand 

0,3

0 788 02 Legrand 

0 801 01 Legrand 

Примечание

2 4 5 8 9

Код оборудования, 
изделия, материала Завод-изготовитель

Единица 
измере-
ния

Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа

0 802 51 Legrand 

Масса 
единицы, кг

И
нв

.№
по

дл
.

В
за
м.
ин

в.
№

П
од

пи
сь

 и
 д
ат
а

Выключатель проходной для скрытой. уст., 10А, IP20, в сборе

Перекл. на 2 направл. 10 AX с подсветкой - 1шт.

Универсальный суппорт - 1шт.

Рамка - 1шт.

Встраиваемая монтажная коробка - 1шт.

Количес-
тво

Рамка 3х2 модул - 1шт. 0 788 06 Legrand 



1 3 6 7

6.1 шт. 160

 6.2 шт. 500

 6.3 шт. 20

 6.4 м. 225

 6.5 шт. 450

 6.6 шт. 50

 6.7 шт. 20

 6.8 м 3

 6.9 м 50

 6.10

 6.11

 6.12

 6.13

 6.14

Лист

Изм. Кол.уч. Лист №.док Подп. Дата
К-5-17-1-ЭО.С 4

Труба из полиамида Ду25 PA602329F0 DKC 0,09

Труба стальная жесткая Ду 40 6008-40P3 DKS 0,4

Гайка с насечкой М10 CM100800HDZ DKS 0,01

Держатель оцинкованный двусторонний 53356 DKC 0,05

Гибкая армированная труба Dн 20 57020 DKC 0,07

Анкер со шпилькой CM441060 DKC 0,1

Винт с гладкой головкой М6 CM010616 DKC 0,01

Лоток перфорированный, 50х50х3000 35260ZL DKC 0,72

6. Материалы

Масса 
единицы, кг Примечание

2 4 5 8 9

Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа

Код оборудования, 
изделия, материала Завод-изготовитель

Единица 
измере-
ния

Количес-
тво

В
за
м.
ин

в.
№

П
од

пи
сь

 и
 д
ат
а

И
нв

.№
по

дл
.

Шпилька резьбовая M10 CM201002ZL DKS 0,7
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Cnjhj                                “Cтроительство ЦМО в г. Тула, в т.ч. ПИР”

        АО «Тулагорводоканал» рассмотрела Ваше обращение за №ОП-2419 от
5.11.2017г. Учитывая нерабочее состояние смонтированной КТП первичных 
отстойников, отсутствие правового статуса на данное КТП, как объекта 

недвижимости, и значительные потери энергии по длине кабельных линий до 
проектируемого цеха механического обезвоживания по объекту  «Cтроительство 
ЦМО в г. Тула, в т.ч. ПИР», АО «Тулагорводоканал» разработало технические 
условия на подключение к сетям электроснабжения. Прошу Вас рассмотреть и 
согласовать разработанные ТУ. 
        Приложение: ТУ  на 2л.
       

Уважаемый Александр Васильевич!
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Технические условия 
а присоединение к системе электроснабжения проектируемых и 

еконструируемых потребителей проекта 
Строительство ЦМО в г. Тула, в т.ч. ПИР» 
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1 3 4 5 6 10 11 12 13 14 15 16

№ ТХ

Корпус ЦМО (поз. 1 проект.)

Электронасос с ПЧ Р112А/В 2 6,28 12,6 0,44 1,82 20,1

Электронасос с ПЧ Р120А/В 2 4,65 9,3 0,25 0,76 14,1

Электронасос с ПЧ Р121А/В 2 4,65 9,3 0,25 0,76 14,1

Воздуходувка ротационная В120А/В 2 22,00 44,0 0,40 15,07 83,6

Электронасос дозирующий мембранный Р140А/В 2 0,06 0,1 0,40 0,11 0,4

Электронасос с ПЧ Р130А/В/С 3 5,50 16,5 0,27 1,46 25,1

Фильтр-пресс ленточный Е150А/В/С 3 5,17 15,5 0,36 5,33 30,9

Смеситель осадка и флокулянта Е151А/В/С 3 0,75 2,3 0,45 1,46 5,7

Электронасос шнековый Р171А/В/С 3 0,55 1,7 0,80 1,97 4,3

Конвейер винтовой Е152 1 5,50 5,5 0,80 4,16 10,9

Конвейер винтовой Е153 1 5,50 5,5 0,80 4,16 10,9

Установка повышения давления Р170А/В 1 3,70 3,7 0,40 1,57 7,8

Станция приготовления флокулянта Е171А/В 2 2,65 5,3 0,70 4,15 11,5

Электронасос погружной (дренажный), Р172А/В 2 1,90 3,8 0,10 0,44 8,4

Электронасос центробежный Р181А/В/С 3 6,17 18,5 0,43 7,53 36,8

Кран мостовой электрический CR1.1 1 3,00 3,0 0,05 0,16 6,3

Кран мостовой электрический CR1.2 1 3,00 3,0 0,05 0,16 6,3

Вентиляция 1 22,40 22,4 0,80 15,34 42,6

Освещение 1 7,00 7,0 1,00 2,3 10,6

Илоуплотнитель (поз. 2.1; 2.2 проект.)

Система скребковая с мешалкой Е111А/В 2 0,18 0,4 0,90 0,7 1,2

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

11.17 Стадия Лист Листов

11.17

11.17

0,65

0,95 2,33

0,95 0,33 2,33

0,33

1,06

Разработал Кириллов

Мельников

0,69

0,76 17,92

0,95 0,33 7,0

0,86
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1,05 0,15

Строительство ЦМО в г. Тула, в т.ч. ПИР

К-5-17-ИОС.ЭС-РН

Расчет нагрузок АО "МАЙ ПРОЕКТ"

П 1 2
Проверил

Н.контр. Яковлев

0,43 2,12 0,3



1 3 4 5 6 10 11 12 13 14 15 16

Насосная тех. воды (поз.3 проект.) 

Электронасос Р180А/В 2 12,30 24,6 0,33 4,82 41,3

Резерв 20% 1 20,00 20,0 0,80 16,32 41,2

Итого 41 233,9 0,48 90,53 20 1,10 123,41 99,6 158,6 228,9

Компенсация: 80,0

Итого с учетом компенсации 41 233,9 0,48 90,53 20 1,10 123,41 19,6 124,9 180,3

Иловая насосная (поз.4 сущ.)

Электронасос с ПЧ Р100А/В 2 23,30 46,6 0,29 4,44 70,8

Лист

Изм. Кол.уч. Лист №.док Подп. Дата
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Приложение Г. 
Таблица токов КЗ 
 
Токи 3-х фазного КЗ на шинах распределительных устройств* 

Шкаф 3-х фазный 
ток КЗ, кА Шкаф 3-х фазный 

ток КЗ, кА 

Шины РУ-
0,4кВ КТП 5,13 MDB 3,33 

    
Т.к. ток 3-х фазного КЗ на шинах MDB меньше 4,5кА и примененные автоматические 
выключатели имеют отключающую способность 4,5кА и выше, то дальнейший расчет 
токов 3-х фазных КЗ на шинах распределительных щитов не производился. 
 
 
Время срабатывания аппаратов защиты наиболее длинных кабельных линий 

Шкаф 

Номинальный 
ток 

выключателя, 
А 

Потребитель Миним. ток 
одноф. КЗ, кА 

Время 
отключения 
не более, с 

TCP.P180 32А Насосы P180 0,360 0,03 
     

 
Время срабатывания автоматического выключателя для наиболее удаленного потребителя 
не превышает 0,4с.  
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