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1.  СВЕДЕНИЯ О КЛИМАТИЧЕСКИХ И МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ 
УСЛОВИЯХ РАЙОНА СТРОИТЕЛЬСТВА, РЕКОНСТРУКЦИИ, КАПИ-
ТАЛЬНОГО РЕМОНТА, РАСЧЕТНЫХ ПАРАМЕТРАХ НАРУЖНОГО 

ВОЗДУХА 

Место расположения проектируемого объекта – п. Пангоды, Ямало-Ненецкий 

автономный округ; 

Характеристика объекта – административно-бытовой корпус; 

Количество этажей – 1;  

План этажа, подвала и чердака – проект 268.00-16-АР; 

Климатические параметры – согласно [СП 131.13330.2020 Строительная 

климатология]: 

• Средняя температура наиболее холодного месяца (таблица 5.1) – минус 

28,9 0С; 

• Температура воздуха наиболее холодных суток, обеспеченностью 0.98 – 

минус 52 0С; 

• Температура воздуха наиболее холодных суток, обеспеченностью 0.92 – 

минус 49 0С; 

• Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, обеспеченностью 

0.98 -  минус 47 0С; 

• Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, обеспеченностью 

0.92 -  минус 45 0С; 

• Продолжительность отопительного периода – 277 суток; 

• Средняя температура отопительного периода – минус 11,3 °С; 

• Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее 

холодного месяца – 77 %. 

• Средняя скорость ветра за период со средней суточной температурой 

воздуха ≤ 80 C – 3,7 м/с; 

Параметры микроклимата в помещениях: 

При проектировании системы отопления температура воздуха в холодный 

период года в обслуживаемой зоне помещений принята из оптимальных температур 

по ГОСТ 30494-2011: 

• Тамбур входа (помещение 6-й категории) – плюс 18 °С; 

• Тамбур входа (помещение 6-й категории) – плюс 18 °С; 

• Коридор (помещение 6-й категории) – плюс 18 °С; 

• Кабинет работников УВРиО (помещение 2-й категории) – плюс 20 °С; 
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• Бытовое помещение (помещение 6-й категории) – плюс 18 °С; 

• Кладовая (помещение 6-й категории) – плюс 18 °С; 

• Тепловой узел (помещение 6-й категории) – плюс 18 °С; 

• Санузел (помещение 6-й категории) – плюс 18 °С; 

• Подсобное помещение (помещение 6-й категории) – плюс 18 °С; 

• Комната персонала (помещение 5-й категории) – плюс 20 °С; 

• Холл (помещение 6-й категории) – плюс 18 °С; 

• Кабинет механика (помещение 2-й категории) – плюс 20 °С; 

• Кабинет ЭКР (помещение 2-й категории) – плюс 20 °С; 

• Кабинет начальника участка (помещение 2-й категории) – плюс 20 °С; 

• Кабинет ОР и ПС (помещение 2-й категории) – плюс 20 °С; 

• Архив (помещение 6-й категории) – плюс 18 °С; 

• Серверная – плюс 20 °С; 
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2. СВЕДЕНИЯ ОБ ИСТОЧНИКАХ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ, ПАРАМЕТ-
РАХ ТЕПЛОНОСИТЕЛЕЙ СИСТЕМ ОТОПЛЕНИЯ И ВЕНТИЛЯЦИИ, 

ТРЕБОВАНИЯХ К НАДЕЖНОСТИ И КАЧЕСТВУ ТЕПЛОНОСИТЕЛЕЙ 

Теплоноситель – вода. 

Подключение системы отопления выполнить к существующим сетям в админи-

стративно-бытовом корпусе, помещение «Тепловой узел». 

Расчетные температуры воды: 

• в системе теплоснабжения 95 - 700 С;

• в системе отопления 95 – 700 С.

Параметры системы отопления в точке подключения: 

• Диаметр существующего трубопровода 25х3,2 мм;

• Рабочее давление – 1 МПа;

• Расход теплоносителя – 1500 кг/ч;

Система отопления: двухтрубная из стальных водогазопроводных труб. 

Отопительные приборы: стальные панельные. 

Предусмотреть открытую прокладку проектируемого трубопровода по стенам. 

Предусмотреть на проектируемом трубопроводе теплоизоляцию типа «K-Flex». 

Способ присоединения системы отопления к тепловой сети: зависимый. 

Прокладку системы вентиляции осуществить в чердачном помещении. Система 

вентиляции (П1, П2, В1) режим работы – в летнее время. В2 (санузел) режим работы 

круглогодичный. 
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3. ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ СПОСОБОВ ПРОКЛАДКИ И КОН-
СТРУКТИВНЫХ РЕШЕНИЙ, ВКЛЮЧАЯ РЕШЕНИЯ В ОТНОШЕ-
НИИ ДИАМЕТРОВ И ТЕПЛОИЗОЛЯЦИИ ТРУБ ТЕПЛОТРАССЫ 
ОТ ТОЧКИ ПРИСОЕДИНЕНИЯ К СЕТЯМ ОБЩЕГО ПОЛЬЗОВА-

НИЯ ДО ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА 

Система отопления принята двухтрубная в соответствии с требованиями к 

системам отопления и внутреннего теплоснабжения зданий различного назначения 

[СП 60.13330.2020, Приложение Б.1]. 

Способ присоединения системы отопления к тепловой сети зависимый. 

Для участков системы отопления приняты трубы стальные водогазопроводные 

обыкновенные по ГОСТ 3262-75. 

Горизонтальные магистральные трубопроводы системы отопления 

прокладываются с уклоном 0,002 в сторону помещений «Тепловой узел» и «Кабинет 

начальника участка» в тепловой изоляции вдоль наружных стен здания. Тепловое 

удлинение трубопроводов системы отопления компенсируется за счет отводов и 

поворотов. 

Трубопроводы в местах пересечения перекрытий проложены в гильзах из 

негорючих материалов. 

Для опорожнения системы предусмотрено по 2 сливных крана – на трубопровод 

подающий и обратный в: 

• помещении «Тепловой узел»; 

• помещении «Кабинет начальника участка». 

Выпуск воздуха из системы отопления осуществляется через клапаны в 

верхних точках системы отопления над дверным проемом помещения «Тамбур 

входа». 

На трубопроводах системы отопления предусмотрена изоляция, температура 

поверхности которой не превышает 40 0С. Расчет толщины и теплопоступлений от 

теплоизоляции приведен в Приложении Б. 

Вентиляционное оборудование и воздуховоды для приточного и вытяжного 

воздуха установлены в чердачном помещении. 

Воздуховоды системы вентиялции изолированы материалами с пределом 

огнестойкости EI30.  

На фреонопроводах системы кодцицирнирования предусмотрена изоляция для 

защиты от ожогов.    
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4. ПЕРЕЧЕНЬ МЕР ПО ЗАЩИТЕ ТРУБОПРОВОДОВ ОТ АГРЕССИВ-
НОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ ГРУНТОВ И ГРУНТОВЫХ ВОД 

Раздел не разрабатывается в соответствии с техническим заданием. 
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5. ОБОСНОВАНИЕ ПРИНЯТЫХ СИСТЕМ И ПРИНЦИПИАЛЬНЫХ 
РЕШЕНИЙ ПО ОТОПЛЕНИЮ, ВЕНТИЛЯЦИИ И КОНДИЦИОНИРОВА-
НИЮ ВОЗДУХА ПОМЕЩЕНИЙ С ПРИЛОЖЕНИЕМ РАСЧЕТА СОВО-

КУПНОГО ВЫДЕЛЕНИЯ В ВОЗДУХ ВНУТРЕННЕЙ СРЕДЫ ПОМЕЩЕ-
НИЙ ХИМИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ С УЧЕТОМ СОВМЕСТНОГО ИСПОЛЬ-
ЗОВАНИЯ СТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ, ПРИМЕНЯЕМЫХ В ПРО-
ЕКТИРУЕМОМ ОБЪЕКТЕ КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА, В СО-
ОТВЕТСТВИИ С МЕТОДИКОЙ, УТВЕРЖДАЕМОЙ МИНИСТЕРСТВОМ 

СТРОИТЕЛЬСТВА И ЖИЛИЩНО-КОММУНАЛЬНОГО ХОЗЯЙСТВА 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Основные тепловые потери помещений обусловлены теплопередачей через 

ограждающие конструкции (стены, потолок, пол, окна, двери). Интенсивность тепло-

передачи зависит от термического сопротивления ограждающей конструкции. Терми-

ческое сопротивление, в свою очередь, определяется толщиной ограждения, тепло-

проводностью материала, ориентацией ограждения по сторонам света, температур-

ным режимом и другими факторами. 

Сопротивление теплопередаче элементов ограждающих конструкций 

Условия эксплуатации ограждающих конструкций в зависимости от влажност-

ного режима помещений и зон влажности района строительства для выбора тепло-

технических показателей материалов наружных ограждений приняты по [таблице 1 и 

Приложению В СП 50.13330.2012]. Зоны влажности территории Ямало-Ненецкий ав-

тономный округ, г. Надым – нормальный. Влажность внутреннего воздуха [таб. 1 СП 

50.13330.2012] – нормальный. Согласно [Таблице 2 – Условия эксплуатации огражда-

ющих конструкций СП 50.13330.2012] выбираем условие эксплуатации ограждающих 

конструкций – Б. 

Наружные стены 

Наружная стена административно-бытового корпуса представляет собой мно-

гослойную конструкцию: 

1. Слой 1 – лист стальной; толщина δ1 = 0, м; расчетный коэффициент теп-

лопроводности материала слоя (режим Б) – не учитывается, т.к. толщина слоя слиш-

ком мала.  

2. Слой 2 – утеплитель минераловатный; толщина δ2 = 0,25 м; расчетный 

коэффициент теплопроводности материала слоя (режим Б) – λ2 = 0,05 Вт/(м∙°С) [Таб-

лице Т.1 Изменения № 2 к СП 50.13330.2012]. 
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3. Слой 3 – стекломагниевый лист ламинированный; толщина δ3 = 0,01 м; 

расчетный коэффициент теплопроводности материала слоя (режим Б) – не учитыва-

ется, т.к. толщина слоя слишком мала. 

Приведённое сопротивление теплопередаче конструкции определяется по 

формуле (3): 

 

где Rint , Rext - сопротивление теплообмену на внутренней и наружной поверх-

ностях ограждения, (м2·°С)/Вт; 

Rк - термическое сопротивление слоев ограждающей конструкции, (м2⋅°С)/Вт; 

Rпр – приведенное термическое сопротивление неоднородной конструкции 

(конструкции, имеющей теплопроводные включения), (м2·°С)/Вт; 

 αint, αext – коэффициенты теплоотдачи на внутренней и наружной поверхностях 

ограждения, Вт/(м2·°С), принимаются соответственно по [табл. 4 – Коэффициенты 

теплоотдачи внутренней поверхности ограждающей конструкции и таб. 6 – Коэффи-

циенты теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкции СП 

50.13330.2012];  

δi – толщина слоя ограждающей конструкции, м;  

λi – коэффициент теплопроводности материала слоя, Вт/(м2 ·°С). 

Rr
0 = 1/8,7 + 0,25/0,05 + 1/23 = 5,158 (м2·°С)/Вт. 

Коэффициент теплопередачи наружных стен K = 1/R0 = 0,194 Вт/ м2∙°С. 

Перекрытие над холодным подпольем 

Конструкция пола представляет собой многослойную конструкцию: 

1. Слой 1 – лист стальной толщиной; толщина δ1 = 0,0012 м; расчетный ко-

эффициент теплопроводности материала слоя (режим Б) – не учитывается, т.к. тол-

щина слоя слишком мала. 

2. Слой 2 – утеплитель минераловатный; толщина δ2 = 0,25 м; расчетный 

коэффициент теплопроводности материала слоя (режим Б) – λ2 = 0,05 Вт/(м∙°С) [Таб-

лице Т.1 Изменения № 2 к СП 50.13330.2012]. 

3. Слой 3 – цементно-стружечная плита; толщина δ3 = 0,024 м; расчетный 

коэффициент теплопроводности материала слоя (режим Б) – λ3 = 0,17 Вт/(м∙°С). 
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4. Слой 4 – линолеум; толщина δ4 = 0,01 м; не учитывается, т.к. толщина 

слоя слишком мала. 

 

Rr
0 = 1/8,7 + 0,25/0,05 + 1/23 = 5,17 (м2·°С)/Вт. 

K = 1/R0 = 0,193 Вт/ м2∙°С. 

Перекрытие чердачное 

Перекрытие представляет собой многослойную конструкцию: 

1. Слой 1 – лист стальной; толщина δ1 = 0, м; расчетный коэффициент теп-

лопроводности материала слоя (режим Б) – не учитывается, т.к. толщина слоя слиш-

ком мала.  

2. Слой 2 – утеплитель минераловатный; толщина δ2 = 0,25 м; расчетный 

коэффициент теплопроводности материала слоя (режим Б) – λ2 = 0,05 Вт/(м∙°С) [Таб-

лице Т.1 Изменения № 2 к СП 50.13330.2012]. 

3. Слой 3 – стекломагниевый лист ламинированный; толщина δ3 = 0,008 м; 

расчетный коэффициент теплопроводности материала слоя (режим Б) – не учитыва-

ется, т.к. толщина слоя слишком мала. 

Rr
0 = 1/8,7 + 0,25/0,05 + 1/17 = 5,174 (м2·°С)/Вт. 

K = 1/R0 = 0,193 Вт/ м2∙°С. 

Окна 

Нормируемое сопротивление теплопередаче окон Rreq = 0,5 (м2·°С)/Вт. 

Сопротивление теплопередаче окон R0 = 0,5 (м2·°С)/Вт. Коэффициент теплопе-

редачи окон K = 1/R0 = 2 Вт/ м2∙°С. 

Двери 

Приведенное сопротивление теплопередаче, м2⋅оС/Вт, дверей наружных метал-

лических утепленных с доводчиком (ДСН)  составляет 0,43. K = 1/R0 = 2,326 Вт/ м2∙°С. 

РАСЧЕТ ПОТЕРЬ ТЕПЛОТЫ ПОМЕЩЕНИЯМИ 

Согласно [СП 60.13330.2020, п. 6.2.] система отопления административно-бы-

тового корпуса должна обеспечивать требуемую температуру воздуха в помещениях, 

учитывая: 

а) потери теплоты через ограждающие конструкции, Qk; 

б) расход теплоты на нагревание инфильтрующегося наружного воздуха, Qinf; 

в) расход теплоты на нагревание материалов, оборудования и транспортных 

средств, Qext; 
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г) тепловой поток, регулярно поступающий от электрических приборов, освеще-

ния, технологического оборудования, трубопроводов, людей и других источников, Qint.  

Qh.sum = Qk + Qinf + Qext - Qint   

Потери теплоты через внутренние ограждающие конструкции помещений до-

пускается не учитывать, если разность температур воздуха в этих помещениях равна 

3 °С и менее…» [СП 60.13330.2020]. 

Расход теплоты на нагревание материалов, оборудования и транспортных 

средств для административно-бытового корпуса не учитывается. 

Тепловой поток, регулярно поступающий от электрических приборов, освеще-

ния, технологического оборудования, трубопроводов, людей и других источников ком-

пенсируется неоднородностью наружных ограждающих конструкций и потерь тепла 

через щели световых и дверных проемов.  

Согласно [СП 60.13330.2020, п. 6.2.6] «В … административно-бытовых помеще-

ниях с постоянными рабочими местами, расположенных в I климатическом районе с 

температурой наружного воздуха минус 40 0С (параметры Б) и ниже, следует преду-

сматривать дополнительно системы напольного отопления для равномерного про-

грева поверхности пола». Вышеуказанное требование носит рекомендательный ха-

рактер. Также конструкция пола и напольное покрытие не позволяют предусмотреть 

поверхностное отопление.  

План типового этажа и ориентация здания по сторонам света приняты согласно 

проекту: 268.00-16-ГП. 

Расчет теплопотерь через ограждающие конструкции 

Расчет тепловых потерь для административно-бытового корпуса осуществлен 

в соответствии с формулой: 

  

где k − коэффициент теплопередачи ограждения, Вт/(м2·С), равный  

  

Ro − общее сопротивление теплопередаче ограждения, (м2·С)/Вт; 

А − расчетная площадь ограждающей конструкции, м2; 

tint
des − расчётная температура воздуха в помещении, 0С; 



1813-07-23-ИОС4-ТЧ 

2023 

Раздел 5. Сведения об инженерном оборудовании, о сетях и системах инженерно-технического 
обеспечения. Подраздел 4. Отопление, вентиляция и кондицио-нирование воздуха, тепловые 
сети. 

15 

1813-07-23-ИОС4 Формат А4 

text
des − расчётная температура наружного воздуха для расчета теплопотерь, 

°С, для систем отопления наружная температура наиболее холодной пятидневки 

обеспеченностью 0,92; 

β − коэффициент добавочных теплопотерь в долях от основных потерь [п. 9.2. 

Дополнительные потери теплоты через ограждающие конструкции. Тепловой режим 

зданий. Еремкина А.И., Королева Т.И.]: 

• β1 - для наружных стен, окон и дверей, обращенных на север, восток, се-

веро-восток и северо-запад – 0,1; на юго-восток и запад – 0,05. 

• β2 - добавочный коэффициент в угловых помещениях общественных зда-

ний, имеющих две и более наружных стен – повышают расчетную температуру внут-

реннего воздуха на 2 0 С. 

• β3 - добавка на поступление холодного воздуха через входы в здания, не

оборудованные воздушными или воздушно-тепловыми завесами. Эту добавку к ос-

новным теплопотерям через площадь этих дверей принимают в зависимости от вы-

соты здания Нм (от средней планировочной отмети земли до верха карниза) в раз-

мере: 0,22 Н – для одинарных дверей; 

• β4 - добавка к основным теплопотерям через необогреваемые полы пер-

вого этажа над холодными подполями зданий в местностях с расчетной температурой 

наружного воздуха – 40 0С и ниже. Эта добавка принимается в размере 0,05 к основ-

ным теплопотерям через эти полы. 

Расчет расхода теплоты на нагревание инфильтрующегося наружного воз-

духа 

Теплопотери на инфильтрацию наружного воздуха определяются по формуле: 

где La - расход удаляемого воздуха, не компенсируемого подогретым приточ-

ным воздухом, принимается для жилых зданий 3 м3/ч на 1 м2 площади жилых поме-

щений; 

с - удельная теплоемкость воздуха, с = 1 кДж/(кг·К); 

int - удельный вес внутреннего воздуха:  

(19)



 

1813-07-23-ИОС4-ТЧ 

 
 

 

2023 

Раздел 5. Сведения об инженерном оборудовании, о сетях и системах инженерно-технического 
обеспечения. Подраздел 4. Отопление, вентиляция и кондицио-нирование воздуха, тепловые 
сети. 

16 

1813-07-23-ИОС4 Формат А4 
 

tint  - расчётная температура воздуха в помещении,0С; 

text - наружная температура наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 

0,92, 0С; 

 

ВЕНТИЛЯЦИЯ 

Для создания комфортных санитарно-гигиенических условий в проектируемых 

помещениях административно-бытового корпуса предусмотрена приточная и вытяж-

ная вентиляции с механическим побуждением. 

С целью рационального зонирования систем по помещениям, имеющим раз-

личные требования к воздухообмену, режимам работы предусмотрены следующие 

системы вентиляции: 

• механическая приточная система вентиляции и механическая вытяжная 

система вентиляции для помещений административно-бытового корпуса, кроме по-

мещения «Архив» и «Санузел» - П1, В1 (режим работы - в летний период). 

• механическая приточная система вентиляции для помещения «Архив» - 

П2 (режим работы - в летний период). 

• механическая вытяжная система вентиляции для санузла – В2 (режим 

работы - круглогодичный). 

Воздухозабор осуществляется с выделенного места на фасаде.  

Вытяжные и приточно-вытяжные установки представляют собой готовые за-

водские модули.  

Принятые воздухообмены представлены в Таблице № 1.  

В помещениях самостоятельные вытяжные системы предусмотрены для сле-

дующих помещений: 

- санузлы. 

Объединение помещений в общие приточно-вытяжные системы выполнено 

при условии того, что помещения: 

- имеют одинаковый режим работы; 

- имеют одинаковые требования по температуре и влажности воздуха; 

- функционально предназначены для выполнения сходных технологических 

процессов. 
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Воздухораспределители. 

Подача воздуха во всех помещения осуществляется в верхнюю зону. 

Воздухораспределение осуществляется посредством диффузоров.  

Вытяжка осуществляется из верхней зоны при помощи диффузоров. 

Для снижения шума и вибрации от вентустановок систем вентиляции зало-

жены следующие мероприятия: 

- ограничение скоростей движения воздуха в воздуховодах и воздухораспре-

делителях; 

- устройство гибких вставок между вентиляторами и присоединяемыми к ним 

воздуховодами; 

- устройство шумоглушителей с промежутком на стороне всасывания и нагне-

тания вентиляторов. 

Скорости движения воздуха в воздуховодах и воздухораспределителях при-

няты с учетом акустических требований. 

ОСНОВНЫЕ РЕШЕНИЯ ПО КОНДИЦИОНИРОВАНИЮ 

Для поддержания требуемых параметров внутреннего воздуха в тёплый пе-

риод года  с компенсацией теплопоступлений от оборудования ЦОД предусмотрено 

устройство системы кондиционирования воздуха. 

Для снятия теплопритоков в теплый период года проектом предусматривается 

установка кондиционера (сплит-системы). Теплопоступления от оборудования и сол-

нечной радиации составляют 1 500 кВт. 
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Таблица воздухообменов 

Таблица 1 

 

 

 

№ Наименование 

Размеры Кол-
во 

Норма  
Кратность воздухооб-

мена 

Объем вытяжного воздуха Обьем приточного воздуха 
Обозначение систем 

Примечание м³/ч м³/ч 

F,  V,  Местн. Общеобменная Всего Механ. Рецирк. Естеств Всего Приток Вытяжка 

м2 м3 чел. м3/ч вытяжка приток отсосы Механ. Рецирк.         

1-й этаж 

101 Тамбур входа 1,9 10 0 0 0 2 0 0 0 0 20 0 0 20 П1 -   

102 Тамбур входа 1,9 10 0 0 0 2 0 0 0 0 20 0 0 20 П1 -   

103 Коридор 35,8 140 0 0 0 2 0 0 0 0 280 0 0 280 П1 -   

104 
Кабинет работни-

ков УВРиО 
15,2 60 2 60 0 0 0 120 0 120 0 0 0 120 П1 В1   

105 Бытовое помещение 15,2 60 2 20 0 0 0 40 0 40 40 0 0 40 П1 В1   

106 Кладовая 5,1 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - -   

107 Тепловой узел 8,6 40 0 0 3 3 0 120 0 120 120 0 0 120 П1 В1   

108 Санузел 8,1 30 0 0 0 0 0 50 0 50 0 0 0 0 - В2   

109 
Подсобное помеще-

ние 
8,8 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - -   

110 Комната  персонала 8,8 40 7 30 0 0 0 210 0 210 210 0 0 210 П1 В1   

111 Холл 8,8 40 0 0 0 2 0 0 0 0 80 0 0 80 П1 -   

112 Кабинет механика 8,4 40 1 60 0 0 0 60 0 80 60 0 0 80 П1 В1   

113 Кабинет ЭКР 17,7 70 3 60 0 0 0 180 0 180 180 0 0 180 П1 В1   

114 
Кабинет начальника 

участка 
15 60 1 60 0 0 0 180 0 180 180 0 0 180 П1 В1   

115 Кабинет ОР и ПС 14,9 60 2 60 0 0 0 120 0 120 120 0 0 120 П1 В1   

116 Архив 7,2 30 0 0 0 1 0 0 0 0 30 0 0 30 П2 -   

117 Серверная 7,1 30 0 0 0 2 0 0 0 0 60 0 0 60 П1 -   
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6. СВЕДЕНИЯ О ТЕПЛОВЫХ НАГРУЗКАХ НА ОТОПЛЕНИЕ, ВЕНТИЛЯЦИЮ, ГОРЯЧЕЕ ВОДОСНАБЖЕНИЕ
НА ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ И ДРУГИЕ НУЖДЫ 

Расчет потерь теплоты помещениями приведены в таблице 2. 

Потери теплоты здания в целом составляют 27049 Вт. 

При расчете отопительных приборов потери теплоты коридоров добавлены к потерям теплоты других помещений, имеющих 

наружные ограждающие конструкции. 
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Таблица 2 
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Расчет теплопотерь  

Расчетная температура наружного воздуха, град. С:   -45   
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

101 
Тамбур 
входа 

18 

НС СВ 1,58 2,85 4,49 0,194 63 55 0,10 0,00 1,10 60 

193 0 833   
ПТ СВ - - 3,00 0,193 63 37 0,10 0,00 1,10 40 

ПЛ - - - 3,00 0,193 63 37 0,00 0,05 1,05 38 

ДСН - 2,10 1,00 2,10 2,326 63 308 0,00 0,63 1,63 501 

S= 640     

102 
Тамбур 
входа 

18 
НС СВ 1,58 2,85 4,49 0,194 63 55 0,10 0,00 1,10 60 

193 0 328   
ПТ - - - 3,00 0,193 63 37 0,00 0,00 1,00 37 
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ПЛ - - - 3,00 0,193 63 37 0,00 0,05 1,05 38 

S= 135     

103 Коридор 18 

ПТ - - - 13,21 0,193 63 161 0,00 0,00 1,00 161 
848 0 1178   

ПЛ - - - 13,21 0,193 63 161 0,00 0,05 1,05 169 

S= 330     

104 

Кабинет 
работни-

ков 
УВРиО 

20 

НС СВ 3,00 2,85 8,55 0,194 65 108 0,10 0,00 1,10 119 

1292 0 2101   

ОК-
1 

СВ 1,30 1,10 1,43 1,806 65 168 0,10 0,00 1,10 185 

ПТ - - - 19,64 0,193 65 247 0,00 0,00 1,00 247 

ПЛ - - - 19,64 0,193 65 247 0,00 0,05 1,05 259 

S= 809     

105 
Бытовое 
помеще-

ние 
18 

НС СВ 3,00 2,85 8,55 0,194 63 104 0,10 0,00 1,10 115 

1191 0 1948   

ОК-
1 

СВ 1,30 1,10 1,43 1,806 63 163 0,10 0,00 1,10 179 

ПТ - - - 18,56 0,193 63 226 0,00 0,00 1,00 226 

ПЛ - - - 18,56 0,193 63 226 0,00 0,05 1,05 237 

S= 757     

106 

Кладо-
вая, уг-
ловое 

помеще-
ние 

20 

НС СВ 3,00 2,85 8,55 0,194 65 108 0,10 0,00 1,10 119 

472 0 1055   

НС СВ 2,40 2,85 6,84 0,194 65 86 0,10 0,00 1,10 95 

ОК-
1 

СВ 1,30 1,10 1,43 1,806 65 168 0,10 0,00 1,10 185 

ПТ - - - 7,18 0,193 65 90 0,00 0,00 1,00 90 

ПЛ - - - 7,18 0,193 65 90 0,00 0,05 1,05 95 

S= 583     

107 
Тепло-

вой узел 
18 

НС СЗ 3,75 2,85 10,69 0,194 63 131 0,10 0,00 1,10 144 
716 0 1138   

ПТ - - - 11,16 0,193 63 136 0,00 0,00 1,00 136 
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ПЛ - - - 11,16 0,193 63 136 0,00 0,05 1,05 143 

S= 422     

108 

Санузел, 
угловое 
помеще-

ние 

20 

НС СЗ 5,00 2,85 14,25 0,194 65 180 0,10 0,00 1,10 198 

1010 0 2071   

НС ЮЗ 3,00 2,85 8,55 0,194 65 108 0,00 0,00 1,00 108 

ОК-
1 

СЗ 1,30 1,10 1,43 1,806 65 168 0,10 0,00 1,10 185 

ОК-
1 

СЗ 1,30 1,10 1,43 1,806 65 168 0,10 0,00 1,10 185 

ПТ - - - 15,00 0,193 65 188 0,00 0,00 1,00 188 

ПЛ - - - 15,00 0,193 65 189 0,00 0,05 1,05 198 

S= 1061     

109 
Подсоб-
ное по-

мещение 
18 

НС ЮЗ 3,00 2,85 8,55 0,194 63 104 0,00 0,00 1,00 104 

963 0 1623   

ОК-
1 

ЮЗ 1,30 1,10 1,43 1,806 63 163 0,00 0,00 1,00 163 

ПТ - - - 15,00 0,193 63 183 0,10 0,00 1,10 201 

ПЛ - - - 15,00 0,193 63 183 0,00 0,05 1,05 192 

S= 660     

110 
Комната 
персо-
нала 

20 

НС ЮЗ 3,00 2,85 8,55 0,194 65 108 0,00 0,00 1,00 108 

963 0 1625   

ОК-
1 

ЮЗ 1,30 1,10 1,43 1,806 65 168 0,00 0,00 1,00 168 

ПТ - - - 15,00 0,193 65 188 0,00 0,00 1,00 188 

ПЛ - - - 15,00 0,193 65 189 0,00 0,05 1,05 198 

S= 662     

111 Холл 18 

НС ЮЗ 3,00 2,85 8,55 0,194 63 104 0,00 0,00 1,00 104 

963 0 1605   
ОК-

1 
ЮЗ 1,30 1,10 1,43 1,806 63 163 0,00 0,00 1,00 163 

ПТ - - - 15,00 0,193 63 183 0,00 0,00 1,00 183 
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ПЛ - - - 15,00 0,193 63 183 0,00 0,05 1,05 192 

S= 642     

112 
Кабинет 

меха-
ника 

20 

НС ЮЗ 3,00 2,85 8,55 0,194 65 108 0,00 0,00 1,00 108 

987 90 1559   

ОК-
1 

ЮЗ 1,30 1,10 1,43 1,806 65 168 0,00 0,00 1,00 168 

ПТ - - - 15,00 0,193 65 188 0,00 0,00 1,00 188 

ПЛ - - - 15,00 0,193 65 189 0,00 0,05 1,05 198 

S= 662     

113 

Кабинет 
ЭКР, уг-
ловое 

помеще-
ние 

22 

НС ЮЗ 6,00 2,85 17,10 0,194 67 222 0,00 0,00 1,00 222 

2020 90 4038   

НС ЮВ 5,00 2,85 14,25 0,194 67 185 0,05 0,00 1,05 194 

ОК-
1 

ЮЗ 1,30 1,10 1,43 1,806 67 173 0,00 0,00 1,00 173 

ОК-
1 

ЮЗ 1,30 1,10 1,43 1,806 67 173 0,00 0,00 1,00 173 

ДСН ЮВ 2,10 1,00 2,10 2,326 67 327 0,05 0,63 1,68 549 

ПТ - - - 30,00 0,193 67 388 0,00 0,00 1,00 388 

ПЛ - - - 30,00 0,193 67 389 0,00 0,05 1,05 408 

S= 2108     

114 

Кабинет 
началь-

ника 
участка, 
угловое 
помеще-

ние 

22 

НС ЮВ 6,00 2,85 17,10 0,194 67 222 0,05 0,00 1,05 233 

1212 90 2146   

НС СВ 3,00 2,85 8,55 0,194 67 111 0,10 0,00 1,10 122 

ОК-
1 

- 1,30 1,10 1,43 1,806 67 173 0,10 0,00 1,10 190 

ПТ - - - 18,00 0,193 67 233 0,00 0,00 1,00 233 

ПЛ - - - 18,00 0,193 67 233 0,00 0,05 1,05 245 

S= 1024     

115 20 НС СВ 3,00 2,85 8,55 0,193 65 107 0,10 0,00 1,10 118 1184 90 1861   
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Кабинет 
ОР и ПС 

ОК-
1 

СВ 1,30 1,10 1,43 1,806 65 168 0,10 0,00 1,10 185 

ПТ - - - 18,00 0,193 65 226 0,00 0,00 1,00 226 

ПЛ - - - 18,00 0,193 65 226 0,00 0,05 1,05 238 

S= 767 

116 Архив 18 

ПТ - - - 9,00 0,193 63 110 0,10 0,00 1,10 121 
578 0 814 

ПЛ - - - 9,00 0,193 63 110 0,00 0,05 1,05 115 

S= 236 

117 
Сервер-

ная 
20 

НС СВ 3,00 2,85 8,55 0,194 65 108 0,10 0,00 1,10 119 

592 0 1127 

ОК-
1 

СВ 1,30 1,10 1,43 1,806 65 168 0,10 0,00 1,10 185 

ПТ - - - 9,00 0,193 65 113 0,00 0,00 1,00 113 

ПЛ - - - 9,00 0,193 65 113 0,00 0,05 1,05 119 

S= 535 

Потери теплоты административно-бытового корпуса в целом составляют 27049 Вт 
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Описание мест расположения приборов учета используемой тепловой энергии и устройств сбора и передачи дан-
ных от таких приборов 

 

В административно-бытовом корпусе предусмотрен коммерческий учет расхода тепла, установленный в помещении «Тепло-

вой узел». 

Узел учета количества тепла состоит из: 

1. Вычислителя количества тепла. 

2. Преобразователя расхода электромагнитного. 

3. Термопреобразователя. 

4. Датчика избыточного давления.  

Описание составляющих и принципа работы узла учета приведены в Приложении Г. 
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7. СВЕДЕНИЯ О ПОТРЕБНОСТИ В ПАРЕ (ПРИ НЕОБХОДИМОСТИ) 

Раздел не разрабатывается в соответствии с техническим заданием. 
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8. ОБОСНОВАНИЕ ОПТИМАЛЬНОСТИ РАЗМЕЩЕНИЯ ОТОПИ-
ТЕЛЬНОГО ОБОРУДОВАНИЯ, ХАРАКТЕРИСТИК МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ 

ИЗГОТОВЛЕНИЯ ВОЗДУХОВОДОВ  

Расчетные температуры воды: 

• в системе теплоснабжения: 95 - 70 0С; 

• в системе отопления: 95 - 70 0С. 

Отопительные приборы установлены под световыми проемами (окнами) и вдоль 

наружных стен.  

Проектными решениями предусмотрено автоматическое регулирование тепло-

отдачи отопительных приборов. Автоматическое регулирующее устройство имеет 

ограничение диапазона регулирования температуры воздуха в помещении согласно 

[СП 60.13330.2020, пункт 5.2.]. 

Подача теплоносителя к отопительным приборам осуществляется сверху вниз. 

На подводках к отопительным приборам установлены: 

• на подающем трубопроводе – термостатический вентиль Ду15 с предва-

рительной настройкой для возможности балансировки системы отопления и последу-

ющего регулирования теплоотдачи от каждого отопительного прибора; 

• на обратном трубопроводе – запорная арматура Ду15 для возможности 

отключения каждого отопительного прибора для его демонтажа или технического об-

служивания без слива всей системы. 

Для участков системы отопления приняты трубы стальные водогазопроводные 

обыкновенные по ГОСТ 3262-75. 

В качестве отопительных приборов приняты стальной панельный радиатор с бо-

ковой подводкой. Длина отопительного прибора определена расчетом (Приложение А) 

и принята максимально возможной для перекрытия ширины светового проема (окна). 

Система отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха администра-

тивно-бытового корпуса спроектированы таким образом, что в процессе эксплуатации 

исключается возможность возникновения пожара, обеспечивается предотвращение 

или ограничение опасности задымления АБК при пожаре и прекращение воздействия 

опасных факторов пожара на людей и имущество. 

Для предотвращения распространения продуктов горения при пожаре в поме-

щения по воздуховодам предусмотрены противопожарные нормально открытые кла-

паны. 

Воздуховоды выполнены из оцинкованной листовой стали по ГОСТ 14918-80. 
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Скорость движения теплоносителя в трубопроводах системы отопления при-

нято в соответствии с допустимым эквивалентным уровнем звука в помещении [СП 

60.13330.2020, Приложение И), также при гидравлическом расчете эквивалентная ше-

роховатость внутренней поверхности трубопровода принята не менее 0,2 мм. Расчет 

приведен в Приложении А. 

Скорость движения воздушной струи рассчитана с учетом акустических требо-

ваний (Приложение В). 
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9. ОПИСАНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ, ОБЕСПЕЧИВАЮ-
ЩИХ НАДЕЖНОСТЬ РАБОТЫ СИСТЕМ В ЭКСТРЕМАЛЬНЫХ 

УСЛОВИЯХ 

 

Экстремальными условиями для систем отопления является высокое давление 

и температура. 

Для компенсации высокого давления на вводе в здании административно-

бытового корпуса стоит регулятор (редуктор) давления. В случае его поломки система 

отопления предусмотрена из труб стальных водогазопроводных, которые устойчивы 

к критическим показателям давления и температуры (до 150 0С и 10 Мпа).  

Максимальная рабочая температура отопительных приборов составляет 110 0С, 

а максимальное рабочее давление – 1 Мпа.   

Вентиляционное оборудование предусмотрено в климатическом исполнении 

УХЛ1 или ХЛ1 для работы при низких температурах (до минус 55). 

 

 

 



 

1813-07-23-ИОС4-ТЧ 

 
 

 

2023 

Раздел 5. Сведения об инженерном оборудовании, о сетях и системах инженерно-технического 
обеспечения. Подраздел 4. Отопление, вентиляция и кондицио-нирование воздуха, тепловые 
сети. 

30 

1813-07-23-ИОС4 Формат А4 
 

10. ОПИСАНИЕ СИСТЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ И ДИСПЕТЧЕРИЗА-
ЦИИ ПРОЦЕССА РЕГУЛИРОВАНИЯ ОТОПЛЕНИЯ, ВЕНТИЛЯ-

ЦИИ И КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ ВОЗДУХА 

 

Вентиляция 
Проектными решениями предусмотрено отключение системы вентиляции при 

пожаре, прекращая подачу электропитания на распределительные щиты систем 
вентиляции (проект: 1813-07-23-ИОС1). 

Отопление 
Способ автоматизированного учета потребления тепла приведен в Приложении 

Г. 
Диспетчеризация и удаленный контроль не преудсмотрен. 
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11. ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ СОБЛЮДЕНИЯ 
УСТАНОВЛЕННЫХ ТРЕБОВАНИЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНО-
СТИ К УСТРОЙСТВАМ, ТЕХНОЛОГИЯМ И МАТЕРИАЛАМ, ИСПОЛЬЗУ-
ЕМЫМ В СИСТЕМАХ ОТОПЛЕНИЯ, ВЕНТИЛЯЦИИ И КОНДИЦИОНИ-

РОВАНИЯ ВОЗДУХА ПОМЕЩЕНИЙ, ТЕПЛОВЫХ СЕТЯХ, ПОЗВОЛЯЮ-
ЩИХ ИСКЛЮЧИТЬ НЕРАЦИОНАЛЬНЫЙ РАСХОД ТЕПЛОВОЙ ЭНЕР-
ГИИ, ЕСЛИ ТАКИЕ ТРЕБОВАНИЯ ПРЕДУСМОТРЕНЫ В ЗАДАНИИ НА 

ПРОЕКТИРОВАНИЕ 

 

Энергосбережение системы отопления, вентиляции и кондиционирования 

административно-бытового корпуса обеспечивается за счет выбора 

высокотехнологичного оборудования, использования энергоэффективных схемных 

решений и оптимизации управления системами, в том числе: 

• Применение вентиляционного оборудования высших классов 

энергоэффективности; 

• Применение двухтрубной системы отопления с индивидуальным 

регулированием и учетом теплоты 

• Рабочий режим вентиляторов, находящийся в диапазоне характеристики, 

ограниченном 0,8 максимального КПД вентилятора [ГОСТ 10616]. 

• Автоматизированный учет потребеления тепловой и электрической 

энергии. 

• Избыточные теплопоступления от труб системы отопления, 

компенсирующиеся теплоизоляцией. Расчет толщины и 

теплопоступлений от теплоизоляции приведен в Приложении Б. 
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12. СВЕДЕНИЯ О ТИПЕ И КОЛИЧЕСТВЕ УСТАНОВОК, ПО-
ТРЕБЛЯЮЩИХ ТЕПЛОВУЮ ЭНЕРГИЮ, ПАРАМЕТРАХ И РЕЖИМАХ 

ИХ РАБОТЫ 

 

Проектом не продусмотрены установки потребляющие тепловую энергию. 
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13. СВЕДЕНИЯ О ПОКАЗАТЕЛЯХ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕК-
ТИВНОСТИ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА, В ТОМ 

ЧИСЛЕ О ПОКАЗАТЕЛЯХ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ГОДОВУЮ УДЕЛЬ-
НУЮ ВЕЛИЧИНУ РАСХОДА ТЕПЛОНОСИТЕЛЕЙ В ОБЪЕКТЕ КАПИ-

ТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА 

 

 

Удельная теплозащитная характеристика здания равна 0,22 Вт/(м3 0С): 

 

Расчеты приведены ниже. 

Отапливаемый объем здания – 658 м3. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

101 
Тамбур 
входа 

18 

НС 1,58 2,85 4,49 5,158 0,936 0,81 0,56% 

ПТ - - 3,00 5,174 0,319 0,19 0,13% 

ПЛ - - 3,00 5,170 0,936 0,54 0,38% 

ДСН 2,10 1,00 2,10 0,430 0,936 4,57 3,16% 

102 
Тамбур 
входа 

18 

НС 1,58 2,85 4,49 5,158 0,936 0,81 0,56% 

ПТ - - 3,00 5,174 0,319 0,19 0,13% 

ПЛ - - 3,00 5,170 0,936 0,54 0,38% 

103 Коридор 18 
ПТ - - 13,21 5,174 0,319 0,82 0,56% 

ПЛ - - 13,21 5,170 0,936 2,39 1,65% 

104 

Уабинет 
работни-

ков 
УВРиО 

20 

НС 3,00 2,85 8,55 5,158 1,000 1,66 1,15% 

ОК-1 1,30 1,10 1,43 0,5 1,000 2,86 1,98% 

ПТ - - 19,64 5,174 0,383 1,46 1,01% 

ПЛ - - 19,64 5,170 1,000 3,80 2,63% 
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105 
Бытовое 
помеще-

ние 
18 

НС 3,00 2,85 8,55 5,158 0,936 1,55 1,07% 

ОК-1 1,30 1,10 1,43 1,806 0,936 0,74 0,51% 

ПТ - - 18,56 5,174 0,319 1,15 0,79% 

ПЛ - - 18,56 5,170 0,936 3,36 2,32% 

106 

Кладо-
вая, угло-
вое поме-

щение 

20 

НС 3,00 2,85 8,55 5,158 1,000 1,66 1,15% 

НС 2,40 2,85 6,84 5,158 1,000 1,33 0,92% 

ОК-1 1,30 1,10 1,43 0,500 1,000 2,86 1,98% 

ПТ - - 7,18 5,174 0,383 0,53 0,37% 

ПЛ - - 7,18 5,170 1,000 1,39 0,96% 

107 
Тепловой 

узел 
18 

НС 3,75 2,85 10,69 5,158 0,936 1,94 1,34% 

ПТ - - 11,16 5,174 0,319 0,69 0,48% 

ПЛ - - 11,16 5,170 0,936 2,02 1,40% 

108 

Санузел, 
угловое 
помеще-

ние 

20 

НС 5,00 2,85 14,25 5,158 1,000 2,76 1,91% 

НС 3,00 2,85 8,55 5,158 1,000 1,66 1,15% 

ОК-1 1,30 1,10 1,43 0,500 1,000 2,86 1,98% 

ОК-1 1,30 1,10 1,43 0,500 1,000 2,86 1,98% 

ПТ - - 15,00 5,174 0,383 1,11 0,77% 

ПЛ - - 15,00 5,170 1,000 2,90 2,01% 

109 
Подсоб-

ное поме-
щение 

18 

НС 3,00 2,85 8,55 5,158 0,936 1,55 1,07% 

ОК-1 1,30 1,10 1,43 0,500 0,936 2,68 1,85% 

ПТ - - 15,00 5,174 0,319 0,93 0,64% 

ПЛ - - 15,00 5,170 0,936 2,72 1,88% 

110 
Комната 
персо-
нала 

20 

НС 3,00 2,85 8,55 5,158 1,000 1,66 1,15% 

ОК-1 1,30 1,10 1,43 0,500 1,000 2,86 1,98% 

ПТ - - 15,00 5,174 0,383 1,11 0,77% 

ПЛ - - 15,00 5,170 1,000 2,90 2,01% 

111 Холл 18 

НС 3,00 2,85 8,55 5,158 0,936 1,55 1,07% 

ОК-1 1,30 1,10 1,43 0,500 0,936 2,68 1,85% 

ПТ - - 15,00 5,174 0,319 0,93 0,64% 

ПЛ - - 15,00 5,170 0,936 2,72 1,88% 

112 
Кабинет 

механика 
20 

НС 3,00 2,85 8,55 5,158 1,000 1,66 1,15% 

ОК-1 1,30 1,10 1,43 0,500 1,000 2,86 1,98% 

ПТ - - 15,00 5,174 0,383 1,11 0,77% 

ПЛ - - 15,00 5,170 1,000 2,90 2,01% 

113 

Кабинет 
ЭКР, уг-

ловое по-
мещение 

22 

НС 6,00 2,85 17,10 5,158 1,064 3,53 2,44% 

НС 5,00 2,85 14,25 5,158 1,064 2,94 2,03% 

ОК-1 1,30 1,10 1,43 0,500 1,064 3,04 2,10% 

ОК-1 1,30 1,10 1,43 0,500 1,064 3,04 2,10% 

ДСН 2,10 1,00 2,10 0,500 1,064 4,47 3,09% 

ПТ - - 30,00 5,174 0,447 2,59 1,79% 

ПЛ - - 30,00 5,170 1,064 6,17 4,27% 

114 

Кабинет 
началь-

ника 
участка, 
угловое 
помеще-

ние 

22 

НС 6,00 2,85 17,10 5,158 1,064 3,53 2,44% 

НС 3,00 2,85 8,55 5,158 1,064 1,76 1,22% 

ОК-1 1,30 1,10 1,43 0,500 1,064 3,04 2,10% 

ПТ - - 18,00 5,174 0,447 1,56 15,56% 

ПЛ - - 18,00 5,170 1,064 3,70 2,56% 
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115 
Кабинет 
ОР и ПС 

20 

НС 3,00 2,85 8,55 5,158 1,000 1,66 1,15% 

ОК-1 1,30 1,10 1,43 0,500 1,000 2,86 1,98% 

ПТ - - 18,00 5,174 0,383 1,33 0,92% 

ПЛ - - 18,00 5,170 1,000 3,48 2,41% 

116 Архив 18 
ПТ - - 9,00 5,174 0,319 0,56 0,38% 

ПЛ - - 9,00 5,170 0,936 1,63 1,13% 

117 
Сервер-

ная 
20 

НС 3,00 2,85 8,55 5,158 1,000 1,66 1,15% 

ОК-1 1,30 1,10 1,43 0,500 1,000 2,86 1,98% 

ПТ - - 9,00 5,174 0,383 0,67 0,46% 

ПЛ - - 9,00 5,170 1,000 1,74 1,20% 

Сумма: 145  Вт/0С 

 

Удельная вентиляционная характеристика санузла, kвент, равна 0,316 Вт/(м3 0С). 

Расчет произведен по [СП 50.13330.2012, формула Г2].  

По помещению санузла приняты следующие параметры для расчета: 

• с – удельная теплоемкость воздуха, равная 1 кДж/(кг 0С); 

• βγ  - коэффициент снижения объема воздуха в здании, учитывающий 

наличие внутренних ограждающих конструкций, равный 0,85; 

• в
вент – средняя плотность приточного воздуха за отопительный период, 

равная 1,349 кг/м3. Плотность рассчитана в соотвествии с [СП 

50.13330.2012, формула Г3]; 

• Средняя кратность воздухообмена санузла за отопительный период nв, 

равная 0,984 ч-1. Расчет произведен в соответсвии с [СП 50.13330.2012, 

формула Г4]; 

 

qp
от = (kоб + kвент)βh = (0,22 + 0,316)1,13 = 0,606 

Принят коэффициент, учитывающий дополнительное теплопотребление 

системы отопления, связанное с дискретностью номинального теплового потока 

номенклатурного ряда отопительных приборов, их дополнительными теплопотерями 

через зарадиаторные участки ограждений,повышенной температурой воздуха в 

угловых помещеняих, теплопотерями трубопроводов, раный 1,13. 

Удельный расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию за 

отопительный период, q, равен 126 кВт ч/(м3 год) согласно [СП 50.13330.2012, 

формула Г9]. Расчет произведен с учетом ГСОП, который равен 8 670.  
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14. ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО УЧЕТУ И КОНТРОЛЮ РАСХОДО-
ВАНИЯ ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ТЕПЛОНОСИТЕЛЕЙ 

 

Мероприятием по учету и контролю расходования используемых 

теплоносителей является установка узла учета тепловой энергии в помещении 

теплового узла. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А. ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ СИСТЕМЫ ОТОПЛЕНИЯ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б. РАСЧЕТ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИИ 

Оборудование, тип расчета 
Отопление, трубопровод, в помещении, 

температура поверхности 

Подбор толщины изоляции 

ПАРАМЕТРЫ ОБОРУДОВАНИЯ 

Материал стенки Сталь 

Условный диаметр, мм 25 

Толщина стенки, мм 3,2 

Теплопроводность стенки, Вт/(м*К) 45,4 

ПАРАМЕТРЫ ВЕЩЕСТВА 

Температура вещества, ºC 95 

ПАРАМЕТРЫ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 

Регион ЯНАО 

Населенный пункт Надым 

Температура окружающей среды, ºC 20 

ПАРАМЕТРЫ ИЗОЛЯЦИИ 

Тип изоляции K-Flex 

Теплопроводность, Вт/(м*К) 0,04375 

ПАРАМЕТРЫ ПОКРЫТИЯ 

Тип покрытия без покрытия 

Коэффициент теплоотдачи 12,34 

Температура поверхности, ºC 40 

РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА 

Толщина изоляции, мм 9 

Подбор толщины изоляции 

ПАРАМЕТРЫ ОБОРУДОВАНИЯ 

Материал стенки Сталь 

Условный диаметр, мм 20 

Толщина стенки, мм 2,8 

Теплопроводность стенки, Вт/(м*К) 45,4 

ПАРАМЕТРЫ ВЕЩЕСТВА 

Температура вещества, ºC 95 

ПАРАМЕТРЫ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 

Регион ЯНАО 

Населенный пункт Надым 

Температура окружающей среды, ºC 20 

ПАРАМЕТРЫ ИЗОЛЯЦИИ 

Тип изоляции K-Flex 

Теплопроводность, Вт/(м*К) 0,04375 

ПАРАМЕТРЫ ПОКРЫТИЯ 

Тип покрытия без покрытия 

Коэффициент теплоотдачи 11,88 

Температура поверхности, ºC 40 

РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА 

Толщина изоляции, мм 9 
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Расчет теплового потока от изолированного подающего трубопровода 

ПАРАМЕТРЫ ОБОРУДОВАНИЯ 

Материал стенки Сталь 

Условный диаметр, мм 25 

Толщина стенки, мм 3,2 

Теплопроводность стенки, Вт/(м*К) 45,4 

Коэффициент доп. потерь 1,2 

ПАРАМЕТРЫ ВЕЩЕСТВА 

Температура вещества, ºC 95 

ПАРАМЕТРЫ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 

Регион ЯНАО 

Населенный пункт Надым 

Температура окружающей среды, ºC 20 

ПАРАМЕТРЫ ИЗОЛЯЦИИ 

Тип изоляции K-Flex 

Теплопроводность, Вт/(м*К) 0,04375 

ПАРАМЕТРЫ ПОКРЫТИЯ 

Тип покрытия без покрытия 

Коэффициент теплоотдачи 11,67 

РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА 

Толщина изоляции, мм 9 

Тепловой поток, Вт/м 42,7 

Расчет теплового потока от изолированного  подающего трубопровода 

ПАРАМЕТРЫ ОБОРУДОВАНИЯ 

Материал стенки Сталь 

Условный диаметр, мм 20 

Толщина стенки, мм 2,8 

Теплопроводность стенки, Вт/(м*К) 45,4 

Коэффициент доп. потерь 1,2 

ПАРАМЕТРЫ ВЕЩЕСТВА 

Температура вещества, ºC 95 

ПАРАМЕТРЫ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 

Регион ЯНАО 

Населенный пункт Надым 

Температура окружающей среды, ºC 20 

ПАРАМЕТРЫ ИЗОЛЯЦИИ 

Тип изоляции K-Flex 

Теплопроводность, Вт/(м*К) 0,04375 

ПАРАМЕТРЫ ПОКРЫТИЯ 

Тип покрытия без покрытия 

Коэффициент теплоотдачи 11,88 

РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА 

Толщина изоляции, мм 9 

Тепловой поток, Вт/м 36,23 
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Расчет теплового потока от изолированного  обратного трубопровода 

ПАРАМЕТРЫ ОБОРУДОВАНИЯ 

Материал стенки Сталь 

Условный диаметр, мм 20 

Толщина стенки, мм 2,8 

Теплопроводность стенки, Вт/(м*К) 45,4 

Коэффициент доп. потерь 1,2 

ПАРАМЕТРЫ ВЕЩЕСТВА 

Температура вещества, ºC 70 

ПАРАМЕТРЫ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 

Регион ЯНАО 

Населенный пункт Надым 

Температура окружающей среды, ºC 20 

ПАРАМЕТРЫ ИЗОЛЯЦИИ 

Тип изоляции K-Flex 

Теплопроводность, Вт/(м*К) 0,0425 

ПАРАМЕТРЫ ПОКРЫТИЯ 

Тип покрытия без покрытия 

Коэффициент теплоотдачи 11,11 

РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА 

Толщина изоляции, мм 9 

Тепловой поток, Вт/м 23,25 

Расчет теплового потока от изолированного  обратного трубопровода 

ПАРАМЕТРЫ ОБОРУДОВАНИЯ 

Материал стенки Сталь 

Условный диаметр, мм 25 

Толщина стенки, мм 3,2 

Теплопроводность стенки, Вт/(м*К) 45,4 

Коэффициент доп. потерь 1,2 

ПАРАМЕТРЫ ВЕЩЕСТВА 

Температура вещества, ºC 70 

ПАРАМЕТРЫ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 

Регион ЯНАО 

Населенный пункт Надым 

Температура окружающей среды, ºC 20 

ПАРАМЕТРЫ ИЗОЛЯЦИИ 

Тип изоляции K-Flex 

Теплопроводность, Вт/(м*К) 0,0425 

ПАРАМЕТРЫ ПОКРЫТИЯ 

Тип покрытия без покрытия 

Коэффициент теплоотдачи 10,92 

РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА 

Толщина изоляции, мм 9 

Тепловой поток, Вт/м 27,4 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В. РАСЧЕТ СИСТЕМЫ ВЕНТИЛЯЦИИ 
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Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 
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И
н

в
.№

 п
о

д
л

. 

 

Проверил    
П 1 7 

Нач. отдела    

Н.контр. Мариева   

Спецификация оборудования, 
изделий и материалов  

ГИП Молчанова   

    

  Спецификация Формат  А3 

Позиция Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, обозначение 

документа, опросного листа 
Код продукции Поставщик 

Ед. изме-
рения 

Количе-
ство 

Масса 1 ед.,  
кг 

Примечание 

 Вентиляция        

 Система П1        

 
Воздуховоды из оцинкованной листовой стали 

ГОСТ 14918-80  Россия     

1  100    м.п. 19   

2  125    м.п. 71   

3  160    м.п. 18   

4  200    м.п. 3   

5  250    м.п. 6   

6  315    м.п. 3   

7  355    м.п. 3   

 Отвод 90о из оцинкованной листовой стали ГОСТ 14918-80  Россия     

8  100    шт. 8   

9  125    шт. 30   

10  160    шт. 4   

 Тройник 90о из оцинкованной листовой стали ГОСТ 14918-80  Россия     

11  125/ 125/ 125    шт. 2   

12  160/ 160/ 100    шт. 1   

13  160/ 160/ 125    шт. 2   

14  200/ 200/ 125    шт. 1   

15  200/ 200/ 160    шт. 2   

16  250/ 250/ 100    шт. 1   

17  250/ 250/ 125    шт. 3   

18  315/ 315/ 100    шт. 2   

19  315/ 315/ 125    шт. 5   

20  355/ 355/ 125    шт. 1   
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Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

  Спецификация Формат  А3 

Позиция Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, обозначение 

документа, опросного листа 
Код продукции Поставщик 

Ед. изме-
рения 

Количе-
ство 

Масса 1 ед.,  
кг 

Примечание 

 Переход из оцинкованной листовой стали ГОСТ 14918-80  Россия     

21  160/ 125    шт. 1   

22  160/ 150    шт. 2   

23  200/ 160    шт. 1   

24  250/ 200    шт. 1   

25  315/ 250    шт. 1   

26  355/ 315    шт. 5   

27 
Диффузоры потолочные пластиковые «Арктос» марки ДПУ 

универсальные, ДПУ-М,  100 
ДПУ-М 100  Арктос (Россия) шт. 4   

28 
Диффузоры потолочные пластиковые «Арктос» марки ДПУ 

универсальные, ДПУ-М,  125 
ДПУ-М 125  Арктос (Россия) шт. 15   

29 
Диффузоры потолочные пластиковые «Арктос» марки ДПУ 

универсальные, ДПУ-М,  150 
ДПУ-М 150  Арктос (Россия) шт. 2   

30 
Регулирующий клапан воздушный «Арктос» типа КВК для круглых 

воздуховодов  100 
КВК-100  Арктос (Россия) шт. 4   

31 
Регулирующий клапан воздушный «Арктос» типа КВК для круглых 

воздуховодов  125 
КВК-125  Арктос (Россия) шт. 15   

32 
Регулирующий клапан воздушный «Арктос» типа КВК для круглых 

воздуховодов  160 
КВК-160  Арктос (Россия) шт. 2   

33 Шумоглушитель для круглых воздуховодов CSR,  315 CSR 315/900  Арктос (Россия) шт. 2   

34 Клапан противопожарный нормально открытый,  100   Россия шт. 4   

35 Клапан противопожарный нормально открытый,  125   Россия шт. 14   

36 Клапан противопожарный нормально открытый,  160   Россия шт. 2   

37 Вентилятор канальный,  355 VC-355  Ровен (Россия) шт. 1   

38 Изоляция противопожарная EI30 (толщина слоя не менее 4,5 мм) МБОР-5Ф  Тизол м2 86   

39 Гибкая вставка,  355   Россия шт. 2   

40 Воздухозаборная решетка,  355   Россия шт. 1   

41 Расходные материалы    компл. 1   

42 Крепежные материалы    компл. 1   

 Система В1        

 
Воздуховоды из оцинкованной листовой стали 

ГОСТ 14918-80  Россия     

43  100    м.п. 21   

44  125    м.п. 23   
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  Спецификация Формат  А3 

Позиция Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, обозначение 

документа, опросного листа 
Код продукции Поставщик 

Ед. изме-
рения 

Количе-
ство 

Масса 1 ед.,  
кг 

Примечание 

45  160    м.п. 13   

46  200    м.п. 7   

47  250    м.п. 6   

48  315    м.п. 6   

 Отвод 90о из оцинкованной листовой стали ГОСТ 14918-80  Россия     

49  100    шт. 14   

50  125    шт. 9   

51  160    шт. 4   

52  250    шт. 1   

53  315    шт. 4   

 Тройник 90о из оцинкованной листовой стали ГОСТ 14918-80  Россия     

54  125/ 125/ 100    шт. 2   

55  125/ 125/ 125    шт. 1   

56  160/ 160/ 100    шт. 1   

57  160/ 160/ 125    шт. 2   

58  160/ 160/ 160    шт. 1   

59  200/ 200/ 125    шт. 2   

60  250/ 250/ 125    шт. 1   

61  250/ 250/ 160    шт. 1   

62  315/ 315/ 125    шт. 1   

63  315/ 315/ 160    шт. 1   

 Переход из оцинкованной листовой стали ГОСТ 14918-80  Россия     

64  125/ 100    шт. 4   

65  160/ 125    шт. 3   

66  160/ 150    шт. 1   

67  200/ 160    шт. 1   

68  250/ 200    шт. 1   

69  315/ 250    шт. 1   

70  315/ 160    шт. 1   

71 
Диффузоры потолочные пластиковые «Арктос» марки ДПУ 

универсальные, ДПУ-М,  100 
ДПУ-М 100  Арктос (Россия) шт. 7   
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  Спецификация Формат  А3 

Позиция Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, обозначение 

документа, опросного листа 
Код продукции Поставщик 

Ед. изме-
рения 

Количе-
ство 

Масса 1 ед.,  
кг 

Примечание 

72 
Диффузоры потолочные пластиковые «Арктос» марки ДПУ 

универсальные, ДПУ-М,  125 
ДПУ-М 125  Арктос (Россия) шт. 6   

73 
Диффузоры потолочные пластиковые «Арктос» марки ДПУ 

универсальные, ДПУ-М,  150 
ДПУ-М 150  Арктос (Россия) шт. 1   

74 
Регулирующий клапан воздушный «Арктос» типа КВК для круглых 

воздуховодов  100 
КВК-100  Арктос (Россия) шт. 6   

75 
Регулирующий клапан воздушный «Арктос» типа КВК для круглых 

воздуховодов  125 
КВК-125  Арктос (Россия) шт. 6   

76 
Регулирующий клапан воздушный «Арктос» типа КВК для круглых 

воздуховодов  160 
КВК-160  Арктос (Россия) шт. 2   

77 
Регулирующий клапан воздушный «Арктос» типа КВК для круглых 

воздуховодов  315 
КВК-315  Арктос (Россия) шт. 1   

78 Шумоглушитель для круглых воздуховодов CSR,  315 CSR 315/900  Арктос (Россия) шт. 2   

79 Клапан противопожарный нормально открытый,  100   Россия шт. 6   

80 Клапан противопожарный нормально открытый,  125   Россия шт. 5   

81 Клапан противопожарный нормально открытый,  160   Россия шт. 2   

82 Вентилятор канальный,  315 VC-315  Ровен (Россия) шт. 1   

83 Изоляция противопожарная EI30 (толщина слоя не менее 4,5 мм) МБОР-5Ф  Тизол м2 71   

84 Гибкая вставка,  315   Россия шт. 2   

85 Зонт круглый,  315   Россия шт. 1   

86 Расходные материалы    компл. 1   

87 Крепежные материалы    компл. 1   

 Система П2        

 
Воздуховоды из оцинкованной листовой стали 

ГОСТ 14918-80  Россия     

88  100    м.п. 15   

 Отвод 90о из оцинкованной листовой стали ГОСТ 14918-80  Россия     

89  100    шт. 4   

90 
Диффузоры потолочные пластиковые «Арктос» марки ДПУ 

универсальные, ДПУ-М,  100 
ДПУ-М 100  Арктос (Россия) шт. 1   

91 
Регулирующий клапан воздушный «Арктос» типа КВК для круглых 

воздуховодов  100 
КВК-100  Арктос (Россия) шт. 1   

92 Шумоглушитель для круглых воздуховодов CSR,  100 CSR 100/900  Арктос (Россия) шт. 2   

93 Клапан противопожарный нормально открытый,  100   Россия шт. 1   

94 Вентилятор канальный,  100 VC-100  Ровен (Россия) шт. 1   
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  Спецификация Формат  А3 

Позиция Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, обозначение 

документа, опросного листа 
Код продукции Поставщик 

Ед. изме-
рения 

Количе-
ство 

Масса 1 ед.,  
кг 

Примечание 

95 Изоляция противопожарная EI30 (толщина слоя не менее 4,5 мм) МБОР-5Ф  Тизол м2 10   

96 Гибкая вставка,  100   Россия шт. 2   

97 Воздухозаборная решетка,  100   Россия шт. 1   

98 Расходные материалы    компл. 1   

99 Крепежные материалы    компл. 1   

 Система В2        

 
Воздуховоды из оцинкованной листовой стали 

ГОСТ 14918-80  Россия     

100  100    м.п. 6   

 Отвод 90о из оцинкованной листовой стали ГОСТ 14918-80  Россия     

101  100    шт. 2   

102 
Диффузоры потолочные пластиковые «Арктос» марки ДПУ 

универсальные, ДПУ-М,  100 
ДПУ-М 100  Арктос (Россия) шт. 1   

103 
Регулирующий клапан воздушный «Арктос» типа КВК для круглых 

воздуховодов  100 
КВК-100  Арктос (Россия) шт. 1   

104 Клапан противопожарный нормально открытый,  100   Россия шт. 1   

105 Вентилятор крышный,  100 УХЛ1/ХЛ1  Россия шт. 1   

106 Изоляция противопожарная EI30 (толщина слоя не менее 4,5 мм) МБОР-5Ф  Тизол м2 10   

107 Расходные материалы    компл. 1   

108 Крепежные материалы    компл. 1   

 Отопление        

 Трубы стальные водогазопроводные обыкновенные ГОСТ 3262-75  Россия     

109 Ду=15    м.п. 91   

110 Ду=20    м.п. 72   

111 Ду=25    м.п. 9   

 Отводы стальные гнутые из труб, 900 ГОСТ 3262-75  Россия     

112 Ду=15    шт. 83   

113 Ду=20    шт. 48   

114 Ду=25    шт. 4   

 Отводы стальные гнутые из труб, 450 ГОСТ 3262-75  Россия     

115 Ду=15    шт. 4   
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  Спецификация Формат  А3 

Позиция Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, обозначение 

документа, опросного листа 
Код продукции Поставщик 

Ед. изме-
рения 

Количе-
ство 

Масса 1 ед.,  
кг 

Примечание 

 Тройник стальной  ГОСТ 17376—2001       

116 Ду 15/15    шт. 12   

117 Ду 20/20/15    шт. 20   

118 Ду 20/20/25    шт. 2   

119 Ду 25/25/15    шт. 2   

 Переходы концентрические из трубы ВГП ГОСТ 3262-75  Россия     

120 Ду 20/15    шт. 4   

121 Ду 40/25    шт. 2   

122 Радиатор стальной панельный РСВ-5-11-1000-580  Конрад (Россия) шт. 6   

123 Радиатор стальной панельный РСВ-5-11-800-580  Конрад (Россия) шт. 1   

124 Радиатор стальной панельный РСВ-5-20-1200-580  Конрад (Россия) шт. 4   

125 Радиатор стальной панельный РСВ-5-21-1200-580  Конрад (Россия) шт. 3   

126 Радиатор стальной панельный РСВ-5-22-1000-580  Конрад (Россия) шт. 2   

127 Радиатор стальной панельный РСВ-5-22-1200-580  Конрад (Россия) шт. 1   

128 
Балансировочный ручной клапан с дренажем Ду 1" ВР, Kvs 8,03 

м3/час 
MVT-R 003Z4043R Ридан (Россия) шт. 1   

129 Термостатический клапан 1/2" НР-ВР, прямой  TR-N 013G7014R Ридан (Россия) шт. 17   

130 Термостатический элемент (датчик встроен) TR 84 013G7084R Ридан (Россия) шт. 17   

131 Шаровой кран латунный 1/2" ВР-ГШ со сгоном, ручка-бабочка LD Pride 47.15.В-ГШ.Б LD Pride (Россия) шт. 17   

132 Шаровой кран латунный 1" ВР-ГШ со сгоном, ручка-бабочка LD Pride 47.25.В-ГШ.Б LD Pride (Россия) шт. 4   

133 Шаровой кран латунный 1/2" ВР, ручка-бабочка LD Pride 47.15.В-В.Б LD Pride (Россия) шт. 16   

134 Воздухоотводчик КАТ12 р/р Ду 15 Ру 16, Тмакс 180 ГРАНРЕГ® FM05B394673 Россия шт. 2   

135 Грязевик абонентский вертикальный приварной DN 40 PN16 LD Pride ГА.Р.П.040.16.2 LD Pride (Россия) шт. 2   

136 
Фильтр сетчатый 1" ВР, PN25, kvs=11,2 м3/ч, Тмакс.=130 °С, с 

пробкой, латунь 
FVR-R 065B8337R Ридан (Россия) шт. 2   

137 
Бобышка приварная №4 БП-КР-40-G1/2 под кран для манометра, 40 

мм, G 1/2 
 00000024790 Росма (Россия) шт. 28   

138 Манометр с поверкой тип ТМ-510Р.00, 0..2,5МПа, 100мм, G1/2"(снизу)   Росма (Россия) шт. 9   

139 
Бобышка приварная №3 БП-БТ-55-G1/2 под термометр БТ, 55 мм, G 

1/2 
 00000024789 Росма (Россия) шт. 3   

140 
Термометр биметаллический тип БТ-32.211. 0..+120°C, 63 мм, L=46мм, 

G1/2" (снизу) 
 00000002443 Росма (Россия) шт. 3   

141 Вычислитель количества теплоты ВКТ-9-01 X-X   Теплоком (Россия) шт. 1   
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Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

  Спецификация Формат  А3 

Позиция Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, обозначение 

документа, опросного листа 
Код продукции Поставщик 

Ед. изме-
рения 

Количе-
ство 

Масса 1 ед.,  
кг 

Примечание 

142 
Преобразователь расхода электромагнитный ПРЭМ-20 ГФ L0/-/F 

Кл. D 
  Теплоком (Россия) шт. 2   

143 Деталь приварная ДП22 -20.20   Теплоком (Россия) шт. 4   

144 МК №2 к ПРЭМ-Ф Ду20 (8 болтов М12х60, 8 гаек М12; 16 шайб М12)   Теплоком (Россия) шт. 2   

145 Защитный токопровод КМ 20   Теплоком (Россия) м.п. 2   

146 Комплект крепежных деталей КМ   Теплоком (Россия) шт. 2   

147 Имитатор габаритный ИПФ ду 20   Теплоком (Россия) шт. 2   

148 Комплект термопреобразователей КТСП НСХPt100 L60, кл. В   Теплоком (Россия) шт. 1   

149 Гильза к термопреобразователю L60, М20х1,5   Теплоком (Россия) шт. 2   

150 Датчик избыточного давления Коммуналец СДВ-И 1,6 МПа, 0,5%   Теплоком (Россия) шт. 2   

151 Источник питания 10ВР220-24Д   Теплоком (Россия) шт. 2   

152 Бобышка прямая 35 мм М20х1,5   Россия шт. 4   

 Трубка изоляционная каучуковая    K-Flex (Россия)     

153 Толщина стенки – 9 мм, на трубопровод – 15 мм  ST 9/15 R09015215508  м.п. 106   

154 Толщина стенки – 9 мм, на трубопровод – 22 мм  ST 9/22 R09022215508  м.п. 78   

155 Толщина стенки – 9 мм, на трубопровод – 25 мм  ST 9/22 R09025215508  м.п. 10   

156 Клей однокомпонентный K414 для K-flex ST, 2.6 л  
850CL020004/850

CL021004 
K-Flex (Россия) шт. 1   

157 Расходные материалы    компл. 1   

158 Крепежные материалы    компл. 1   
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1625 Вт, 0.02л/с

РСВ-5-20-1200-580
1623 Вт, 0.02л/с

РСВ-5-11-1000-580
1035 Вт, 0.01л/с

РСВ-5-11-1000-580
1035 Вт, 0.01л/с

РСВ-5-11-1000-580
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1948 Вт, 0.02л/с

РСВ-5-21-1200-580
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2146 Вт, 0.02л/с
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