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1. Сведения о производственной программе и номенклатуре продукции, характери-
стику принятой технологической схемы производства в целом и характеристику 
отдельных параметров технологического процесса, требования к организации про-
изводства, данные о трудоемкости изготовления продукции – для объектов произ-
водственного назначения 

 
1.1 Исходные данные 

 
- Основанием для разработки проектной документации по объекту «Строительство НПС-

1 на Егоркинском нефтяном месторождении» являются: 
- задание на проектирование объекта «Строительство НПС-1 на Егоркинском нефтяном 

месторождении», утвержденное первым заместителем генерального директора-главным инже-
нером ЗАО «Предприятие Кара Алтын» А.И. Саттаровым; 

- технические условия №2019/9/ТЕХ от «10» января 2019 г. На технологические решения 
по объекту: «НПС-1 на Егоркинском месторождении», утвержденное первым заместителем ге-
нерального директора-главным инженером ЗАО «Предприятие Кара Алтын» А.И. Саттаровым;  

- технические условия на проектирование НПС на Егоркинском нефтяном месторожде-
нии ЗАО «Предприятия Кара Алтын», утвержденное заместителем главного инженера – 
Начальник ООТ и ПБ; 

- технические условия №2019/9/ОКС от «10» января 2019г. на водоснабжения и водоот-
ведения по объекту: «Строительство НПС-1 на Егоркинском нефтяном месторождении», 
утвержденное заместителем генерального директора по капитальному строительству ЗАО 
«Предприятие Кара Алтын» А.Р.Хабибовым; 

- материалы инженерных изысканий, выполненные ООО «Нефтегазизыскания» в 2020 г. 
В настоящее время на территории Егоркинского нефтяного месторождения имеются су-

ществующие сети и сооружения систем водоснабжения и поддержания пластового давления. 
 

Мощность производства Егоркинского нефтяного месторождения 
Максимальная годовая добыча жидкости - 49,4 тыс.т  в 2022 г.       
Газовый фактор - 3,7 м3/т 
Обводненность - 89,4 % в 2021 г. 
 
Характеристика основных показателей разработки по отбору нефти и жидкости пред- 

ставлена в таблице 1.1.1. 
 

Таблица 1.1.1. Характеристика основных показателей разработки по отбору нефти и жид-
кости 

 
Годы Годовая добы- 

ча нефти, тыс.т 

Годовая добыча 
жидкости,  тыс.т 

Годовая добы- 
ча газа, млн. 

нм3 

Обводненность, 
% 

2020 8,1 63,4 0 87,3 
2021 7,1 53,085 0 89,4 
2022 7,7 40,7 0 71,4 
2023 9,6 42,4 0 74,8 
2024 9,3 49,4 0 82,1 
2025 9,8 56,3 0 83,6 
2026 11,4 62,4 0 86,6 
2027 12,3 63,4 0 87,3 
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1.2 Краткая физико-географическая характеристика района строительства 
 

В административном отношении объект строительства расположен на землях Егоркин-
ского сельского поселения Нурлатского муниципального района Республики Татарстан, в 2,8 
км восточнее с. Егоркино и в 2,2 км западнее с.Средняя Камышла, и относится к Егоркинскому 
нефтяному месторождению. 

В лицензионных границах месторождения расположены следующие населенные пункты: 
с. Егоркино. 

Согласно геоморфологическому районированию Республики Татарстан территория изыс-
каний относится к району Западного Закамья. 

В орогидрографическом отношении лицензионный участок расположен в районе Запад-
ного Закамья и приурочен к бассейну р. Большой Черемшан. Гидрографическая сеть в районе 
расположения участка работ представлена р.Камышлинка и р.Аксумла с ее правым притоком 
Тарн-Вар. 

Местность проведения изысканий расположена на северном склоне водораздела между 
р.Большой Черемшан и р.Кондурча и приурочена к левобережью реки Большой Черемшан. 

Основные климатические характеристики района расположения участка изысканий пред-
ставлены по систематическим данным МС «Чулпаново».  

Территория изысканий находится в умеренном климатическом поясе с отчетливо выра-
женными сезонами года - умеренно суровой снежной зимой и теплым и недостаточно влажным 
летом. Непосредственно район изысканий расположен в Западном Закамье Республики Татар-
стан и по климатическому районированию для строительства относится к подрайону II В. 

Основной характеристикой термического режима служат средние месячные и годовые 
температуры воздуха. Средняя годовая температура воздуха по району изысканий положи-
тельна и составляет плюс 4,1 °С. Средняя месячная температура воздуха имеет хорошо выра-
женный годовой ход с максимумом в июле (плюс 19,7 °С) и минимумом в январе (минус 11,7 
°С).  

Среднемесячные и среднегодовые значения температуры воздуха по метеорологической 
станции «Чулпаново» приведены в таблице 1.2.1. 

 
Таблица 1.2.1. Средняя месячная и годовая температура воздуха (°С) 

Характе- 
ристика I II III IV V VI VII VII IX X XI XII год 

Средняя -11,7 -11,3 -5,4 5,4 13,5 18 19,7 17,5 11,6 4,7 -3,4 -9,5 4,1 

 

По количеству осадков данный район относится к зоне умеренного увлажнения, их годо-
вое количество, в среднем, составляет 489,5 мм. Суммы осадков в отдельные годы могут зна-
чительно отклоняться от среднего значения.  

В среднем, максимальное количество осадков приходится на летние месяцы и составляет  
66,7 мм (июнь), наименьшее количество отмечено в марте, феврале – 24,0 мм. 

Среднемноголетняя сумма осадков за холодный период года (ноябрь-март) составляет 
195,6 мм, а за тёплый (апрель-октябрь) – 293,9 мм. 

Ветровой режим в Западном Закамье (как и на всей территории Республики Татарстан) 
определяется барико-циркуляционными процессами, а также формой рельефа и характером 
подстилающей поверхности, и открытостью места. Преобладание ветров юго-западной четвер-
ти более резко выражено в холодный сезон, преобладание западного тропосферного переноса 
обусловливает большую повторяемость юго-западных и южных ветров с повышенными скоро-
стями. В летние месяцы наблюдается увеличение ветров с северной составляющей. 
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Для рассматриваемого района характерен устойчивый снежный покров. Продолжитель-
ность его залегания, в среднем, составляет 141 день. Даты образования устойчивого снежного 
покрова в отдельные годы существенно меняются. Самое раннее установление устойчивого 
снежного покрова приходится на 9 октября, а самое позднее на третью декаду декабря.  

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов в данном районе согласно п.5.5.3 
СП 22.13330.2016 («Основания зданий и сооружений»), с учетом данных многолетних наблю-
дений (сведения по климатической справке с метеостанции «Чулпаново»), составляет: для гли-
нистых грунтов – 1,48 м, для песчаных грунтов – 1,80 м. 

Сейсмичность района работ – 6 баллов (СП 14.13330.2018 и ОСР-97). 
До начала работ по инструментальной инженерно-топографической съемке выполнено 

рекогносцировочное обследование местности. В ходе которого выявлены физико-
географические и геоморфологические особенности участка производства работ. 

Площадка изысканий имеет прямоугольную форму, в центе ее расположена МФН, ближе 
к южной окраине площадки с запада на восток ее пересекает автомобильная дорога с асфальто-
вым покрытием, устроенной на земляной насыпи, остальная часть площадки, подлежащей ин-
женерно-топографической съемке, свободна от застройки, большая ее часть занята луговой 
растительностью и разнотравьем, на площадке выявлена воздушная линия для электроснабже-
ния МФН, с юга площадка ограничена лесополосой. Уклон местности направлен на северо-
северо-восток, что обусловлено расположением участка работ. Участок работ приурочен к се-
верному склону водораздела между реками Большой Черемшан и Кондурча, так же участок от-
носится к верхней части локального водораздела ручьев Камышлинка и Тарн-Вар (правым 
притоком р.Аксумла) с небольшим смещением к восточному его склону. Таким образом уча-
сток приурочен к левобережью долины р.Большой Черемшан.  

Каких-либо свидетельств об опасных природных или техногенных процессах на террито-
рии изысканий визуальными методами выявлено не было. 

Проезд до объекта изысканий, в зависимости от вида транспорта, осуществляется в любое 
время года. 

 
1.3. Характеристика принятой технологической схемы производства и отдельных 
параметров технологического процесса. Описание существующей системы сбора и 
транспорта нефти и нефтяного газа. 

 
Для снижения давления на кустах скважин Егоркинского нефтяного месторождения и для 

обеспечения необходимого значения давления в конечной точке УПСВ «Светлое озеро», рас-
положение НПС-1 выбрано согласно гидравлическому расчету.  

Общая схема нефтесбора представлена в графической части данного раздела (42-19-
ИОС7.1 лист 1).   

 
1.4. Требования к организации производства.   

 
Система сбора и подготовки продукции должна отвечать основным требованиям:  
-обеспечение непрерывной добычи и сбора продукции; 
-эффективного разрушения и снижения вязкости нефтяной эмульсии в присутствии де-

эмульгатора; 
-надежной безаварийной работы всех коммуникаций; 
-максимальная герметизация всей системы сбора и подготовки; 
-минимального выброса углеводородов в атмосферу. 
Структура управления производственной деятельностью обслуживающего персонала 

должна обеспечивать: 

9 
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- рациональное распределение управленческих функций между руководителями; 
- оперативность управления, т.е. прохождение информации о производственных задачах и 

их исполнение в указанное руководителем время; 
- максимальную простоту и экономичность аппарата управления. 
Определенными конкретными функциями управления предприятием и формированием 

функциональных подсистем управления достигается исполнение следующих функций управ-
ления: 

- управление технической подготовкой производства; 
- организация производства (основного, вспомогательного и обслуживающего); 
- управление технологическими процессами; 
- оперативное управление производством; 
- гарантийный ремонт и обслуживание; 
- организация работы с кадрами; 
- управление организацией труда и заработной платой; 
- управление охраной труда; 
- организация творческой деятельности трудового коллектива; 
- материально-техническое снабжение; 
- осуществление капитального строительства. 
 
2. Обоснование потребности в основных видах ресурсов для технологических нужд 

 
Основными видами ресурсов, необходимыми для технологических нужд, являются элек-

троэнергия, а также ГСМ и обтирочный материал для обслуживания технологического обору-
дования. Потребность в электроэнергии изложена в разделе 46-19-ИОС1. 

 
3. Описание источников поступления сырья и материалов 

 
Источником поступления сырья на проектируемые насосные станции МФН газоводоне-

фтяная жидкость с Егоркинского нефтяного месторождения 
Максимальный объем продукции, поступающий на проектируемые насосные установки 

145,46 м3/сут. 
Свойства пластовой нефти приведены в таблице 1, 2, 3.  

 
4. Описание требований к параметрам и качественным характеристикам продук-
ции 

 
Транспортируемой продукцией НПС-1 Егоркинского нефтяного месторождения является 

пластовая жидкость, представляющая собой водонефтяную эмульсию-смесь нефти и воды с 
содержанием газа.  

Качество сырой нефти определяется ее составом. Важнейшими характеристиками 
свойств сырой нефти являются: плотность, содержание серы, сероводорода, фракционный со-
став, вязкость, содержание воды, хлористых солей и механических примесей. 

Свойства пластовой нефти Егоркинского месторождения представлены в таблице 4.1. 
Компонентный состав нефтяного газа, дегазированной и пластовой нефти представлен в 

таблице 4.2. 
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Таблица 4.1 Свойства нефти Егркинского нефтяного месторождения 

Наименование параметра Единицы изме-
рения Результат 

Плотность кг/м3 931 

Вязкость сСт 307,23 

Молекулярный вес г/моль 378,46 

Содержание серы % 3,47 

Содержание воды % 0,3 
 

Таблица 4.2 – Компонентный состав нефтяного газа (массовая доля, %) 

№п/п Компоненты Объемная доля Массовая доля 

1 Сероводород 0,011 0,011 

2 Диоксид углерода 2,83 2,72 

3 Азот 6,01 5,72 

4 Гелий 23 23 

5 Метан 40,345 39,142 

6 Этан 12,23 13,523 

7 Пропан 4,2 5,95 

8 изо-Бутан 4,82 3,25 

9 Н-Бутан 2,384 2,84 

10 Неопентан 0 0 

 
 

5. Обоснование показателей и характеристик принятых технологических процессов 
и оборудования 

      
Технологические решения по обустройству НПС-1, размещение технологического обору-

дования, предполагают эффективность транспортировки нефтегазового сырья, учитывают 
климатические условия района строительства, эксплуатационные характеристики оборудова-
ния, возможность его нормальной эксплуатации и ремонта. 

Принятые проектные решения выполнены на основании технического задания на проек-
тирование, технических условий, отвечают требованиям государственных стандартов, норм, 
правил в области промышленной безопасности, направлены на обеспечение высокопроизводи-
тельного и безаварийного технологического режима транспорта нефтяного сырья по заданным 
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параметрам технологического процесса, повышение эксплуатационной надежности, противо-
пожарной, экологической безопасности проектируемых площадочных сооружений.  

Выбор проектируемого оборудования проводился с учетом физико-химических свойств 
продукции скважин и технологических показателей месторождения по добыче продукции 
скважин. 

Добываемая продукция скважин транспортируется по существующему трубопроводу до 
узла переключения НПС-1. От узла переключения по подземному трубопроводу продукция по-
дается на площадку мультифазных насосов, где механическая энергия приводного двигателя 
преобразуется в механическую энергию движущейся жидкости и создает увеличения необхо-
димого подпора. 

 
5.1. Основные технологические решения 

 
Целью проектных работ данного подраздела согласно заданию на проектирование объек-

та: «Строительство НПС-1 на Егоркинском нефтяном месторождении» является: 
– строительство площадки мультифазных насосов.   
Проектируемые мультифазные насосы монтируются на железобетонный фундамент, ис-

ключающий их перемещение и вибрацию в процессе работы. На входном и выкидном трубо-
проводе устанавливается запорная арматура, обратный клапан, датчики давления и манометры. 
Работу насосов контролирует станция управления. Для сбора утечек при ремонтных работах 
предусматривается бетонная технологическая площадка и канализационный колодец. Сбор 
дренажа осуществляется в дренажную емкость. 

В проектируемом объекте предусмотрены согласно заданию на проектирование следую-
щие решения: 

Площадка насосов: 
- установка мультифазная насосная NETZSCH NM076SY08S48Z со станцией управления 

– 2 шт;  
- установка фильтров сетчатых СДЖ-150-40 – 2 шт;  
- установка дренажной емкости ЕП 5-1600-1700-2 – 1 шт.  
- нефтесборный трубопровод от узла подключения до проектируемых насосных агрега-

тов;  
- напорный нефтепровод от насосных агрегатов в районе до узла подключения; 
- монтаж системы автоматизации согласно технических условий ЗАО «Предприятие Кара 

Алтын» ; 
- электроснабжение согласно технических условий ЗАО «Предприятие Кара Алтын»; 
- при необходимости в проектных решениях предусмотреть демонтаж или перенос суще-

ствующих инженерных коммуникаций согласно техническим условиям.  
Техническим отделом ЗАО «Предприятие Кара Алтын» выполнен подбор насосов для 

транспортировки газожидкостной среды по существующим трубопроводам с проектируемых 
насосных площадок. Винтовая насосная установка  предназначена для перекачки мультифаз-
ных, обычных и высоковязких жидкостей и растворов (в т.ч. с содержанием углеводородов) в 
ручном и автоматическом режимах. 

Установка позволяет перекачивать газоводонефтяные смеси с рабочей температурой от 5 
до 60ºС, содержанием газовой фазы до 85-90%. 

 
Описание работы   проектируемых насосных площадок 
 
Технологическая схема НПС-1 представлена в графической части 46-19-ИОС7 лист 3.  
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В состав насосной станции входит: два насосных агрегата (поз.МФН – 2 шт.), сетчатые 
фильтры (поз. СДЖ - 2 шт.) и дренажная емкость V-8м3 (поз.ДЕ – 1 шт.). Газожидкостная 
смесь из существующего нефтепровода (Р=1,0МПа) подается на прием насосных агрегатов ти-
па NETZSCH NM076SY08S48Z (поз.МФН) проходя через узел фильтрации. Узел фильтрации 
состоит из фильтров типа СДЖ (поз.СДЖ), предназначенного для очистки от механических 
примесей, и задвижек.  

После насосов (поз.МФН) газожидкостная смесь возвращается в существующий нефте-
провод (Р=1,97МПа) и транспортируется на УПСВ «Светлое озеро» Светлоозерского нефтяно-
го месторождения. 

Прием остатков нефти при остановке насосов, фильтров и опорожнения трубопроводов 
на ремонт или техническое освидетельствование осуществляется в подземную дренажную ем-
кость V-8м3 (поз.ДЕ). По мере накопления резервуара дренаж откачивается автоцистернами и 
утилизируются на очистные сооружения. 

 
5.2. Расчет и выбор оборудования 

 
5.2.1. Установки подачи химреагентов  

 
Для разрушения транспортируемой эмульсии в процессе ее сбора и промысловой подго-

товки нефти предусматривается подача реагента-деэмульгатора дозировочной установкой. 
Согласно техническим условиям на проектируемой НПС-1 требуется установка УДЭ с 

средним расходом реагента до 90 г/т. Для этого выполним расчет производительности УДЭ со-
гласно РД 39-1-1261-85 по формуле: 

 
П1 = 𝑄𝑄 ∙ 𝑞𝑞 ∙

𝜌𝜌н
𝜌𝜌р
∙ (1 − 0,01 ∙ 𝑊𝑊) ∙ 10−3 

 
где: 𝑄𝑄 – расход нефтяной эмульсии, м3/ч; 
𝑞𝑞 – удельный расход деэмульгатора, г/т; 
𝜌𝜌н – плотность нефтяной эмульсии, кг/м3; 
𝜌𝜌р – плотность деэмульгатора, кг/м3; 
𝑊𝑊 – содержание воды в эмульсии, %. 
 

П1 = 4 ∙ 90 ∙
931
920

∙ (1 − 0,01 ∙ 13) ∙ 10−3 = 0,317 л/ч 
 
 
В данном проекте предусматривается установка дозировочная электронасосная УДЭ 

1,6/6,3 (далее УДЭ). 
Установка УДЭ состоит из единого блока с емкостью и насосом дозирования смонтиро-

ванных на одной раме внутри металлического закрытого корпуса. Рама имеет строповочные 
элементы, позволяющие возможность перевозки (перестановки). 

 Контроль давления на нагнетательной линий осуществляется манометром электрокон-
тактным взрывозащищенного исполнения. Обвязка насоса осуществляется шаровыми кранами 
и игольчатыми вентилями. На приеме насоса установлен фильтр тонкой очистки. 

Установка дозировочная электронасосная УДЭ 0,4/100 производства ОАО «НПП «Уни-
версал». 

Техническая характеристика УДЭ 0,4/100 приведена в таблице 5.2.1.1. 
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Таблица 5.2.1.1. Техническая характерестика 

Параметры Значение 

Производительность, л/ч максимальная  1,6 
Производительность, л/ч минимальная 0,2 
Давление рабочее, МПа, не более 6,3 
Диапазон регулировки хода плунжера, мм  0,2…..16 
Количество насосов  1 

Электропитание: 
напряжение, кВт 

 
0,44 

 
Габаритные размеры УДЭ, мм, не более: 
длина 
ширина 
высота 

 
1600 
664 
1220 

Масса УДЭ, кг, не более 300 
Климатическое исполнение УХЛ1 

 
В качестве деэмульгатора рекомендуется ТНХС-ДЭ марки 407 по ТУ 2458-008-83459339-

2014. 
Деэмульгатор ТНХС-ДЭ марки 407 по ТУ 2458-008-83459339-2014 предназначен для 

применения в нефтедобывающей промышленности, в процессах обезвоживания и обессолива-
ния водонефтяной эмульсии в системах сбора, установках предварительного сброса воды 
(УПСВ) и на установках подготовки нефти (УПН). 

Физико-химические показатели деэмульгатора ТНХС-ДЭ марки 407 указаны в таблице 
5.2.1.2. 

 
Таблица 5.2.1.2. Физико-химические показатели деэмульгатора ТНХС-ДЭ марки 407 

Наименование показателя 
Норма 

ТНХС-ДЭ марки 407 

Внешний вид при 20℃ 
Однородная прозрачная жидкость от 

светло-желтого до коричневого цвета, 
допускается опалесценция 

Массовая доля нелетучих компонентов, %, не менее 40-45 
Кинематическая вязкость при температуре 20℃, сСт, 
не более 25 

Температура застывания , °С, не выше минус 50 
Плотность при 20℃, г/см3 0,88-0,92 

 
5.2.2. Насосная установка NETZSCH NM076SY08S48Z 

 
Винтовые многофазные насосы NEMO предназначены для перекачивания нижеследую-

щих сред с вязкостью до 5 млн. мПа*с, с содержанием мех примесей до 70% и температурой до 
140 оС (200 оС только с давлением до 12 атм): 

- пластовой жидкости с содержанием свободного газа в среде до 85-90%; 
- пластовой и товарной нефти; 
- пластовой воды с содержанием хлоридов до 150 г/л; 
- мазута и нефтепродуктов (бензина, дизельного топлива и т.д.); 
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- нефтешлама; 
- бурового раствора; 
- сточных вод; 
- аварийных розливов; 
- реагентов и т.д. 
Отличительные особенности мультифазных насосов NETZSCH: 
- низкие обороты рабочих органов – до 400 об/мин – малый естественный износ про-

точной части винтовой пары; 
- оптимальная геометрия статора-ротора, изготавливаемая компанией NETZSCH, которая 

позволяет увеличить рабочий ресурс статора; 
- возможность реверсной работы (прямое и обратное вращение); 
- вакуумметрическая способность в -0,8 атм.; 
- низкое энергопотребление; 
- высокий КПД; 
- перекачивание мех. примесей без повреждения рабочих органов - обвязка насоса без 

фильтра тонкой очистки перед насосом, тем самым соблюдается равенство давления до филь-
тра и после. 

Для обеспечения требуемых условий перекачки до 49,4 тыс.тонн/год, или 5,64 т/час, или 
при плотности 931 кг/м3 (при 5 0С) – 6,06 м3/час были выбраны насосы с диапазоном расхода 4-
60 м3/час с возможностью частотного регулирования. 

Для перекачивания нефти по нефтепроводу был выбран насос NETZSCH 
NM076SY08S48Z с давлением на выходе от 18,5 до 20 кг/см2, с частотным преобразователем. 

 
Основные технические характеристики насосов приведены в таблице 5.2.2.1. 
 
Таблица 5.2.2.1. 

Наименование Обозначение показатель 
Насос  NM076SY08S48Z  

мультифазный 
4-60 

18,5 – 20 
 

Торцевое Burgman M74 

Тип  
Производительность, м3/час 
Давление в нормальном па-
трубке, бар 
Тип уплотнения  

Электродвигатель АС 75 280 М4 
Мощность 
Вид взрывозащиты 

 
90 кВ 

1ExdeIIBT4 
 
5.2.3. Ёмкость подземная дренажная  

 
Опорожнение насосов, трубопроводов осуществляется в подземную дренажную емкость 

типа ЕП 8-2000-1300-1, со следующими характеристиками: 
-объем-8 м3; 
-диаметр-2000 мм; 
-давление условное -0,07Мпа 
Производства ОАО «Салаватнефтемаш» ТУ 3615-023-00220322-2010. 
Вид климатического исполнения — УХЛ1 ГОСТ 15150-69. 
Емкость дренажная предусматривается с гидравлическим затвором и дыхательной трубой 

ø114х4,5 мм, выведенная на 3,0 м от поверхности земли, с огнепреградителем марки КДМ-
150/100.  
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Высота слоя жидкости, образующего гидравлический затвор в емкости, составляет не ме-
нее 0,25 м. 

Опорожнение емкости предусматривается через герметичную сливную муфту, с после-
дующим вывозом автомобилем-цистерной, оборудованным насосом откачки. 

Рекомендуемое антикоррозионное покрытие внутренних поверхностей металлических 
емкостей и находящихся в них труб – эпоксифенольное покрытие Hempadur 85671 в 2 слоя об-
щей толщиной 300 мкм по очищенной поверхности абразивно-струйным методом согласно РД 
153-39.800-13. 

Для стальных резервуаров, установленных в грунт, применяются наружные защитные по-
крытия усиленного типа по таблице Ж1 Приложения Ж по ГОСТ 9.602-2016. Нанесение изоля-
ции должно быть выполнено в соответствии с требованиями ГОСТ Р 51164-98. 

Изготавливается емкость по ТУ 3615-023-00220322-2010. По данным завода-изготовителя 
установленный срок эксплуатации подземной емкости не менее 20 лет, запорной арматуры со-
ставляет от 10 до 15 лет. 

 
 
5.2.4. Фильтр сетчатый СДЖ 150-40 

 
Фильтр сетчатый дренажный жидкостный СДЖ-150-40 предназначен для очистки нефти, 

нефти, нефтепродуктов и других жидкостей от твердых механических примесей и парафино-
смолистых отложений. Фильтры жидкостные сетчатые СДж-150 предназначены для защиты 
насосного оборудования от попадания каких-либо инородных твердых частиц механических 
примесей. 

Основные технические характеристики фильтра сетчатого СДЖ 150-40 даны в таблице 
5.2.4.1. 

Таблица 5.2.4.1 
Условное давление Ру, кгс/см2 (МПа) 40(4) 
Условный диаметр Dy,мм 150 
Рабочая среда  Нефть, нефтепро-

дукты, вода, при-
родный газ 

Объем фильтра, м3  0,07 
Поверхность фильтрации, м2, не менее 0,183 
Рабочая температура, 0С -40 - +300 
Климатическое исполнение У1 
Класс опасности по ГОСТ 12.1.007-76 опасная 
Воспламменяемость категория и группа взрывоопасности по ГОСТ Р 
51330.5-99 воспламеняемая  

Размеры, мм D 426 
L 970 
H 1985 

Масса, кг 470 
 
 

5.2.5. Запорная арматура 
 
Задвижка предназначена для установки на трубопроводах в качестве запорного устрой-

ства. Задвижки с фланцевым присоединением, с ручным управлением (с маховиком, механиче-
ским редуктором). Класс герметичности «А» по ГОСТ 9544-2015. 

kodeks://link/d?nd=1200140210
kodeks://link/d?nd=1200001879
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Технические характеристики  
Рабочая среда – вода, пар, масло, нефть, природный газ; 
Температура рабочей среды - от -40°С до +450°С; 
Материальное исполнение задвижек 30с15нж. 
Класс герметичности затвора применяемой арматуры принят в соответствии с требовани-

ями Руководства по безопасности «Рекомендации по устройству и безопасной эксплуатации 
технологических трубопроводов» п.86. 

Средний срок службы запорной арматуры принимается от 8 до 12 лет. 
Фактические сроки службы проектируемых трубопроводов будут установлены по наблю-

дениям за состоянием металла и изоляции труб в процессе эксплуатации персоналом участка 
по обслуживанию и ремонту трубопроводов. 
  
Таблица 5.2.5.1. Характеристика и количество запорной арматуры 
 

Наименование 
Класс герме-
тичности за-
твора 

Количество, 
шт. 

Масса 
единицы, 

кг 
Задвижка клиновая ЗКЛ2 150-40 
DN150 мм PN40, 30с15нж с ответ-
ными фланцами, прокладками и 
крепежом, ТУ 3741-006-07533604-
01 

А 7 145 

Задвижка клиновая ЗКЛ2 80-16 
DN80 мм PN40, 30с41нж с ответ-
ными фланцами, прокладками и 
крепежом, ТУ 3741-006-07533604-
01 

А 1 49 

Клапан запорный 15-160 G1/2”вн., 
15с67бк А 4 0,5 

Кран шаровый Dy50 мм PN40, с 
ответными фланцами, прокладками 
и крепежом, КШД Ф.050.016.01 

А 4 15 

 
5.2.6. Клапан обратный поворотный 

 
Обратные клапана пропускают поток жидкой или газообразной среды только в одном 

направлении, при изменении движения среды, срабатывает запорный механизм клапана, сле-
довательно, происходит закрытие арматуры и остановка рабочей среды. В основном обратные 
клапана применяются в трубопроводах с направленными потоками. Направление движения 
среды указано на корпусе клапана в виде стрелки, что облегчает его правильную установку, и 
исключает ошибки при монтаже. Запорным органом обратных клапанов является захлопка. 
Она поднимается под воздействием направленного движения среды, проходящий через клапан. 
Закрытие запорного органа происходит под воздействием потока среды движущейся в обрат-
ном направлении и собственным весом запорного органа. КОП Ду150, Ру40, 19с17нж как пра-
вило устанавливаются на горизонтальных трубопроводах. Они имеют небольшие габариты и 
малый вес, высокую скорость перекрытия и малое гидравлическое сопротивление. Конструк-
ция со съемной крышкой позволяет обслуживать обратные клапана без снятия арматуры с тру-
бопровода, тем самым облегчая техническое обслуживание арматуры. Благодаря универсаль-
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ной конструкции, высоким эксплуатационным характеристикам и высокой ремонтопригодно-
стью клапаны широко применяются в различных областях промышленности. 

 
Технические характеристики  
Наименование: КОП Ду100, Ру40, 19с53нж 
Исполнение: 19с17нж 
Диаметр: 150 мм 
Давление: 40 бар 
Сталь: 20Л 
Климатическое исполнение: У1 
Температура транспортируемой среды: -40°С...+ 425°С 
Класс герметичности ГОСТ 9544-2015: "E" 
 
 
5.3. Основные параметры технологического режима 

 
Таблица 5.3.1. 

Поз. 
по 

схеме 

Наименование 
оборудования 

Рабочие параметры Критические параметры Меры предупрежде-
ния 

 
 

Р, МПа t, оС Уровень 
Н, м Р, МПа t, оС Уровень, 

Н, м 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 

Дренажная ёмкость 
(подземная ЕП 5-

1600-1700-2) 
 V= 5 м³ 

- 10 

Уровень 
нефть 

Нмакс=1,1 
Нмин=0,3 

- - 

Уровень 
нефть 

Нмакс=1,1 
Нмин=0,2 

РИЗУР-301 

2 
 

Мультифазный 
насос 

NETZSCH 
NM076SY08S48Z 

- на входе 
- на выходе 

 
 
 
 

Р=1,0 
Р=1,97 

 
 
 
 

+5 
 +5 

 
 
 
 
- 
 

 
 

 
 

0,02-1,5 
2.3 

 
 
 
- 

 
 
 
 
- 
 

 

3 
Дозировочная 

установка УДЭ 
1,6/6,3  

0,4 - - 6,3 - - ДМ2005Ех 

 
5.4. Состав сооружений и основные компоновочные решения 
 

Для осуществления принятой технологической схемы принимаются следующие соору-
жения, представленные в таблице 5.4.1. 

Категории сооружений по взрывопожароопасности определены в соответствии с тре-
бованиями СП 12.13130.2009. 

 



 
 

 
 

      
46-19-ИОС7.1 

Лист 
      

15 Изм. Кол.уч. Лист № док Подп. Дата 
 

Таблица 5.4.1 

№ п/п Наименование здания, сооружения 
Категория по 

взрывопожаро-
опасности 

Позиции техноло-
гического обору-

дования 
1 Площадка насосов АН; В-1г МФН 
2 Дренажная ёмкость   V=5м³  АН; В-1г ЕД-1 
3 УДЭ 1,6/6,3 АН; В-1г УДЭ 

 
5.5. Технологические трубопроводы 

 
К технологическим трубопроводам относятся все трубопроводы, находящиеся в пределах 

ограждения промышленных площадок, а при отсутствии ограждения – в пределах отсыпки со-
ответствующих площадок. В данный проектной документации предусматривается строитель-
ство технологических трубопроводов в пределах границ площадки НПС-1. 

Классификация технологических трубопроводов принята в соответствии с ГОСТ 32569-
2013 (табл.5.1) и представлена в таблице 5.5.1 

На площадке МНС-645 максимальное рабочее давление, развиваемое насосами до 2,0 
МПа.  

 
Таблица 5.5.1 – Классификация технологических трубопроводов.  

 

Наименование 
трубопровода 

Наименование 
транспортируемого 

продукта 

Категория трубо-
провода Группа среды 

НПС-1 
Трубопроводы подачи нефти нефть  II Б(в) 

Дренажные трубопроводы нефть II Б(в) 
Подача реагента деэмульгатор I А(б) 

 
Технологические подземные трубопроводы приняты с наружным антикоррозионным по-

крытием по ТУ 1390-001-67740692-2010 срок службы которых составляет не менее 15 лет. 
Расчет толщины стенок технологических трубопроводов выполнен с учетом припуска на 

коррозионное поражение стенки за время эксплуатации трубопроводов. 
Укладку трубопроводов выполнить с уклоном для жидких сред не менее – 0,002. Глубина 

заложения подземных трубопроводов должна быть не менее 0,6 м от поверхности земли до 
верхней части трубы или теплоизоляции. Подземные трубопроводы, прокладываемые непо-
средственно в грунте в местах пересечения автомобильных дорог, должны быть размещены в 
защитных металлических трубах, концы которых должны отстоять от бровки обочины дороги 
не менее чем на 2 м; расстояние от верхней образующей защитной трубы до бровки полотна 
автодороги - не менее 0,5 м. Все дренажные трубопроводы прокладываются с уклоном в сторо-
ну дренажной емкости. 

Техническая характеристика труб приведена в таблице 5.5.2. 
 
Таблица 5.5.2 – Техническая характеристика труб 
 

Назначение 
трубопровода ГОСТ Диаметр, и тол-

щина стенки, мм 
Марка стали, класс 

прочности Примечание 
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НПС-1 

Трубопровод 
нефтепродукта  8732-78 

 
159х6,0 

 
В20 

Покраска,  
ТУ 1390-001-

67740692-2010 

Дренажные 
трубопроводы 10704-91 89х4,0 В20 

Покраска,  
ТУ 1390-001-

67740692-2010 

Подача реаген-
та 8734-75 22х3,0 В20 

Покраска,  
ТУ 1390-001-

67740692-2010 
 
Сварка. Контроль качества сварных соединений 
 
Для сварки трубопроводов и их элементов должны применятся сварочные материалы, 

имеющие сертификаты соответствия и удовлетворяющие требованиям государственных стан-
дартов. Сварку трубопроводов производить электродами Э42А по ГОСТ 9467-75. 

Монтажные сварные стыки трубопроводов подлежат контролю неразрушающим методом 
в объеме 20% - для трубопроводов I категории, 10% - для II категории, 2% - для III категории,  
1% - для IV категории от общего числа сваренных каждым сварщиком (но не менее одного) со-
единений. 

 
Очистка и испытание 
 

Монтаж и испытание оборудования, трубопроводов и арматуры произвести согласно  
СП 75.13330.2011. 
После окончания монтажных и сварочных работ, контроля качества сварных соединений 

технологические трубопроводы подвергаются очистке (промывке) и гидравлическому испыта-
нию на прочность и герметичность.  

Величина пробного давления на прочность устанавливается проектом и должна состав-
лять: 

Рпроб.= 1,25Р [σ]20
[σ]t

,    (1)  
но не менее 0,2 МПа (2 кгс/см2),   
где Р – расчетное давление трубопровода, МПа; 
[σ]20 – допускаемое напряжение для материала трубопровода при 20 0С; 
[σ]t  – допускаемое напряжение для материала трубопровода при максимальной положи-

тельной расчетной температуре.  
Величина пробного давления должна быть такой, чтобы эквивалентное напряжение при 

пробном давлении не превышало 90% предела текучести материала, смотри таблицу 5.5.3 
Эквивалентное напряжение в стенках запроектированных трубопроводов определяется по 

формуле: σэк = Рпроб∙Dвн
Dн−Dвн

,          (2) 
где  Рпроб – давление испытания трубопроводов, кгс/см2; 
Dвн – внутренний диаметр трубопровода, мм; 
Dн – наружный диаметр трубопровода, мм. 
 
Таблица 5.5.3 – Величина пробного давления на прочность и эквивалентное напряжение в 

стенках запроектированных трубопроводов 
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Назначение 
трубопровода 

Диаметр и тол-
щина стенки 

трубопровода, 
мм 

Расчетное дав-
ление, МПа 

Пробное давле-
ние, МПа 

Эквивалентное 
напряжение, 

МПа 

НПС - 1 

Трубопровод 
нефтепродукта  

 
159х6,0 

 
2 2,5 29,2 

Дренажные тру-
бопроводы 89х4,0 0,4 0,5 5,1 

Подача реагента 22х3,0 6,3 7,87 21 
 

Предел текучести стали В20 по ГОСТ 10705-80, ГОСТ 8731-74, ГОСТ 8733-74 равен 245 
МПа (245х0,9=220,5 МПа). Условие σэ < 0,9σт (3) выполнено.  

Технологические трубопроводы группы А(б) должны быть подвергнуты дополнительно-
му пневматическому испытанию на герметичность с определением падения давления во время 
испытания. Дополнительные испытания производится давлением, равным рабочему. Продол-
жительность испытания 24 часа. Результатом испытания на герметичность является скорость 
падения давления не более 0,1% за час. 

На проектируемой площадке внутриплощадочный проезд пересекает дренажный трубо-
провод (Ду80). Согласно п.139 Руководству по безопасности "Рекомендации по устройству и 
безопасной эксплуатации технологических трубопроводов" подземный технологический тру-
бопровод рекомендуется укладывать защитный металлический кожух, концы которых отстоят 
от обочины дороги не менее чем на 2 м; расстояние от верхней образующей защитного кожуха 
до полотна автодороги – не менее 0,5 м.  

Трубопроводы прокладываются в защитных футлярах из стальных труб. Диаметр футляра 
должен быть больше наружного диаметра трубопровода не менее чем на 200 мм. Футляры вы-
полняются из труб диаметром Ø 325 с толщиной стенки 10 мм по ГОСТ 10704-91 с наружным 
покрытием из битумно-резиновой мастикой МБР-65 (ГОСТ 15836-79). Длина защитного фу-
тляра составляет 8 м.  

Для защиты изоляции протаскиваемых в футляр трубопроводов используются опорно-
направляющие кольца ОНК-89 по ТУ 1469-001-01297858-98, устанавливаемые на трубопровод 
через 2,0 м, в комплекте с герметизирующими манжетами по ТУ 2531-007-01297858-02. 

 
Расчет толщины стенки технологических трубопроводов 
 

Толщина стенки технологических трубопроводов определяется по формуле (ГОСТ 32388-
2013) 

Толщина стенки трубопроводов определяется по формуле: 
 

SR =
|P| ∙ Da

2φy[σ] + |P|
 

                (В.1) 
где: [σ] – допускаемые напряжения при расчетной температуре, МПа, определяются по 

формуле: 
 

[σ] = min�
σB

t�

2,4
; 
σP

t�

1,5
� 



 
 

 
 

      
46-19-ИОС7.1 

Лист 
      

18 Изм. Кол.уч. Лист № док Подп. Дата 
 

                  (В.2) 
где: 
|P| - расчетное внутреннее избыточное давление, МПа; 
Da – наружный диаметр трубопровода, мм; 
φy – коэффициент прочности продольного шва при растяжении (согласно ГОСТ 32388-

2013, п.5.4.1 для бесшовных труб φу = 1); 
σB

t�
 – минимальное значение предела прочности при растяжении при расчетной темпера-

туре, МПа; 
σP

t�
 – минимальное значение предела текучести при расчетной температуре, МПа. 

 
Результаты расчетов толщины стенки трубопроводов приведены в таблице 5.5.4 
 
Таблица 5.5.4– Результаты расчетов толщины стенки технологических трубопроводов. 
 

Диаметр 
трубо-

провода, 
Da, мм 

Рабочее 
давление, 

Р, мм 

Коэфф. 
Прочно-
сти про-
дольного 
шва, φу 

Предел 
прочно-

сти 
𝜎𝜎𝐵𝐵

𝑡𝑡�
, МПа 

Предел 
текучести 
𝜎𝜎𝑃𝑃

𝑡𝑡�
, МПа 

Допуска-
емые 

напряже-
ния 

[Ϭ], МПа 

Расчетная 
толщина 
стенки, 
SR, мм 

Наимень-
шая отбра-
ковочная 
толщина, 

мм 
159 2,0 1 412 245 163,3 0,967 2,0 
89 0,4 1 412 245 163,3 0,108 1,5 
22 6,3 1 412 245 163,3 0,41 1,0 

 
Расчетный срок службы трубопроводов 20 лет. Расчетную толщину стенки сравниваем с 

отбраковочной толщиной стенки (ГОСТ 32569-2013 таблица 14.1) и большую величину увели-
чиваем на величину припуска на коррозионное поражение стенки за время эксплуатации тру-
бопроводов. Запас по толщине стенки на коррозию принимаем 2 мм. 

Согласно расчетам, к строительству приняты трубы стальные по ГОСТ 10704-91 и гсот 
ГОСТ 8732-78: 

- (Рраб = 2,0 МПа) диаметром 159х6,0 мм ГОСТ 8732-78; 
- (Рраб = 0,4 МПа) диаметром 89х4,0 мм ГОСТ 10704-91; 
- (Рраб = 6,3 МПа) диаметром 22х3,0 мм ГОСТ 8731-75. 
 
 5.6. Промысловый трубопровод 

 
Промысловый нефтегазосборный трубопровод запроектирован в соответствии               

СП 284.1325800.2016  и относятся к III классу ко II категории.  
Рабочее давление промыслового нефтегазосборного трубопровода принято до 2,0 МПа. 
Промысловый нефтегазосборный трубопровод запроектированы из труб 159х6,0 по  

ГОСТ 8732-78 из стали В20 с наружным двухслойным полиэтиленовым покрытием по TУ 
1390-001-67740692-2010 и внутренним антикоррозионным покрытием заводского исполнения 
по ТУ 24.20.13-027-67740692-2018. 

Трубы должны быть испытаны на заводе-изготовителе пробным гидравлическим давле-
нием и иметь указание в сертификате о величине пробного давления. 

Трубопроводы укладываются в грунт на глубину не менее 1,4 м до нижней образующей 
трубы в соответствии с требованиями СП 284.1325800.2016. 

Строительство и монтаж трубопроводов предусматривается в соответствии                     
СП 284.1325800.2016. 
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После проведения всех монтажных работ трубопроводы промываются и подвергаются 
гидравлическому или пневматическому испытанию на прочность и герметичность в соответ-
ствии с СП 284.1325800.2016. 

Величина испытательного давления на прочность для нефтегазосборного трубопровода II 
категории составляет 1,25 Рраб. 

Проверку на герметичность участка или трубопровода в целом производят после испытания на 
прочность и снижения испытательного давления до проектного рабочего в течение времени, необхо-
димого для осмотра трассы (но не менее 12 часов). 

Согласно приложения 7 табл. №2 п.736 Приказа Ростехнадзора от 12.03.2013 №101 «Пра-
вила безопасности в нефтяной и газовой промышленности» (с изменениями на 12 января 2015 
года) (редакция действующая с 1 января 2017 года) радиус опасной зоны при выполнении гид-
равлических испытаний и удалении воды из напорных нефтепроводов в обе стороны от оси 
трубопровода для труб диаметром от 100-300 мм равен 75 м.  

Участки трубопроводов в местах пересечений с действующими инженерными коммуни-
кациями подлежат предпусковой внутритрубной диагностике, затем проходят испытание одно-
временно с прилегающими участками. 

Гидравлическое испытание участков трубопровода проводить при температуре окружа-
ющего воздуха не ниже 5°С. Для гидравлических испытаний использовать воду с температурой 
не ниже плюс 5 °С и не выше плюс 40 °С. В случае отсутствия возможности произвести испы-
тания при положительной температуре окружающего воздуха, следует принять меры против 
замерзания воды и обеспечить надежное опорожнение трубопровода. 

Трубопровод считается выдержавшим испытание на прочность и проверку на герметич-
ность, если за время испытания трубопровода на прочность труба не разрушилась, а при про-
верке на герметичность давление остается неизменным, и не будут обнаружены утечки. При 
разрыве, обнаружении утечек визуально, по звуку, запаху или с помощью приборов участок 
трубопровода подлежит ремонту и повторному испытанию на прочность и проверке на герме-
тичность. 

Данной проектной документацией слив воды из участков трубопроводов после промывки 
и испытания гидравлическим методом предусмотрен в специально устроенные амбары. 

После использования амбары засыпаются грунтом.  
Величина испытательных давлений на участках согласно табл. 30 СП 284.1325800.2016 

дана в таблице 5.6.1. 
Таблица 5.6.1       Параметры предпусковой диагностики участков пересечений  

Наименование 
участка 

трубопровода 
Категория 

Параметры испытания на прочность 
Давление Продолжительность (час) 

гидравлическим спо-
собом 

пневмати-
ческим 

способом 

гидравли-
ческим 

способом 
I этап- 
после 

укладки 
 

пневматическим и 
гидравлическим 

способом 
II этап- одновре-

менно с прилегаю-
щими участками 

в верхней 
точке 

в нижней 
точке 

Пересечения с 
подземными ком-
муник. 

II 1,25 Рраб Рзав нет 6 12 

Соединение труб на сварке. После сварки сварные стыки трубопроводов подлежат кон-
тролю в объеме 100 % физическими методами. 

 Объем контроля сварных соединений радиографическим методом согласно таблицы 5.6.1 
(раздел 16 табл.34 СП 34-11-97). 
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 Радиографический контроль качества сварных соединений трубопроводов должен осу-
ществляться в соответствии с требованиями ГОСТ 7512-82; ультразвуковой контроль - в соот-
ветствии с требованиями ГОСТ 14782-86; магнитографический - ГОСТ 25225-82. 

 
Таблица 5.6.2           Объемы контроля сварных соединений промысловых трубопроводов 

Категории участ-
ков трубопроводов 

Количество сварных соединений, проконтролированных физическими методами, % 
Всего Радиографический, не менее Ультразвуковой Магнитографический 

1 2 3 4 5 
I 100 100 - - 
II 100 100 - - 

 
Согласно п.43 приказа от 15 декабря 2020 года №534 Ростехнадзора после завершения 

строительства, испытания на прочность и проверки на герметичность трубопровод должно 
быть осуществлено комплексное опробование.  

На углах поворота трубопровода в горизонтальной плоскости, на переходах через препятствия 
устанавливаются линейные опознавательные знаки. 

Опознавательные знаки устанавливаются с правой стороны по ходу движения продукта 
перпендикулярно трубопроводу на расстоянии 1 м от его оси. 

Характеристика проектируемых трубопроводов представлена в таблице 5.6.3. 
   
Таблица 5.6.3. Характеристика проектируемого нефтегазосборного трубопровода 

 
Назначе-

ние 
 трубопро-

вода 
 

Диаметр 
услов-
ный, 
мм 

 

Протя-
женность 

трубо-
прово-
дов, м 

Категории участков 
по СП 284.1325800.2016 

Контроль 
физическими 
методами 
по СП 
284.1325800.2016 

Давление 
испытания, МПа 

по СП 
284.1325800.2016 

I II III  на 
прочность 

на 
герме-

тичность 
Нефте-
провод от 
узла под-
ключения 
до НПС-1 

159х6,0 16,7 - 100 - 
100 %, из них 

100 % радиогра-
фич. 

 
1,25 Рраб = 
2,5 МПа 

 
Рраб.= 
Рисп= 

2,0 МПа 

Нефте-
провод от 
НПС-1 до 
узла под-
ключения 

159х6,0 17,1 - 100 - 
100 %, из них 

100 % радиогра-
фич. 

 
1,25 Рраб = 
2,5 МПа 

 
Рраб.= 
Рисп= 

2,0 МПа 

 
Соединение труб на сварке. Для сварки трубопроводов и их элементов применять свароч-

ные материалы согласно СП 284.1325800.2016 раздел 11.2. Сварочные материалы должны 
иметь сертификаты и удовлетворять требованиям государственных стандартов. К производству 
сварочных работ следует допускать сварщиков, аттестованных в установленном порядке.  

 
5.7. Расчет нефтегазопроводных трубопроводов на прочность. Выбор труб 

 
Расчетную толщину стенки определяем согласно требованиям раздела 13                          

СП 284.1325800.2016 по формуле: 
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( )nf

enf
R pR

dp
t

⋅⋅+⋅

⋅⋅⋅
=

γ
ηγ

6,02
, 

 
Значения R определяются для трубопроводов, транспортирующих сероводородсодержа-

щие продукты: 

n

synR
R

γ
γ⋅

=  - расчетное сопротивление растяжению, МПа, 

 
где Ryn−предел текучести, МПа; 

fγ  − коэффициент надежности по нагрузке принимаем равным 1,2 (СП 284.1325800.2016 
табл. 6); 

nγ - коэффициент надежности по назначению принимаем равным 1,0; 

sγ  - коэффициент условий работы принимаем равным 0,6; 

np - рабочее давление, МПа; 

ed - наружный диаметр трубы, мм; 
η - коэффициент несущей способности труб принимаем равным 1,0 
 
Расчетный срок службы технологических трубопроводов принимаем – 20 лет. 
Принятая толщина стенки трубопровода складывается из расчетной толщины, минусово-

го допуска на изготовление (10% от расчетной толщины стенки) и допуска на коррозию (не 
менее 0,3 мм). 

21 ССtt R ++=  

 
Нефтепроводы запроектированы из стальных труб по ГОСТ 8732-78 из стали В20 для ко-

торых минимальный предел текучести Rуп равен 245 Мпа. Для определения толщены стенки 
трубопровода, принимаем минимальный предел текучести стали Rуп равным 245 МПа. 

Результаты расчета приведены в таблице 5.7.1. 
      
 Таблица 5.7.1. Результаты расчета толщины стенки стальных труб нефтепроводов 

 
Согласно расчетам для защиты проектируемых подземных трубопроводов от наружной 

коррозии осуществляется путем применения стальных: 
- диаметром 159х6,0 мм по ГОСТ 8732-78 из стали В20; 
Согласно пункту 435 «Руководство по безопасности «Рекомендации по устройству и без-

опасной эксплуатации технологических трубопроводов» расчетные значения толщины стенок 
трубопроводов должны приниматься из условия ограничения рабочих напряжений не более 0,4 
нормативного предела текучести с учетом минусового допуска на изготовление. 

Рабочее напряжение в стенках трубопроводов определяется по формуле: 
 

Наружный диаметр трубо-
провода 

ed , мм 

Рабочее 
давление 

np ,  
МПа 

Расчетное со-
противление 

растяжению R, 
МПа 

Расчетная 
толщина 

стенки, мм 

Принятая по про-
екту толщина 

стенки, мм 

159 2,0 163,3 0,55 3,85 
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внн

внраб
р DD

DР
−

×
=σ

, где 
Рраб–рабочее давление в трубопроводе, Мпа; 
Dвн– внутренний диаметр трубопровода, мм; 
Dн – наружный диаметр трубопровода, мм. 
 
Рабочее напряжение в стенках запроектированных трубопроводов приведено в таблице 

5.7.2. 
 
Таблица 5.7.2       Рабочее напряжение в стенках запроектированных трубопроводов 

Диаметр и толщина стенки 
трубопровода, мм 

Рабочее давление, 
Мпа 

Рабочее напряжение. 
Мпа 

159х6,0 2,0 29,2 
  

Предел текучести для стали В20 по ГОСТ 8731-74 равен 245 МПа (245*0,4=98.4). 

Условие рσ <0,4 Тσ  выполнено. 
 
5.8. Гидравлический расчет системы сбора и транспорта нефти 

 
Потери давления на трение определяются по уравнению Дарси-Вейсбаха: 

2

2υρλ ⋅⋅⋅=∆
D
lpтр

 
где, Δртр – потери давления на трение; 
ℓ - длина трубопровода; 
λ – коэффициент гидравлического сопротивления, 

Re
64

=λ
 

где Re – число Рейнольдса, 
Потери давления, обусловленные гравитационными силами на восходящих участках тру-

бопровода: 

ρ⋅
∆

=∆
10

hph
 

где, Δph – потери давления, обусловленные гравитационными силами; 
        Δh – сумма восходящих участков трубопровода. 
 
Суммарные потери давления: 

hтр ррp ∆+∆=∆  
 

Расчет нефтегазосборных трубопроводов выполнен на вязкость 269,4 мПа*с. Данные по 
вязкости приняты согласно выданным исходным данным от заказчика. 

Давление на приеме УПСВ «Светлое озеро» - 0,4 МПа. 
Гидравлические расчеты выполнены в программе "Гидросистема", версия 3.02 НТП 

"Трубопровод". Результаты расчета представлены в таблице 5.8.1. 
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Таблица 5.8.1. Результаты гидравлических расчетов системы сбора нефти и газа  
 

№ 
пп 

Название участка 
трассы Расход, 

м3/сут 
Длина, 

м 
Уклон, 

м 
Dвн, 
м 

ρ, 
кг/м3 

ν, 
мПа*с 

Рнач, 
МПа 

Δp, 
МПа 

Ркон, 
МПа Начало Конец 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 К-9577 т1 46,56 763 8,00 114 931 0,065949 1,55 0,122 1,43 
2 К-9587 т1 43,92 216 -2,00 114 931 0,06221 1,43 -0,006 1,43 
3 ГЗУ-1158 т1 49,80 20 0,00 114 931 0,070538 1,43 0,001 1,43 
4 т1 т2 140,28 590 5,00 159 931 0,095666 1,43 0,072 1,36 
5 скв.943 т2 2,59 15 1,00 114 931 0,003671 1,37 0,009 1,36 
6 скв.1158 т2 2,59 300 -1,00 114 931 0,003669 1,35 -0,008 1,36 
7 т2 БГ 145,46 3010 24,00 159 931 0,0992 1,36 0,359 1,00 
8 БГ НПС-1 145,46 17 0,00 159 931 0,099199 1,00 0,001 1,00 
9 НПС-1 БГ 145,46 17 0,00 159 931 0,099199 1,97 0,001 1,97 

10 БГ УПСВ 145,46 9600 -10,00 114 931 0,194429 1,97 1,571 0,40 
 

Согласно выполненным расчётам давление на входе НПС-1 составляет 1 МПа, для обес-
печения  

Перерасчет существующих нефтесборных трубопроводов, также отражен на принципи-
альной расчетной схеме нефтегазосборных трубопроводов (см. чертеж 46-19-ИОС7.1 лист 1.) 
Согласно расчетных показателей видно, что существующие нефтепроводы удовлетворяют 
пропускной способности. 

Проектными решениями к строительству приняты трубопроводы: 
Ø 159х6,0 мм - по ГОСТ 8732-78 Сталь В20. 

 
6. Обоснование количества и типов вспомогательного оборудования, в том числе 
грузоподъемного оборудования, транспортных средств и механизмов 

 
Количество и тип вспомогательного оборудования, в том числе грузоподъёмного, транс-

портные средства и механизмы, необходимые для проведения текущего ремонта, а также ка-
ких-либо профилактических мероприятий выполняются комплексной передвижной ремонтной 
бригадой, которая оснащена всем необходимым. 

На территории кустов или одиночных скважин, для проведения текущего ремонта, преду-
сматривается использование агрегата АПРС-40. Агрегат выполнен во взрывобезопасном ис-
полнении. АПРС-40 имеет необходимую устойчивость без крепления вышки к внешним яко-
рям. Устанавливается на площадку скважины под ремонтный агрегат. Агрегат АПРС-40 явля-
ется самоходной нефтепромысловой машиной смонтированной на шасси трехосного автомо-
биля. Управление спускоподъемными операциями - электропневматическое и ручное механи-
ческое из кабины на платформе агрегата. 

Постоянного присутствия на проектируемых объектах вспомогательной техники не тре-
буется. По необходимости возможно привлечение на ограниченное время следующих машин и 
механизмов: 

-снегоуборочная техника (в зимний период); -автокран грузоподъемностью 16-50 тонн 
(для монтажа - демонтажа оборудования блоков в период капитального ремонта, аварийно- 

  восстановительных работ);  
  -передвижная паровая установка (ППУ), в период аварийно- 
  восстановительных работ, отпарки технологического оборудования. 
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7. Перечень мероприятий по обеспечению выполнения требований, предъявляемых 
к техническим устройствам, оборудованию, зданиям, строениям и сооружениям на 
опасных производственных объектах 

 
7.1.Основные технические решения, средства и меры по обеспечению пожарной 
безопасности 

Для снижения взрывопожарной опасности предусматриваются следующие 
   мероприятия: 
- максимальная герметизация системы сбора и транспорта нефти; 
- установка технологического оборудования на открытых бетонированных площадках; 

такое решение по сравнению с размещением оборудования в зданиях снижает класс опасности 
с В-Iа до В-I г; 

- на генеральных планах объектов нефтепромыслового обустройства (кусты скважин, за-
мерные установки) сооружения размещаются со строгим соблюдением норм противопожарных 
разрывов; 

- весь обслуживающий персонал должен в обязательном порядке проходить инструктаж 
по технике безопасности и пожарной безопасности на объекте; 

- пожаротушение проектируемых площадок кустов скважин предусматривается первич-
ными средствами пожаротушения и передвижными средствами на автомобильном ходу; пожа-
ротушение с помощью передвижных средств на автомобильном ходу выполняется пожарной 
командой. 

- на всех взрывопожароопасных объектах должны иметься инструкции основных правил 
техники безопасности и пожарной безопасности при производстве работ, а также предупре-
ждающие и запрещающие плакаты и знаки; 

- безопасность подразделения пожарной охраны (пожарного расчета) при ликвидации 
пожара обеспечивается наличием у каждого сотрудника пожарного инвентаря и инструмента в 
установленном порядке в соответствии с правилами по охране труда в подразделениях Госу-
дарственной противопожарной службы МЧС России (ПОТ РО-2002)   

Для размещения первичных средств пожаротушения, немеханизированного инструмента 
и пожарного инвентаря на территории кустов оборудуются пожарные щиты. 

Более подробно решения изложены в разделе 9 «Мероприятия по обеспечению пожарной 
безопасности». 

 
7.2 Мероприятия по защите трубопроводов и оборудования от коррозии 

 
Все оборудование и трубопроводы на проектируемом объекте требуют тщательной защи-

ты от почвенной и атмосферной коррозии, а также от воздействия коррозионно-активных сред, 
участвующих в технологическом процессе. 

Для защиты от атмосферной коррозии наружная поверхность технологических емкостей, 
надземные участки трубопроводов, арматура и металлические опоры под трубопроводы по-
крываются краской БТ-177 ГОСТ 5631-79 в два слоя по слою грунтовки ГФ-021 ГОСТ 25129- 
82*. Поверхности предварительно очищаются от ржавчины и грязи. Опознавательную окраску 
выполнить согласно ГОСТ 14202-69. 

Защита проектируемых подземных нефтепроводов от наружной коррозии осуществляется 
путем применения стальных труб и деталей трубопроводов по ГОСТ 10704-91 с наружным 
двухслойным полиэтиленовым покрытием по TУ 1390-001-67740692-2010 и внутренним анти-
коррозионным  покрытием заводского исполнения по ТУ 24.20.13-027-67740692-2018. 

Изоляция сварных стыков трубопроводов выполняется лентой двухслойной термоуса-
дочной изоляционной ТУ 390-001-67740692-2010. 
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Для защиты от атмосферной коррозии надземные участки трубопроводов и арматура 
окрашиваются краской БТ-177 ГОСТ5631-79 (два слоя) по грунтовке ГФ-021 ГОСТ 25129-82* 
(два слоя), предварительно очистив от грязи и ржавчины. Опознавательную окраску выполнить 
согласно ГОСТ 14202-69.  

Согласно п.429 Руководства по безопасности "Рекомендации по устройству и безопасной 
эксплуатации технологических трубопроводов" первое освидетельствование трубопроводов 
провести через 2,5 года после ввода трубопровода в эксплуатацию. 

Последующие освидетельствования трубопровода проводить не реже одного раза в два 
года, согласно приложению №22 Руководства по безопасности "Рекомендации по устройству и 
безопасной эксплуатации технологических трубопроводов" 

Согласно п.15.2 по ГОСТ 32569-2013 для ревизии подземных трубопроводов производят 
вскрытие и выемку грунта на участках длиной не менее 2м каждый с последующем снятием 
изоляции. 

Трубы, предназначенные для эксплуатации в условиях контакта с коррозионной средой, 
оснащаются приборами и устройствами для контроля за коррозией и коррозионным растрески-
ванием.  

Для коррозионного мониторинга предусматривается установка узлов коррозионного контроля 
(УКК). Установку узлов коррозионного контроля произвести согласно РД 153-39.0-323-04 "Ин-
струкция по коррозионному мониторингу трубопроводов и нефтепромыслового оборудования". До-
кумент разработан институтом «ТатНИПИнефть». 

 
8. Сведения о наличии сертификатов соответствия требованиям промышленной 
безопасности и разрешений на применение используемого оборудования и техниче-
ских устройств. 

 
Сведения о наличии сертификатов соответствия требования промышленной безопасности 

и разрешений на применение используемого оборудования и технических устройств приведе-
ны в приложение. 

 
 

9. Сведения о расчетной численности, профессионально-квалификационном соста-
ве работников с распределением по группам производственных процессов, числе 
рабочих мест и их оснащенности 

 
9.1. Количество рабочих мест и численность работников 

 
Численность основного обслуживающего персонала приведена согласно данным ЗАО 
«Предприятие Кара Алтын» о составе основных рабочих обслуживающих Егоркинское 

месторождение, которая соответствует «Типовым нормативам численности рабочих нефтега-
зодобывающих управлений, нефтяной промышленности», ВНИИОЭНГ, Москва 1987г., с уче-
том набора проектируемых сооружений, производственной структуры и уровня автоматизации 
работ.  

Состав основных рабочих ЗАО «Предприятие Кара Алтын» на участке Егоркинского ме-
сторождения в таблице 9.1.1. 
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Таблица №9.1.1. 
 

Наименование профессии Постоянное 
рабочее место 

Численность  работающих, чел 

По сменам 
Всего 

В том чис-
ле 

I I
I 

III под-
смена 

Му
ж 

Ж
е
 1 2 3 4 5        6      7 8 9 

Мастер ДНГ УПСВ Светло- 
озерского неф- 
тяного место- 

рождения 

1 - - - 1 1 - 

Оператор по добыче нефти и 
газа       

1 1 1 - 3 3 - 

Итого:  2 1 1  4 4 0 
 

Существующий состав санитарно-бытовых помещений, размещенный на территории БПО Ро-
кашево, удовлетворяет требованиям СП 44.13330.2011. 

Ремонт и техническое обслуживание технологического оборудования Егоркинского нефтяного 
месторождения ведется существующими передвижными комплексными бригадами ЗАО «Предпри-
ятие Кара Алтын», которые оснащены всеми необходимыми специальными обогреваемыми пере-
движными мастерскими, вагонами для обогрева и укрытиями от осадков. 

Существующая организационная структура аппарата управления ЗАО «Предприятие Кара Ал-
тын» обеспечивает: 

-рациональное распределение управленческих функций между структурными подразделения-
ми; 

-оперативность   управления   (кратчайшие   сроки   прохождения   информации,   подготовки, 
принятия и выполнения управленческих решений); 

-максимальную простоту и экономичность аппарата управления. 
Определенными конкретными функциями управления предприятием и формированием функ-

циональных подсистем управления достигается исполнением следующих функций управ-ления: 
-управление технической подготовкой производства; 
-организация производства (основного, вспомогательного и обслуживающего); 
-управление технологическими процессами; 
-оперативное управление производством; 
-гарантийный ремонт и обслуживание; 
-организация работы с кадрами; 
-управление организацией труда и заработной платой; 
-управление охраной труда; 
- организация творческой деятельности трудового коллектива; 
-материально-техническое снабжение; 
-осуществление капитального строительства. 
Численность обслуживающего персонала (рабочих), и их профессионально-

квалификационный состав определен с учетом специфики производства, уровня автоматизации тех-
нологического процесса, непрерывности производственного процесса, с учетом количества рабочих 
мест, зон обслуживания, сменности производства, условий труда и планируемой подменой на невы-
ходы работающих согласно ОК 016-94. Классификатор предназначен для решения задач, связанных 
с оценкой численности рабочих и служащих, учетом состава и распределением кадров по категори-
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ям персонала, уровню квалификации, степени механизации и условиям труда, вопросами обеспече-
ния занятости, организации заработной платы рабочих и служащих, начисления пенсий, определе-
нию дополнительной потребности в кадрах и другими на всех уровнях управления народным хозяй-
ством в условиях автоматизированной обработки информации. При определении численности также 
учитывались: 

-тип и сложность обслуживаемого оборудования; 
-рациональное разделение по видам работ и операций при ведении технологического процесса; 
-возможность совмещения рабочими близких по характеру производственных функций; 
-предполагаемая схема управления. 
Количество рабочих мест, численность основного обслуживающего производственного персо-

нала приведен согласно справки предприятия, на существующее положение основной рабочий со-
став  ЗАО «Предприятие Кара Алтын» и составляет 24 человек. 

 
9.2. Организация и условия труда работников 

 
При непрерывном технологическом процессе добычи, сбора и транспорта нефти, газа и    

воды оборудование работает круглосуточно. Для производственного персонала предусмотрен 
сменный режим работы. Бытовые помещения для персонала предусматриваются в вагон-
домике. 

Работники, занятые на работах с опасными и вредными условиями труда, проходят обяза-
тельные предварительные (при поступлении на работу) и периодические (в возрасте до 21 года 
– ежегодные) медицинские осмотры (обследования) для определения пригодности этих работ-
ников для выполнения поручаемой работы. 

Работники могут проходить внеочередные медицинские осмотры (обследования) при 
наличии соответствующих медицинских рекомендаций. 

При выполнении работ, связанных с повышенной опасностью (влияние вредных веществ, 
неблагоприятные производственные факторы), работники проходят обязательное психиатриче-
ское освидетельствование не реже одного раза в 5 лет в порядке, устанавливаемом Правитель-
ством Российской Федерации. 

Все работники организаций, в том числе их руководители обязаны проходить обучение в 
области промышленной безопасности и проверку знаний. Проверка знаний у рабочих прово-
диться ежегодно, у руководителей и специалистов – не реже одного раза в 3 года. 

Работники должны владеть приемами оказания доврачебной помощи пострадавшим при 
несчастных случаях. Порядок обучения приемам оказания доврачебной помощи устанавлива-
ется работодателем. 

Работники опасных производственных объектов обеспечиваются сертифицированными 
средствами индивидуальной защиты, смывающими и обезвреживающими средствами. Специ-
альная одежда, специальная обувь, другие средства индивидуальной защиты выдаются работ-
никам в установленном порядке. Спецодежда, предназначенная для использования на взрыво-
пожароопасных объектах (взрывопожароопасных участках производства), изготавливается из 
термостойких и антистатических материалов. На обслуживаемых сооружениях вся выполняе-
мая работа производится на открытых площадках, не защищенных от воздействия внешних 
природных факторов (атмосферные осадки, ветер). При эксплуатации куста скважин и обору-
дования группа производственных процессов 1В – процессы, вызывающие загрязнение веще-
ствами 3 класса опасности. Сушка спецодежды и обогрев персонала предусмотрено в суще-
ствующих помещениях УПСВ, стирка и химчистка спецодежды – согласно договору со специ-
ализированным предприятием. На основании аттестации рабочих мест по условиям труда при 
обслуживании нефтепромысловых объектов (нефтяных скважин, ГЗУ и др.), выделяющих сво-
бодный сероводород, к нормативам численности и нормам обслуживания, предусматриваю-
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щим обслуживание одним человеком в смену, применяется к = 1,6 (согласно общим правилам 
техники безопасности). Кроме того, с учетом состояния условий труда работники нефтяной 
промышленности имеют значительное преимущество в системе оплаты труда, что привлекает в 
нефтяную промышленность молодых специалистов и новые кадры рабочих. 

Обслуживающий персонал обеспечивается переносными газоанализаторами «АНКАТ 
7631» для определения загазованности на рабочих местах.  

Радиационная безопасность обслуживающего персонала должна обеспечивать: 
- не превышение установленных гигиенических норм-пределов индивидуальных эффек-

тивных доз облучения; 
- учет производственных отходов с повышенным содержанием природных радионукли-

дов; 
- реабилитацию территорий объекта после вывода их из эксплуатации (консервации); 
- осуществление мероприятий по поддержанию на возможно низком уровне индивиду-

альных доз облучения и численности работников природными источниками излучения; 
- ограничение поступления природных радионуклидов в окружающую среду. 
Производственный радиационный контроль осуществляется проведением дозиметриче-

ских, радиометрических и спектрометрических измерений. 
Для обнаружения радиационного заражения, своевременного оповещения и измерения 

степени зараженности различных поверхностей с целью определения необходимости их дезак- 
тивации и санитарной обработки предусматриваются приборы радиационного контроля. 

В качестве приборов радиационной разведки и дозиметрического контроля используют- 
ся индивидуальные дозиметры ИД-1, измерители доз ДП-22В, рентгенометры ДП-5В. 

Проектом не предусматривается установка специальных систем контроля радиационной, 
химической обстановки. 

Источником получения предприятием информации о радиационной и химической об- 
становке являются орган управления МЧС России и гидрометеорологическая служба. 

Контроль за соблюдением норм радиационной безопасности на объекте возлагается на 
администрацию объекта (СП 2.6.1.2523-09 «Нормы радиационной безопасности» НРБ-
99/2009). 

В соответствии с ИД-22.2000 «Положение о службе радиационной безопасности учре-
ждения (типовое)» на предприятии приказом создаётся служба радиационной безопасности 
(СРБ). 

Главной целью СРБ предприятия является контроль за соблюдением правил, норм и тре-
бований радиационной безопасности, дозами облучения персонала, охраны окружающей сре-
ды, а также обеспечение администрации предприятия информацией, необходимой для эффек-
тивного управления состоянием радиационной безопасности. 

Контроль радиационной обстановки осуществляется СРБ или специально выделенным 
лицом, ответственным за контроль радиационной обстановки. 

СРБ проводит свою работу в контакте с отделом техники безопасности (отделом охраны 
труда), медицинской службой предприятия, а также с соответствующими службами надзора и 
контроля. 

Для обеспечения безопасного производства работ на объектах с содержанием сероводо-
рода предусмотреть дополнительные мероприятия: 

- к работе допускаются лица, прошедшие обучение по безопасности работ на объекте, 
проверку знаний и навыков работы с СИЗОД; 

- при работе у источника выделения сероводорода исполнители должны иметь радиопе-
реговорное устройство и прибор-газоанализатор типа «АНКАТ». При обнаружении сероводо-
рода выше ПДК немедленно надеть противогаз, оповестить руководителя работ (диспетчера У 
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ПСВ) и находящихся поблизости людей, принять меры по устранению загазованности в соот-
ветствии с ПЛА, покинуть опасную зону; 

- в месте хранения противогазов должна быть инструкция по проверке, эксплуатации и 
хранению СИЗОД; 

- в программу обучения персонала необходимо включить вопросы о свойствах и действии 
сероводорода на организм человека, устройство, применение и обслуживание СИЗОД, знаки 
безопасности, цвета сигнальные, сигналы аварийного оповещения, порядок контроля воздуш-
ной среды, меры безопасности и порядок действий при аварии, методы и средства оказания 
доврачебной помощи. 

 
10. Перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение требований по охране 
труда при эксплуатации производственных и непроизводственных объектов капи-
тального строительства 

 
Нефть является взрывопожароопасным веществом. 
Кроме пожарной опасности, пары нефти в больших концентрациях – токсичны, токсичны 

также и химреагенты-деэмульгаторы, применение которых предусматривается на кустах. 
С целью снижения опасности предусматриваются следующие мероприятия: 
- для сбора и транспорта продукции скважин предусматриваются максимально гермети-

зированные системы сбора нефти и ППД; 
- устья скважин для обслуживания и ремонта оборудуются площадками; 
- соединение трубопроводов предусмотрено на сварке; 
- насосные агрегаты на площадке укомплектованы взрывозащищенным электроприводом; 
- обеспечение радиационной безопасности при проведении дефектоскопии сварных сты-

ков согласно СП 2.6.1.3241-14; 
- все оборудование размещается в местах, хорошо обдуваемых ветром, на открытых пло-

щадках, что сокращает вероятность создания взрывопожароопасных зон; 
- строгое соблюдение технологического регламента на эксплуатацию; 
- обслуживание оборудования и производственных площадок квалифицированным пер-

соналом, прошедшим обучение, стажировку, аттестацию, производственный инструктаж и 
имеющим удостоверения на проведение определенных видов работ; 

- автоматизация и телемеханизация контроля технологического процесса; 
- применение блочно-комплектного оборудования заводского изготовления; 
- размещение электрооборудования и осветительной аппаратуры на взрывопожарных 

объектах во взрывозащищенном исполнении; 
- защита обслуживающего персонала от поражения электрическим током путём защитно-

го заземления всех металлических частей электрооборудования, нормально не находящегося 
под напряжением; 

- молниезащита технологического оборудования; 
- установка на территории проектируемого объекта запрещающих плакатов и знаков о 

грозящей человеку опасности; 
- организация на объекте систематического контроля за концентрацией сероводорода со-

гласно действующим инструкциям и указаниям; 
- своевременная ревизия и ремонт сооружений, оборудования согласно графикам ППР; 
- строгое соблюдение требований правил безопасности и инструкций по обслуживанию и 

эксплуатации трубопроводов и сосудов, работающих под давлением; 
- обслуживающий персонал установки должен быть обеспечен спецодеждой, обувью и 

фильтрующими противогазами марки КД и А (наличие на установке аварийных средств защи-
ты: три комплекта фильтрующих противогазов и два комплекта шланговых противогазов); 
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- немедленное прекращение работы неисправного оборудования; 
- при работе с реагентом в случае пролива или утечки реагента необходимо собрать рас-

тёкшуюся жидкость и место разлива засыпать песком с последующим его удалением в специ-
ально отведенное место; 

- работы с реагентом необходимо проводить в спецодежде и СИЗ (противогаз, защитные 
очки закрытого типа (ГОСТ Р 12.5.013-97 ССБТ), костюм защитный или халат с фартуком и 
нарукавниками из прорезиненной ткани, перчатки по ТУ 38-471541-82, сапоги резиновые по 
ГОСТ 122256-78); 

- основные технические решения выполнены в соответствии с действующими нормами и 
правилами. Выполнение данных норм и правил гарантирует безопасную для людей и окружа-
ющей среды работу. 

При непрерывном технологическом процессе добычи, сбора и транспорта нефти, газа и 
воды оборудование работает круглосуточно. Для производственного персонала предусмотрен 
сменный режим работы. 

Работники, занятые на работах с опасными и вредными условиями труда, проходят обяза-
тельные предварительные (при поступлении на работу) и периодические (в возрасте до 21 года 
– ежегодные) медицинские осмотры (обследования) для определения пригодности этих работ-
ников для выполнения поручаемой работы. 

Работники могут проходить внеочередные медицинские осмотры (обследования) при 
наличии соответствующих медицинских рекомендаций. 

При выполнении работ, связанных с повышенной опасностью (влияние вредных веществ, 
неблагоприятные производственные факторы), работники проходят обязательное психиатриче-
ское освидетельствование не реже одного раза в 5 лет в порядке, устанавливаемом Правитель-
ством Российской Федерации. 

Все работники организаций, в том числе их руководители обязаны проходить обучение в 
области промышленной безопасности и проверку знаний. Проверка знаний у рабочих прово-
диться ежегодно, у руководителей и специалистов – не реже одного раза в 3 года. 

Работники должны владеть приемами оказания доврачебной помощи пострадавшим при 
несчастных случаях. Порядок обучения приемам оказания доврачебной помощи устанавлива-
ется работодателем. 

Работники опасных производственных объектов обеспечиваются сертифицированными 
средствами индивидуальной защиты, смывающими и обезвреживающими средствами. Специ-
альная одежда, специальная обувь, другие средства индивидуальной защиты выдаются работ-
никам в установленном порядке. Спецодежда, предназначенная для использования на взрыво-
пожароопасных объектах (взрывопожароопасных участках производства), изготавливается из 
термостойких и антистатических материалов. На обслуживаемых сооружениях вся выполняе-
мая работа производится на открытых площадках, не защищенных от воздействия внешних 
природных факторов (атмосферные осадки, ветер). 

Радиационная безопасность обслуживающего персонала должна обеспечивать: 
- соблюдение установленных гигиенических норм-пределов индивидуальных эффектив-

ных доз облучения; 
- учет производственных отходов с повышенным содержанием природных радионукли-

дов; 
- реабилитацию территорий объекта после вывода их из эксплуатации (консервации); 
- осуществление мероприятий по поддержанию на возможно низком уровне индивиду-

альных доз облучения и численности работников природными источниками излучения; 
- ограничение поступления природных радионуклидов в окружающую среду. 
Производственный радиационный контроль осуществляется проведением дозиметриче-

ских, радиометрических и спектрометрических измерений. 
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Радиационный контроль объектов НГДУ осуществляется Федеральным бюджетным 
учреждением здравоохранения «Центр Гигиены и Эпидемиологии в Республике Татарстан». 

 
11. Описание автоматизированных систем, используемых в производственном про-
цессе. 

 
В разделе «Автоматизация» предусматривается решение вопросов автоматизации техно-

логических процессов и объектов в объеме основных положений по обустройству нефтяных 
промыслов при наличии промышленного производства соответствующих контрольно- измери-
тельных приборов и средств автоматизации. 

На проектируемых объектах предусматриваются устройства контроля и управления, со-
стоящие из первичных и вторичных преобразователей. 

Кустовая площадка № 17 обустроена; расположенные на них скважины оснащены сред-
ствами автоматизации и телемеханизации. 

Решения осуществляются в соответствии с требованиями «Правил безопасности в нефтя-
ной и газовой промышленности», соблюдение которых должно обеспечить: 

- безаварийную эксплуатацию технологического оборудования без постоянного присут-
ствия обслуживающего персонала; 

- локализацию аварий и режимов работы оборудования при отклонении от нормы техно-
логических параметров; 

- поддержание заданных технологических режимов работы; 
- предупреждение выбросов горючих продуктов в окружающую среду или максимальное 

ограничение их количества, а также предупреждение взрывов и предотвращение травмирова-
ния производственного персонала; 

- безаварийную остановку производства по специальным программам, определяющим 
последовательность и время выполнения операций отключения при аварийных выбросах, 

а также снижение или исключение возможности ошибочных действии производственного 
персонала при ведении процесса, пуске и остановке производства; 

- выдачу информации о состоянии безопасности на объекте в вышестоящую систему 
управления. 

Система противоаварийной автоматической защиты (ПАЗ) включена в общую систему 
управления технологическим процессом. Формирование сигналов для ее срабатывания базиру-
ется на регламентированных предельно допустимых значениях параметров. 

Система противоаварийной автоматической защиты предусматривается на базе микро-
процессорной и вычислительной техники. 

Контрольно-измерительные приборы, сигнальные устройства во взрывоопасных зонах 
предусмотрены во взрывозащищенном исполнении и имеют уровень взрывозащиты, отвечаю-
щий требованиям, предъявляемым ПУЭ, вид взрывозащиты-категории и группе взрывоопасной 
смеси. 

Все перечисленные средства автоматизации монтируются на технологическом 
оборудовании или вблизи его, трубопроводах и металлоконструкциях. В операторной и 

щитовой приборы устанавливаются на щитах в контроллерных шкафах. 
Расчеты и обоснование проектных решений по автоматизации приведены в разделе 46-19- 

ИОС7.2. 
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12. Результаты расчетов о количестве и составе вредных выбросов в атмосферу и 
сбросов в природные источники. 

 
Воздействие на атмосферный воздух в период строительства проектируемого объекта 

можно считать кратковременным. Воздействие на атмосферный воздух происходит при произ-
водстве следующих работ: 

- работе транспортной, строительной техники; проведении сварочных работ; 
- заправке топливом а/м и спецтехники; 
- разгрузке сыпучих инертных материалов (песок, гравий, ПГС, щебень); нанесении изо-

ляции и лакокрасочных материалов. 
Выбросы в атмосферный воздух в процессе намечаемой деятельности будут осуществ-

ляться 
- через неплотности фланцевых соединений, и запорно-регулирующую арматуру техно-

логического оборудования скважин, 
- в процессе эксплуатации проектируемого оборудования на площадке  УБ. 
Подробное описание выбросов загрязняющих веществ при эксплуатации проектируемых 

объектов - количественный и качественный состав, результаты расчета рассеивания загрязня-
ющих веществ в атмосфере - представлены в томе «Перечень мероприятий по охране окружа-
ющей среды». 

Воздействие на водные ресурсы, проявляемое в процессе обустройства и разработки 
нефтяных месторождений, может быть обусловлено: 

- в период строительно-монтажных работ: прокладкой трубопроводов и пересечением 
трубопроводами поверхностных водных объектов, строительством или реконструкцией объек-
тов нефтепромысла; изъятием водных ресурсов на производственные и хозяйственно-бытовые 
цели; отведением производственных, производственно-ливневых и хозяйственно-бытовых 
сточных вод; 

- в период эксплуатации: функционированием системы ППД, ремонтом объектов нефте-
промысла; изъятием водных ресурсов на производственные и хозяйственно-бытовые цели; от-
ведением попутных пластовых вод, производственных, производственно-ливневых и хозяй-
ственно-бытовых сточных вод. 

Возможными последствиями этих воздействий являются:   
- нарушения естественного гидрологического режима рек и водоемов;  
- нарушения режима подземных вод; 
- загрязнение поверхностных и подземных вод. 
Более подробно расчёты, факторы воздействия обустройства, рекомендации и мероприя-

тия, направленные на предотвращение негативного воздействия на состояние поверхностных и 
подземных вод, рассмотрены в томе «Перечень мероприятий по охране окружающей среды»  
(ООС1). 

 
12.1 Количество и состав сбросов в водные источники 

 
Принятые технологические решения проекта обустройства Егоркинского нефтяного ме-

сторождения не предусматривает вредных выбросов в водные источники. 
 

13. Перечень мероприятий по сокращению выбросов и сбросов вредных веществ в 
окружающую среду 

 
В целях уменьшения воздействия проектируемого производства на окружающую среду 

проектом предусматриваются следующие мероприятия: 
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- применение максимально герметизированной системы по всей технологической цепоч-
ке, исключающей разлив рабочей среды на рельеф и выделение газа в атмосферу; 

- контроль, автоматизация и телемеханизация технологических процессов для предупре-
ждения аварийных ситуаций, соответственно уменьшение выбросов вредных веществ в атмо-
сферу за счёт точного соблюдения заданных технологических параметров; 

- установка стационарных газоанализаторов для постоянного контроля состояния воз-
душной среды на наружных площадках; 

- выбор запорно-регулирующей арматуры и технологического оборудования, соответ-
ствующих рабочим параметрам процесса и коррозионной активности среды; 

- защита подземного оборудования и трубопроводов от наружной коррозии посредством 
нанесения на наружную поверхность изоляционного покрытия; 

- контроль швов сварных соединений; 
- герметизация неподвижных соединений за счёт рационального подбора уплотнительных 

элементов; 
- испытание оборудования и трубопроводов на прочность и плотность после монтажа 

гидравлическим способом. 
Согласно принятым технологическим решениям негативное воздействие на окружающую 

среду при нормальном режиме эксплуатации проектом сводится до минимума. 
 

14. Сведения о виде, составе и планируемом объеме отходов производства, подле-
жащих утилизации и захоронению, с указанием опасности отходов 

 
Процесс обустройства нефтяного месторождения, эксплуатация объектов нефтедобычи 

сопряжены с образованием отходов производства. 
Период эксплуатации промысловых объектов нефтедобывающего комплекса сопряжен с 

образованием отходов, образующихся в процессе добычи и транспортировки продукции сква-
жин; отходов, образующихся в процессе зачистки емкостей;  отходов, образующихся в резуль-
тате ремонта и технического обслуживания оборудования. 

Временное хранение (складирование) должно осуществляться в соответствии с санитар-
но-экологическими требованиями (СанПиН 2.1.3684-21 – 88 «Санитарные правила содержания 
населенных мест»; СанПиН 2.1.3684-21 – 03 «Гигиенические требования  к размещению и 
обезвреживанию отходов производства и потребления») в местах их источника образования, т. 
е. на территориях, непосредственно прилегающих к объекту обустройства в пределах участка 
отвода. 

Область обращения с отходами производства и потребления включает в себя важнейший 
фактор – способы, методы удаления отходов. Возможные виды деятельности: 

- передача отходов для переработки (утилизация, обезвреживание, использование в каче-
стве сырья и т. д.) специализированным сторонним организациям; 

- захоронение отходов на специальных сооружениях собственных, муниципальных, сто-
ронних организаций (полигоны ТБО, полигоны промышленных отходов, шламоотвалы и т.д.); 

- использование для собственных производственных целей в качестве вторичного сырья, 
топлива, вспомогательного материала и т. д. 

Более подробно сведения о видах, составе и планируемом объеме отходов производства и 
потребления отражены в разделе «Перечень мероприятий по охране окружающей среды» (том 
ООС1). 

 
 



 
 

 
 

      
46-19-ИОС7.1 

Лист 
      

34 Изм. Кол.уч. Лист № док Подп. Дата 
 

15. Описание и обоснование проектных решений, направленных на соблюдение 
требований технологических регламентов. 

 
На проектируемый объект технологический регламент не разрабатывается. 

 
16. Мероприятия по предотвращению несанкционированного доступа посторонних 
лиц на объект 

 
Охрана объектов нефтедобычи ЗАО «Предприятие Кара Алтын» осуществляется силами 

подразделения частного охранного предприятия. 
Режим работы круглосуточный. Охрана ведется методом объезда объектов. Для защиты 

технических средств, защиты данных, от несанкционированного доступа к ним полевое обору-
дование (контроллеры) размещается в антивандальных, герметичных шкафах, имеющих замки 
со специальными ключами. 

 На проектируемых кустах скважин также необходимо установить запрещающие знаки на 
въезд и вход. 

В случае угрозы совершения диверсионно-террористических актов вводятся в действие 
мероприятия, формы и способы которых предусмотрены в инструкции по взаимодействию 
ЗАО «Предприятие Кара Алтын» с органами внутренних дел. Этой инструкцией предусматри-
вается: 

- обследование объектов охраны по установлению дислокации и определению числен-ной 
потребности личного состава охраны; 

- выработка рекомендаций по инженерно-технической оснащенности объекта; 
- корректировка инструкций личного состава службы безопасности при угрозе совер-

шения диверсионно-террористических актов; 
- отработка первоочередных действий руководства объекта с правоохранительными орга-

нами, аварийно-спасательными службами, командованием ближайших воинских частей, меди-
цинскими учреждениями для оказания первой помощи пострадавшим; 

- порядок оповещения работников объекта, органов МВД и ФСБ об угрозе террористиче-
ских актов и использования при этом средств и возможностей радиосвязи, городской телефон-
ной связи; 

- определяется порядок допуска на территорию объектов нефтедобычи ремонтно-
восстановительных бригад, пожарных команд и машин скорой помощи, сотрудников право-
охранительных органов и других силовых структур для проведения совместных действий по 
предотвращению, расследованию и ликвидации чрезвычайных ситуаций; 

- производится сбор, анализ информации об оперативной обстановке, постановка целейи 
задач, проводятся совместные совещания, а при необходимости создается временный опера-
тивный штаб для выработки решений и контроля их выполнения. 

 
16.1. Контроль воздушной среды 

                
Поскольку производственный процесс добычи нефти относится к производствам вред-

ным для здоровья обслуживающего персонала, содержание вредных веществ в воздухе рабочей 
зоны не должно превышать предельно-допустимых концентраций (ПДК). На всех открытых 
площадках объектов сбора и транспорта нефти и газа организован контроль за состоянием воз-
душной среды с помощью газоанализаторов и сигнализаторов до взрывных концентраций. 
Учтено в данной проектной документации в подразделе ИОС8. 
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17. Нормативные и методические документы 
 

- ГОСТ Р58367-2019 Обустройство месторождений нефти на суше; 
- ГОСТ 12.1.007-76* Вредные вещества. Классификация и общие требования безопасно-

сти; 
- ГОСТ 12821-80* Фланцы стальные приварные встык на Ру от 0,1 до 20,0 МПа (от 1 до 

200 кгс/см2). Конструкция и размеры; 
- ГОСТ 15150-69* Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для раз-

личных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортиро-
вания в части воздействия климатических факторов внешней среды; 

- ГОСТ 9544-2005 Арматура трубопроводная запорная. Классы и нормы герметичности 
затворов; 

- ВСН 51-3/2.38-85 Проектирование промысловых стальных трубопроводов, Миннефтепром; 
- СП 284.1325800.2016 Трубопроводы промысловые для нефти газа. Правила проектиро-

вания и производства работ; 
- «Правила   безопасности в нефтяной и газовой промышленности» Москва ЗАО НТЦ ПБ 

2013 г.; 
- ГОСТ 10705-80 Трубы стальные электросварные. Технические условия; 
- ГОСТ 20295-85* Трубы стальные сварные для магистральных газонефтепроводов. Тех-

нические условия; 
- СНиП 3.05.05-84 Технологическое оборудование и технологические трубопроводы; 
- ГОСТ 32569-2013 Трубопроводы технологические стальные. Требования к устройству и 

эксплуатации на взрывопожароопасных и химически опасных производствах (с Поправкой); 
- ГОСТ 5631-79 Лак БТ-577 и краска БТ-177. Технические условия; 
- ГОСТ 25129-82* Грунтовка ГФ-021. Технические условия; 
- ГОСТ 14202-69 Трубопроводы промышленных предприятий. Опознавательная окраска, 

предупреждающие знаки и маркировочные щитки; 
- РД 153-39.0-303-03 Технология изоляции зон сварных стыков труб с наружной полиэтилено-

вой изоляцией в полевых условиях; 
- РД 153-39.0-323-04 Инструкция по коррозионному мониторингу трубопроводов и 

нефтепромыслового оборудования, «ТатНИПИнефть», 2004 г; 
- ГОСТ 9.602-2005 Единая система защиты от коррозии и старения. Сооружения подзе-

ные. Общие требования к защите от коррозии; 
- РД 153-39.0-420-05 Инструкция по протекторной защите промысловых трубопроводов 

от грунтовой коррозии; 
- РД 153-39-019-97 Методические указания по определению технологических потерь 

нефти на предприятиях нефтяных компаний Российской Федерации; 
- «Типовые нормативы численности рабочих нефтегазодобывающих управлений нефтя-

ной промышленности», Москва, ВНИИОЭНГ, 1987 г; 
- ОК 016-94 Общероссийский классификатор профессий рабочих, должностей служащих 

и тарифных разрядов; 
- СП 4156-86 Санитарные правила для нефтяной промышленности; 
- РД 03-614-03 Порядок применения сварочного оборудования; 
- ПБ 03-273-09 Правила аттестации сварщиков и специалистов; 
- СП 2.6.1.3241-14 Радиационная безопасность при радионуклидной дефектоскопии; 
- ПОТ РО-2002 Правила по охране труда в подразделениях Государственной противопо-

жарной службы Министерства Российской Федерации по делам гражданской обороны, чрез-
вычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий; 
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- РД 39-00-148317-001-94 Классификатор помещений, зданий, сооружений и наружных 
установок предприятий нефтяной и газовой промышленности по взрывопожароопасности; 

- НПБ 105-03 Определение категорий помещений, зданий и наружных установок по 
взрывопожарной и пожарной опасности; 

- СП 12.13130.2009 Определение категорий помещений, зданий и наружных установок по 
взрывопожарной и пожарной опасности; 

- ГОСТ Р 51330.5-99 Электрооборудование взрывозащищенное. Часть 4. Метод опреде-
ления температуры самовоспламенения; 

- ГОСТ 30852.11-2002 Электрооборудование взрывозащищенное. Часть 12. Классифика-
ция смесей газов и паров с воздухом по безопасным экспериментальным максимальным зазо-
рам и минимальным воспламеняющим токам; 

- ПУЭ Правила устройства электроустановок, 6 издание 1999 г. 
- «Рекомендацию по устройству и безопасной эксплуатации технологических трубопро-

водов»; 
- ГОСТ 30852.11-2002 Электрооборудование взрывозащищенное. Часть 12. Классифика-

ция смесей газов и паров с воздухом по безопасным экспериментальным максимальным зазо-
рам и минимальным воспламеняющим токам; 

- ПУЭ Правила устройства электроустановок, 6 издание 1999 г. 
- «Рекомендацию по устройству и безопасной эксплуатации технологических трубопро-

водов» 
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Куст 9577

ГЗУ-1158
Куст 9587

Скв. 943 Скв. 1158

НПС-1

Qж= 6,06м 3/ч
Pнач=1,36 МПа
Ркон=1,00 МПа
Dy=150
L=3600 м

Qж= 1,94 м 3/ч
Pнач=1,55 МПа
Ркон=1,43 МПа
Dy=100
L=763 м

Qж=5,84 м 3/ч
Pнач= 1,83 МПа
Ркон= 1,76 МПа
Dy=100
L=590 м

Qж=0,108 м 3/ч
Pнач=1,37 МПа
Ркон=1,36 МПа
Dy=100
L=15 м

Qж= 0,108 м 3/ч
Pнач=1,35 МПа
Ркон=1,36 МПа
Dy=100
L=300 м

Qж=2,075 м 3/ч
Pнач= 1,43 МПа
Ркон=1,36 МПа
Dy=100
L=20 м

Qж=1,83 м 3/ч
Pнач=1,43 МПа
Ркон=1,43МПа
Dy=100
L=216м

УПСВ "Светлое озеро"

Qж=  6,06 м 3/ч
Pнач=1,87 МПа
Ркон=0,30 МПа
Dy=100
L=9600 м

Т2

Т1

Егоркинское н/м

БГ
Qж= 6,06м 3/ч
Pнач=1,00 МПа
Ркон=1,00 МПа
Dy=150
L=17 м

Qж= 6,06м 3/ч
Pнач=1,87 МПа
Ркон=1,87 МПа
Dy=150
L=17 м
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Условные обозначения

нефтепровод технологичекий 
проектируемыйН2

нефтепровод нефтесборный 
существующийН1

дренажный трубопровод
канализация производственно-дождевая 
проектируемая

к2

трубопровод деэмульгатора

нефтепровод нефтесборный 
проектируемыйН1

Д1

№п/п Наименование
Кол-во

шт.
Примечание

МФН

УДЭ

СДЖ

ЗКЛ1

ЗКЛ2

КОП

КШД

КЗ

КК

Установка мультифазная насосная  NETZSCH NM076SY08S48Z

Установка дозировочная элетронасосная УДЭ 1,6/6,3-К

Фильтр сетчатый Dy150, Py4,0

Задвижка с ответными фланцами Dy150, Py4,0

Задвижка ЗКЛ2-80-16

Клапан обратный с ответными фланцами Dy150, Ру4,0 

Кран шаровый с ответными фланцами Dy50, Py1,6

Клапан запорный 15-160 G1/2"вн.

Канализационный колодец 

2

1

10

1

4

6

7

1

Pyвх 16; Рyвых 64 макс.

Q=1,6 л/час; Ру 6,3 МПа

СДЖ-150-40

30с15нж

30с41нж

19с17нж

КШД Ф.050.016.01

5с67бк

V=5м 3

ИФС

ДЕ

УКК

КДМ

ГМ

Изолирующие фланцевое соединение

Емкость горизонтальная дренажная ЕП-8-2000-1300-1

Узел коррозионного контроля

Клапан дыхательный с огнепреградителем КДМ 150/100

Головка муфтовая ГМ-80

2

1

2

1

1

ИФС-150-40 Dy150 Py40

V=8м 3

Ду
15

0

Ду150

Дыхательная труба
с огнепреградителем

к 3

Откачка канализационоой емкости
в автоцистерну на утилизацию

Дыхательная труба
с огнепреградителем
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Экспликация оборудования и аппаратуры

СДЖ

УДЭ
ЗКЛ1

КОП

КШД

ИФСИФС

Место установки
манометра, датчика давления

Место установки
манометра, датчика давления

ЗКЛ2

КЗ

Место установки
манометра, датчика давленияМесто установки

манометра, датчика давления

КДМ
ГМ

Переход
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Н1 сущ. нефтепровод Ду150
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тепро
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№
п/п Наименование Кол. Примечание

1 Площадка мультифазных насосов 1
2 Емкость дренажная V=8м 3  1
3
4
5

КТП

Емкость канализационная V=5м 3

Молниеотвод с флюгером

1
1
1

6 Эстакада кабельная 1
7
8
9

Радиомачта 
Станция управления
Установка дозировачная электронасосная

1
2
1

Обозначение Наименование

  Проектируемые здания и сооружения

  Проектируемые проезды и площадки с щебеночным покрытием

  Проектируемое ограждение

  Проектируемый подземный колодец 

  Граница отвода земли

Проектируемый промысловыый нефтегазопровод

 Дренаж технологический проектируемый

 Канализация производственно-дождевая проектируемая

 ВЛ проектируемая

Условные обозначения

щеб.

Н1

К3

Д1

Экспликация

Примечание:
1. Заглубление проектируемых трубопроводов до верхней образующей труб - 1,4 м;
3. Объем контроля сварных соединений ультразвуковым или радиографическим методом от общего числа
сваренных каждым сварщиком для проектируемых выкидных и технологических трубопроводов II категории
группы А(б) составляет 10%;
4. Надземные участки трубопровода и арматуру окрасить краской БТ-177 по грунтовке ГФ-021
за 2 раза, предварительно очистив от грязи и ржавчины.
5. * Рамеры для справок.
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