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   -298.1 
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   -298.2 
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    К-
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    К-
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З P-12961 
    / -

 К-213.1 
  

З P-12963 
    / -

 К-213.3 
  

З P-12971     К-213.1   

З P-12973     К-213.3   

З P-12981    К-213.1   

З P-12983    К-213.3   

З P-12991    К-213.1   

З P-12993    К-213.3   

З P-120020 
   -

   
 З   

З P-120070      З   

З P-120080        З   

З T-11750 
-   Е-2/1 (   

)    

З T-11851 -   №1  -223.1    

З T-11852 -   №2  -223.1    

З T-11853 -   №1  -223.2    

З T-11854 -   №2  -223.2    

З T-11012 -     -3.3    

З T-11015 -     -3.4    

З T-11871 -   №1  -224.1    

З T-11872 -   №2  -224.1    

З T-11873 -   №1  -224.2    

З T-11874 -   №2  -224.2    

З T-11881 -   №1  -224.3    

З T-11882 -   №2  -224.3    

З T-11019 -     -1.3    

З L-14011    -223.1    

З L-14012    -223.2    

З L-14021    -399.1    

З L-14022    -399,2    

З L-14051    -298.1   

З L-14052    -298.2   

З L-14061    -224.1    

З L-14062    -224.2    

З L-14070    -224.3    

З P-12785    -   Е-223.1    
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З L-14375     Е-224.1    

З L-14377    Е-224 /2    

З P-12161     Е-398.1    

З L-14379     Е-224.3    

З P-12162     Е-398.2    

З L-14551    Е-398.1    

З L-14552    Е-398.2    

З L-14102    Е-2.2    

З L-14105    Е-2.3    

З P-12775    -   Е-224 .1      

З P-12777    -   Е-224 .2    

З P-12779    -   Е-224 .3    

З QA-15103-1 
-    -202.1,2 20% 

 К  

/ -
 

  

З QA-15111-1 -   К-213.1  20%  К    

З QA-15113-1 -   К-213.3  20%  К    

З QA-15133-1 -   -224.1,2  20%  К    

З QA-15134-1 -   -224.3  20%  К    

З HL-14102 
    Е-

2.2 
   

З HL-14105 
    Е-

2.3 
   

З HL-13303    -202.1    

З HL-13304    -202.2    

 

    .402/2 – 52 .  

       ,   , -

    ( ), . .   -

  -  .    -

  .402/2 – 13 . 

         -  

    ,     ( -

)  .        

2107-1. .6147- 6,  45. 

    ( )    2107-

1. .6147- 6,  46 

    .402/1   2107-1. .6147-

6,  47 

5.2    А 

5.2.1   

     ,   -

 : 

      (  ,  -

    ,  ); 
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004/2011 (  ,    ,    

     50  1000  ( )  

   75  1500  ( )  );  

     012/2011 (  ,  

  ); 

  (   )    

020/2011 (  ); 

  (   )    

032/2013 (       ,   -

   032/2013); 

 ( )      -

    Э  61508,   Э  61511     -

    SIL (  ,    -

). 

5.2.2  

 ,    ,    -

      .  

 ,        , 

   ( ,    . .)  -

      . 

     ( , ) – 

 .        -

           -

  : , , ,   . . 

   –   . 

5.2.3   

          -

         -

   131.13330.2020 «  »     -01 « -

    ». 

 ,       -

  ,       

  ( ). 

5.2.4  ,   (  IP) 

             

14254-2015 (IEC 60529:2013). 



 

2107-1.СХП.6147-ППД6_A_RU  4 

. 
. №

 

 

. 
 

 

 

. №
 

. 

  
  
  

      

2107-1. .6147- 6 
 

      
18  . .  № . .  

        6.1. 

 

 6.1 –       

    

  ,   

  
IP65 

,     
IP65 ,  

  IP54 

,     ( )   IP54 

      IP54 

      IP44 

 

5.2.5  

   ,    

, – Exi (   ). 

      – Exd ( -

 ). 

5.2.6  

           -

.             

   . 

            

         -

 .  

5.2.7      

 ,      ,    -

   : 

       / -

: Ethernet/Modbus TCP RS-485/Modbus RTU, RS-485/Profibus DP, RS-485/Profibus 

P , RS-485/Fieldbus; 

   ,    , 

         -

  /     (  ). -

    -       -

65 «       »; 

5.3  
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5.3.1   

         -

  (   ,        

    ,        

     ). 

          

.          

    . 

    – , 20 1,5 ,    -

  .  

    – ,  20 1,5 -

.    –      33 2. 

        -

    0,3  0,7  . 

    80   . 

  –  .      

    . 

5.3.2   

    – . 

       -

   400 ° . 

    :   

90°  ,   360°  . 

   100, 160 . 

  6 . 

   : ±1,5 %. 

5.3.3   

        -

   200   500 °C –  . 

   ( ) – Pt100 (    -

  ). 

  –    6651-2009 ,    . 

       

– . 

      -

: ±0,15 ° . 
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     1100 °C   -

 ( )   . 

    ( )     -

   1100 °C  (L)      600 °C. 

       – 4-

20 +HART. 

       

. 

   6 .      -

 . 

5.4  

5.4.1   

         

      . 

        

       ,    

    /     , 

   . 

     ,    

,          , -

   ,     . 

5.4.2   

    –   . 

      – -

. 

   100, 160 . 

     3      . 

   20 1,5 .  

    : 

±1,5 % (     14  ); 

±1,0 % (     14 ). 

5.4.3      

         ,  

     /P&ID   . 

 : 4-20 +HART. 
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      ±0,25 %  

   ±0,075 %    .   

   . 

        -

         . 

     – ½ NPT . 

         

. 

      – ,  

    54 . 

 : 

   –  1/2" NPT ; 

   –  1/4" NPT . 

  –  . 

5.5  

5.5.1   

   - ,    

   /P&ID   . 

 : 4-20 +HART. 

    – . 

         

,   . 

      -

         -

         . 

5.5.2   

       -

   ,   . 

    =24 . 

    : ±1,0 %  . 

    : ±0,75 %  -

 (   – ±1,5%). 

     . 

5.5.3 Э   

Э       

      (   
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2107-1. .6147- 6 
 

      
22  . .  № . .  

  5 / ),    ,    -

, ,   ( , , , ,  ). 

    =24  (   

). 

    : ±0,5 % (  -

 – ±1,5%). 

     –  . 

   –  . 

     - PFA, PP, PTFE. 

5.5.4  ( )  

 ( )      -

     ,    ,   . 

       ,  -

 . 

  4-20 +HART + /  . 

   ,  , 50:1  . 

    =24  (   -

). 

    ,  : 

±0,15 %  ; 

±0,5 %  . 

     . 

5.5.5   

       -

  . 

     ,   -

   ,        

,  ,    ,  -

  ,     , , 

     . 

       -

.   –   2-  . 

5.5.6  ( )  

        

   ,       . 

    ,  ,  

    . 
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    : ±1,0 %. 

5.5.7  

        . -

   ,  ,     -

 ,   ,    ( ,   

       ). 

   : ±1,6 %. 

5.5.8      

       ,  

,      . 

        

   , , . 

    :  16  25 .  -

      (    -

 ). 

         -

        

    . 

5.6  

5.6.1   

 : 4-20 +HART. 

  DD/DTM    . 

     %    .  

    ,        

200     (TL).     -

(LL)      300     (TL).  

,         

      150  –     -

. 

       250    

    ( ). 

          R10  

   2  8032-84 (  Э  3961-83)      

R10  100,1000.   ,  10000    R20. 

        400 . 
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,         -

: 

  ,     -

; 

,      . 

5.6.2 -  ( , )    

 : 

TDR  – Time Domain Reflectometry (    ). 

     (  50     -

). 

        

 Ɛr ≥ 1,4 (     Ɛr ≥ 1,2). 

   ( , , )    

   . 

    : 

 ±5 ; 

 ,         

   . 

  :  

a)  G1/2, DIN 3852-A 

b)  DN50,  V13, C, F, E DIN2501. 

5.6.3 ,    

 : 

FMCW  – Frequency Modulated Continuous Wave ( -  

 ); 

TDR  – Time Domain Reflectometry (    ). 

     (  80     -

). 

        

 Ɛr ≥ 1,4. 

     :  ±1  ±6 

.  

5.6.4         -

   

       

     . 
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25  . .  № . .  

        , 

       . -

     ,       

2,5 ,       (   ). 

         

. 

      – ,  

    54 . 

 : 

   –  1/2" NPT ; 

   –  1/4" NPT . 

  –  . 

     : ±0,075 %. 

      -

     ±0,25 %. 

5.6.5   

          2,5 , 

   ,  .      -

  . 

          

  300    . 

     : ±0,5 %. 

5.6.6   

     – . 

   –  ,  -

   . 

 : 

–  NAMUR   IEC 60947-5-6-2017     

. 

–    – ,   DPDT ( -

   ),   24   . 

      . 

         

     ( ). 

5.7  

5.7.1           -

     ( ) 



 

2107-1.СХП.6147-ППД6_A_RU  4 

. 
. №

 

 

. 
 

 

 

. №
 

. 

  
  
  

      

2107-1. .6147- 6 
 

      
26  . .  № . .  

    –  . 

       ,   -

   ,    . 

  0…100 % . 

    : 

 ±5 %  (    0…50 % ); 

 ±10 %  (    50…100 % ). 

  – 4…20 +HART,  =24 .   – -

. 

  – Exd. 

  –   1 . 

           

   . 

  ,    

     1   ,     

  . 

5.7.2         ( ) 

        -

          . 

  – 4…20 +HART. 

   – Exi.  

    : 

 ±0,25   / 3 (     ) –  -

   12.1.005-88, .5.7; 

 ±25 %  (   ,    ) –  

   12.1.005-88, .5.7; 

 ±25 % –     13320-81, .2.7.10. 

           

   . 

5.8 А  

5.8.1   

    ( )    -

 ,    : 

  (   )    

004/2011 (  ,        -

     50  1000  ( )  

   75  1500  ( )  ); 
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27  . .  № . .  

  (   )     

010/2011; 

     012/2011 (  ,  

  ); 

  (   )    

020/2011 (   ); 

  (   )    

032/2013; 

 ( )      -

    Э  61508,   Э  61511     -

    SIL (   ,    -

). 

5.8.2   

     – . 

    – . 

     IV   23866-87. 

     –   80  (  

1.2.3685-21). 

  DN        

0,25D  ≤ DN ≤ D . (   040-206) 

   – 4…20 +HART.    -

    HART. 

             

14254-2015 (IEC 60529:2013).      -

 IP65,    IP54. 

      , -

    – Exi (   ).  

5.8.3   

       -

  (   ). 

        -

    .     -

         . 

             

14254-2015 (IEC 60529:2013).      -

 IP65,    IP54. 

       – Exd. 
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28  . .  № . .  

  =24  (      ). 

     – «  »,  

  =24  (      ). 
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29  . .  № . .  

6     А 

6.1   

          -

      . 

      – IP65   14254-2015 (IEC 60529:2013). 

/ ,    , 

    ,    : 

       -

  (   ). 

6.2    

  –    ,  -

. 

   –   

  – .    . 

          

  ,  ,     -

 . 
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7  

7.1   

             

14254-2015 (IEC 60529:2013): 

  IP65   ; 

  IP54   ; 

  IP44   . 

   Exd (  ). 

      , -

   : 

  (   )    

004/2011 (  ,    ,  -

       50  1000  ( ) -

    75  1500  ( )  );  

     012/2011 (  , -

   ). 

7.2      

             

14254-2015 (IEC 60529:2013): 

  IP65   ; 

  IP54   ; 

  IP44   . 

   Exd (  ). 

     – 220   

. 

         

     . 

7.2.1  ( )  

      -

  ( ): 

  –  ,        -

  . 

  –  ,        -

  . 

     ( ): 
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31  . .  № . .  

  –  ,        -

  . 

7.2.2   

   /  : 

  – ,  . 

  –    . 

        -

 ,    : 

  (   )    

010/2011; 

  (   )    

004/2011 (  ,    ,  -

       50  1000  ( ) -

    75  1500  ( )  );  

     012/2011 (  , -

   ). 

7.3   

7.3.1   

             

14254-2015 (IEC 60529:2013): 

  IP65   ; 

  IP54   ; 

  IP44   . 

   –  Exi (   

). 

   - Exd (  )  Exe ( -

 ). 

7.3.2       : 

         -

  /       .  -

    ; 

        ,    

       25% ; 

        -

 ; 

      -

 ; 
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       (  24705-2004 

(  724:1993))    M20   .    

  25  32.     -

     ( 38, 50)     

         ; 

      , -

   : 

  (   )    

004/2011 (  ,    ,  -

       50  1000  ( ) -

    75  1500  ( )  );  

     012/2011 (  , -

   ). 

7.4    ,     

         20 1,5  

   ,    . 

     ,   . 

,        -

,  -     ,   -

   . 

     Exd     

   Exd. 

         Exd  

     .    -

   (  IEC 60079-1-2013, . 13.2). 

  ,      

       -

   012/2011 «        -

». 

       Ex-  

, Ex-      . 

      - , Ex-

     . 

      - , Ex- -

     . 
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8     

8.1   

     /    

   , . 

 ,    ( )     

,  ,     ( -

  ,)    .  

        

    22483-2012.      -

 .  

   (    4-20 ,    -

  .)      ,    

( ),     ( ).   ( ) -

      

    =24      -

 ,  ,     

,       

 ,       ,   

  

         

    ,  -

,          

         -

  ,       IE  60079-14-2013 (  

423.1325800-2018, .10.2.11). 

        

IEC 60079-14-2013 ( . 16.2.2),   Э  60079-25-2012 ( . 9). 

        . 

         

    ,      -

    ,       

  (  51246464-013-2016, .4.6.) 

  LS (   -  )   

   ,    ,    

  (  31565-2012, . 2). 
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34  . .  № . .  

,     ,    -

 ( ,          

,    ),     LS. 

     (  ), , -

   ,       4 2. 

      5 . 

8.2         

         : 

-   : 4, 8, 16, 24, 32; 

- «  »: 1 2, 2 2; 4 2; 8 2; 16 2; 

- «  »: 1 3, 4 3, 8 3. 

       1 2 (  -

  ). 

    4   2 /    

20% (    )    ( /   -

  «  »/ «  »)    (    

     . ).        

     . 

         (« » 

)     20%. 

8.3     

     : 

   (   ); 

  4…20 ; 

  =24 ; 

  ~230 , 50 . 

8.4      

     / : 

  4…20 ;   4…20 +HART;  -

 ;    24    («  -

»); 

    ; 

 ,   (=24 ); 

 ,   (230 , 50 ); 

  ,  . 

/    ~230 , 50     .   

   /    ~230 , 50    
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35  . .  № . .  

  /     =24    -

  /    ~230 , 50 .  

    /     : 

   ( Э, . 7.3.117,  /05-03-01/ 04, 

.6.53); 

 ( Э, . 2.1.15, 2.1.16); 

       (  6.13130.2021, 

.6.6). 

8.5   

     : 

      -

   004/2011 «    » (  , -

       50  1000  ( -

)     75  1500  ( )  ); 

       

   Э  037/2016 «      

    »; 

  /     123-  « -

     ». 
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36  . .  № . .  

9 А  , ,  

9.1   

       

 .402/1: 1, 1.1, 13, 13 , 2, 2 , -3.       

  ,    : ,  

,  . 

        -

       -

: 

   (   101, 101, 102, 102, 

101) 

   (   103, 103, -  1… 5) 

      , -

    ,      

.      . 

    ,   –     

       . 

          -

   . 

      , -

   -      , 

  . 

    ,     

:  

       -

         -

  ,     ; 

         

    ; 

       ; 

       -

    ; 

       -

            

   ; 

         ; 
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37  . .  № . .  

      ; 

     -    

 ; 

        ; 

        ; 

     -    ; 

     /    ( -

, , ); 

     ; 

       -  ; 

          -

         -

. 

       « »   

        ,    

« » –   . 

       ( -

)   ( ,    )  . 

         , 

           

 . 

    ,     

:  

       -

     /   -

  ,     -

,    ,     

       ; 

    (     ); 

       (  -

   )      -

   ; 

    ; 

   ,   ,   

   . 
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        -

 ±1 ° . 

9.2  

   -     -

   ,      . 

     -

 ,    . 

 1- 5     

  :    ,     

  .  

 -      

     . 

        

    : 

  ,  ,  ,   -

    ; 

  ,     . 

         ,  

           . 

   : 

        -

 /     ,   -

  ,    ,  -

         

 ; 

    (     ); 

       (  -

   )      -

   ; 

    ; 

     ; 

      (    -

). 

       -

  ±1 ° . 

      . 
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9.3   

     ,   -

   «  ».     -

      №17 – « ».  -

  -       

MODBUS RTU. 
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40  . .  № . .  

10    

      9.1. 

 9.1 –    

  
 

 

-      

-    

   

    

    

-    

    

   

  RS-485 

  Modbus RTU 

    

   

   SIL 

    HART 

-   

   NPT 

-     P&ID 

   DPDT 

         ( -
)     IEC 60947-5-6-2017 

NAMUR 

     

      

-    
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42     

43  403.       

44  403.       

45        

46       

47      .402/1  
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дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. N
°

Со
гл

ас
ов

ан
о

Формат А1

ООО "ГСИ-Гипрокаучук"

0

1

1 2 43 8765

5 6 7 83 421

1

0

8

8

0

1

1 2 43 765

5 6 73 421

1

0

0

1

1 2 43 8765

5 6 7 83 421

1

0 0

1

1 2 43 8765

5 6 7 83 421

1

0

Положение DIP-переключателей

на плате VF701 (HIS0164):

0

1

1 2 43 8765

5 6 7 83 421

1

0

0

1

1 2 43 765

5 6 73 421

1

0

8

8

31F-Ex-01...0331R-Ex-01 32R-Ex-01...02 32F-Ex-01...04 33F-Ex-01 34R-Ex-01...04 35R-Rel-01...03

0

1

1 2 43 8765

5 6 7 83 421

1

0

0

1

1 2 43 8765

5 6 7 83 421

1

0

Проектируемый коммуникационный шкаф

Заглушка YCB148



Корпус 403. План расположения оборудования помещения операторной,  отм. +3,600

Ин
в.
 N

° 
по

дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. N
°

Со
гл

ас
ов

ан
о

Формат А2

ООО "ГСИ-Гипрокаучук"

В

Б

1 3 5

А

2 4 6 7 10

Станция
Siemens

HIS
0161

Вибро-
диагностика

HIS
0162

HIS
0160

HIS
0163

HIS
0164



В

Б

4 5 6

Корпус 403. Помещение технических средств АСУ ТП, отм. 0,000 

А

50*

51*

52*

53*

41*

42*

43*

44*

45*

46*

47*

02* 01*

* 11*

12*

13*

14*

15*

16*

21*

22*

23*

24*

25*

26*

31*

32*

33*

34*

35*

36*

Ин
в.
 N

° 
по

дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. N
°

Со
гл

ас
ов

ан
о

Формат А2

ООО "ГСИ-Гипрокаучук"

ШРП2*

ШРП1, ШРП2, ШРП3, ШРП4,- Шкаф распределения питания 220 В;
ИБП1, ИБП2 - Источники бесперебойного питания;
AI – Шкаф аналоговых входых сигналов;
DI – Шкаф дискретных входых сигналов;
AO – Шкаф аналоговых выходых сигналов;
DO – Шкаф дискретных выходых сигналов;
RTD – Шкаф входов термометров сопротивления;
TC – Шкаф вхоов термопар;
ПАЗ − Система противоаварийной защиты;
РСУ − Распределенная система управления;
FCS − Field control station (Станция управления);
ЭТЧ - Шкаф электротехнической части;

Siemens
C400

ЭТЧ
402/1

Панель
1

FSC0102
ПАЗ

FSC0101
СУ

ШРП4
24 В

TC

RTD

AI

AO

DI

DO

ЭТЧ
402/2

ЭТЧ
404/405

Панель
2

Панель
3

Панель
4

Панель
5

Панель
6

Панель
7

RTD

AI

AO

DI

DO

RTD

AI

AO

DI

DO

РСУ ПАЗ РСУ ПАЗ РСУ ПАЗ

Корпус
404/405

Корпус
402/1

Корпус
402/2

Перечень принятых сокращений

UPS

~220 VAC
Вывод из

ЭТЧ Сигнализаторы загазованности
Корпус
402/1

Корпус
402/2

Корпус
404,405

ПЕЧЬ
ШРП3
220 ВШРП1*
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ЛистовСтадия Лист

N°док. Подп.Изм. Кол.уч. Лист Дата

ООО "ГСИ-Гипрокаучук"

Титул 402/2. Отделение ректификации

План расположения основных кабельных трасс
КИПиА

45

2107-1.СХП.6147-ППД6

Модернизация производства стирола, г. Пермь

ОТР

Разраб.
Пров.

Нач. отд.

Н. контр.
ГИП

 Шабасова

Рабец

Вельматкин
Жабуренок

Коробицин

20.10.23
20.10.23

20.10.23

20.10.23
20.10.23

Со
гл

ас
ов

ан
о:

+5,000*

+6,000*

+4,000*

+4,000*

+6,000*

+4,000*

+2,200*

+9,000*

+13,000*

+11,000*

+4,000*

+11,000*+6,000*+10,000*

+5,500*

+5,500* +5,500*

+5,500*
+6,000*

+10,000*

+11,000*

+7,000*

+4,000*

+4,000*+12,000*

+12,000*

+6,000*

+18,000*
+18,000*

+18,000*

+6,000*

План расположения основных кабельных трасс КИПиА

Условные обозначения

Обозначение Наименование

Подъем кабельной трассы на отметку выше

Опуск кабельной трассы на отметку ниже

 Кабельная траса



План расположения проектируемого оборудования КИПиА

А

В

Б

А1

40
00

40
00

80
00

321

60006000

7000

Б

В

4321

600060006000

А

Б

В

123456789

60
00

60
00

6000600060006000

50
0600060006000

Б
А

1413121110987654321

120001000040001000012000120001200010000400010000120001200012000 35
00

14

4

Е-269/2
нов.
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