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комплексных инженерных изысканий
Инженерно-геодезические изыскания
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Калужской областиИГИ 

Технический отчет по результатам 
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Инженерно-геологические изыскания.  

 

3 - - 

Межпоселковый газопровод
к дер. Миленки
Дзержинского района
Калужской областиИГМИ 

Технический отчет по результатам 
комплексных инженерных изысканий. 
Инженерно-гидрометеорологические 

изыскания. 
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1 - 

Межпоселковый газопровод
к дер. Миленки
Дзержинского района
Калужской областиИЭИ1 

Технический отчет по результатам 
комплексных инженерных изысканий 
Инженерно-экологические изыскания 

Часть 1. Текстовая часть. 
Пояснительная записка 

 

2 - 

Межпоселковый газопровод
к дер. Миленки
Дзержинского района
Калужской областиИЭИ2 

Технический отчет по результатам 
комплексных инженерных изысканий 
Инженерно-экологические изыскания 

Часть 2. Текстовые приложения. 
Графическая часть 

 

 
 



   ООО «Газпром проектирование»    3058.085.ИИ.0/0.002-ИГМИ-Т     5 
 

 

Межпоселковый газопровод к дер. Миленки Дзержинского района Калужской области. Текстовая часть 
 1 

 
Содержание текстовой части 

1 Введение ............................................................................................................................................... 6 
2 Гидрометеорологическая изученность .............................................................................................. 8 
3 Краткая физико-географическая характеристика .......................................................................... 10 
4 Методика и технология выполнения работ .................................................................................... 12 
5 Результаты инженерно-гидрометеорологических изысканий ...................................................... 19 
5.1 Климатическая характеристика .................................................................................................... 19 
5.2 Нагрузки и воздействия ................................................................................................................. 31 
5.3 Характеристика опасных метеорологических явлений .............................................................. 32 
5.3 Характеристика гидрологического режима водных объектов суши ......................................... 34 
5.3.1 Общее описание гидрологического режима ............................................................................. 34 
5.3.2 Полевое описание проектируемых трасс и площадок ............................................................. 37 
5.3.3 Полевое описание водных объектов ......................................................................................... 38 
5.3.4 Расчет характеристик стока ........................................................................................................ 39 
5.3.5 Расчетные уровни воды .............................................................................................................. 44 
5.3.7 Русловые деформации ................................................................................................................ 45 
5.4 Водоохранные зоны и прибрежные защитные полосы .............................................................. 46 
6 Контроль качества и приемка работ ................................................................................................ 47 
7 Заключение ........................................................................................................................................ 48 
8 Перечень нормативно-технической документации и литературы ............................................... 50 
Приложение А  (обязательное)  Копия технического задания на выполнение комплексных 
инженерных изысканий ....................................................................................................................... 51 
Приложение В (обязательное) Копия выписки из реестра членов СРО ......................................... 77 
Приложение Г (обязательное) Копия программы производства комплексных инженерных 
изысканий .............................................................................................................................................. 79 
Приложение Д (справочное) Материалы ФГБУ «ВНИИГМИ - МЦД» ........................................ 137 
Приложение Е (справочное) Таблица ключевых природно-климатических параметров ........... 191 
Приложение Ж (справочное) Копии свидетельств о поверке........................................................ 192 
Приложение И (справочное) Альбом фотографий ......................................................................... 195 
Приложение К (справочное) Ведомость измеренных характеристик на временных водомерных 
постах .................................................................................................................................................. 201 
Приложение Л  (рекомендуемое)  Копии актов полевого контроля и камеральной приемки работ
 .............................................................................................................................................................. 202 
Приложение М (справочное) Копия писем по результатам сбора исходных данных ................ 206 
Приложение Н (справочное) Гранулометрический состав донных отложений .......................... 214 
Приложение П (справочное) Копии протокола анализа поверхностной воды ............................ 215 
Приложение Р (рекомендуемое) Ведомость результатов анализа проб воды на мутность ........ 216 
Приложение С (рекомендуемое) Расчет параметров распределения гидрологических 
характеристик ..................................................................................................................................... 217 
Приложение Т (рекомендуемое) Расчет максимального стока ..................................................... 229 
Приложение У (рекомендуемое) Расчет максимальных уровней ................................................. 231 
Приложение Ф (рекомендуемое) Расчеты вертикальных деформаций ........................................ 242 
Приложение Х (рекомендуемое) Ведомость пересечений объектов водно-эрозионной сети 
проектируемыми трассами ................................................................................................................ 243 



   ООО «Газпром проектирование»      3058.085.ИИ.0/0.002-ИГМИ-Т     6 
 

 

 
Межпоселковый газопровод к дер. Миленки Дзержинского района Калужской области. Текстовая часть  
 2 

1 Введение 

В настоящем техническом отчете приведены результаты выполненных инженерно-
гидрометеорологических изысканий по объекту «Межпоселковый газопровод к дер. Миленки 
Дзержинского района Калужской области». Технический отчет выполнен в соответствии с 
заданием на выполнение комплексных инженерных изысканий и требованиями нормативной 
документации. 

Задание на выполнение комплексных инженерных изысканий утверждено представителем 
ООО «Газпром межрегионгаз» М.А. Гиря № 78/688-н/78-2021-2-651 от 12.04.2021 и согласовано 
главным инженером Московского филиала ООО «Газпром проектирование» А.Н. Ивановым 
(Приложение А). 

Основанием для выполнения работ являются: 
1. Договор №18-197/21 от 10 декабря 2021 г.; 
Свидетельство о внесении записи в Единый государственный реестр юридических лиц о 

юридическом лице ООО «НПЦ Подземгидроминерал», а также решение участника ООО «НПЦ 
Подземгидроминерал» №23 от 16 марта 2015 г. об изменении фирменного названия на ООО 
«Газпром проектирование» представлены в приложении Б. 

Выписка из единого реестра членов саморегулируемой организации от 02 ноября 2023 г., 
выданное ассоциацией «Объединение организаций выполняющих инженерные изыскания в 
газовой и нефтяной отрасли «Инженер-изыскатель» представлена в приложении В. 

На основании задания на выполнение комплексных инженерных изысканий и 
предварительных проектных решений составлена программа производства комплексных 
инженерных изысканий, согласованная представителем ООО «Газпром межрегионгаз» М.А. Гиря 
№ 78/688-н/78-2021-2-651 от 12.04.2021 и утвержденная главным инженером Московского 
филиала ООО «Газпром проектирование» А.Н. Ивановым (Приложение Г). 

Заказчик: ООО «Газпром межрегионгаз» 
Генеральный проектировщик: ООО «Газпром проектирование», 191036, г. Санкт-

Петербург, пр. Суворовский, д.16/13, лит.А, пом.19Н 
Ответственный исполнитель: ООО «Газпром проектирование» Московский филиал, 

117420, г. Москва, ул. Наметкина, д.6, тел. +7 495 817-17-50. 
Местоположение: Российская Федерация, Калужская область, Дзержинский район 
Вид строительства: новое  
Стадия проектирования: проектная и рабочая документация.  
Этапы выполнения инженерных изысканий: комплексные инженерные изыскания(КИИ) 

выполнить в один этап. 
Технические характеристики линейных сооружений: 
- Газопровод межпоселковый РN 0,6 МПа от точки подключения к существующему 

газопроводу высокого давления 0,6 МПа DN 200 в районе дер. Милёнки, Калужской области, 
Дзержинского района. Уровень ответственности – нормальный. Протяженность 4,8 км, материал – 
ПЭ, метод прокладки – подземный, глубина заложения – не менее 1 м, диаметр трубы - По 
результатам гидравлического расчета, давление 0,6 МПа; 

- Переход через водотоки. Уровень ответственности – нормальный. Материал – ПЭ, способ 
перехода препятствия – ГНБ, протяженность трассы 0,1 км, глубина заложения – не менее 2,5 м, 
диаметр трубы - согласно ПД. 

Технические характеристики проектируемых зданий и сооружений 
- ГРПШ. Общее количество 1 шт. Уровень опасности – нормальный. Габариты 1,5х2,5, тип 

фундамента ФБС, глубина заложения фундамента – 2 м, материал стен (конструкций) – сталь. 
- Крановый узел. Общее количество 1 шт. Уровень опасности – нормальный. Габариты 

1,5х2,5, тип фундамента – на естественном основании, глубина заложения фундамента – 2 м, 
материал стен (конструкций) – сталь. 
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Цели инженерно-гидрометеорологических изысканий: 
- комплексное изучение гидрометеорологических условий района строительства и прогноз 

возможных изменений этих условий в результате взаимодействия с проектируемым объектом. 
Задачами инженерно-гидрометеорологических изысканий являются: 
- получение сведений об инженерно-гидрометеорологических условиях участка 

проектирования необходимых и достаточных для принятия обоснованных проектных решений, и 
разработки мероприятий по инженерной защите территории и охране окружающей среды;  

- выявление участков, подверженных воздействиям опасных гидрометеорологических 
процессов и явлений с определением их характеристик для обоснования проектных и 
строительных мероприятий по инженерной защите проектируемых объектов; 

- обоснование выбора основных параметров сооружений и определение 
гидрометеорологических условий их эксплуатации. 

Комплекс полевых и камеральных инженерно-гидрометеорологических изысканий были 
выполнены специалистами группы гидрометеорологических изысканий Центра инженерных 
изысканий Московского филиала ООО «Газпром проектирование». Полевые работы выполнены в 
октябре-ноябре 2023 года, камеральные – в ноябре 2023 г. 
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2 Гидрометеорологическая изученность 

В соответствии с таблицей А.1 СП 482.1325800.2020 в части климатических и 
гидрологических условий территория является изученной. 

В районе участка изысканий имеются несколько метеостанций, которые имеют 
продолжительные ряды наблюдений и сведения которых могут быть использованы для 
характеристики климатических условий, достаточных для целей проектирования. 

Выбор метеорологической станции выполнен с учетом рекомендаций п.5.5.5 
СП 482.1325800.2020. Подбор осуществлялся с учетом однородности физико-географических 
условий (рельеф, увлажнение, состав почв), удаленности, соответствия подстилающей 
поверхности пунктов наблюдений и участка изысканий. С учетом данных условий наиболее 
репрезентативным пунктом метеонаблюдений принята м.ст. Калуга. 

Метеостанция Калуга открыта в 1843 году, наблюдение велось с небольшими перерывами. 
Непрерывное наблюдение ведется с 1942 года. Координаты метеостанции Калуга 54.57° с. ш., 
36.40° в. д., высота метеостанции 198 м БС. С 1970 года является авиационной гражданской 
метеорологической станцией. Метеостанция Калуга расположена на расстоянии 32 км юго-
восточнее к самой восточной точке трассы и 36 км восточнее от самой западной точки трассы 
участка изысканий.  

Ближайшим пунктом, на котором ведутся наблюдения за температурой почвы на 
различных глубинах и глубине промерзания является метеостанция Можайск – ближайшему 
пункту, на котором выполняются наблюдения по вытяжным термометрам и мерзлотомеру. 
Метеостанция открыта в 1924 году, в том числе с 1942 года без перерывов в наблюдениях. 
Расположена на расстоянии 91 км севернее от самой западной точки проектируемой трассы и в 92 
км севернее от самой западной точки проектируемой трассы участка изысканий. 

При составлении климатического описания местности использованы справки ФГБУ 
«ВНИИГМИ-МЦД», полученные в рамках исполнения договоров №76/22 29.08.2022 г., № 75/20 от 
21.07.2020 г., № 120220 от 23.08.2021 г., по объектам «Выполнение ПИР по Программе 
газификации регионов РФ» и № 69/19 от 27.08.2019 г. по объекту «Реконструкция газопровода-
отвода и ГРС Малоярославец» (приложение Д). 

Сведения о метеорологической изученности приведены в таблице 1. 

Таблица 1 – Сведения о метеорологической изученности территории 

Наименование  Координаты 
Высота, 

м 
Год 

открытия 
Год 

закрытия 

Расстояние 
относительно участка 

изысканий, км 
с.ш. в.д. 

Калуга  54.57° 36.40° 198 1843 действ. 32 (ЮВ) 
Можайск 55.52° 36.00° 185 1924 действ. 91 (С) 

В соответствии с постановлением Правительства РФ № 815 от 28.05.2021 года «Об 
утверждении перечня национальных стандартов и сводов правил (частей таких стандартов и 
сводов правил), в результате применения которых на обязательной основе обеспечивается 
соблюдение требований Федерального закона "Технический регламент о безопасности зданий и 
сооружений" и о признании утратившими силу постановления Правительства Российской 
Федерации от 4 июля 2020 г. №985» для составления климатической характеристики использован 
СП 131.13330.2020.  Ближайшей репрезентативной метеорологической станцией, данные по 
которой опубликованы в СП 131.13330.2020 «Строительная климатология», так же является 
м.ст. г. Калуга. 

В соответствии с постановлением Правительства РФ № 815 от 28.05.2021 года «Об 
утверждении перечня национальных стандартов и сводов правил (частей таких стандартов и 
сводов правил), в результате применения которых на обязательной основе обеспечивается 
соблюдение требований Федерального закона "Технический регламент о безопасности зданий и 
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сооружений" и о признании утратившими силу постановления Правительства Российской 
Федерации от 4 июля 2020 г. №985» для составления климатической характеристики использован 
СП 131.13330.2020.  Ближайшей репрезентативной метеорологической станцией, данные по 
которой опубликованы в СП 131.13330.2020 «Строительная климатология», также является м. ст. 
г. Калуга.  

В гидрологическом отношении район работ изучен достаточно. Существующая сеть постов 
позволяет с достаточной точностью оценить гидрологический режим водотоков исследуемой 
территории. Для выполнения расчетов основных гидрологических характеристик и составления 
описания общего водного режима исследуемых рек, использованы материалы наблюдений на 
гидрологических постах, расположенных на реках бассейна верхнего течения р. Ока, 
принадлежащих сети Центрального УГМС Росгидромета. Данные по гидрологическим постам 
предоставлены ФГБУ ВНИИГМИ-МЦД в рамках договора № 75/20 от 21.07.2020 г. по объектам 
«Программы газификации регионов Российской Федерации. Калужская область». 

Характеристика гидрологической изученности приведена в таблице 2. 

Таблица 2– Гидрологическая изученность территории 

Река - пост 
Площадь 

водосбора,
км²

Расстояние от, 
км 

Отметка 
нуля 

поста, м 

Период действия 

исток устья открыт закрыт
р. Угра - д. Мокрое(г.Юхнов) 10800 283 115 132,70 10.07.1933 31.12.1985 

р. Угра - пгт Товарково 15300 364 35,0 122,11 27.11.1929 Действ. 

р. Угра - с. Всход 1890 102 297 167,38 30.11.1935 31.01.1935 

р. Безвель-д. Утешево 146 20,0 18,0 44,0 (усл) 13.10.1976 01.01.1994 

р. Воря-свх. Ильинский 825 97,0 56,0 166,7 16.10.1955 31.12.1985 

р. Путынка - д. Малахово 153 22.0 5,50 147.37 БС 20.08.1945 Действ. 

При составлении технического отчета так же использованы архивные материалы ранее 
выполненных инженерных изысканий, выполненных Московским филиалом ООО «Газпром 
проектирование», по объектам «Реконструкция газопровода-отвода и ГРС Малоярославец» 
(2019 год) и «Программа газификации регионов Российской Федерации. Калужская область» 
(2020-2021 г.г.). 

Заказчиком переданных архивных материалов не было. 
Ситуационный план участка работ приведен в графической части отчета (приложение 

8000.253.001.ИИ.0002.40/1603-1-ИГМИ-СИТП). 
Схема гидрометеорологической изученности со всеми ближайшими метеостанциями и 

гидрологическими постами приведена в графической части отчета (приложение 
8000.253.001.ИИ.0002.40/1603-1-ИГМИ-СГМИ). 
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3 Краткая физико-географическая характеристика 

Административное положение. В административном отношении участок изысканий 
расположен в Дзержинском районе Калужской области. 

Рельеф и геоморфология. 
Территория характеризуется развитием слабохолмистых равнин с широкими, часто 

заболоченными долинами и низинами. Территория представлена Смоленско-Московской 
возвышенностью. Представляет собой чередование крупнохолмистых гряд и плоских, 
слабовсхолмленных участков с отметками 200-220 м. Холмы с расплывчатыми очертаниями 
незаметно переходят в разделяющие их ложбины. Склоны долин изрезаны оврагами и балками.  

Рассматриваемая территория расположена в центральной части кристаллического 
фундамента Русской платформы, в основном в пределах Московской впадины, заполненной 
толщей осадочных пород ограничена на юге выступами Воронежское и Волго-Уральской 
антиклиз и повышается на северо-запад в сторону Балтийского щита. Поверхность 
докембрийского фундамента осложнена множеством структур второго порядка в виде валов и 
прогибов. 

Геологические условия. 
В структурно-тектоническом отношении территория Калужской области соответствует 

центральной части Русской платформы. Восточноевропейская платформа имеет четкое 
двухэтажное строение. Нижний этаж – кристаллический фундамент, сложен разнообразными 
метаморфическими породами, которые сильно смяты в саладаль и прорваны многочисленными 
индузиями магматических пород. Верхний этаж – осадочный чехол, сложен карбонатно-
терригенными породами. 

Климат. Территория расположена в зоне умеренно-континентального климата с холодной 
зимой и умеренно-теплым летом. Континентальность климата увеличивается с северо-запада на 
юго-восток. По географическому положению район находится под воздействием воздушных масс 
Атлантики, Арктического бассейна, а также масс, сформировавшихся над территорией Европы. В 
конце лета – начале осени, нередко во второй половине зимы и весной преобладает западный тип 
атмосферной циркуляции, сопровождающийся обычно активной циклонической деятельностью, 
значительными осадками, положительными аномалиями температуры воздуха зимой и 
отрицательными летом.  

Растительность. Большая часть рассматриваемой территории расположена в лесной зоне. 
На повышенных участках изучаемой территории встречаются широколиственные леса (дуб, клен, 
ясень), а на пониженных участках (еловые, елово-березовые, сосново-березовые, осиново-
сосновые.  

Почвы. Почвенный покров участка изысканий разнообразен. Наиболее распространенные 
являются дерново-подзолистые почвы, представленные всеми видами по степени оподзоленности; 
значительное развитие имеют подзолисто-болотные и болотные почвы.  

Почвенно-растительный слой темно-серый, полутвердый, с растительными остатками. 
Распространен с поверхности до глубины 0,3-0,5 м. Мощность отложений от 0,3 до 0,5 м. 

Гидрография. 
Гидрографическая сеть района принадлежит к бассейну Каспийского моря. Густота речной 

сети для территории участка изысканий равна 0,46-0,50 км/км2. Преобладающее количество 
водотоков района представляет собой типичные равнинные реки с широкими пойменными 
долинами и спокойным течением. Поймы малых рек ровные, луговые. Русла реки извилистые, с 
песчаным или глинисто-песчаным дном.  

Гидрографическая часть на участке изысканий представлена р. Гражданка, и 3 ложбинами. 
Водная система: р. Гражданка – р. Угра – р. Ока – р. Волга – Каспийское море.  

Техногенные условия. Техногенная нагрузка изучаемой территории происходит за счет 
развитой дорожно-транспортной сети, а также земель сельскохозяйственного назначения.  



   ООО «Газпром проектирование»    3058.085.ИИ.0/0.002-ИГМИ-Т     11 
 

 

«Межпоселковый газопровод к дер. Миленки Дзержинского района Калужской области.» Текстовая часть  7 

Проезд к участку работ возможен в любое время года по автодорогам с 
усовершенствованными грунтовым покрытием.  
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4 Методика и технология выполнения работ 

Виды и объемы инженерно-гидрометеорологических работ назначены в соответствии с 
требованиями действующих нормативных документов с целью получения исходных данных для 
проектирования. По результатам выполненных работ выявлены пересечения через– р. Гражданка 
и ложбины. В соответствии с приложением Д СП 482.1325800.2020 все переходы относятся к 1 
группе сложности перехода. Для получения необходимых гидрологических и климатических 
характеристик участка изысканий, выполнен комплекс работ с выделением подготовительного, 
полевого и камерального периодов. 

Подготовительный период 
В подготовительный период был осуществлен сбор, анализ и обобщение 

гидрометеорологических и картографических данных и материалов изысканий прошлых лет для 
оценки степени гидрометеорологической изученности территории. Были составлены 
предварительные схемы гидрометеорологической изученности и программа работ. В 
библиотечных фондах изучен архивный и фондовый материал о природно-климатических и 
гидрологических условиях территории Калужской области. Для получения 
гидрометеорологических данных направлен запрос в ФГБУ ВНИИГМИ-МЦД с дальнейшим 
подписанием договора. Направлен запрос о предоставлении сведений из государственного 
водного реестра. Ответы на запросы приведены в приложении М. 

Полевой период 
Гидроморфологические обследования производились для всех пересекаемых водных 

объектов по всем элементам долины водного объекта. При обследовании выполнены работы по 
составлению характеристики рельефа и растительности; по предварительному подбору 
коэффициентов шероховатости по участкам для использования при морфометрическом расчете, 
установлены границы затопления высокими водами, выполнено обследование на предмет наличия 
эрозионных процессов, определяется характер и интенсивность русловых деформаций, 
выявляются места возможных деформаций берегов и поймы, произведено детальное 
гидроморфологическое описание, составлен абрис. Общий объем гидроморфологического 
обследования составил 0,2 км. 

Рекогносцировочное обследование водотоков произведено в объеме 0,5 км для 
пересекаемой р. Гражданка и ложбин. Во время выполнения работ производилось уточнение 
гидравлических характеристик каналов, русел и пойменных участков, описание морфологических 
элементов долин, поиск меток высоких вод. Обследование выполнялось также для визуального 
выявления участков проявления опасных гидрометеорологических процессов и явлений. 

Рекогносцировочное обследование бассейна выполнено по трассе проектируемого 
межпоселкового газопровода. Маршруты рекогносцировочного обследования намечались по 
картографическому материалу и уточнялись по ситуации на местности во время выполнения 
работ. Обследование выполнялось для визуального выявления участков (зон) проявления опасных 
гидрометеорологических процессов и явлений, определения мест сближения проектируемых 
сооружений и трасс с водотоками, участков аккумуляции поверхностного стока и пересечением 
проектируемой трассы с водными объектами, участков с активным проявлением эрозионных 
процессов (и участков их потенциального развития) и аккумуляцией поверхностных вод, 
предварительного назначения мест устройства водопропускных и водоотводных сооружений. В 
общем выполнено рекогносцировочное обследование бассейна в объеме 5,0 км. 
Рекогносцировочное обследование бассейнов выполнялось независимо от степени изученности 
территории. 

Определение уклона водотока на участках переходов было выполнено по урезным 
кольям. Определение высотного и планового положения отметок точек было выполнено, методом 
нивелирования с составлением абриса. Выполнено определение уклона в объеме 0,2 км для р. 
Гражданка. 
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Устройство водомерного поста. На период производства промерных и гидрометрических 
работ на грунтовых каналах и на р. Угра установлены временные водомерные посты и 
произведено наблюдение за уровнем воды в установленные сроки. Водомерный пост представляет 
собой металлический уголок с подписью и опознавательной вехой. Наблюдения на водомерном 
посту выполнялись в течение 1 дня на реке Гражданка. Ведомости установленных временных 
водомерных постов и измеренных характеристик представлены в приложении К. Общий объем 
наблюдений на гидрологическом посту составил 0,033 месяца. 

Промерные работы выполнялись совместно с инженерно-геодезическими изысканиями и 
заключались в разбивке промерных створов и промерах глубин по намеченным поперечникам. 
Общий объем работ составил 11 промерных створа. 

Измерение расхода воды и скоростей течения. Измерение проводилось на пересекаемых 
каналах, на которых наблюдался сток воды. Объем работ по измерению расхода и скорости воды 
составил – 1 измерение на р. Гражданка. 

При выполнении полевых работ выполнена подробная фотофиксация водных объектов, 
участков проектирования и производства полевых работ. Общий объем составил 20 снимков. 
Альбом фотографий приведен в приложении И. В альбоме приведены только основные 
фотографии участка изысканий. 

Отбор проб воды выполнен с р. Гражданка в количестве 1 пробы. 
Отбор проб донных отложений выполнен с дна р. Гражданка в створе пересечения с 

проектируемым газопроводом в количестве 1 пробы. 
Виды и объемы выполненных полевых работ приведены в таблице 3. 

Таблица 3– Состав и объем выполненных полевых работ 

Виды работ 
Единицы 

измерения

Запланировано 
по программе 

Фактически 
выполненный 

объем 
Примечание

Гидроморфологические изыскания 
при ширине долины до 1 км (I 
категории сложности) 

км 0,2 0,2 
 

Рекогносцировочное обследование  
водотока (I категории сложности) 

км 0,5 0,5  

Рекогносцировочное обследование 
бассейна (I категории сложности) 

км 5,0 5,0  

Опрос старожил, установление высот 
характерных уровней воды при 
удалении меток от оси м/ф створа до 
1 км (I категории сложности) 

комплекс 
показаний

- - 

 

Определение мгновенного уклона 
поверхности воды в реке (I категории 
сложности) 

км 0.2 0.2 
 

Устройство временного водомерного 
поста из одной сваи (рейки) (I 
категории сложности) 

пост 1 1 
 

Наблюдения на гидрологическом 
посту при 2 измерениях в сутки 

месяц 0,033 0,033 
 

Разбивка промерного створа (I 
категории сложности) 

створ 11 11 
 

Промеры глубин при ширине реки до 
20 м* 

створ 11 11 
 

Измерение расхода воды детальным расход 1 1  
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Виды работ 
Единицы 

измерения

Запланировано 
по программе 

Фактически 
выполненный 

объем 
Примечание

методом при ширине реки до 20 м 
Фотоработы снимок 20 20  
Отбор проб воды проба 1 1  
Отбор проб донных отложений проба 1 1  

Все работы выполнены с применением приборов, прошедших метрологическую поверку. 
Копии свидетельств о поверке приведены в приложении Ж. 

Результаты гранулометрического состава приведен в приложении Н. Копия протокола 
анализа поверхностной воды и результаты анализа на мутность приведены в приложениях П и Р.  

Схема выполненных полевых работ представлена в графической части отчета (приложение 
8000.253.001.ИИ.0002.40/1603-1-ИГМИ-СВПР). 

Камеральный период 
В камеральный период выполнена окончательная обработка полевых материалов, сбор всех 

ответов по запросам, свод и анализ гидрометеорологической информации.  
Анализ и обобщение собранных материалов гидрометеорологических изысканий, 

фондовых и архивных материалов выполнены согласно п.5.5 СП 482.1325800.2020 с целью 
окончательной систематизации, составления таблицы и схемы гидрометеорологической 
изученности, климатической и гидрологической характеристики участка. 

В таблице гидрологической изученности приведены сведения по действующим и закрытым 
гидрологическим постам. Для постов приведены сведения о расстоянии от устья реки, площади 
водосбора, периоде действия и нуле поста. По метеостанциям приведена краткая характеристика с 
приведением сведений по продолжительности наблюдений, высоте и координатам расположения 
метеоплощадки. 

Для составления схемы гидрометеорологической изученности выполнена выкопировка 
схемы гидрографической сети района работ. На схему нанесены ближайшие гидрологические и 
метеорологические станции (посты). Составление схемы выполнено по готовой таблице 
гидрометеорологической изученности. 

Составление вспомогательных таблиц подразумевает собой составление ведомостей и 
таблиц в виде текстовых приложений, в которых обобщена информация по выполненным 
измерениям и расчетам. 

Определение площади водосбора выполнено по всем объектам водно-эрозионной сети, 
пересекаемым проектируемыми трассами, а именно: для р. Гражданка, 3 ложбин. В работы 
включено определение местоположения расчетного створа, нанесение границ водосбора на карту, 
определение площади и составление кратких пояснений. 

Определение уклона водосбора производилось по готовым границам водосборов. 
Измерение длин горизонталей и общей площади водосбора выполнено стандартными средствами 
AutoCAD. Расчет среднего уклона водосбора производился только для водосборов с площадью 
менее 200 км2 в соответствии с рекомендациями СП 33-101-2003. 

Вычисление параметров распределения стока выполнено по данным гидрологических 
наблюдений, предоставленных ФГБУ ВНИИГМИ-МЦД, а также собранные из опубликованных 
данных государственного водного кадастра. Для данного вида работ выполнено составление 
эмпирических и аналитических кривых обеспеченности по данным многолетних наблюдений на 
гидрологических постах. Сглаживание и интерполяция кривых произведены с использованием 
распределения Крицкого-Менкеля, Пирсона III типа или путем подбора отношения Cs/Cv в 
программном комплексе «Гидрорасчеты». В качестве расчетного метода принят вариант с 
наименьшим отклонением аналитической кривой от эмпирических значений. Расчеты параметров 
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распределения характеристик стока по рекам-аналогам и соответствующие кривые 
обеспеченности представлены в приложении С.  

Определение максимального расхода воды весеннего половодья по эмпирической 
редукционной формуле выполнено в соответствии с рекомендациями СП 33-101-2003 для всех 
водных объектов и крупных элементов водно-эрозионной сети, пересекаемых трассами линейных 
проектируемых объектов с учетом лесистости, озерности и заболоченности водосборов. 

Расчет максимальных расходов воды весеннего половодья производился по редукционной 
формуле (4.1) для равнинных водотоков: 

А
АА

hK
Q

n
Р

Р 





1
1
)(

21%0
%


,   (4.1) 

где K0 - параметр, характеризующий дружность половодья; 
 hp% - расчетный слой весеннего стока ежегодной обеспеченностью Р% (мм), 

определяется в зависимости от коэффициента вариации Сv и отношения Сv/Сs этой 
величины, а также среднего многолетнего слоя стока h0; 

  - коэффициент, учитывающий неравенство статистических параметров слоя стока и 
максимальных расходов воды; 

  - коэффициент, учитывающий влияние водохранилищ и проточных озер; 
 1 - коэффициент, учитывающий влияние залесенности водосбора; 
 2 - коэффициент, учитывающий влияние заболоченности водосбора; 
 А - площадь водосбора реки до расчетного створа, км2; 
 А1 - дополнительная площадь, учитывающая снижение интенсивности редукции 

модуля максимального стока с уменьшением площади водосбора, км2 (для лесной 
зоны А1=1); 

 n - показатель степени редукции (для лесной зоны n=0.17). 
Расчеты коэффициента дружности выполнены обратным путем из эмпирической 

редукционной формулы для каждого поста-аналога. 
Расчет максимального стока дождевых паводков для водосборов площадью менее 200 км2 

произведен по формуле предельной интенсивности (4.2): 

Qp% = q′1% × φ × H1% × δ × λp% × A   (4.2) 

где, q′1% - относительный модуль максимального срочного расхода воды ежегодной 
вероятности превышения Р = 1 %, представляющий отношение q′1% = q1% / φ H1%; 
определёнен для исследуемого района в зависимости от гидроморфометрической 
характеристики русла Фp и продолжительности склонового добегания τск, мин; 

 φ - сборный коэффициент стока; 
 H1% - максимальный суточный слой осадков вероятности превышения Р = 1 %, мм; 

принят равным 132.8 мм по данным наблюдений на м. ст. Малоярославец; 
 δ - коэффициент, учитывающий влияние водохранилищ, прудов и озер; 
 λр% - переходный коэффициент от максимальных срочных расходов воды ежегодной 

вероятности превышения Р = 1 % к значениям другой вероятности превышения Р < 
25 %; 

 А - площадь водосбора, км2. 
Построение кривых расходов воды выполнялось для определения расчетных уровней воды 

и границ затопления участка инженерных изысканий. 
Расчетные уровни воды определены по зависимости Q=f(H), построенной 

морфометрическим методом. Расчеты скоростей потока по элементам морфостворов 
производились с использованием программного комплекса «Гидрорасчеты» по формуле Шези: 

RICV       (4.8) 
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где V - средняя скорость течения, м/с; 
 C - коэффициент Шези; 
 R - гидравлический радиус, м; 
 I - уклон реки, в ‰. 

Коэффициент Шези, в свою очередь, определяется по формуле Маннинга: 

yR
n

C
1

     (4.9) 

где R - гидравлический радиус, м; 
 n - коэффициент шероховатости; 
 y - показатель степени. 

При использовании формулы Маннинга показатель степени равен 1/6.  
Определение вертикальных деформаций русла реки без построения плана деформаций 

выполнено для составления прогноза вероятного смещения русловой части в результате 
воздействия водного потока. При общем описании русловых процессов на водотоках 
использованы фондовые материалы, опросные сведения местного населения и топографические 
материалы. В соответствии с п.9.4 «Для рек шириной менее 50 м с сокращенным объемом 
изысканий совмещения поперечных профилей русла и построения огибающей линии глубинных 
деформаций не требуется». Поэтому выполнена только оценка вертикальных деформаций. 

Оценка возможных вертикальных деформаций дна была выполнена в соответствии с 
рекомендациями ВСН 163-83 по формуле с учетом геологических условий. Дно некоторых водотоков 
имеет достаточно большую толщину иловых отложений, которая также учтена при расчетах. Расчет 
выполнен по формуле: 

Нmin ППРР = Нmin дна - Нг - ∆г - ,   (4.10) 

где Нmin 

ППРР 
- прогнозируемая минимальная отметка дна в районе расчётного створа; 

 Нmin дна - минимальная отметка дна на период изысканий для участка реки; 
 Hг - высота русловых гряд; 
 ∆г - величина дополнительной деформации дна, обусловленной переформированием 

русловых микроформ. 
 
Минимальная прогнозная отметка дна принимается на участке реки, длина которого 

определяется в зависимости от скорости смещения мезо- и макроформ и прогнозируемого их положения 
на конец срока эксплуатации проектируемого газопровода. 

Характеристики Hг и ∆г учитывают сезонные деформации дна, связанные с перемещением 
русловых микроформ. 

Высота русловых гряд Hг определяется по формуле ВСН 163-83: 

Hг=0,2+0,1×Н (для Н>1,0 м),    (4.11) 

Hг=0,25×Н (для Н<1,0 м),    (4.12) 

где Н - глубина потока в расчетном створе; 
 ∆г - величина дополнительной деформации дна, обусловленной переформированием русловых 

микроформ, определяется по формуле: 

∆г = 0,1 × Кг × (Н5% - Н), (4.13) 

где Кг - коэффициент, учитывающий возможные отклонения фактической высоты гряд от 
расчётных значений, Кг = 1,3; 

 НP% - отметка горизонта воды вероятностью превышения 5% для траншейного метода 
прокладки; 
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 Н - отметка горизонта воды на дату русловой съёмки; 
  - погрешность промеров глубин при русловой съёмке,  = 0,1 м. 

Характеристика естественного режима русла реки выполнено с целью общего описания 
водного режима местных рек. Описание выполнено по данным рек-аналогов, справочной 
литературы и полевого обследования водотоков и водосборов. 

Подбор метеостанций осуществлен описанием станций, данных о продолжительности 
наблюдений, видах измеряемых параметров, а также оценкой их репрезентативности. 

Климатическая характеристика составлена по данным метеостанций Калуга и Можайск. В 
характеристике учтены данные последних лет наблюдений, полученные от ФГБУ ВНИИГМИ-
МЦД, а также материалы ранее выполненных инженерных изысканий, справочные и фондовые 
материалы. 

Составление технического отчета выполнено для оформления и передачи заказчику 
результатов, выполненных полевых и камеральных инженерно-гидрометеорологических 
изысканий.  

Виды и объемы выполненных камеральных работ приведены в таблице 4. 

Таблица 4– Виды и объемы выполненных камеральных работ 

Виды работ 
Единицы 

измерения 
 

Фактически 
выполненны

й объем 
работ 

Составление таблицы гидрометеорологической 
изученности при числе пунктов наблюдений до 50 

таблица 1 1 

Составление схемы гидрометеорологической 
изученности при числе пунктов наблюдений до 50 

схема 1 1 

Составление схемы гидрометеорологической 
изученности (Применительно к составлению 
гидроморфологических схем и схемы выполненных 
полевых работ) 

схема 2 2 

Выбор аналога при отсутствии наблюдений аналог 2 2 
Систематизация материалов гидрологических  
наблюдений (среднемес. расходов, уровней, и пр.) 

годопункт 120 120 

Составление вспомогательных таблиц характеристик 
гидрологического режима при искажённом режиме 
стока 

таблица 5 5 

Определение площади водосбора дм2 карты 10 10 
Определение уклона водосбора водосбор 4 4 
Определение максимального расхода воды весеннего 
половодья по эмпирической редукционной формуле 

расчет 4 4 

Вычисление параметров распределения характеристик 
стока 

расчет 8 8 

Определение максимального расхода воды весеннего 
половодья по эмпирической редукционной формуле 
(определение К0) 

расчет 2 2 

Определение максимального расхода воды дождевого 
паводка по формуле предельной интенсивности 

расчет 4 4 

Построение кривой расходов воды график 4 4 
Характеристика естественного режима русла реки с 
К=0,2 на неполный состав работ 

записка 1 1 

Определение вертикальных деформаций русла реки без участок 4 4 
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Виды работ 
Единицы 

измерения 
 

Фактически 
выполненны

й объем 
работ 

построения плана деформаций 
Подбор метеостанций станция 2 2 
Составление климатической характеристики записка 1 1 
Составление программы гидрологических работ (в 
составе единой программы комплексных изысканий) 

программа 1 1 

Составление технического отчета отчет 1 1 
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5 Результаты инженерно-гидрометеорологических изысканий 

5.1 Климатическая характеристика 

Согласно схематической карте климатического районирования для строительства 
исследуемая территория расположена в районе IIВ (СП 131.13330.2020).  

Климатическая характеристика приводится по данным метеорологической станции Калуга, 
дополнительные климатические данные (в случае отсутствия по м.ст. Калуга) приведены по 
метеостанции Можайск. 

Температура воздуха 
Средняя годовая температура воздуха на участке изысканий составляет 4,7 °С. Самый 

холодный месяц – январь со средней температурой воздуха минус 9,1 °С, самый теплый - июль со 
средней температурой воздуха 18,1 °С (таблица 5). 

Таблица 5 – Средняя месячная и годовая температура воздуха, °С, 1884-2020 гг., 
м. ст. Калуга [15] 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-9.1 -8.4 -3.3 5.3 12.5 16.2 18.1 16.5 11.0 4.9 -1.4 -6.2 4.7 

В соответствии с требованиями Федерального закона № 384-ФЗ «Технический регламент о 
безопасности зданий и сооружений» сведения о температуре воздуха приведены по 
СП 131.13330.2020 «Строительная климатология» (разделы 3-13). Расчётные температуры 
наружного воздуха холодного периода определенные по данным м. ст. Калуга составляют: 

- абсолютный минимум температуры воздуха – минус 46 °С; 
- температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0,98 – минус 33 °С, 

обеспеченностью 0,92– минус 30 °С; 
- температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,98 – минус 28 С, 

обеспеченностью 0,92 – минус 25 °С; 
- температура воздуха обеспеченностью 0,94 равна минус 13°С. 
Расчётные температуры наружного воздуха теплого периода определенные по данным 

м. ст. Калуга составляют: 
- абсолютный максимум температуры воздуха – 38 °С; 
- температура воздуха тёплого периода года обеспеченностью 0,95 составляет 22,0 °С, 

обеспеченностью 0,98 – 26,0 °С; 
- средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца 24,2 °С. 
В таблице 6 и 7 приведены характеристики холодного и теплого периода. 

Таблица 6 – Климатические параметры холодного периода года [3] 

Климатическая характеристика м. ст. Калуга 

Наиболее холодных суток обеспеченностью 0.98, ºС -33 

Наиболее холодных суток обеспеченностью 0.92, ºС -30 

Наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0.98, ºС -28 

Наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0.92, ºС -25 

Температура воздуха обеспеченностью 0.94 (соответствует температуре воздуха 
наиболее холодного периода), ºС 

-13 

Абсолютная минимальная температура воздуха, ºС -46 
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Климатическая характеристика м. ст. Калуга 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного 
месяца, ºС 

7.4 

Продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха  ≤ 0 ºС, 
дни/средняя температура 

139/-5.8 

Продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ≤ 8 ºС, 
дни/средняя температура периода 

208/-2.5 

Продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха ≤ 10 ºС, 
дни/средняя температура периода 

226/-1.6 

Средняя месячная относительная влажность наиболее холодного месяца, % 85 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее холодного 
месяца, % 

80 

Количество осадков за ноябрь-март, мм 215 

Преобладающее направление ветра за декабрь-февраль З 

Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/с 3.9 

Средняя скорость ветра, м/с, за период со средней суточной температурой воздуха 
≤8 ºС 

3.5 

Таблица 7 – Климатические параметры теплого периода года  [3] 

Климатическая характеристика м. ст. Калуга 

Барометрическое давление, гПа 992 

Температура воздуха обеспеченностью 0.95 22 

Температура воздуха обеспеченностью 0.98 26 

Средняя максимальная температура воздуха наиболее тёплого месяца 24.2 

Абсолютная максимальная температура воздуха 38 

Средняя суточная амплитуда температуры наиболее тёплого месяца 11.5 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого 
месяца, % 

75 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее теплого 
месяца, % 

58 

Количество осадков за апрель-октябрь, мм 427 

Суточный максимум осадков, мм 79 

Преобладающее направление ветра за июнь-август З 

Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль, м/с 0.0 

Таблица 8 – Абсолютный минимум температуры воздуха, °С, 1891-2020 гг., м. ст. Калуга [15] 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
-45.9 -37.4 -30.9 -22.3 -4.3 -0.8 2.9 -2.5 -6.8 -16.9 -27.7 -37.9 -45.9 

1940 1956 1963 1952 1981 1958 1956 1966 1996 1912 1998 1895 1940 
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Таблица 9 – Абсолютный максимум температуры воздуха, °С, 1942-2020 гг., м. ст. Калуга [15] 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
9.8 7.2 19.1 28.7 32.2 33.5 37.4 38.4 30.0 25.3 17.1 10.3 38.4 

1952 1990 2014 2012 2007 1946 2010 2010 1992 1999 2013 2015 210 

Таблица 10 – Число дней с переходом температуры через 0 °С, 1942-2020 гг., м. ст. Калуга [15] 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
6.4 6.3 15.2 11.9 1.8    1.7 9.7 10.7 8.7 72.4 

Днями с переходом температуры через 0 °С считаются дни, когда максимальная 
температура воздуха положительна, а минимальная отрицательна. Таких дней больше всего 
наблюдется весной-в марте, осенью – в ноябре. Для осенних и весенних месяцев это будет дни с 
заморозками, а для зимних – с оттепелями. 

Таблица 11 – Расчетная среднесуточная температура различной обеспеченности, 1942- 
2020 гг., м. ст. Калуга [15] 

Обеспеченность, % 
Суточный максимум средней суточной температуры  

воздуха (°С) Год 
расчетный ближайший наблюденный 

1 28.5 27.8 2010 
5 26.9 26.9 1981 

Таблица 12 – Даты начала, окончания и продолжительность сезона со среднесуточной 
температурой устойчиво ниже заданных предела, 1942-2018 гг., м. ст. Калуга [16] 

Температура 

Начало Окончание Продолжительность (дни) 

С
ре

дн
яя

 

С
ам

ая
 

ра
нн

яя
 

С
ам

ая
 

по
зд

ня
я 

С
ре

дн
яя

 

С
ам

ая
 

ра
нн

яя
 

С
ам

ая
 

по
зд

ня
я 

С
ре

дн
яя

 

М
ин

им
ал

ь-
на

я 

С
ам

ая
 

по
зд

ня
я 

-10 °С 
16.XII 30.XI 29.XII 02.XII 03.II 27.III 48 23 99 

 (2002) (1949)  (1970) (1963)  (1979) (1963) 

-5°С 
5.XII 06.XI 28.XII 26.II 04.I 09.IV 83 27 122 

 (1942) (2015)  (1989) (1963)  (1959) (1985) 

Таблица 13 – Даты начала, окончания и продолжительность сезона со среднесуточной 
температурой устойчиво выше заданных предела, 1942-2018 гг., м. ст. Калуга [16] 

Температура 

Начало Окончание Продолжительность (дни)

С
ре

д-
ня

я 

С
ам

ая
 

ра
нн

яя
 

С
ам

ая
 

по
зд

ня
я 

С
ре

дн
яя

 

С
ам

ая
 

ра
нн

яя
 

С
ам

ая
 

по
зд

ня
я 

С
ре

дн
яя

 

М
ин

им
ал

ь
на

я 

С
ам

ая
 

по
зд

ня
я 

0 °С 
26.III 03.II 14.IV 12.XI 23.X 19.XII 231 198 292 

 (2002) (1965)  (1946) (2006)  (1944) (2008) 

5 °С 
15.IV 26.III 03.V 18.X 23.IX 12.XI 186 155 216 

 (1983) (1971)  (1977) (2013)  (1971) (1966) 
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Температура 

Начало Окончание Продолжительность (дни)

С
ре

д-
ня

я 

С
ам

ая
 

ра
нн

яя
 

С
ам

ая
 

по
зд

ня
я 

С
ре

дн
яя

 

С
ам

ая
 

ра
нн

яя
 

С
ам

ая
 

по
зд

ня
я 

С
ре

дн
яя

 

М
ин
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ал

ь
на

я 

С
ам

ая
 

по
зд

ня
я 

10 °С 
03.V 13.IV 29.V 22.IX 31.VIII 11.X 142 99 175 

 (2000) (1945)  (1987) (1999)  (1990) (2012) 

Таблица 14 – Даты первого и последнего заморозка в воздухе осенью и весной, 
продолжительность безморозного периода, 1942-2021 гг., м. ст. Калуга [14] 

Дата первого заморозка осенью 
Дата последнего заморозка 

весной 
Продолжительность (дни) 

Средняя 
Самая 
ранняя 

Самая 
поздняя 

Средняя 
Самая 
ранняя 

Самая 
поздняя 

Средняя Мин. Макс.  

28 IX 31 VIII 24 X 7 V 23 III 8 VI 142 99 191 

  (1966) (1991)   (1983) (1958)   (1958) (1983) 

Температура почвы 
Годовой ход температуры поверхности почвы в целом повторяет ход температуры воздуха. 

Летом измерение производится на поверхности почвы, освобожденной от растительности, зимой – 
на поверхности снега. Средняя температура поверхности почвы составляет 5,5 °С. Данные по 
температуре поверхности почвы приведены в таблицах 15 – 19. 

Таблица 15 – Средняя месячная и годовая температура поверхности почвы, °С, 1966-2020 гг., 
м. ст. Калуга [16] 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Калуга -9.4 -9.4 -3.6 5.2 14.3 19.2 21.2 18.7 11.5 4.6 -1.8 -6.6 5.5 

Таблица 16 – Абсолютный максимум температуры поверхности почвы, °С, 1977-2021 гг., 
м. ст. Калуга [14] 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

6.8 10.5 27.0 37.3 52.8 60.1 58.3 58.1 46.2 30.8 14.4 7.7 60.1 

2007 2020 2007 2019 2014 2019 1999 2018 2019 2005 1984 2006 2019 

Таблица 17 – Абсолютная минимальная температура поверхности почвы, 1966-2020 гг., 
м. ст. Калуга [16] 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-43.9 -37.4 -34.1 -17.4 -4.0 -0.2 3.5 0.0 -7.5 -14.0 -31.0 -39.0 -43.9 

2003 2006 1987 2003 1978 1985 1995 1977 1996 1979 1998 1978 2003 

Таблица 18 – Средняя максимальная температура поверхности почвы, °С, 1966-2019 гг., 
м. ст. Калуга [16] 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Калуга -5.6 -5.4 0.6 11.3 23.6 29.4 31.2 28.5 19.6 9.2 0.3 -4.2 11.6
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Таблица 19 – Средняя минимальная температура поверхности почвы, °С, 1966-2019 гг., 
м. ст. Калуга [16] 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Калуга -11.9 -13.4 -7.9 0.1 6.0 10.7 12.6 10.6 5.7 1.0 -4.1 -9.7 0.0 

На м. ст. Калуга наблюдения за температурой почвы на глубинах не производятся, поэтому 
в таблицах 20 - 21 приведены статистические характеристики по данным м. ст. Можайск. На 
метеорологических станциях непосредственные измерения глубины промерзания почвы с 
помощью мерзлотомера Данилина не включены в программу стандартных наблюдений, поэтому 
глубину промерзания почвы можно оценить лишь косвенным способом по глубине 
проникновения в почву температуры 0°С. Она определяется путем интерполяции по ежедневным 
данным вытяжных термометров между соседними глубинами, на одной из которых температура 
положительная, на другой – отрицательная. 

Таблица 20 – Средняя месячная и годовая температура почвы на глубинах по вытяжным 
термометрам, °С, м. ст. Можайск  [14] 

Глубина, 
см 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

80 1.6 1.1 0.9 2.4 7.8 12.1 15.0 15.5 12.9 9.0 4.9 2.7 7.2 
160 3.4 2.7 2.1 2.4 5.5 9.1 12.0 13.4 12.6 10.2 7.0 4.8 7.1 
320 6.2 5.4 4.7 4.1 4.6 6.1 8.0 9.6 10.4 10.1 8.9 7.5 7.1 

Таблица 21 – Глубина промерзания почвы, °С, м. ст. Можайск [14] 

Глубина промерзания почвы (см) 
Месяц Из наибольших за зиму 

X XI XII I II III IV V Средн. Макс. Миним. 
0 0 32 42 46 42 0  66 101 30 

 
Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов определена по СП 22.13330.2016 [25] 

(п.5.5.3): 
1) суглинки, глины (d=0,23) – 1,23 м; 
2) пески cредней крупности (0,30) – 1,60 м. 

Влажность воздуха  
Среднее значение упругости водяного пара составляет 8,1 гПа, наименьшие значения ее 

наблюдаются зимой в январе и феврале - 3,2 гПа, наибольшие в июле - 15,3 гПа 
(таблица 22). 

Таблица 22 – Среднее месячное и годовое парциальное давление водяного пара, гПа [3] 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Калуга 3.2 3.2 4.2 6.5 9.8 13.2 15.3 14.2 10.5 7.4 5.3 3.9 8.1 

Относительная влажность изменяется в течение года в широких пределах и имеет довольно 
большой суточный ход. Наибольшая относительная влажность воздуха приходится на ноябрь – 
декабрь, ее среднемесячные значения достигают 86 – 87 %. Средний месячный минимум 
относительной влажности отмечается в мае, когда месячные ее значения достигают 66%. Средняя 
годовая относительная влажность воздуха составляет 78%. Сведения об относительной влажности 
воздуха приведены в таблицах 23 – 26. 
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Таблица 23 – Средняя месячная и годовая относительная влажность воздуха, %, 1966-2020 гг., 
м. ст. Калуга [16] 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Калуга 85 81 77 69 66 73 75 77 81 83 87 86 78 

Таблица 24 – Максимальная месячная относительная влажность воздуха, %, 1966-2019 гг., 
м. ст. Калуга [16] 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Калуга 100 100 100 100 97 98 97 98 98 99 100 100 100 

Таблица 25 – Минимальная месячная относительная влажность воздуха, %, 1966-2019 гг., 
м. ст. Калуга [16] 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Калуга 33 22 17 14 11 20 16 17 20 12 24 25 11 

Таблица 26 –  Число дней с относительной влажностью не менее 80%, 1966-2021 гг., 
м. ст. Калуга [14] 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Калуга 18.4 10.7 8.2 4.8 3.0 3.9 3.8 3.9 6.2 10.3 18.0 20.9 109.8

Осадки 
Территория относится к зоне достаточного увлажнения. Во внутригодовом распределении 

осадков максимальное количество приходится на июнь-июль, минимум – на февраль-апрель. 
Средняя годовая сумма осадков для исследуемой территории составляет 639 мм. В апреле-

октябре выпадает 424 мм, в ноябре-марте – 215 мм осадков (таблица 27). 

Таблица 27  – Месячное количество осадков с поправками на смачивание, мм, м. ст. Калуга, 1966-
2020 гг., м. ст. Калуга [16] 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
43 35 36 36 50 78 78 66 57 59 50 51 639 

Годовые суммы осадков изменяются во времени в широких пределах. В многоводные годы 
повторяемостью 1 раз в 20 лет суммы осадков на 33 – 40% выше, а в маловодные на 30 – 40% 
ниже нормы. Многолетние колебания имеют циклический характер с чередованием маловодных и 
многоводных периодов продолжительностью от 2 – 4 до 10 – 20 лет. 

Сведения о наибольшем и наименьшем количестве осадков за месяц приведены в таблицах 
28-29. 

Таблица 28 – Максимальное месячное количество осадков, мм, 1891-2019 гг., 
м. ст. Калуга [16] 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
88 91 99 113 152 271 257 223 187 134 112 117 1180

(1895) (1937) (1931) (1908) (1933) (1989) (1933) (1896) (2013) (2002) (1927) (1981) (1933)

Таблица 29 – Минимальное месячное количество осадков, мм, 1891-2019 гг., м. ст. Калуга [16] 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
4.0 2.0 2.0 2.0 7.2 3.0 7.9 5.7 0.0 1.1 1.4 3.0 414 

(1972) (1921) (1928) (1894) (1986) (1964) (2014) (2002) (1909) (1987) (1993) (1903) (1948)

Жидкие осадки составляют 66.2 %, твердые 12,8 %, смешанные около 21,0 % от общего 
количества осадков. С мая по октябрь выпадают преимущественно жидкие осадки, в апреле доля 
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жидких осадков составляет 60 % от месячной нормы, а в октябре - ноябре от 25 до 77 %. С декабря 
по март выпадают преимущественно твердые осадки. Наибольшее количество смешанных осадков 
наблюдается в ноябре и марте. Характеристика осадков приведена в таблице 30. 

Таблица 30 – Среднее месячное и годовое количество жидких, твердых и смешанных осадков, % 
от общего количества за год, 1942-2019 гг., м. ст. Калуга [16] 

Вид осадков I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
жидкие 1.0 0.4 7.6 57.4 98.2 100 100 100 98.9 76.8 25.1 3.4 66.2
твердые 56.7 54.7 29.2 2.2      1.0 16.4 45.4 12.8

смешанные 42.3 44.9 63.2 40.4 1.8    1.1 22.2 58.5 51.2 21.0

Таблица 31 – Среднее число дней с твердыми жидким и смешанными осадками, 1942-2020 гг., 
м. ст. Калуга [15] 

Вид осадков I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
твердые 11.8 9.3 5.0 0.2      0.3 3.8 10.5 40.9

смешанные 6.0 5.0 7.1 3.9 0.1    0.2 3.5 8.3 7.8 41.9
жидкие 0.1 0.1 0.9 6.4 11.1 12.6 13.3 12.0 11.9 9.2 2.9 0.5 81.2

Согласно аналитической справке ФГБУ «ВНИИГМИ – МЦД» для расчета осадков 1 % 
было использовано распределение по Гумбелю. В качестве расчетного приняты сведения по 
м.ст. Калуга с наибольшими значениями суточного максимума осадков обеспеченностью 1 % 
(таблица 32). 

Таблица 32 – Расчетный суточный максимум осадков (мм) различной обеспеченности за год, 1942-
2020 гг., м. ст. Калуга [16] 

Метеостанция  
Обеспеченность (%) 

(по Фреше) 
Обеспеченность (%) 

(по Гумбелю) 
Наблюденный максимум 

63 10 5 1 63 10 5 1 Сумма, мм Дата 
Калуга 27.7 56.8 71.5 120.3 28.4 57.3 66.5 87.5 78.9 18.05.2012 

Ветровой режим  
Средняя годовая скорость ветра составляет 3,2 м/с. Средние месячные скорости ветра 

изменяются в пределах 2,5 – 3,6 м/с. Наибольшие скорости ветра наблюдаются в холодный период 
года, наименьшие – летом. В суточном ходе скорости ветра наблюдается следующая 
закономерность: наибольшая скорость бывает в дневное время, особенно в теплый период года, 
когда хорошо развита конвекция, наименьшая – в ночные и предутренние часы. Сведения о 
средней скорости ветра приведены в таблице 33.  

Таблица 33 – Средняя месячная и годовая скорость ветра, м/с, 1966-2020 гг., м. ст. Калуга [16] 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
3.6 3.6 3.6 3.3 3.0 2.8 2.5 2.6 2.8 3.4 3.4 3.6 3.2 

 
Наибольшая скорость с 10 минутным интервалом осреднения обеспеченностью 1% равна 

20,5 м/с, 5% равна 17,3 м/с [14].  
Наибольшая скорость ветра (с учетом порывов) обеспеченностью 1% равна 31.1 м/с, 5% 

равен 26.1 м/с [14]. 
Наибольшие скорости ветра различной вероятности с учетом порывов приведены в 

таблице 34. 
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Таблица 34 – Наибольшие скорости ветра(м/с) различной вероятности, м/с, 1977-2019 гг., 
м. ст. Калуга [16] 

Скорость ветра, возможная один раз за 
год 2 года 5 лет 10 лет 15 лет 20 лет 25 лет 50 лет 
8.5 12.2 14.4 15.9 16.6 17.3 17.8 19.1 

Таблица 35 – Среднее число дней с сильным ветром (более 15 м/с), 1966-2019 гг., 
м. ст. Калуга [16] 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
1.9 1.9 2.2 2.4 2.4 1.6 1.0 1.0 0.7 1.5 1.4 1.7 19.4 

Таблица 36 – Наибольшее число дней с сильным ветром (более 15 м/с), 1966-2019 гг., 
м. ст. Калуга [16] 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
9 8 7 12 10 5 8 6 3 8 9 7 64 

В течение года ветровой режим характеризуется достаточно высокой степенью 
неустойчивости. Осенью и зимой преобладают западные, юго-западные и южные ветры. В теплое 
время года увеличивается повторяемость ветров западного и северного направления. В среднем за 
год преобладают ветры западного, южного, юго-западного и восточного направлений. На 
пересеченной местности направление ветра может в значительной степени изменяться в 
зависимости от особенностей рельефа. Данные о повторяемости направлений ветра и штилей 
приведены в таблице 37 и на рисунке 1. 

Таблица 37 – Повторяемость (%) направления ветра и штилей, 1966-2020 гг., м. ст. Калуга [16] 

Месяц С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль

I 7.5 5.4 11.7 9.4 19.2 16.8 20.8 9.2 8.7 
II 8.4 5.6 15.8 13.5 16.9 13.7 16.9 9.3 10.1 
III 7.8 6.0 14.0 13.9 18.6 13.5 17.5 8.7 10.8 
IV 9.6 8.6 17.0 13.2 15.8 10.5 15.1 10.3 13.1 
V 13.7 10.6 16.1 10.4 12.9 10.1 15.3 11.0 17.1 
VI 15.3 10.0 12.6 8.2 11.1 10.4 18.3 14.1 18.4 
VII 16.3 10.6 11.6 8.2 10.8 9.6 18.0 15.0 21.0 
VIII 16.5 9.3 12.1 7.2 11.9 10.1 19.4 13.5 20.7 
IX 12.3 7.2 10.0 8.4 15.0 14.2 21.6 11.3 18.0 
X 10.1 3.9 8.7 9.1 18.5 16.3 22.5 11.0 9.6 
XI 6.9 4.5 9.8 11.7 23.5 16.5 19.0 8.1 8.7 
XII 7.1 4.5 10.4 11.3 19.6 17.5 20.2 9.4 7.1 
Год 10.9 7.2 12.5 10.4 16.2 13.3 18.7 10.9 13.6 
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Рисунок 1 - Повторяемость направлений ветра, январь, июль и год, %, м. ст. Калуга 

Снежный покров  

Снежный покров характеризуется довольно неравномерным распределением по территории 
и от года к году. Средняя продолжительность периода со снежным покровом составляет 118 дней. 
В среднем устойчивый снежный покров образуется 30 ноября. Разрушение устойчивого снежного 
покрова происходит в среднем 29 марта. Полностью снежный покров сходит 5 апреля. Крайние 
даты образования и разрушения снежного покрова не превышают 1 месяца относительно средней 
(таблица 38-39). 

Таблица 38 – Число дней со снежным покровом, даты появления и образования снежного покрова, 
1966-2019 гг., м. ст. Калуга [16] 

Число дней со 
снежным 
покровом 

Дата появления снежного покрова 
Дата образования устойчивого 

снежного покрова 
Самая 
ранняя 

Средняя 
Самая 

поздняя 
Самая 
ранняя 

Средняя 
Самая 

поздняя 
118 02.10 09.11 24.12 03.11 30.11 23.01 

Таблица 39 – Даты разрушения и схода снежного покрова, 1966-2019 гг., м. ст. Калуга [16] 

Дата разрушения устойчивого снежного покрова Даты схода снежного покрова 

Самая ранняя Средняя Самая поздняя Самая ранняя Средняя 
Самая 

поздняя 
26.02 29.03 14.04 14.03 05.04 19.04 

Средняя из наибольших декадных высот снежного покрова за зиму составляет 39 см, 
максимальная – 72 см, минимальная – 13 см (таблица 42). 
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Таблица 40 – Средняя декадная высота снежного покрова (см) по постоянной рейке, 
1966-2020 гг., м. ст. Калуга [16] 

XI XII I II III IV 
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 
● ● 8 10 14 16 21 24 27 31 32 33 32 34 30 ● ● ● 

Таблица 41 – Наибольшая месячная высота снежного покрова по постоянной рейке (см), 1966-
2019 гг., м. ст. Калуга [16] 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
63 70 76 72 0 0 0 0 0 12 29 54 

Таблица 42 – Средняя, максимальная и минимальная из наибольших за зиму (см) декадная высота  
по постоянной рейке, 1966-2020 гг., м. ст. Калуга [16] 

Наибольшие за зиму 
Средняя Максимальная Минимальная 

39 72 13 

Согласно аналитической справке ФГБУ «ВНИИГМИ – МЦД» расчетная высота снежного 
покрова по постоянной рейке 5% вероятности составляет 74,8 см [14]. 

Атмосферные явления  
Среди атмосферных явлений на исследуемой территории наиболее часто наблюдаются 

туманы, грозы, метели, град. За год среднее количество дней с туманами составляет 32,57, 
наибольшее – 60. Среднегодовое количество дней с грозой составляет 26,73 случаев, наибольшее – 
43. За год среднее количество дней с метелью составляет 18,77 случаев, наибольшее – до 51. За 
год среднее годовое количество дней с градом составляет 1,09 случая, наибольшее – 4. Среднее и 
наибольшее число дней с атмосферными явлениями приведено в таблицах 43 – 50. 

Таблица 43 – Среднее многолетнее число дней с туманом (дни), 1966-2020 гг., м. ст. Калуга [16] 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
2.19 2.45 3.22 2.28 1.13 1.42 2.41 2.58 4.15 3.56 4.45 2.73 32.57

Таблица 44 – Наибольшее число дней с туманом (дни), 1966-2020 гг., м. ст. Калуга [16] 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
10 12 12 10 6 6 11 7 10 9 14 8 60 

1971 1966 1966 1970 1981 1978 1984 
1979, 
1981 

1979, 
1980 

1972 1968 1982 1979 

Таблица 45 – Среднее многолетнее число дней с грозой (дни), 1966-2020 гг., м. ст. Калуга [16] 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
 0.02 0.04 1.12 4.26 7.08 8.02 4.75 1.19 0.21 0.02 0.02 26.73 

Таблица 46 – Наибольшее число дней с грозой (дни), 1966-2020 гг., м. ст. Калуга [15] 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
 1 1 9 12 20 20 10 7 2 1 1 43 

 1966 
1971, 
2003 

2000 2013 1989 1988 
2006, 
2010 

1984 
1999, 
2001 

2010 1995 1988 
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Таблица 47 – Среднее многолетнее число дней с метелью (дни), 1966-2020 гг., м. ст. Калуга [16] 

IX X XI XII I II III IV Год 
0.02 0.60 1.98 3.85 4.36 3.89 3.37 0.70 18.77 

Таблица 48 – Наибольшее число дней с метелью (дни), 1966-2020 гг., м. ст. Калуга [16] 

IX X XI XII I II III IV Год 
1 4 14 13 14 13 10 7 51 

1986 
1983, 
1985 

1988 
1975, 
1988 

1989 1983 2013 1979 1983 

Таблица 49 – Среднее многолетнее число дней с градом (дни), 1966-2020 гг., м. ст. Калуга [16] 

III IV V VI VII VIII IX X XI Год 
0.02 0.05 0.26 0.29 0.20  0.17 0.08 0.02 1.09 

Таблица 50  – Наибольшее число дней с градом (дни), 1966-2020 гг., м. ст. Калуга [16] 

III IV V VI VII VIII IX X XI Год 
1 1 2 2 1  2 1 1 4 

2008 
1982, 
1983 

1999, 
2001 

2012 
1979, 
1980 

 1966 
1986, 
1998 

1982 2000 

Гололедно-изморозевые явления 

К гололедно-изморозевым образованиям относятся гололед, изморозь, налипание мокрого 
снега и отложения замерзшего снега. 

Сведения о гололедно-изморозевых явлениях приведены по данным визуальных 
наблюдений. Согласно аналитической справке ФГБУ «ВНИИГМИ – МЦД» среднее годовое 
количество дней с обледенением всех видов составляет 39,40, наибольшее - 67. Среднее и 
максимальное число дней с различными видами обледенения по месяцам и за год (по визуальным 
наблюдениям) приведено в таблицах 51 – 52. 

Таблица 51 – Среднее число дней с обледенением (по визуальным наблюдениям), 1966- 
2020 гг., м. ст. Калуга [16] 

Характеристика VIII IX X XI XII I II III IV V Год 
Гололед   0.21 1.13 2.27 1.36 0.91 0.46 0.09  6.43 
Изморозь   0.04 1.38 3.17 3.55 3.02 1.89 0.21  13.26
Обледенение всех видов  0.29 2.23 6.00 8.17 7.40 6.11 6.11 2.88 0.21 39.40

Таблица 52 – Наибольшее число дней с обледенением (по визуальным наблюдениям), 
1966-2019 гг., м. ст. Калуга [16] 

Характеристика IX X XI XII I II III IV V Год 
Гололед  3 7 11 6 6 5 2  25 
Изморозь  1 8 13 13 11 10 3  43 
Обледенение всех видов 4 9 12 17 17 15 15 9 3 67 

По данным ФГБУ «ВНИИГМИ – МЦД» наибольшим весом из гололедно-изморозевых 
отложений обладают мокрый снег - 240 г/м (февраль), далее в порядке уменьшения веса - 
изморозь зернистая – 72 г/м (декабрь), гололед – 69,62 г/м (ноябрь), сложное отложение  
– 41,18 г/м (декабрь), изморозь кристаллическая – 40 г/м (февраль). Информация о максимальном 
весе гололедно-изморозевых отложений приведена в таблице 53. 

Таблица 53 – Максимальный вес (г/м) гололедно-изморозевых отложений на проводах 
гололедного станка, 1984-2019 гг., м. ст. Калуга [16] 



   ООО «Газпром проектирование»    3058.085.ИИ.0/0.002-ИГМИ-Т     30 
 

 

«Межпоселковый газопровод к дер. Миленки Дзержинского района Калужской области.» Текстовая часть  26 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Гололед 

43.88 43.88 43.88 14.04 - - - - - 43.88 69.62 43.88 69.62 
Изморозь зернистая 

3.67 4.06 3.04 3.04 - - - - - 3.04 3.67 72.00 72.00 
Изморозь кристаллическая 

27.46 40.00 5.62 2.18 - - - - - 0.43 3.67 13.10 40.00 
Мокрый снег 

64.00 240.0 31.20 54.44 - - - - 24.49 11.7 145.86 48.00 240.0 
Сложное отложение 

18.41 - - - - - - - - - 1.72 41.18 41.18 

Согласно данным ФГБУ «ВНИИГМИ – МЦД» средний вес (г/м) гололеда – 27,56, изморози 
зернистой – 5,87, изморози кристаллического – 6,15, мокрого снега – 35,55, сложного отложения – 
16,26 (таблица 54). 

Таблица 54 – Средний вес (г/м) гололедно-изморозевых отложений на проводах гололедного 
станка, 1984-20 гг., м. ст. Калуга [16] 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Гололед 

10.82 11.96 12.45 9.08 - - - - - 12.32 14.66 11.79 27.56 
Изморозь зернистая 

2.10 2.21 1.59 2.18 - - - - - 2.08 1.83 7.38 5.87 
Изморозь кристаллическая 

1.67 1.96 1.61 0.81 - - - - - 0.43 1.44 1.69 6.15 
Мокрый снег 

9.93 20.04 7.21 12.56 - - - - 24.49 11.70 16.54 14.61 35.55 
Сложное отложение 

11.08 - - - - - - - - - 1.72 26.44 16.26 

Таблица 55 – Максимальный диаметр (мм) гололедно-изморозевых отложений на проводах 
гололедного станка. 1985-2021гг. м. ст. Калуга [14] 

Вид 

отложения 

Месяц 
Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Гололед 5 5 5 2 - - - - - 5 9 5 9 
Зернистая 
изморозь 

4 6 3 3 - - - - - 3 4 20 20 

Кристаллическая 
изморозь 

22 28 9 4 - - - - - 1 15 14 28 

Мокрый снег 15 30 10 17 - - - - 9 5 27 15 30 
Сложное 

отложение 
8 - - - - - - - -  1 17 17 
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Таблица 56 – Максимальная скорость ветра (м/с) при максимальной фазе гололедно-изморозевых 
отложений. 1966-2021гг. [14] 

Вид 

отложения 

Месяц 
Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Гололед 8 10 9 6      10 8 9 10 
Зернистая 
изморозь 

5 6 3 3       5 5 6 

Кристаллическая 
изморозь 

6 6 5 2       5 7 7 

Мокрый снег 8 6 6 9     1 7 6 10 10 

Опасные явления 
Согласно аналитической справке ФГБУ «ВНИИГМИ – МЦД» в таблице 57 содержится 

информация о повторяемости числа случаев выпадения за сутки осадков более 20 мм для месяцев 
зимнего периода, выраженная в процентах от общего числа суточных сумм осадков для каждого 
месяца. 

Таблица 57 – Повторяемость (%) случаев выпадения осадков более 20 мм за сутки в зимний 
период, 1942-2019 гг., м. ст. Калуга [16] 

XI XII I II III 
0.4 0.2 0.1 0,1 0.1 

В таблице 58 представлена информация о повторяемости случаев выпадения осадков более 
заданных пределов за сутки в теплый период года согласно аналитической справке ФГБУ 
«ВНИИГМИ – МЦД». 

Таблица 58 – Повторяемость (%) случаев выпадения осадков более заданных пределов за сутки в 
теплый период года, 1942-2019 гг., м. ст. Калуга [16] 

Предел осадков, мм IV V VI VII VIII IX X 
>20 0.2 0.9 1.6 2.8 2.0 1.0 0.9 
>30  0.2 0.7 1.1 0.7 0.2 0.1 
>50  0.1 0.2 0.1 0.2   

Таблица 59 – Среднее многолетнее число дней с шквалом (дни), 1984-2019 гг., м. ст. Калуга [16] 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
- - - - 0.06 0.12 0.12 0.06 - - - - 0.97 

5.2 Нагрузки и воздействия 

Районирование по климатическим нагрузкам проведено по картографическим данным 
СП 20.13330.2016 и ПУЭ – 7. 

Районирование территории по нагрузкам приведено в таблицах 60 – 61. 

Таблица 60 – Районы по снеговым, ветровым и гололедным нагрузкам определены согласно 
 СП 20.13330.2016 (изм.2) 

Снеговые нагрузки Ветровые нагрузки Гололедные нагрузки 

Район Вес, кПа Район 
Ветровое 

давление, кПа 
Район 

Толщина стенки, 
мм 

III 1.5 I 0.23 II 5 
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Таблица 61 – Районы по ветровым и гололедным нагрузкам (ПУЭ) 

Гололедные нагрузки Ветровые нагрузки 

Район Толщина стенки, мм Район Ветровое давление, Па 
III 20 II 500  

Ведомость с основными природно-климатическими характеристиками участка изысканий 
приведена в приложении Е. 

5.3 Характеристика опасных метеорологических явлений 

В таблице 66 приведены данные об опасных гидрометеорологических процессах и явлениях 
в соответствии с критериями, приведенными в приложение Б СП 482.1325800.2020. 

Таблица 62 – Сведения об опасных метеорологических процессах и явлениях в соответствии с 
приложением Б СП 482.1325800.2020 [17] 

Вид опасного 
метеорологического 
процесса, явления 

Наличие/ 
отсутствие 

Пояснение  

Смерч наблюдаются Отмечены отдельные случаи смерчей по Калужской 
области (г.Обнинск в 2013 г.) 

Шторм отсутствует Участок изысканий расположен в сухопутной части, 
вдали от прибрежной зоны морей 

Сильный ветер наблюдается на м. ст. Спас-Деменск 14-15.01.1993 г. 25 м/с за
9 часов 55 мин., 6 07.1987 г. 25 м/с, на м. ст. Жиздра 
22.07.1993 г. 28 м/с за 22 мин., на м. ст. Сухиничи 
26.08.1988 г 25 м/с за 7 мин., 11-13.06.2009 год – до
23 м/с по области 

Очень сильный дождь 
(мокрый снег, дождь со 
снегом) 

наблюдается на м.ст.Малоярославец 20.07.2018 г. 51 мм за 12 часов, 
17.07.1988 г. 80.2 мм за 1 час 42 мин 

Сильный ливень наблюдается 11-13.06.2009 год –  по области, на
м.ст. Малоярославец 17.07.1988 г. 80.2 мм за 1 час
42 мин, 15-16.06.2012 ливневые дожди по области 

Дождь наблюдается на м. ст. Калуга 16.06.1989 г. 64.4 мм за 4 часа, на 
м.ст.Малоярославец 17.07.1988 г. 80.2 мм за 1 час
42 мин., на м.ст. Спас-Деменск 25-26.06.1993 г.
70.0 мм за 11 часов 12 мин., на м. ст. Малоярославец 
22-23.06.1986 г. 50.7 мм за 12 часов, 17.06.1988 г.
80.2 мм за 1 час 42 мин., 4.10.1994 г. 58.1 мм за 7 часов 
55 мин., на м. ст. Мосальск 15.06.1987 г. 53.0 мм за
12 часов, 3.07.1990 г. 50.1 мм за 3 часа 40 мин.,
30-31.08.1998 г. 50.4 мм за 12 часов, на м. ст. Жиздра 
31.07.1999 г. 52.7 мм за 2 часа 30 мин., 5.09.1988 г.
56.4 мм за 3 часа 55 мин., на м. ст. Шилово
13.07.2000 г. 96.3 мм за 4 часа 28 минут 

Очень сильный снег наблюдается на м. ст. Шилово 24.02.1986 г. 28.8 мм за 12 часов, 27-
28.05.1992 г. 23.0 мм за 12 часов, 27-28.10.1992 г.
23 мм за 12 часов, на м.ст.Малоярославец 14.12.1981 г. 
25.5 мм за 12 часов, 04.02.2018 г. 20 мм за 12 часов , 
14.12.1981 г. 25.5 мм за 12 часов, на м. ст. Мосальск 
14.12.1981 г. 23.9 мм за 12 часов 



   ООО «Газпром проектирование»    3058.085.ИИ.0/0.002-ИГМИ-Т     33 
 

 

«Межпоселковый газопровод к дер. Миленки Дзержинского района Калужской области.» Текстовая часть  29 

Вид опасного 
метеорологического 
процесса, явления 

Наличие/ 
отсутствие 

Пояснение  

Продолжительные 
сильные дожди 

отсутствует - 

Крупный град наблюдается на м. ст. Сухиничи 24.07.1998 г. 20 мм за 4 минуты 
Сильная метель наблюдается 24.03.2013 г. сильные снегопады и метель по области 
Сильная пыльная 
(песчаная) буря 

отсутствует На участке работ пыльные бури не наблюдаются 

Сильное гололедно-
изморозевое отложение 
на проводах 

наблюдается на м. ст. Мосальск сложные отложения диаметром
46 мм 1.01.1995 г. за 1 час, на м.ст.Малоярославец 
сложные отложения диаметром 40 мм 07.03.1990 г. за 
6 часов 22 мин., 35 мм 5.10.1989 г. за 5 часов 15 мин., 
58 мм 17-18.12.1993 г. за 16 часов 20 минут, 10-
12.11.2016 г. гололед, 24 мм по области 

Сильный туман отсутствует - 
Лавина отсутствует Участок расположен не в лавиноопасном районе с 

равнинным рельефом 

По СП 50.13330.2012 «Тепловая защита зданий» участок относится к 2-й зоне влажности – 
нормальная. Климатический район по воздействию климата на технические изделия и материалы 
согласно ГОСТ 16350-80 «Тепловая защита зданий» относится к району II5 – к умеренному. 
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5.3 Характеристика гидрологического режима водных объектов суши 

5.3.1 Общее описание гидрологического режима  

Гидрологический режим исследуемой территории достаточно хорошо изучен.  
Речная сеть исследуемого района принадлежит бассейну Каспийского моря, крупнейшей 

водной артерией региона является река Ока – крупнейший правый приток реки Волга. 
Участок изысканий полностью расположен в левобережной части р. Угра – левого притока 

р. Ока.  
Общее описание гидрологического режима выполнено на основании материалов 

наблюдений на постах река Безвель – д. Утешево, река Путынка – д. Малахово. 
Водный и уровенный режим. Режим уровней водотоков исследуемой территории 

характеризуется четок выраженным высоким весенним, низкой летней меженью, прерываемой 
дождевыми паводками, и устойчивой продолжительной зимней меженью. 

Подъем уровня половодья обычно начинается 5 – 15 апреля. Ранние сроки начала 
половодья опережают средние на 15 – 20 дней. Поздние сроки начала подъема уровней 
запаздывают по сравнению средними на 10 – 15 дней. Для рек территории характерно 
одновершинное половодье, но в отдельные годы при ранней весне и возврате холодов в период 
снеготаяния наблюдается несколько пиков подъема уровней. На малых реках половодье с двумя 
пиками уровня – довольно частое явление, повторяющееся один раз в 3 – 5 лет. 

Подъем уровня воды во время половодья происходит быстро и интенсивно; 
продолжительность его составляет в среднем одну треть общей продолжительности половодья. 
интенсивность подъема уровней определяется объемом весеннего стока, погодными условиями и 
степенью зарегулированности стока. В годы с высокими половодьями интенсивность подъема 
уровня, как правило, больше, чем в годы с низкими половодьями. Особенно малой 
интенсивностью характеризуются реки, водный режим которых зарегулирован озерами. Средняя 
интенсивность подъема уровня в период весеннего половодья составляет около 20 – 35 см/сутки.  

Наивысшие уровни весеннего половодья наблюдаются на средних и больших реках 
исследуемой территории в 3-й декаде апреля – первых числах мая, а на малых реках – 
соответственно на 7 – 10 дней раньше. Крайние сроки наступления наивысших уровней 
наблюдаются соответственно в годы с ранними и поздними датами начала половодья. 

Высота подъема уровня на различных реках в период весеннего половодья определяется 
размерами реки, физико-географическими условиями бассейна и морфометрическими 
особенностями долины и русла на участке рек. В отдельные годы (в среднем один раз в 3 – 4 года) 
в период половодья отмечаются подъемы уровня от заторов льда. Высота наибольшего подъема 
при заторах достигает 0,5 – 3,0 м. Как правило, наивысшие уровни весеннего половодья являются 
наивысшими в году. Высшие годовые уровни характеризуются большой изменчивостью; так, 
разница между наибольшим и наименьшим за период наблюдений высшим годовым уровнем на 
больших и средних реках достигает 6 – 10 м. 

Спад весеннего половодья происходит менее интенсивно, чем подъем, быстрое падение 
уровня воды наблюдается только в первые дни после пика, а затем интенсивность спада 
уменьшается. Обычно весеннее половодье заканчивается на малых реках в третьей декаде апреля – 
первой декаде мая, на средних и больших реках – в конце мая – начале июня. В отдельные годы 
спад половодья растягивается на крупных реках до июля. 

Средняя продолжительность периода половодья составляет 30 – 60 дней, наибольшая – 60 – 
120 дней и наименьшая – 25 – 30 дней. 

В отдельные годы на ход уровней в период половодья оказывают влияние дождевые 
паводки. Пики дождевых паводков на спаде половодья бывают достаточно четко выражены и в 
отдельные годы превышают максимум талых вод. 

Весеннее половодье сменяется периодом низких уровней воды – летне-осенней меженью. 
Низшие уровни в период открытого русла наступают преимущественно в июле – августе. Ранние 
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сроки низших уровней могут наблюдаться в мае, сразу после окончания весеннего половодья, 
поздние – в ноябре, перед появлением на реках ледовых явлений. Низшие уровни летне-осеннего 
периода достаточно устойчивы, пределы изменения их в многолетнем разрезе невелики и для 
большинства рек составляют 30 – 60 см. Многолетняя амплитуда колебания низших уровней 
определяется размером, водностью и зарегулированностью стока реки. На малых реках 
территории эта амплитуда составляет 20 – 30 см. Наиболее высокие значения низших уровней 
отмечаются в годы с дождливыми летне-осенними сезонами, а наиболее низкие – в засушливые 
без дождевые годы. 

Летне-осенняя межень почти ежегодно нарушается дождевыми паводками, число и 
величина которых изменяются и по годам, и по территории. Обычно паводки имеют 
островершинную форму и характеризуются резким подъемом и спадом уровня. Средняя 
интенсивность подъема во время высоких дождевых паводков составляет 20 – 180 см/сутки, а 
наибольшая – до 300 – 350 см/сутки. На больших реках паводки не всегда четко выражены и 
имеют вид пологой или растянутой многовершинной волны. Высшие уровни дождевых паводков в 
среднем значительно ниже максимумов весеннего половодья, однако в отдельные годы на малых и 
средних реках высота паводочного подъема может превышать наибольшую высоту подъема 
половодья за один и тот же год. 

Зимняя межень обычно устойчивая, характеризуется незначительными колебаниями уровня 
с некоторой тенденцией повышения уровня от начала ледостава к началу половодья. Наиболее 
низкие уровни наблюдаются в период интенсивного ледообразования в конце ноября – декабре и в 
конце марта (на некоторых реках в феврале). В отдельные годы наблюдаются зимние паводки. На 
реках северной части территории повышения уровня паводочного характера наблюдаются в 
первую половину зимы в период с ноября по декабрь. По происхождению паводки могут быть 
смешанными – от таяния снежного покрова и жидких осадков (преимущественно в осенние 
месяцы) – и чисто снеговые (в период оттепелей). Наиболее высокие снеговые паводки 
наблюдаются в предвесенний период. По высоте подъема зимние паводки обычно ниже летних, 
средняя высота подъема на средних и больших реках составляет 50 – 80 см, а наивысшая - 
несколько метров. 

Замерзание рек и установление ледостава нередко сопровождается повышением уровня, 
вызываемым стеснением живого сечения реки льдом. Режим уровней многих рек территории в 
значительной степени искажен подпором, созданным плотинами, и попусками из водохранилищ. 
Влияние, оказываемое гидротехническими сооружениями на ход уровня воды, зависит от режима 
эксплуатации сооружений. На малых и средних реках плотины в большинстве случаев изменяют 
естественный режим уровней только в период межени. 

Годовая амплитуда колебания уровня воды зависит от размера водотока, а также других 
факторов, определяющих уровенный режим, и может значительно изменяться из года в год. При 
высоких подъемах уровня в период весеннего половодья полностью или частично затопляются 
поймы. В зависимости от морфометрических характеристик русла и высоты поймы затопление 
может происходить ежегодно или только в годы с высоким половодьем. Продолжительность 
затопления пойм во время весеннего половодья изменяется от нескольких дней до 1,0 – 1,5 
месяцев. 

Таблица 63– Характеристика уровенного режима, р. Угра – пгт. Товарково 

Характеристика 

Высший уровень Низший уровень 
Колебания 
уровня за 

год, см за год 
зимнего 
периода 

весеннего 
ледохода 

зимнего 
периода 

периода 
открытого 

русла 
Средний 737 184 684 69 53 679 
Высший (наиб) 1115 556 1057 143 80 1039 
Низший (наим) 371 73 268 18 24 335 
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Водный режим. Реки территории отличаются неравномерностью стока в течении года и 
относятся к восточноевропейскому типу внутригодового распределения стока, который 
характеризуется высоким половодьем, низкой летней и зимней меженью и повышенным стоком в 
осенний период. От 50 до 90% годового стока проходит весной в период снеготаяния. За весенним 
половодьем следует низкая летняя межень. Низкий сток летне-осенней межени нередко 
нарушается дождевыми паводками, значительно повышающими меженный сток. Доля летне-
осеннего стока составляет около 25%. Зимний сток на большинстве рек территории меньше летне-
осеннего стока и составляет 6% годового. Зимний сток повсеместно понижается от начала 
ледостава к концу зимы, в это время наблюдаются наименьшие годовые расходы воды, а малые 
водотоки в суровые зимы перемерзают (таблица 64).  

Таблица 64– Характеристика весеннего половодья, р. Безвель – д. Утешево 

Параметр 

Дата 
Продолжитель

ность 
половодья, сут 

Сток за 
половодье, 

% от 
годового 

Начала 
половодья 

Наибольшего 
срочного 
расхода 

Окончания 
половодья 

Средний 21.03 28.03 19.04 30 49 

Наиб (ранняя) 22.02.1990 26.02.1990 30.03.1990 43 67 

Наим (поздняя) 04.04.1980 09.04.1980 07.05.1982 13 27 

Ледовый режим. Ледовые явления на реках начинаются в среднем через 3-5 дней после 
перехода температуры воздуха через 0 °С. 

Первые ледяные образования – сало и забереги – появляются обычно в первой декаде 
ноября почти одновременно на всех реках бассейна независимо от величины реки и направления 
течения. Средняя продолжительность периода ледообразования (от даты появления ледовых 
явлений до даты установления ледостава) 8 – 15 дней, а на участках с нарушенным естественным 
режимом или усиленным грунтовым питанием 20 – 40 дней. При устойчивых морозах ледостав 
устанавливается в течение 1 – 3 суток, а при неустойчивых растягивается на 30 и более дней. 
Крайние ранние и поздние даты установления ледостава отклоняются от средних до 10 – 20 дней. 

Для большинства рек территории характерно наличие устойчивого ледостава, средняя 
продолжительность которого составляет 130 – 140 дней. Наибольшая интенсивность роста 
толщины льда наблюдается в начале ледостава, когда снег имеет небольшую высоту. средняя 
интенсивность прироста льда в этот период составляет 0,8 – 1,0 см/сутки, а максимальная – до 4 
см/сутки, после интенсивность прироста постепенно уменьшается. В середине марта рост 
толщины льда обычно прекращается и только в отдельные годы в марте наблюдается увеличение 
толщины льда. Наибольшая толщина льда на реках отмечается обычно в марте. В суровые зимы 
максимальная толщина льда может быть в 2 раза больше чем в годы с теплой зимой, в среднем 
достигает 8 – 11 см (таблица 65). 

Таблица 65– Толщина ледового покрова, см, р. Безвель – д. Утешево 

с XI XII I II III Наибольшая 
за год, см  30 10 20 31 10 20 31 10 20 28 10 20 31 

cредняя  - 7 - 10 11 8 9 11 10 - -  
23 наибольшая (%) 2 4 10 15 19 15 16 23 20 20 20 21 18 

наименьшая (%) нб нб нб нб 2 2 2 3 2 2 нб нб нб 

Разрушение ледяного покрова (стаивание льда) начинается с момента наступления 
положительных средних суточных температур воздуха. За 10 – 20 дней до вскрытия появляются 
промоины и закраины. Вскрытие происходит дружно и в среднем приурочено к концу первой 
декады апреля. 
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Весенний ледоход наблюдается ежегодно на всех реках бассейна с площадью водосбора 
свыше 300 км2, на реках меньшего размера лед обычно тает на месте. Интенсивность и 
продолжительность весеннего ледохода зависит от водности реки: чем больше река, тем больше 
интенсивность и продолжительность ледохода. На средних реках весенний ледоход проходит 
обычно за 5 дней, на крупных реках – за 6 – 12 дней (таблица 66-67). 

Таблица 66 – Характеристика ледовых явлений, р. Безвель – д. Утешево 

Характеристика  

Дата 
начала 

осенних 
ледовых 
явлений 

начала осеннего 
ледохода 

(шугохода) 

начала 
ледостава 

начала весеннего 
ледохода 

(шугохода) 

окончания 
ледовых 
явлений 

Средняя 16.11 нб (100%) 05.12 нб (53%) 23.03 
Ранняя 
(наибольшая) 15.10.1976 - 29.10.1987 - 22.02.1990 

Поздняя 
(наименьшая) 13.12.1981 - 09.01.1981 - 11.04.1980 

Таблица 67  – Характеристика ледовых явлений, р. Безвель – д. Утешево 

Продолжительность, сут 
осеннего ледохода 

(шугохода) 
весеннего ледохода 

(шугохода) 
ледостава всех ледовых явлений 

- 5 (5) 126 (126) 134 (134) 
- 5 (5) 131 (131) 146 (146) 

0 0 117 (115) 122 (122) 

Термический режим. Термический режим рек исследуемой территории определяется в 
основном климатическими условиями, поэтому в изменении температуры воды рек по территории 
наблюдается широтная зональность. На величину и режим температуры значительное влияние 
оказывают азональные факторы (интенсивность грунтового питания, скорость и глубина потока и 
др.), а также хозяйственная деятельность человека. 

Прогрев воды в реках начинается ранней весной еще при наличии ледяного покрова, но 
быстрое нарастание температуры воды происходит после очищения рек ото льда. Устойчивый 
переход температуры воды через 0,2 ⁰C весной происходит в среднем 9 апреля, осенью – 20 
ноября. В наиболее холодные сезоны года температура воды около 0 ⁰C держится до конца апреля 
весной и переходит через 0 ⁰C осенью уже в конце октября. Повышение температуры воды в 
апреле-мае в среднем составляет 6,6 ⁰C (таблица 68). 

Таблица 68 – Средняя месячная и максимальная температура воды, °С, р. Путынка – с. Малахово  

IV 
V VI VII VIII IX X 

XI 
Макс

1 2 3 1 2 3 

1.2 4.4 8.3 12.8 16.6 17.6 15.9 11.1 5.6 1.8 1.1 0.5 22.9 

 

5.3.2 Полевое описание проектируемых трасс и площадок 

Рекогносцировочное обследование проектируемой трассы и пересекаемых водных объектов 
выполнено в июле 2022 г, в связи с перетрассировкой трассы дополнительный выезд был 
выполнен в октябре 2023 г.  

Проектируемая трасса. Основной межпоселковый газопровод начинается от точки 
подключения к существующему газопроводу в районе д. Матово следует на запад до деревни 
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Миленки. Проектная трасса проходит по ровной местности, общая протяженность трассы – 5,0 км, 
абсолютные отметки поверхности земли по трассе изменяются в пределах 137,17 до 180,49 м БС. 
прилегающая местность к проектируемой трассе занята сельхоз угодьями, луговой, древесно-
кустарниковой растительностью. Рельеф полого-волнистый, со слабым уклоном на северо-восток. 
Активных эрозионных процессов не обнаружено. На своем пути проектная трасса пересекает р. 
Гражданку и 3 ложбины. 

Проектируемая точка подключения 
Площадка расположена на открытой, ровной местности занятой густой травяной 

растительностью, отдельно стоящими деревьями. Рядом с участком точки подключения проходит 
автомобильная дорога к н.п. Матово, подъезд возможен в любое время года. Ближайший водный 
объект р. Угра расположен на расстоянии 920 м севернее проектируемой точки подключения.  
Разница абсолютных отметок уреза и местности расположения площадки более 10 метров. Следов 
эрозионных процессов не обнаружено. Территория площадки расположена за границами ВОЗ и 
ПЗП ближайших водных объектов. 

Проектируемая площадка ГРПШ д. Миленки 
ГРПШ - территория площадки расположена на относительно равнинной территории. 

Поверхность ровная, общим уклоном в юго-восточном направлении. Уклон поверхности 
составляет 11˚. Ближайший водный объект р. Гражданка, расположенная на расстоянии 0,085 км 
юго-восточнее от проектируемой площадки. Прилегающая местность представлена древесно-
кустарниковой растительностью. Проектируемая площадка расположена в близи автомобильной 
дороги, подъезд возможен в любое время года. 

Территория проектируемой площадки расположена за границами ВОЗ и ПЗП ближайших 
водных объектов.  

5.3.3 Полевое описание водных объектов 

р. Гражданка (PIN1) на участке изысканий представляет равнинный водоток. Долина реки в 
поперечном сечении представляет трапецеидальную форму. Склоны долины симметричные, 
вытянутые. Поверхность склонов неровная, занятая древесной и кустарниковой растительностью. 
Отмечаются участки с овражной балочной сетью на склонах долины. 

На дне долины выделяется русло. В поперечном сечении русло U- формы. Ширина по урезу 
воды от 1 до 1,2 м. ширина по бровкам достигает 1,5 м. русло чистое Дно представлено песком. На 
период полевых работ в русле присутствовал сток. Русло реки слабоизвилистое. 

Берега на р. Гражданка по высоте варьируются от 0,3 -0,6 (1,3м). На участках излучин 
наблюдаются разрушение берега. В целом берега заняты как травянистой, так и древесной 
растительностью.  

Пойма на реке низкая, двухсторонняя, шириной до 40-50 м. Поверхность представлена 
кочками и заболоченными участками. На поверхности поймы также обнаружено старые русла 
(старицы, рукава) – без стока. Растительность на поверхности поймы представлена древесной и 
травянистой растительностью. 

В ходе проведения полевых работ метки УВВ обнаружены не были. 
Гидротехнические сооружения на р. Гражданка как выше участка пересечения, так и ниже 

обнаружены не были. 
Ложбина (PIN2) на участке сближения ложбина представляет собой глубокое эрозионно-

водное понижение. Склоны ложбины симметричные. Склон крутые, высокие, занятые 
травянистой и древесной растительностью. Поверхность склонов ровная. Ширина ложбины по 
верху склонов варьируется от 6-7 м, по дну до 1,5 м. Дно ложбины ровное, сухое, занятое 
травянистой и древесной растительностью. Стока нет, русло не выделяется. 

В ходе проведения полевых работ метки УВВ обнаружены не были. Следов разрушения 
дна и склонов не обнаружено. 

Ложбина (PIN3) - на участке сближения ложбина представляет собой глубокое эрозионно-
водное понижение. Склоны ложбины симметричные. Склон крутые, высокие, занятые 
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травянистой и древесной растительностью. Поверхность склонов ровная. Ширина ложбины по 
верху склонов варьируется от 25-30 м, по дну до 7-8 м. Дно ложбины ровное, сухое, занятое 
травянистой и древесной растительностью. Стока нет, русло не выделяется. 

В ходе проведения полевых работ метки УВВ обнаружены не были. Следов разрушения 
дна и склонов не обнаружено. 

Ложбина (PIN4) – на участке пересечения представляет собой слабо выраженное 
эрозионно-водное понижение. Склоны ложбины симметричные, вытянутые, пологие. Поверхность 
склонов ровная, занятая древесной растительностью. Ширина ложбины по верху склонов 
варьируется от 110-120 м, по дну 3-4 м. Дно ложбины ровное, сухое, занятое проселочной 
автомобильной дорогой. Стока нет, русло не выделяется.  

В ходе проведения рекогносцировочного обследования метки УВВ обнаружены не были. 
Следы разрушения склонов и дна не обнаружены.  

 

5.3.4 Расчет характеристик стока 

В соответствии с п.7.2 СП 33-101-2003 при отсутствии гидрометрических наблюдений в 
расчетных створах применяют различные методы получения исходных данных. Для данной 
работы применены методы гидрологической аналогии, осреднения в однородном районе и 
построения зависимостей стоковых характеристик. 

Учитывая наличие большой базы гидрологических данных в фонде Московского филиала 
ООО «Газпром проектирование», собранных за период работы по объектам «Программы 
газификации регионов РФ. Калужская область» с 2020 по 2022 г.г., было решено выполнить 
уточнение гидрологических характеристик для всей территории Калужской области. В качестве 
сравнительного материала выполнен сбор и анализ рядов гидрологических наблюдений по 
ближайшим действующим и по части закрытых гидрологических постов. Всего обработаны 
данные по 21 гидрологическому посту, расположенные в бассейнах р. Ока и р. Десна. Центры 
водосборов исследуемых гидрологических постов расположены на расстоянии около 250 км с 
севера на юг и около 180 км с востока на запад, охватывая в центре всю территорию Калужской 
области. 

Ряды гидрологических данных закрытых постов были восстановлены по данным постов-
аналогов с более продолжительными рядами наблюдений при условии высокого значения 
коэффициента парной корреляции. В таблицах 69 и 70 представлены матрицы парной корреляции 
по исследуемым постам. Основная часть рядов по характеристикам максимального стока тесно 
коррелируют друг с другом, особенно ряды по постам бассейна р. Ока. 
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Таблица 69 – Матрица парной корреляции по максимальному стоку весеннего половодья 
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75348 1.00 0.11 0.39 0.63 0.68 0.82 0.38 0.52 0.57 0.50 0.69 0.66 0.52 0.58 0.68 0.46 0.12 0.54 0.34 0.52 

75363 0.11 1.00 0.87 0.45 0.57 0.63 0.31 0.46 0.65 0.52 0.71 0.36   0.30       0.39 0.14 0.25 

75366 0.39 0.87 1.00 0.62 0.62 0.74 0.44 0.63 0.76 0.74 0.83 0.52   0.52       0.45 0.27 0.47 

75367 0.63 0.45 0.62 1.00 0.92 0.90 0.83 0.85 0.83 0.72 0.90 0.75 0.77 0.77 0.82 0.80 0.35 0.69 0.76 0.90 

75368 0.68 0.57 0.62 0.92 1.00 0.97 0.72 0.81 0.86 0.73 0.91 0.75 0.74 0.79 0.69 0.81 0.36 0.73 0.65 0.80 

75372 0.82 0.63 0.74 0.90 0.97 1.00 0.82 0.91 0.87 0.86 0.92 0.75 0.72 0.82 0.70 0.55 0.52 0.77 0.73 0.89 

75379 0.38 0.31 0.44 0.83 0.72 0.82 1.00 0.90 0.85 0.80 0.89 0.70 0.90 0.71       0.86 0.93 0.76 

75381 0.52 0.46 0.63 0.85 0.81 0.91 0.90 1.00 0.96 0.94 0.96 0.82 0.93 0.90       0.87 0.73 0.81 

75382 0.57 0.65 0.76 0.83 0.86 0.87 0.85 0.96 1.00 0.88 0.95 0.86 0.87 0.91 0.53 0.83 0.41 0.86 0.73 0.79 

75384 0.50 0.52 0.74 0.72 0.73 0.86 0.80 0.94 0.88 1.00 0.88 0.77 0.91 0.93       0.88 0.71 0.70 

75385 0.69 0.71 0.83 0.90 0.91 0.92 0.89 0.96 0.95 0.88 1.00 0.79 0.84 0.87 0.41 0.25 0.72 0.81 0.78 0.86 

75387 0.66 0.36 0.52 0.75 0.75 0.75 0.70 0.82 0.86 0.77 0.79 1.00 0.87 0.86 0.56 0.69 0.40 0.73 0.53 0.65 

75388 0.52     0.77 0.74 0.72 0.90 0.93 0.87 0.91 0.84 0.87 1.00 0.89 0.56 0.83 0.36 0.70 0.71 0.76 

75389 0.58 0.30 0.52 0.77 0.79 0.82 0.71 0.90 0.91 0.93 0.87 0.86 0.89 1.00 0.43 0.87 0.45 0.82 0.52 0.71 

75714 0.68     0.82 0.69 0.70     0.53   0.41 0.56 0.56 0.43 1.00 0.55 0.58 0.41   0.60 

75719 0.46     0.80 0.81 0.55     0.83   0.25 0.69 0.83 0.87 0.55 1.00 0.28 0.79   0.73 

75720 0.12     0.35 0.36 0.52     0.41   0.72 0.40 0.36 0.45 0.58 0.28 1.00 0.42   0.82 

79051 0.54 0.39 0.45 0.69 0.73 0.77 0.86 0.87 0.86 0.88 0.81 0.73 0.70 0.82 0.41 0.79 0.42 1.00 0.78 0.60 

80110 0.34 0.14 0.27 0.76 0.65 0.73 0.93 0.73 0.73 0.71 0.78 0.53 0.71 0.52       0.78 1.00 0.64 

80138 0.52 0.25 0.47 0.90 0.80 0.89 0.76 0.81 0.79 0.70 0.86 0.65 0.76 0.71 0.60 0.73 0.82 0.60 0.64 1.00 

Таблица 70 – Матрица парной корреляции по слою стока весеннего половодья 
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75348 1.00 0.72 0.58 0.77 0.87 0.92 0.73 0.74 0.73 0.70 0.80 0.69 0.69 0.70 0.63 0.23 0.43 0.66 0.59 0.64 

75363 0.72 1.00 0.85 0.78 0.85 0.83 0.68 0.70 0.74 0.77 0.92 0.71   0.69       0.41 0.43 0.49 

75366 0.58 0.85 1.00 0.83 0.85 0.80 0.70 0.72 0.81 0.71 0.95 0.66   0.69       0.51 0.48 0.69 

75367 0.77 0.78 0.83 1.00 0.96 0.94 0.91 0.88 0.87 0.81 0.90 0.79 0.83 0.83 0.83 0.67 0.63 0.69 0.77 0.91 

75368 0.87 0.85 0.85 0.96 1.00 0.97 0.82 0.82 0.84 0.81 0.88 0.84 0.87 0.80       0.68 0.69 0.82 

75372 0.92 0.83 0.80 0.94 0.97 1.00 0.91 0.92 0.83 0.85 0.85 0.62 0.69 0.77 0.31 0.27 0.38 0.69 0.86 0.89 

75379 0.73 0.68 0.70 0.91 0.82 0.91 1.00 0.97 0.95 0.92 0.94 0.85 0.93 0.88       0.86 0.92 0.86 

75381 0.74 0.70 0.72 0.88 0.82 0.92 0.97 1.00 0.97 0.95 0.94 0.88 0.93 0.93       0.91 0.88 0.85 

75382 0.73 0.74 0.81 0.87 0.84 0.83 0.95 0.97 1.00 0.92 0.94 0.89 0.89 0.94 0.63 0.81 0.86 0.87 0.84 0.87 

75384 0.70 0.77 0.71 0.81 0.81 0.85 0.92 0.95 0.92 1.00 0.87 0.84 0.88 0.93       0.87 0.82 0.79 

75385 0.80 0.92 0.95 0.90 0.88 0.85 0.94 0.94 0.94 0.87 1.00 0.89 0.87 0.90 0.89 0.75 0.76 0.85 0.89 0.87 

75387 0.69 0.71 0.66 0.79 0.84 0.62 0.85 0.88 0.89 0.84 0.89 1.00 0.89 0.92 0.59 0.69 0.79 0.79 0.69 0.78 

75388 0.69     0.83 0.87 0.69 0.93 0.93 0.89 0.88 0.87 0.89 1.00 0.92 0.58 0.76 0.77 0.76 0.87 0.86 

75389 0.70 0.69 0.69 0.83 0.80 0.77 0.88 0.93 0.94 0.93 0.90 0.92 0.92 1.00 0.63 0.86 0.93 0.83 0.73 0.84 

75714 0.63     0.83   0.31     0.63   0.89 0.59 0.58 0.63 1.00 0.48 0.49 0.46   0.42 

75719 0.23     0.67   0.27     0.81   0.75 0.69 0.76 0.86 0.48 1.00 0.79 0.69   0.75 

75720 0.43     0.63   0.38     0.86   0.76 0.79 0.77 0.93 0.49 0.79 1.00 0.81   0.87 

79051 0.66 0.41 0.51 0.69 0.68 0.69 0.86 0.91 0.87 0.87 0.85 0.79 0.76 0.83 0.46 0.69 0.81 1.00 0.84 0.73 

80110 0.59 0.43 0.48 0.77 0.69 0.86 0.92 0.88 0.84 0.82 0.89 0.69 0.87 0.73       0.84 1.00 0.82 

80138 0.64 0.49 0.69 0.91 0.82 0.89 0.86 0.85 0.87 0.79 0.87 0.78 0.86 0.84 0.42 0.75 0.87 0.73 0.82 1.00 



   ООО «Газпром проектирование»    3058.085.ИИ.0/0.002-ИГМИ-Т     41 
 

 

«Межпоселковый газопровод к дер. Миленки Дзержинского района Калужской области.» Текстовая часть  37 

Значение среднего слоя весеннего половодья для Калужской области составило 87 мм, что 
соответствует значениям, приведенным в научно-прикладном справочнике «Основные 
гидрологические характеристики рек бассейна Верхней Волги» 2015 года, но значительно ниже 
значений, которые были приведены в монографии «Ресурсы поверхностных вод. Том 10». При 
этом не выявлено какой-либо закономерности распределения слоя стока весеннего половодья на 
территории, позволяющее составить картосхему. В связи с этим значение среднего слоя стока 
половодья определено по ближайшим постам-аналогам. 

В соответствии с п.7.32 СП 33-1001-2003 коэффициент вариации Cv слоя стока весеннего 
половодья принят по ближайшим рекам-аналогам, в связи с тем, что, как и в случае со слоем стока 
весеннего половодья закономерности распределения коэффициента вариации слоя стока весеннего 
половодья по территории Калужской области не выявлено. При этом среднее значение 
коэффициента вариации Cv=0,46, что соответствует значениям, приведенным в научно-
прикладном справочнике «Основные гидрологические характеристики рек бассейна Верхней 
Волги» 2015 года, но выше значений, которые были приведены в монографии «Ресурсы 
поверхностных вод. Том 10». 

По рекомендации п.5.7 СП 33-101-2003 отношение Cs/Cv принимается, как среднее из 
значений для группы рек с наиболее продолжительными наблюдениями. По данным монографии 
«Ресурсы поверхностных вод. Том 10» и более свежего научно-прикладного справочника 
«Основные гидрологические характеристики рек бассейна Верхней Волги» 
2015 года отношение Cs/Cv равна 2, что подтверждено по результатам статистической обработки 
данных с учетом последних лет наблюдений. 

В соответствии с рекомендациями п.7.30 СП 33-101-2003 показатель степени редукции n 
уточнен по зависимости lg(q1%/h1%)=f(lg(А+1) и равно 0,18. Коэффициент корреляции составил 
0,62, что, учитывая количество рассматриваемых аналогов и погрешность при расчетах модуля 
стока и слоя стока весеннего половодья, принято достаточным для построения графика 
зависимости. Полученное значение степени редукции в целом отражает географическое 
положение Калужской области на границе лесной и лесостепной природных зон. (рисунок 2) 

 

 

Рисунок 2 – График зависимости lg(q1%/h1%)=f(lg(А+1) (n=0,18) 
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Сводная таблица с расчетными гидрологическими характеристиками гидрологических 
постов исследуемого района приведена в таблице 67. 

Таблица 71 – Расчетные гидрологические характеристики постов-аналогов 

Река-пост 
Cv 

Cs/
Cv 

Площадь, 
кв км 

ho, 
мм 

лес 
log(q1%/h

1%) 
Lg 

(A+1) 
Q1% h1% Ко 

р. Воря – свх. Ильинский 0.4 2.3 828 117.8 49 0.05 2.92 240 256 0.0090 

р. Нара – г. Наро-
Фоминск 

0.47 1.89 664 72.4 57 0.07 2.82 135 173 0.0114 

р. Протва – с. Спас-
Загорье 

0.45 2 3610 85.8 53 0.03 3.56 769 200 0.0112 

р. Ресса – д. Лазино 0.4 1.8 2420 91 48 0.10 3.38 597 195 0.0135 

р. Таруса – д. Похвинсево 0.48 1.33 867 92.2 51 0.14 2.94 254 213 0.0111 

р. Угра – пгт Товарково 0.46 1.8 15100 85.1 55 0.03 4.18 3210 199 0.0159 

р.Десна-д.Александровка 0.42 2.31 1710 97.3 16 0.16 3.23 542 221 0.0089 

р. Безвель – д. Утешево 0.55 2.38 145 75.5 18 0.44 2.16 83.6 208 0.0130 

р. Путынка – д. Малахово 0.53 1.12 153 81.4 42 0.28 2.19 57.1 197 0.0107 

р. Угра – д. Мокрое (г. 
Юхнов) 

0.4 2.37 10500 90 58 -0.03 4.02 1940 198 0.0135 

р.Черепеть - с.Своино 0.33 1.71 134 107.9 39 0.48 2.13 83 205 0.0164 

р.Жиздра-с.Дубровка 0.56 2.5 1890 72.7 40 0.12 3.28 519 206 0.0130 

р.Черепетка - с.Зябрево 0.46 1.72 222 90.6 42 0.22 2.35 76.7 210 0.0100 

р.Жиздра-г.Козельск 0.52 1.8 7060 74 54 0.05 3.85 1480 188 0.0140 

р.Угра-с.Всходы 0.41 2.74 1840 92.4 48 0.17 3.27 566 210 0.0145 

р.Протва-г.Верея 0.42 2.1 952 89.6 51 0.13 2.98 258 201 0.0111 

р.Болва-Псурь 0.4 2.5 3210 79.9 44 0.05 3.51 644 178 0.0124 

р.Ветьма-с.Круча 0.47 2.24 1370 71.7 61 0.14 3.14 333 176 0.0133 

р.Вытебеть-д.Шваново 0.5 2.25 912 83.8 53 0.23 2.96 334 215 0.0140 

р.Нугрь-Болхов 0.53 2.35 981 74.6 8 0.31 2.99 505 200 0.0144 

р.Вязьма-д.Старая 0.45 1.75 580 100.2 30 0.08 2.76 159 229 0.0097 

среднее 2.0   44       

По всем рядам гидрологических характеристик выполнена оценка однородности на основе 
генетического и статистического анализа. Для количественной оценки статистической 
однородности применяют критерии резко отклоняющихся экстремальных значений в 
эмпирическом распределении (критерии Смирнова - Граббса и Диксона). Анализ данных 
максимальных расходов и слоев стока весеннего половодья показал, что резко отклоняющиеся 
точки относительно эмпирической кривой отсутствуют и находятся в доверительных границах, 
соответственно ряды по критерию Фишера и Стьюдента однородны. 

Для оценки однородности рядов гидрологических характеристик для определенного 
временного интервала используются критерии однородности выборочных дисперсий (критерий 
Фишера) и выборочных средних (критерий Стьюдента). Оценка по критериям однородности 
выборочных дисперсий (Фишера) и выборочных средних (Стьюдента) выявила отдельные случаи 
опровержения нулевых гипотез. Рассмотрение хронологических графиков значений 
максимального стока показывает постепенное снижение характеристик стока разной степени 
практически по всем гидрологическим постам. Учитывая отсутствие подробных исследований 
причины снижения стока, формирование максимального стока только при весеннем половодье, а 
также наличие рядов наблюдений продолжительностью не более 50-70 лет, что не исключает 
возможной цикличности, данные ряды рассмотрены без разделения на однородные совокупности. 
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То есть при рассмотрении более длительного временного интервала не исключается вариант 
восстановления многоводного цикла на исследуемой территории.  

Коэффициенты, учитывающие неравенство статистических параметров слоя стока и 
максимальных расходов воды, уточнены по зависимости  =(qр%/h1%)/(q1%/hр%). (таблица 68) 

Таблица 72 – Районные коэффициенты  

1% 2% 3% 5% 10% 
1.000 1.011 1.026 1.039 1.051 

Средняя лесистость водосборов рек-аналогов составила 44 % при максимальном значении 
61 % (р. Ветьма) и минимальном 8 % (р. Нугрь). В монографии «Ресурсы поверхностных вод 
СССР. Том 10» исследуемая территория отнесена к району со средней степенью лесистости 31- 
50 %, соответственно можно предположить, что лесные площади сильно не поменялись и, 
следовательно, данный фактор не оказал влияния на гидрологические условия местных рек. 

Ближайшими (соседними) к участку работы гидрологическими постами являются р. 
Путынка - д. Малахово и р. Безвель - д. Утешево. Кроме рассмотрения их географической 
близости к участку изысканий аналоги рассмотрены в соответствии с рекомендациями п.7.26 СП 
33-101-2003, в которых учтены гидрографические особенности водосборов, описываемые 
приблизительными равенствами: 

L / F0,56 ≈ La / Fa
0,56,                         (5.1) 

J F0,50 ≈ Ja Fa
0,50,                              (5.2) 

где,  L, La - Длина исследуемого объекта, длина аналога, км; 
 J, Ja - Уклон исследуемого, уклон аналога, ‰; 
 F, Fa - Площадь исследуемого водосбора, площадь аналога, кв.км. 

В таблице 73 приведены расчеты по формулам (5.1) и (5.2) для пересекаемых водотоков и 
ближайших гидрологических постов. Условию неравенств (5.1) и (5.2) больше всего соответствует 
г/п р. Безвель - д. Утешево и г/п р. Путынка-д. Малахово. 

Таблица 73 – Подбор аналогов в соответствии с п.7.26 СП 33-101-2003 

Наименование  водотока Пины F, кв км L, км I, ‰ L/F0,56 IF0,50 

ИССЛЕДУЕМЫЕ 

р. Гражданка 1 4,63 2,25 7,7 0,7 19,3 

Ложбина 2 0,22 1,4 27,8 3,27 13,04 

Ложбина 3 0,78 1,9 5,3 2,18 4,68 
Ложбина 4 3,77 3,3 1,6 1,57 3,11 

АНАЛОГИ 

р. Безвель - д. Утешево - 146 20 0,9 1,23 10,87 

р. Путынка-д. Малахово   153 22 0,7 1,32 8,66 

Среднее    1,27 9,77 

В таблице 74 приведены исходные данные для расчета максимального стока весеннего 
половодья. 

Таблица 74 – Исходные данные для расчета максимального стока весеннего половодья рек-
аналогов  

hо, мм Сvh Cs/Cv Ко 
78.0 0.54 1.06 0.012 
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Методика выполнения расчета максимального стока приведена в разделе 4 технического 
отчета. 

Результаты расчета максимальных расходов весеннего половодья приведены в таблице 75. 

Таблица 75 – Максимальные расходы весеннего половодья, м3/с 

Водоток PIN Пикет 
Максимальный расход, обеспеченностью, % 

1 2 3 5 10 
Трасса межпоселкового газопровода 

р. Гражданка 1 46+89.16 3.37 3.15 2.93 2.71 2.35 
Ложбина 2 47+17.1 0.23 0.21 0.20 0.18 0.16 
Ложбина 3 41+29.93 0.95 0.89 0.83 0.77 0.67 
Ложбина 4 29+47.4 2.44 2.28 2.12 1.96 1.70 

В таблице 76 представлены значения расчетных расходов воды дождевых паводков разной 
обеспеченности для пересекаемых трассами проектируемого объекта водотоков. 

Таблица 76 – Максимальные расходы дождевых паводков, м3/с 

Водоток PIN Пикет 
Максимальный расход, обеспеченностью, % 

1 2 3 5 10 

Трасса межпоселкового газопровода 

р. Гражданка 1 46+89.16 2.54 2.08 1.74 1.24 0.84 
Ложбина 2 47+17.1 0.61 0.50 0.41 0.29 0.20 
Ложбина 3 41+29.93 0.52 0.42 0.35 0.25 0.17 
Ложбина 4 29+47.4 1.43 1.17 0.98 0.70 0.47 

Исходные данные и результаты расчета максимальных расходов весеннего половодья и 
дождевых паводков приведены в приложении Т.  

5.3.5 Расчетные уровни воды 

Методика выполнения расчетов характерных уровней воды приведена в разделе 4 
технического отчета. 

Расчетные максимальные обеспеченные уровни воды приведены в таблице 77. 

Таблица 77– Максимальные обеспеченные уровни в створах проектных трасс 

Водоток PIN Пикет 
Максимальные уровни, обеспеченностью, % 
1 2 3 5 10 

Трасса межпоселкового газопровода 
р. Гражданка 1 46+89.16 137.88 137.86 137.84 137.82 137.78 
Ложбина 2 47+17.1 137.95 137.92 137.91 137.87 137.84 
Ложбина 3 41+29.93 160.99 160.99 160.98 160.97 160.96 
Ложбина 4 29+47.4 170.21 170.20 170.20 170.19 170.17 

 
Исходные данные и результаты расчетов максимальных уровней воды и 

гидроморфологические кривые приведены в приложении У.  
Гидролого-морфологические схемы приведены в графической части отчета (приложение 

8000.253.001.ИИ.0002.40/1603-1-ИГМИ-СГДРМФ).  
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5.3.7 Русловые деформации 

Русловые процессы на водотоках участка изысканий преимущественно проходят по типу 
ограниченного меандрирования, на малых ручьях – ленточногрядовый тип, без выраженной 
извилистости русла. В целом для всех водотоков характерно отсутствие активных плановых 
деформаций. 

На ложбинах отсутствует какое-либо развитие руслового процесса, в связи с отсутствием 
русла. Незначительные деформации возможны при нарушении естественного почвенно-
растительного покрова. В естественных условиях периодический сток проходит поверх почвенно-
растительного покрова без какого-либо негативного влияния.  

Для р. Гражданка характерен тип руслового процесса (по классификации ГГИ) – 
ограниченное меандрирование. На участке пересечения русло в плановом отношении 
прямолинейное, склоны задернованные, занятые травянистой и древесной растительностью. 
Однако выше и ниже участка пересечения наблюдаются извилистые участки, извилистость 
сохраняется во время паводков и половодья. На участках излучин наблюдается осыпание берега. 
Также в 15 м ниже на пойме обнаружена старица.  

Оценка плановых деформаций для р. Гражданка была определена на основании смещения 
излучин в границах ширины полосы меандрирования выше и ниже створа перехода. На период 
эксплуатации проектируемого межпоселкового газопровода ширина размыва по обоим берегам р. 
Гражданка принято по 9 м.  

Оценка деформаций проведена по минимальной отметке на продольном профиле по тальвегу 
или по величине погрешности при русловой съемки 0,19 м. Расчеты русловых деформаций приведены в 
текстовом приложении Ф. 

Результаты расчета вертикальных деформаций приведены в таблице 78. 

Таблица 78– Результаты расчета вертикальных деформаций 

Водоток PIN Пикет 
Прогнозируемая отметка 

дна Нmin ППРР, м БС 
Величина размыва, 

м 
р. Гражданка 1 46+89.16 136.21 0.70 
Ложбина 2 47+17.1 137.34 0.23 
Ложбина 3 41+29.93 160.68 0.20 
Ложбина 4 29+47.4 169.64 0.23 

Расчетные уровни воды и прогнозные отметки русловых деформаций нанесены на геологические 
профили и представлены в отчете по инженерно-геологическим изысканиям 
8000.253.001.ИИ.0002.40/1603-1-ИГИ. 
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5.4 Водоохранные зоны и прибрежные защитные полосы 

Согласно статье 65 «Водного кодекса Российской Федерации» водоохранными зонами 
являются территории, которые примыкают к береговой линии морей, рек, ручьев, каналов, озер, 
водохранилищ. В пределах водоохранных зон устанавливается специальный режим 
осуществления хозяйственной и иной деятельности в целях предотвращения загрязнения, 
засорения, заиления указанных водных объектов и истощения их вод, а также сохранения среды 
обитания водных биологических ресурсов и других объектов животного и растительного мира. В 
границах водоохранных зон устанавливаются прибрежные защитные полосы, на которых вводятся 
дополнительные ограничения хозяйственной и иной деятельности. Ширина водоохранной зоны 
морей, рек, ручьев, каналов, озер, водохранилищ и ширина их прибрежной защитной полосы за 
пределами территорий городов и других поселений устанавливаются от соответствующей 
береговой линии. В границах водоохранных зон запрещаются: 

- использование сточных вод для удобрения почв; 
- размещение кладбищ, скотомогильников, мест захоронения отходов; радиоактивных, 

химических, взрывчатых, токсичных, отравляющих и ядовитых веществ; 
- осуществление авиационных мер по борьбе с вредителями и болезнями растений; 
- движение и стоянка транспортных средств (кроме специальных транспортных средств), за 

исключением их движения по дорогам и стоянки на дорогах и в специально оборудованных 
местах, имеющих твердое покрытие.  

В границах водоохранных зон допускаются проектирование, размещение, строительство, 
реконструкция, ввод в эксплуатацию, эксплуатация хозяйственных и иных объектов при условии 
оборудования таких объектов сооружениями, обеспечивающими охрану водных объектов от 
загрязнения, засорения и истощения вод в соответствии с водным законодательством и 
законодательством в области охраны окружающей среды. 

В границах прибрежных защитных полос дополнительно запрещаются: распашка земель, 
размещение отвалов размываемых грунтов, выпас сельскохозяйственных животных и организация 
для них летних лагерей, ванн. 

Согласно письму, в отдел водных ресурсов по Брянской, Калужской и смоленской областям 
Московского-бассейнового водного управления Федерального агентства водных ресурсов от 
25.10.2023 №06-30/0965 сведения о водном объекте р. Гражданка в государственном водном 
реестре отсутствуют. Копия письма представлена в приложении М. 

Границы ВОЗ и ПЗП для р. Гражданка были определены в соответствие со статьей 65 ВК 
РФ. 

Данные о границах водоохранных зон и прибрежных защитных полос приведены в таблице 
80. 

Таблица 79 – Сведения о водоохранных зонах и прибрежных защитных полосах 

Название водотока 
Общая 

длина, км 

Ширина 
водоохранной 

зоны, м 

Ширина 
прибрежной 

защитной полосы, м 
Примечание 

р. Гражданка 2.8 50 50 пересекает 

Границы водоохранных зон и прибрежных защитных полос нанесены на 
гидроморфологические схемы (графическое приложение 8000.253.001.ИИ.0002.40/1603-1-ИГМИ-
СГДРМФ) и топографические планы (отчет по инженерно-геодезическим изысканиям 
8000.253.001.ИИ.0002.40/1603-1-ИГДИ). 

 

  



   ООО «Газпром проектирование»    3058.085.ИИ.0/0.002-ИГМИ-Т     47 
 

 

«Межпоселковый газопровод к дер. Миленки Дзержинского района Калужской области.» Текстовая часть  43 

6 Контроль качества и приемка работ 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания выполнены в соответствии с программой 
работ, техническим заданием, материалами согласований и в соответствии с требованиями 
нормативных документов. 

На всех этапах выполнения инженерно-гидрометеорологических изысканий руководством 
отдела комплексных инженерных изысканий выполнялся контроль производства полевых и 
камеральных работ.   

В результате контроля полевых и камеральных работ были проверены: 
- выполнение требований технического задания и программы работ; 
- организация работ и использование приборов и инструментов; 
- метрологическое обеспечение производства; 
- соблюдение требований охраны труда и техники безопасности; 
- соответствие выполненных работ и содержания технического отчета требованиям 

нормативно-технической документации. 
Кроме того, внутри группы гидрометеорологических изысканий выполнялась постоянная 

взаимная выборочная проверка, а также самоконтроль выполненных работ. 
По окончании полевых инженерно-гидрометеорологических работ составлены акты 

полевого контроля, по завершению камеральной обработки материалов - акт камеральной приемки 
работ. Копии актов приведены в приложении Н. 
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7 Заключение 

Комплекс полевых и камеральных инженерно-гидрометеорологических изысканий по 
объекту «Межпоселковый газопровод к дер. Миленки Дзержинского района Калужской области» 
были выполнены специалистами группы гидрометеорологических изысканий Центра инженерных 
изысканий Московского филиала ООО «Газпром проектирование» в соответствии с техническим 
заданием на выполнение инженерных изысканий. Полевые работы выполнены в октябре-ноябре 
2023 года, камеральные – в ноябре 2023 г. 

В административном отношении участок изысканий расположен в Малоярославецком 
районе Калужской области. В физико-географическом отношении участок изысканий расположен 
в лесной природной зоне. Орографические условия территории обусловлены расположением в 
пределах Среднерусской возвышенности. Рельеф прохождения трассы и участка полого-покатый.  

В физико-географическом отношении участок изысканий расположен в лесной природной 
зоне.  

Климатическая характеристика приведена по данным метеостанций Калуга и м/с Можайск, 
которые являются наиболее репрезентативными для участка изысканий. 

Согласно схематической карте климатического районирования для строительства 
исследуемая территория расположена в районе IIВ (СП 131.13330.2020). 

Средняя годовая температура воздуха составляет 4,7 °С. 
В соответствии с требованиями Федерального закона № 384-ФЗ «Технический регламент о 

безопасности зданий и сооружений» сведения о температуре воздуха приведены по СП 
131.13330.2020 «Строительная климатология» (разделы 1, 3-13). Расчётные температуры 
наружного воздуха холодного периода определенные по данным м. ст. Калуга составляют: 

- абсолютный минимум температуры воздуха – минус 45,9 °С; 
- температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0.98 – минус 33 °С, 

обеспеченностью 0.92– минус 30 °С; 
- температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,98 – минус 28 °С, 

обеспеченностью 0,92 – минус 25 °С. 
Расчётные температуры наружного воздуха теплого периода определенные по данным м. 

ст. Калуга составляют: 
- абсолютный максимум температуры воздуха – 38 °С; 
- температура воздуха тёплого периода года обеспеченностью 0,95 составляет 22,0 °С, 

обеспеченностью 0,98 – 26,0 °С; 
- средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца 24,2 °С; 
Продолжительность периода со среднесуточной температурой ниже 0 ˚C составляет 231 

суток. Наибольшая глубина промерзания составляет 101 см. Среднее значение упругости водяного 
пара составляет 8,1 гПа. Средняя годовая относительная влажность воздуха составляет 78 %. 

Во внутригодовом распределении осадков максимальное количество приходится на июнь-
июль, минимум – на февраль. Средняя годовая сумма осадков для исследуемой территории 
составляет 639 мм.  

В течение года ветровой режим характеризуется достаточно высокой степенью 
неустойчивости. В среднем за год преобладают ветры южного, юго-западного и западного 
направлений. На пересеченной местности направление ветра может в значительной степени 
изменяться в зависимости от особенностей рельефа. Средняя годовая скорость ветра составляет 
3,2 м/с.  

Наибольшая высота снежного покрова составляет 72 см. 
Из опасных метеорологических явлений есть вероятность возникновения смерчей, сильного 

ветра, очень сильного дождя, сильного ливня, очень сильного снега, сильной метели, сильного 
гололедно-изморозевого отложения. 

Для водных объектов изучаемой территории характерен гидрологический режим, типичный 
для данной климатической зоны. Тип питания рек - преимущественно снеговой, с участием 
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дождевого и подземного стока. В соответствии с этим, распределение стока в течении года крайне 
неравномерно: во время весеннего половодья на реках проходит от 60 до 90 % годового стока, во 
время зимней и летней межени наблюдается минимальный сток рек. В это время питание рек - 
исключительно подземное. Гидрографическая часть на участке изысканий представлена 
гидрографической сетью р. Гражданка. 

По результатам выполненных работ выявлены пересечения через 1 водный объект –р. 
Гражданка и 3 ложбины. В соответствии с приложением Д СП 482.1325800.2020 все переходы 
относятся к 1 группе сложности перехода. 

Расчетные гидрологические характеристики пересекаемых трассами проектируемого 
объекта водных объектов приведены в разделе 5 настоящего отчета. 

Таблица 81 – Итоговые значения основных гидрологических характеристик пересекаемой водно-
эрозионной сети 

Водоток PIN Пикет 

Максимальные уровни, обеспеченностью, % 
Прогнози

руемая 
отметка 

дна Нmin 
ППРР, м 

БС 
1 2 3 5 10 

Трасса межпоселкового газопровода 

р. Гражданка 1 46+89.16 
3.37 3.15 2.93 2.71 2.35 

136.21 
137.88 137.86 137.84 137.82 137.78 

Ложбина 2 47+17.1 
0.61 0.50 0.41 0.29 0.20 

137.34 
137.95 137.92 137.91 137.87 137.84 

Ложбина 3 41+29.93 
0.95 0.89 0.83 0.77 0.67 

160.68 
160.99 160.99 160.98 160.97 160.96 

Ложбина 4 29+47.4 
2.44 2.28 2.12 1.96 1.70 

169.64 
170.21 170.20 170.20 170.19 170.17 

 
Оценка плановых деформаций для р. Гражданка была определена на основании смещения 

излучин в границах ширины полосы меандрирования выше и ниже створа перехода. На период 
эксплуатации проектируемого межпоселкового газопровода ширина размыва по обоим берегам р. 
Гражданка принято по 9 м.  

Данные о границах водоохранных зон и прибрежных защитных полос приведены в таблице 
82. 

Таблица 82 – Сведения о водоохранных зонах и прибрежных защитных полосах 

Название водотока 
Общая 

длина, км 

Ширина 
водоохранной 

зоны, м 

Ширина 
прибрежной 

защитной полосы, м 
Примечание 

р. Гражданка 2.8 50 50 пересекает 

Границы ВОЗ и ПЗП для р. Гражданка были определены в соответствие со статьей 65 ВК РФ. 
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Приложение А  
(обязательное)  

Копия технического задания на выполнение комплексных инженерных изысканий 
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Приложение Б 
(обязательное) 

Сведения об исполнителе 
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Решение участника ООО «НПЦ Подземгидроминерал» об изменении фирменного названия 
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Приложение В 
(обязательное) 

Копия выписки из реестра членов СРО 
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Приложение Г 
(обязательное) 

Копия программы производства комплексных инженерных изысканий 
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Приложение Д 
(справочное) 

Материалы ФГБУ «ВНИИГМИ - МЦД» 
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Приложение Е 
(справочное) 

Таблица ключевых природно-климатических параметров 
№ 
п/п 

Наименование параметра 
Значение 

показателя 
Источник данных 

1 Средняя годовая температура воздуха, 0С 4.7 
справка ФГБУ 

ВНИИГМИ-МЦД 

2 Абсолютная минимальная температура воздуха, 0С -46°С СП131.13330.2020 

3 Абсолютная максимальная температура воздуха, 0С 38.4°С 
справка ФГБУ 

ВНИИГМИ-МЦД 

4 
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки: 
обеспеченностью 0.92 
обеспеченностью 0.98 

 
-25°С 
-28°С 

СП131.13330.2020 

5 
Температура воздуха наиболее холодных суток: 
обеспеченностью 0.92 
обеспеченностью 0.98 

 
-30°С 
-33°С 

СП131.13330.2020 

6 
Продолжительность периода со средней суточной 
температурой воздуха ≤80С 

208 СП131.13330.2020 

7 
Средняя температура наружного воздуха периода со 
средней суточной температурой наружного воздуха не 
более 8 0 С (отопительного периода) 

-2.5°С СП131.13330.2020 

8 
Температура воздуха теплого периода: 
обеспеченностью 0.95 
обеспеченностью 0.98 

 
22°С 
26°С 

СП131.13330.2020 

9 
Нормативное значение веса снегового покрова для 
снегового района (снеговой район) 

1.5 кПа 
(III) 

СП 20.13330.2016 

10 
Нормативное значение ветрового давления для 
ветрового района (ветровой район) 

0.23 кПа 
(I) 

СП 20.13330.2016 

11 Гололедная нагрузка для гололедного района (район) 
5 мм 
(II) 

СП 20.13330.2016 

12 
Средняя из максимальных глубин промерзания почвы, 
см 

66 см 
справка ФГБУ 

ВНИИГМИ-МЦД 

13 Максимальная глубина промерзания почвы, см 101 см 
справка ФГБУ 

ВНИИГМИ-МЦД 

14 Среднее годовое количество осадков, мм 639 
справка ФГБУ 

ВНИИГМИ-МЦД 

15 Средняя годовая скорость ветра, м/с 3.2 
справка ФГБУ 

ВНИИГМИ-МЦД 

16 Наибольшая декадная высота снежного покрова, см 72 
справка ФГБУ 

ВНИИГМИ-МЦД 

17 
Климатический район по воздействию климата на 
технические изделия и материалы 

II5 ГОСТ 16350-80 

18 Климатический подрайон строительства IIВ СП131.13330.2020 

19 Зона влажности территории Российской Федерации 2 СП50.13330.2012 



   ООО «Газпром проектирование»    3058.085.ИИ.0/0.002-ИГМИ-Т     192 
 

 

«Межпоселковый газопровод к дер. Миленки Дзержинского района Калужской области.» Текстовая часть  188 

Приложение Ж 
(справочное) 

Копии свидетельств о поверке 
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Приложение И 
(справочное) 

Альбом фотографий  
 

 
Рисунок И.1 – Участок проектируемой ГРПШ  

 
Рисунок И.2 – Участок проектируемой ГРПШ  
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Рисунок И.3 – Река Гражданка(PIN1) в районе проектируемого перехода  
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Рисунок И.4 – Река Гражданка (PIN1) в районе проектируемого перехода  

 

Рисунок И.5 – Измерение скоростей течения и расхода воды на р. Гражданка(PIN1) в районе 
перехода  
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Рисунок И.6 – Временный водомерный пост на р.Гружданка(PIN1) в районе перехода  
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Рисунок И.7 – Овраг (PIN2) сближение с трассой проектируемого газопровода 

 
Рисунок И.8 – Ложбина(PIN3) в створе пересечения с проектируемым газопроводом  
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Рисунок И.9 – Ложбина PIN4 пересечение с проектируемым межпоселковым газопроводом 

 
Рисунок И.10 - Трасса участка проектируемого газопровода 
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Приложение К 
(справочное) 

Ведомость измеренных характеристик на временных водомерных постах 
 

Таблица К.1 - Ведомость установленных временных водомерных постов  

№ 
пп. 

Наименование водотока* PIN 
Дата и время 

открытия 
Дата и время закрытия Тип поста 

В метрах выше/ниже проектного 
створа) 

«0» поста,  
м БС 

Наименование трассы 

1.  р. Гражданка 1 29.09.23 (09:00) 29.09.23 (16:00) Свайный (стальной профиль) В створе перехода 137,677 

 
Таблица К.2 - Ведомость измеренных уровней на временном водомерном посту  

N пп. 
Наименование 

водотока 
PIN 

Местоположение (ПК по 
трассе, привязка к створу 

трассы) 

Д
ат

а 
и

зм
ер

ен
и

я 

В
р

ем
я 

и
зм

ер
ен

и
я 

Уровень 

«0
» 

п
ос

та
 

Примечание 

см приводка м БС 

1 р. Гражданка 1 29.09.2023 
в створе перехода 

трассы 
29.09.2023 12:00 -42,7 0 137,25 

137,25 
137,677 

29.09.2023 16:00 -42,7 0 137,677 
 
Таблица К.3 - Ведомость измеренных расходов воды 

N 
пп. 

Наименование 
водотока* 

PIN 

Д
ат

а 
и

зм
ер

ен
и

я 

Местоположение (ПК по 
трассе, привязка к створу 

трассы) 

Р
ас

хо
д 

во
ды

, м
3 /

с 

Площадь 
водного 

сечения, м2 

Скорость течения, м/с 
Ширина 

водотока, м 
Глубина, м 

Примечание  

ср
ед

н
яя

 

н
аи

бо
л

ьш
ая

 

по воде 
(низу 
льда) 

по 
верху 
льда ср

ед
н

яя
 

н
аи

бо
л

ьш
ая

 

1.  р. Гражданка 1 29.09.2023 в створе перехода трассы 0,011 0,050 0,218 0,298 1,0 - 0,05 0,1 
детально, ИСП-

1М 

 



   ООО «Газпром проектирование»            3058.085.ИИ.0/0.002-ИГМИ-Т    202 
 

 

Межпоселковый газопровод к дер. Миленки Дзержинского района Калужской области. Текстовая часть      198 

Приложение Л 
 (рекомендуемое)  

Копии актов полевого контроля и камеральной приемки работ 
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Приложение М 
(справочное) 

Копия писем по результатам сбора исходных данных  
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Приложение Н 
(справочное) 

Гранулометрический состав донных отложений 
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Приложение П 
(справочное) 

Копии протокола анализа поверхностной воды 
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Приложение Р 
(рекомендуемое) 

Ведомость результатов анализа проб воды на мутность 
 

№ 
пп. 

Наименование 
водного объекта 

ПК  
по трассе 

Описание 
места отбора, 

 либо 
координаты 

WGS-84 

Номер 
точки 

Глубина в 
точке, м 

Глубина отбора 
пробы, м 

ЕМФ 
Мутность, 

мг/л* 

Среднее 
значение, 

мг/л  

          

          
                    *пересчет осуществлен в соответствии с ГОСТ Р 57164-2016, с учетом следующего теоретического равенства 1ЕМ/дм3=1ЕМ/л=1FTU=1NTU=0.58 
мг/л 
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Приложение С 
(рекомендуемое) 

Расчет параметров распределения гидрологических характеристик 
 

1 Максимальный расход весеннего половодья, р. Путынка – с. Малахово 

Таблица С 1.1 Оценка экстремальных значений 

Экстремум Критерий Расчетн.знач. Критич.знач. Уровень 
значимости 

расч. 

Вывод Года 

max Диксон 1 0.0095 0.2732 11.0000 однороден  

max Диксон 2 0.0095 0.2839 11.0000 однороден  

max Диксон 3 0.0172 0.3437 11.0000 однороден  

max Диксон 4 0.0178 0.3448 11.0000 однороден  

max Диксон 5 0.0171 0.3315 11.0000 однороден  

min Диксон 1 0.0030 0.1089 11.0000 однороден  

min Диксон 2 0.0031 0.1229 11.0000 однороден  

min Диксон 3 0.0411 0.1557 11.0000 однороден  

min Диксон 4 0.0414 0.1610 11.0000 однороден  

min Диксон 5 0.0407 0.1457 11.0000 однороден  

max Cмирнов-
Граббс 

2.2512 3.7638 11.0000 однороден  

min Cмирнов-
Граббс 

1.5109 2.3279 11.0000 однороден  

Таблица С 1.2 Оценка основных параметров временных рядов (средний и дисперсий) 

Критерий Расчетное зн. Критич.зн. Уровень значимости расч. Вывод 

Критерий Фишера 1.6313 2.3371 9.0158 однороден 

Критерий Стъюдента 4.5782 3.3439 0.9000 неоднороден 

Таблица С 1.3 Параметры аналитического распределения вероятности 

№  Характеристика  Значение характеристики  

1 Тип распределения Крицкого-Менкеля 

2 Метод опред.параметров метод моментов 

3 Расчет с учетом поправок Cv и Cs/Cv да 

4 Средняя ошибка E1 0.179 

5 Макс. отклонение анал.значения от эмпир. E2 0.355 

6 Отношение Cs/Cv 0.884 

7 Коэффициент Cv 0.656 

8 Коэффициент Cs 0.58 

9 Коэфф.автокорр.r(1) 0.295 
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10 Среднее 21.319 

Таблица С 1.4 Ординаты кривой аналитического распределения 

№  Обеспеченность P(%) Коэффициент K  Qм.куб/с   

1 0.001 3.911 83.4 

2 0.01 3.578 76.3 

3 0.03 3.402 72.5 

4 0.05 3.315 70.7 

5 0.1 3.185 67.9 

6 0.3 2.961 63.1 

7 0.5 2.850 60.8 

8 1.0 2.681 57.1 

 2.0  53.8 

9 3.0 2.365 50.4 

10 5.0 2.194 46.8 

11 10.0 1.922 41.0 

12 20.0 1.578 33.7 

13 25.0 1.448 30.9 

14 30.0 1.329 28.3 

15 40.0 1.113 23.7 

16 50.0 0.915 19.5 

17 60.0 0.729 15.5 

18 70.0 0.550 11.7 

19 75.0 0.462 9.85 

20 80.0 0.374 7.98 

21 90.0 0.197 4.20 

22 95.0 0.106 2.25 

23 97.0 0.067 1.43 

24 99.0 0.026 0.550 

25 99.5 0.015 0.310 

26 99.7 0.009 0.190 

27 99.9 0.003 0.073 
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Рисунок С.1 – График аналитического и эмпирического распределения максимальных расходов воды весеннего половодья р. Путынка – с. Малахово 
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2 Суммарный слой весеннего половодья, р. Путынка – с. Малахово 

Таблица С 2.1 Оценка экстремальных значений 

Экстремум Критерий Расчетн.знач. Критич.знач. Уровень 
значимости 

расч. 

Вывод Года 

max Диксон 1 0.0106 0.2728 11.0000 однороден  

max Диксон 2 0.0108 0.2836 11.0000 однороден  

max Диксон 3 0.0867 0.3437 11.0000 однороден  

max Диксон 4 0.0947 0.3445 11.0000 однороден  

max Диксон 5 0.0849 0.3314 11.0000 однороден  

min Диксон 1 0.0207 0.1089 11.0000 однороден  

min Диксон 2 0.0209 0.1227 11.0000 однороден  

min Диксон 3 0.1046 0.1557 11.0000 однороден  

min Диксон 4 0.1130 0.1608 11.0000 однороден  

min Диксон 5 0.1034 0.1457 11.0000 однороден  

max Cмирнов-
Граббс 

2.5204 3.7629 11.0000 однороден  

min Cмирнов-
Граббс 

1.8202 2.3278 11.0000 однороден  

Таблица С 2.2 Оценка основных параметров временных рядов (средний и дисперсий) 

Критерий Расчетное зн. Критич.зн. Уровень значимости расч. Вывод 

Критерий Фишера 1.2550 1.8035 11.0000 однороден 

Критерий Стъюдента 1.6837 2.5450 11.0000 однороден 

Таблица С 2.3 Параметры аналитического распределения вероятности 

№  Характеристика  Значение характеристики  

1 Тип распределения Крицкого-Менкеля 

2 Метод опред.параметров метод моментов 

3 Расчет с учетом поправок Cv и Cs/Cv нет 

4 Средняя ошибка E1 0.136 

5 Макс. отклонение анал.значения от эмпир. E2 0.354 

6 Отношение Cs/Cv 1.121 

7 Коэффициент Cv 0.53 

8 Коэффициент Cs 0.595 

9 Коэфф.автокорр.r(1) 0.274 
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10 Среднее 81.383 

Таблица С 2.4 Ординаты кривой аналитического распределения 

№  Обеспеченность P(%) Коэффициент K     

1 0.001 3.771 307 

2 0.01 3.391 276 

3 0.03 3.185 259 

4 0.05 3.088 251 

5 0.1 2.950 240 

6 0.3 2.711 221 

7 0.5 2.596 211 

8 1.0 2.421 197 

 2.0  185 

9 3.0 2.123 173 

10 5.0 1.966 160 

11 10.0 1.725 140 

12 20.0 1.441 117 

13 25.0 1.340 109 

14 30.0 1.246 101 

15 40.0 1.085 88.3 

16 50.0 0.941 76.6 

17 60.0 0.804 65.4 

18 70.0 0.667 54.3 

19 75.0 0.596 48.5 

20 80.0 0.522 42.5 

21 90.0 0.352 28.7 

22 95.0 0.242 19.7 

23 97.0 0.184 15.0 

24 99.0 0.105 8.52 

25 99.5 0.074 6.02 

26 99.7 0.058 4.76 

27 99.9 0.034 2.75 
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Рисунок С.2 – График аналитического и эмпирического распределения слоя стока весеннего половодья р. Путынка – с. Малахово 
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3 Максимальный сток весеннего половодья, р. Безвель – д. Утешево 

Таблица С 3.1 Оценка экстремальных значений 

Экстремум Критерий Расчетн.знач. Критич.знач. Уровень 
значимости 

расч. 

Вывод Года 

max Диксон 1 0.0403 0.2689 11.0000 однороден  

max Диксон 2 0.0405 0.2796 11.0000 однороден  

max Диксон 3 0.0593 0.3397 11.0000 однороден  

max Диксон 4 0.0603 0.3405 11.0000 однороден  

max Диксон 5 0.0590 0.3249 11.0000 однороден  

min Диксон 1 0.0053 0.1221 11.0000 однороден  

min Диксон 2 0.0055 0.1376 11.0000 однороден  

min Диксон 3 0.0238 0.1727 11.0000 однороден  

min Диксон 4 0.0243 0.1783 11.0000 однороден  

min Диксон 5 0.0229 0.1610 11.0000 однороден  

max Cмирнов-
Граббс 

2.4105 3.6293 11.0000 однороден  

min Cмирнов-
Граббс 

1.6533 2.4112 11.0000 однороден  

Таблица С 3.2 Оценка основных параметров временных рядов (средний и дисперсий) 

Критерий Расчетное зн. Критич.зн. Уровень значимости расч. Вывод 

Критерий Фишера 1.4729 2.4068 11.0000 однороден 

Критерий Стъюдента 3.6153 3.8137 0.9000 однороден 

Таблица С 3.3 Параметры аналитического распределения вероятности 

№  Характеристика  Значение характеристики  

1 Тип распределения Крицкого-Менкеля 

2 Метод опред.параметров задание параметров польз. 

3 Расчет с учетом поправок Cv и Cs/Cv да 

4 Средняя ошибка E1 0.172 
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5 Макс. отклонение анал.значения от эмпир. E2 0.572 

6 Отношение Cs/Cv 1.226 

7 Коэффициент Cv 0.61 

8 Коэффициент Cs 0.748 

9 Коэфф.автокорр.r(1) 0.313 

10 Среднее 30.973 

Таблица С 3.4 Ординаты кривой аналитического распределения 

№  Обеспеченность P(%) Коэффициент K     

1 0.001 4.394 136 

2 0.01 3.902 121 

3 0.03 3.649 113 

4 0.05 3.524 109 

5 0.1 3.350 104 

6 0.3 3.054 94.6 

7 0.5 2.909 90.1 

8 1.0 2.699 83.6 

 2.0  77.8 

9 3.0 2.326 72.0 

10 5.0 2.134 66.1 

11 10.0 1.841 57.0 

12 20.0 1.500 46.5 

13 25.0 1.378 42.7 

14 30.0 1.271 39.4 

15 40.0 1.081 33.5 

16 50.0 0.912 28.3 

17 60.0 0.756 23.4 

18 70.0 0.603 18.7 

19 75.0 0.526 16.3 

20 80.0 0.447 13.9 

21 90.0 0.275 8.53 

22 95.0 0.172 5.33 

23 97.0 0.122 3.79 

24 99.0 0.060 1.85 

25 99.5 0.038 1.19 

26 99.7 0.028 0.860 

27 99.9 0.014 0.440 
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Рисунок С.3 – График аналитического и эмпирического распределения максимальных расходов воды весеннего половодья р. Безвель – д. Утешево 
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2 Суммарный слой весеннего половодья, р. Путынка – с. Малахово 

Таблица С 2.1 Оценка экстремальных значений 

Экстремум Критерий Расчетн.знач. Критич.знач. Уровень 
значимости 

расч. 

Вывод Года 

max Диксон 1 0.0403 0.2689 11.0000 однороден  

max Диксон 2 0.0405 0.2796 11.0000 однороден  

max Диксон 3 0.0593 0.3397 11.0000 однороден  

max Диксон 4 0.0603 0.3405 11.0000 однороден  

max Диксон 5 0.0590 0.3249 11.0000 однороден  

min Диксон 1 0.0053 0.1221 11.0000 однороден  

min Диксон 2 0.0055 0.1376 11.0000 однороден  

min Диксон 3 0.0238 0.1727 11.0000 однороден  

min Диксон 4 0.0243 0.1783 11.0000 однороден  

min Диксон 5 0.0229 0.1610 11.0000 однороден  

max Cмирнов-Граббс 2.4105 3.6293 11.0000 однороден  

min Cмирнов-Граббс 1.6533 2.4112 11.0000 однороден  

Таблица С 2.2 Оценка основных параметров временных рядов (средний и дисперсий) 

Критерий Расчетное зн. Критич.зн. Уровень значимости расч. Вывод 

Критерий Фишера 1.4729 2.4068 11.0000 однороден 

Критерий Стъюдента 3.6153 3.8137 0.9000 однороден 

Таблица С 2.3 Параметры аналитического распределения вероятности 

№  Характеристика  Значение характеристики  

1 Тип распределения Крицкого-Менкеля 

2 Метод опред.параметров задание параметров польз. 

3 Расчет с учетом поправок Cv и Cs/Cv да 

4 Средняя ошибка E1 0.172 

5 Макс. отклонение анал.значения от эмпир. E2 0.572 
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6 Отношение Cs/Cv 1.226 

7 Коэффициент Cv 0.61 

8 Коэффициент Cs 0.748 

9 Коэфф.автокорр.r(1) 0.313 

10 Среднее 30.973 

Таблица С 2.4 Ординаты кривой аналитического распределения 

№  Обеспеченность P(%) Коэффициент K     

1 0.001 4.394 136 

2 0.01 3.902 121 

3 0.03 3.649 113 

4 0.05 3.524 109 

5 0.1 3.350 104 

6 0.3 3.054 94.6 

7 0.5 2.909 90.1 

8 1.0 2.699 83.6 

 2.0  77.8 

9 3.0 2.326 72.0 

10 5.0 2.134 66.1 

11 10.0 1.841 57.0 

12 20.0 1.500 46.5 

13 25.0 1.378 42.7 

14 30.0 1.271 39.4 

15 40.0 1.081 33.5 

16 50.0 0.912 28.3 

17 60.0 0.756 23.4 

18 70.0 0.603 18.7 

19 75.0 0.526 16.3 

20 80.0 0.447 13.9 

21 90.0 0.275 8.53 

22 95.0 0.172 5.33 

23 97.0 0.122 3.79 

24 99.0 0.060 1.85 

25 99.5 0.038 1.19 

26 99.7 0.028 0.860 

27 99.9 0.014 0.440 
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Рисунок С.4 – График аналитического и эмпирического распределения слоя стока весеннего половодья р. Безвель – д. Утешево 
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Приложение Т 
(рекомендуемое) 

Расчет максимального стока 

Таблица Т.1 Исходные данные (параметры водосборов) для расчета максимального стока весеннего половодья и дождевых паводков 
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PIN ПК+ F L Lл Ip Icк Нср LБСВ fл fб fоз fк 

1 р. Гражданка 1 46+89.16 4,63 1.53 2.3 7.7 16.7 - 0.79 55 А - - - - равн лесная суглин 
2 ложбина 2 47+17.1 0,22 - 1.4 27.9 28.5 - 0.09 14 В - - - - равн лесная суглин 
3 Ложбина 3 41+29.93 0,78 - 1.9 5.3 9.5 - 0.2 43.6 С - - - - равн лесная суглин 
4 ложбина  4 29+47.4 3,77 - 3.3 1.6 2.6 - 0.63 28 В - - - - равн лесная суглин 

Таблица Т.2. Максимальный сток весеннего половодья 

№ 
п/п 

Водоток PIN ПК + 

П
ло

щ
ад

ь 
во

до
сб

ор
а 

С
ре

дн
ий

 м
но

го
ле

тн
ий

 
сл

ой
 с

то
ка

 

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

др
уж

но
ст

и 
ве

се
нн

ег
о 

по
ло

во
дь

я Коэффициент учитывающий 
неравенство статистических  

параметров Qmax и hпол 

П
ок

аз
ат

ел
ь 

ст
еп

ен
и 

ре
ду

кц
ии

 

Д
оп

ол
ни

те
ль

на
я 

пл
о щ

ад
ь 

во
до

сб
ор

а 

Слой стока половодья 
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циент, 

учитывающий 
влияние 

водоемов 

Коэффициент, 
учитывающий 

влияние 
Максимальный расход 
весеннего половодья, 

обеспеченностью 

леса болот 
1% 2% 3% 5% 10% 1% 2% 3% 5% 10% <5% ≥5% 

F, км2 h0 k0  n1 F1 h1% h2% h3% h5% h10%  1 2 Q1% Q2% Q3% Q5% Q10%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 
1 р. Гражданка 1 46+89.16 4,63 78 0.0119 1.00 1.01 1.03 1.04 1.05 0.18 1 202 187 171 156 134 1.00 1.00 0.41 1.00 3.37 3.15 2.93 2.71 2.35 
2 ложбина 2 47+17.1 0,22 78 0.0119 1.00 1.01 1.03 1.04 1.05 0.18 1 202 187 171 156 134 1.00 1.00 0.44 1.00 0.23 0.21 0.20 0.18 0.16 
3 Ложбина 3 41+29.93 0,78 78 0.0119 1.00 1.01 1.03 1.04 1.05 0.18 1 202 187 171 156 134 1.00 1.00 0.56 1.00 0.95 0.89 0.83 0.77 0.67 
4 ложбина  4 29+47.4 3,77 78 0.0119 1.00 1.01 1.03 1.04 1.05 0.18 1 202 187 171 156 134 1.00 1.00 0.36 1.00 2.4 2.3 2.1 2.0 1.7 
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Таблица Т.3. Расчет максимальных расходов воды дождевых паводков (по формуле предельной интенсивности) в соответствии с СП 33-101-2003 
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учитывающий 

влияние 
водоемов 

Переходной коэффициент  к слоям 
дождевого стока другой 

обеспеченности 

Максимальный 
модуль стока 

Максимальный расход 
дождевых паводков 

<5% >=5% 1% 2% 3% 5% 10% 

F, 
км2 

φ m mp Н1% nск Фр Фск tcк d l% q’1% Q1% Q2% Q3% Q5% Q10%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 
1 р. Гражданка 1 46+89.16 4,63 0.146 0.33 7.00 120.3 0.2 54.4 16.6 195.0 1.00 1.00 1.00 0.82 0.68 0.49 0.33 0.031 2.54 2.08 1.74 1.24 0.84 
2 ложбина 2 47+17.1 0,22 0.230 0.33 11.00 120.3 0.2 27.2 3.8 30.1 1.00 1.00 1.00 0.82 0.68 0.49 0.33 0.099 0.61 0.50 0.41 0.29 0.20 
3 Ложбина 3 41+29.93 0,78 0.148 0.33 11.00 120.3 0.2 51.7 10.2 150.4 1.00 1.00 1.00 0.82 0.68 0.49 0.33 0.037 0.52 0.42 0.35 0.25 0.17 
4 ложбина  4 29+47.4 3,77 0.138 0.33 11.00 120.3 0.2 91.4 24.4 195.0 1.00 1.00 1.00 0.82 0.68 0.49 0.33 0.023 1.4 1.2 1.0 0.7 0.5 
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Приложение У 
(рекомендуемое) 

Расчет максимальных уровней 
 

1. р. Гражданка PIN1 ПК46+89.16 (трасса проектируемого межпоселкового газопровода) 

Таблица У.1.1 - Таблица координат профиля (Морфоствор разбит в проектном створе) 

Расстояние (м) Высотная отметка (м) Расстояние (м) Высотная отметка (м) 
0,00 139,00 21,54 137,50 
4,61 138,50 24,04 138,00 
9,00 138,00 26,45 138,50 

18,22 137,50 28,74 139,00 
19,32 137,25   
20,66 137,00   
20,78 136,94   
20,93 137,00   

Таблица У.1.2 Характеристика участков 

Отсек Расстояния, м Уклон, ‰ Шероховатость 

левая пойма 0 - 18,22   0,080 

русло 19,32 - 21,39 9,0 0,065 

правая пойма 21,54 - 28,74   0,080 

Таблица У.1.3 - Расчетные уровни воды 

Обеспеченность, P(%) Расход, Q (м,куб/с) Уровень, H (м) 
1 3.37 137.88 
2 3.15 137.86 
3 2.93 137.84 
5 2.71 137.82 

10 2.35 137.78 

Таблица У.1.4 - Кривая расхода воды 

Отметка 
уровня, H(м) 

Площадь, F 
(м, кв) 

Ширина, B 
(м) 

Средняя 
глубина, 

Hcp(м) 

Скорость, 
V(м/с) 

Расход, 
Q(м,куб/с) 

136.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 
137.03 0.02 0.49 0.04 0.21 0.004 
137.12 0.09 1.13 0.08 0.33 0.030 
137.21 0.22 1.78 0.13 0.43 0.096 
137.30 0.41 2.32 0.18 0.54 0.222 
137.39 0.64 2.77 0.23 0.64 0.408 
137.48 0.91 3.22 0.28 0.70 0.640 
137.57 1.26 4.96 0.25 0.77 0.977 
137.66 1.81 7.07 0.26 0.80 1.436 
137.75 2.54 9.18 0.28 0.81 2.048 
137.84 3.46 11.29 0.31 0.83 2.880 
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137.93 4.57 13.40 0.34 0.86 3.948 
138.02 5.87 15.31 0.38 0.91 5.325 

 

 

Рисунок У.1.1 - Кривая зависимости Q=f(H), р. Гражданка PIN1 (трасса проектируемого 
межпоселкового газопровода) 
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Рисунок У.1.2 - Кривая зависимости V=f(H), р. Гражданка PIN1 (трасса проектируемого 

межпоселкового газопровода) 

 
Рисунок У.1.3 - Кривая зависимости F=f(H), р. Гражданка PIN1 трасса проектируемого 

межпоселкового газопровода) 
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2. Ложбина PIN2 ПК47+17.1 (трасса проектируемого межпоселкового газопровода) 

Таблица У.2.1 - Таблица координат профиля (Морфоствор разбит в проектном створе) 

Расстояние (м) Высотная отметка (м) 
0,00 138,50 
1,18 138,00 
2,69 137,64 
5,21 138,00 
7,81 138,50 

Таблица У.2.2 Характеристика участков 

Отсек Расстояния, м Уклон, ‰ Шероховатость 

ложбина 0 - 7,81 70,000 0,080 

Таблица У.2.3 - Расчетные уровни воды 

Обеспеченность, P(%) Расход, Q (м,куб/с) Уровень, H (м) 
1 0.61 137.95 
2 0.50 137.92 
3 0.41 137.91 
5 0.29 137.87 

10 0.20 137.84 

Таблица У.2.4 - Кривая расхода воды 

Отметка 
уровня, H(м) 

Площадь, F 
(м, кв) 

Ширина, B 
(м) 

Средняя 
глубина, 

Hcp(м) 

Скорость, 
V(м/с) 

Расход, 
Q(м,куб/с) 

137.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 
137.67 0.01 0.34 0.02 0.24 0.001 
137.70 0.02 0.67 0.03 0.39 0.008 
137.73 0.05 1.01 0.05 0.51 0.023 
137.76 0.08 1.34 0.06 0.61 0.049 
137.79 0.13 1.68 0.08 0.71 0.090 
137.82 0.18 2.02 0.09 0.80 0.146 
137.85 0.25 2.35 0.11 0.89 0.220 
137.88 0.32 2.69 0.12 0.97 0.314 
137.91 0.41 3.02 0.14 1.05 0.430 
137.94 0.50 3.36 0.15 1.13 0.569 
137.97 0.61 3.69 0.17 1.20 0.734 
138.00 0.73 4.03 0.18 1.28 0.925 
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Рисунок У.1.4 - Кривая зависимости F=f(H), Ложбина PIN2 (трасса проектируемого 

межпоселкового газопровода) 

 
Рисунок У.1.5 - Кривая зависимости V=f(H), Ложбина PIN2 (трасса проектируемого 

межпоселкового газопровода) 
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Рисунок У.1.6 - Кривая зависимости W=f(H), Ложбина PIN2 (трасса проектируемого 

межпоселкового газопровода) 
 

3. Ложбина PIN3 ПК41+29.93 (трасса проектируемого межпоселкового газопровода) 

Таблица У.3.1 - Таблица координат профиля (Морфоствор разбит в проектном створе) 

Расстояние (м) Высотная отметка (м) 
0,00 162,50 
1,39 162,00 
2,84 161,50 
4,49 161,00 
6,57 160,72 

15,36 161,00 
16,72 161,50 
17,99 162,00 
19,52 162,50 

Таблица У.3.2 Характеристика участков 

Отсек Расстояния, м Уклон, ‰ Шероховатость 

ложбина 0 - 19,52 26,300 0,080 

Таблица У.3.3 - Расчетные уровни воды 

Обеспеченность, P(%) Расход, Q (м,куб/с) Уровень, H (м) 
1 0.95 160.99 
2 0.89 160.99 
3 0.83 160.98 
5 0.77 160.97 

10 0.67 160.96 

Таблица У.3.4 - Кривая расхода воды 

Отметка 
уровня, H(м) 

Площадь, F 
(м, кв) 

Ширина, B 
(м) 

Средняя 
глубина, 

Hcp(м) 

Скорость, 
V(м/с) 

Расход, 
Q(м,куб/с) 

160.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 
160.74 0.01 0.89 0.01 0.12 0.001 
160.77 0.04 1.79 0.02 0.20 0.008 
160.79 0.09 2.68 0.03 0.26 0.024 
160.81 0.16 3.57 0.05 0.31 0.052 
160.84 0.26 4.46 0.06 0.37 0.094 
160.86 0.37 5.36 0.07 0.41 0.153 
160.88 0.50 6.25 0.08 0.46 0.230 
160.90 0.66 7.14 0.09 0.50 0.329 
160.93 0.83 8.04 0.10 0.54 0.450 
160.95 1.03 8.93 0.11 0.58 0.596 
160.97 1.24 9.82 0.13 0.62 0.768 
161.00 1.48 10.71 0.14 0.66 0.969 
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Рисунок У.1.7 - Кривая зависимости F=f(H), Ложбина PIN3 (трасса проектируемого 

межпоселкового газопровода) 

 
Рисунок У.1.8 - Кривая зависимости V=f(H), Ложбина PIN3 (трасса проектируемого 

межпоселкового газопровода) 
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Рисунок У.1.9 - Кривая зависимости W=f(H), Ложбина PIN3 (трасса проектируемого 

межпоселкового газопровода) 
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4. Ложбина PIN4 ПК29+47.4 (трасса проектируемого межпоселкового газопровода) 

Таблица У.4.1 - Таблица координат профиля (Морфоствор разбит в проектном створе) 

Расстояние (м) Высотная отметка (м) 
0,00 172,00 

11,85 171,50 
23,06 171,00 
48,60 170,50 
64,06 170,00 
65,75 169,84 
67,73 170,00 
74,49 170,50 
80,83 171,00 
87,78 171,50 
96,27 172,00 

Таблица У.4.2 Характеристика участков 

Отсек Расстояния, м Уклон, ‰ Шероховатость 

ложбина 0 - 80,83 66,000 0,080 

Таблица У.4.3 - Расчетные уровни воды 

Обеспеченность, P(%) Расход, Q (м,куб/с) Уровень, H (м) 
1 2.44 170.21 
2 2.28 170.20 
3 2.12 170.20 
5 1.96 170.19 

10 1.70 170.17 

Таблица У.4.4 - Кривая расхода воды 

Отметка 
уровня, H(м) 

Площадь, F 
(м, кв) 

Ширина, B 
(м) 

Средняя 
глубина, 

Hcp(м) 

Скорость, 
V(м/с) 

Расход, 
Q(м,куб/с) 

169.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 
169.87 0.01 0.73 0.02 0.25 0.003 
169.90 0.05 1.47 0.03 0.39 0.018 
169.94 0.11 2.20 0.05 0.51 0.054 
169.97 0.19 2.94 0.06 0.62 0.117 
170.00 0.29 3.67 0.08 0.72 0.212 
170.03 0.43 5.09 0.09 0.83 0.358 
170.06 0.62 6.51 0.10 0.88 0.544 
170.10 0.85 7.94 0.11 0.96 0.815 
170.13 1.13 9.36 0.12 1.03 1.164 
170.16 1.45 10.78 0.13 1.05 1.525 
170.19 1.82 12.20 0.15 1.12 2.040 
170.22 2.23 13.62 0.16 1.19 2.659 
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Рисунок У.1.10 - Кривая зависимости F=f(H), Ложбина PIN4 (трасса проектируемого 

межпоселкового газопровода) 

 
Рисунок У.1.11 - Кривая зависимости V=f(H), Ложбина PIN4 (трасса проектируемого 

межпоселкового газопровода) 
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Рисунок У.1.12 - Кривая зависимости W=f(H), Ложбина PIN4 (трасса проектируемого 

межпоселкового газопровода) 
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Приложение Ф 
(рекомендуемое) 

Расчеты вертикальных деформаций 
 

№    п/п Наименование 
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ем
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, м

 

Прогнозируемая  
отметка дна 

 Н,min ППРР, м БС 

П
ри

м
еч

ан
ия

 

PIN ПК+ F Нmin Н1
min Нг Dг5% Н5% Н d Нmin ППРР 5% 

1 р. Гражданка 1 46+89.16 4.63 136.91 136.56 0.095 0.0689 137.82 137.29 0.19 136.21 0.70 

2 ложбина 2 47+17.1 0.22 137.57 137.57 0 0.039 137.87 137.57 0.19 137.34 0.23 

3 ложбина 3 41+29.93 0.78 160.88 160.88 0 0.0117 160.97 160.88 0.19 160.68 0.20 

4 ложбина 4 29+47.4 3.77 169.87 169.87 0 0.0416 170.19 169.87 0.19 169.64 0.23 
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Приложение Х 
(рекомендуемое) 

Ведомость пересечений объектов водно-эрозионной сети проектируемыми трассами 
 

№ 
пп. 

Наименование 
водного 

объекта или 
тип участка 

концентрации 
стока 

ПК  по 
трассе 

Г
ру

пп
а 

сл
ож

но
ст

и 
пе

ре
хо

да
П

ло
щ

ад
ь 

во
до

сб
ор

а,
 

км
2  

Шир
ина в 
меже

нь 
  при 
СМГ
В, м 

Наиб. 
глубин
а  при 

СМГВ, 
м 

Расчетный расход, м3/с Характерные уровни, м БС 

Ширина 
затоплени

я по 
трассе при 

ГВВ, м 

Наибольшая скорость течения (м/с) при   Мин. 
отметка  
дна на 
день 

съемки, 
м БС 

Мин. 
отмет

ка 
размы

ва 
дна, м 

БС 

Глубин
а 

эрозии, 
м 

Примечан
ие 

Q 
1% 

Q 
2% 

Q 
5% 

Q 
10% 

С
М
Г
В 

ГВВ 
1% 

ГВВ 
2% 

ГВВ 
5% 

ГВВ 
10% 

С
М
Г
В 

 
ГВВ 2% ГВВ 10% СМГВ 

2 % 
10 
% 

пов
ерх. 

донн
ая 

повер
х. 

донна
я 

повер
х. 

донна
я 

Трасса межпоселкового газопровода 

1 р. Гражданка 46+89.16 1 4,63 - - 3.37 3.15 2.71 2.35  137.88 137.86 137.82 137.78 - 15.9 14.1 3.10 1.19 2.91 1.14 - - 136.91 136.21 0.70 - 

2 Ложбина* 47+17.1 * 0,22 - - 0.61 0.50 0.29 0.20  137.95 137.92 137.87 137.84 - 3.4 2.60 - - - - - - 137.57 137.34 0.23 - 

3 Ложбина* 41+29.93 * 0,78 - - 0.95 0.89 0.77 0.67  160.99 160.99 160.97 160.96 - 6.8 5,0 - - - - - - 160.88 160.68 0.20 - 

4 Ложбина* 29+47.4 * 3,77 - - 2.44 2.28 1.96 1.70  170.21 170.20 170.19 170.17 - 12.1 11.0 - - - - - - 169.87 169.64 0.23 - 

*- не являются водными объектами, группа сложности не назначается 
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Таблица регистрации изменений 

Изм
. 

Номера листов (страниц) Всего 
листов 

(страниц
) в док. 

Номер 
док. 

Подп. Дата  изменен-
ных 

заменен-  
ных 

новых 
аннулирова

н- 
ных 

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

 


