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1 Исходные данные и условия 

Данной книгой 3 разделом 4 проектной документации рассматриваются вопросы по 

организации каналов радиосвязи для телемеханики с технологическими площадками на узлах 

береговых задвижек на переходе через реку Харьяха. 

Данный подраздел проектной документации разработан на основании следующих 

документов и условий: 

Задание на проектирование объекта "Реконструкция дюкерного перехода "Харьяга-

Терминал "Уса" Секция 3" по ТПП ЛУКОЙЛ-Усинскнефтегаз"" утвержденного Первым 

заместителем Генерального директора – Главным инженером ООО «ЛУКОЙЛ-Коми» Д.А. 

Баталов (см. том. 1 09-12-2НИПИ-2022-ПЗ); 

− разрешения федеральной службы по надзору в сфере связи, информационных 

технологий и массовых коммуникаций (Роскомнадзор) № 412-рчс-14-0114 от 10.06.2014 на 

использование радиочастот или радиочастотных каналов (приложение А); 

− технические условия на организацию сети связи (приложение Б). 

В качестве исходных данных при проектировании использовались строительные 

чертежи зданий и сооружений, материалы и документы настоящей проектной документации. 

Все применяемое в проектной документации телекоммуникационное оборудование и 

кабельная продукция имеют Сертификаты и Декларации о соответствии в системе 

сертификации Министерства по связи и информатизации РФ, а также Госстандарта РФ 

(Приложение В). 

Отдельные проектные решения настоящего проекта могут быть изменены только 

после согласования с проектной организацией. 

2 Cведения о емкости присоединяемой сети связи объекта 

капитального строительства к сети связи общего пользования 

Заданием на проектирование объекта "Реконструкция дюкерного перехода «Харьяга-

Терминал «Уса» Секция 3» по ТПП ЛУКОЙЛ-Усинскнефтегаз»" проектирование новых точек 

присоединения разрабатываемой сети связи к сети связи общего пользования не 

предусмотрено.  

Проектом предусматриваются вопросы проектирования каналов передачи данных для 

обеспечения функционирования автоматизированной системы управления технологическими 

процессами (телемеханизации) на переходах через водные преграды. 
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Формат  А4 

3 Климатическая характеристика района строительства 

В административном отношении участок работ расположен на территории МО ГО 

«Усинск» Республики Коми на землях лесного фонда ГУ «Усинское лесничество». 

Ближайшие населённые пункты – п. Мичаёль и г. Усинск, расположенные в 15,5 км и 

28 км к юго-востоку от исследуемой территории, соответственно. 

Административный центр – г. Усинск центр нефтедобывающего района Республики 

Коми с развитой инфраструктурой. В городе имеются: современный аэропорт с воздушным 

сообщением между городами Москва, Сыктывкар, Ухта, Нарьян-Мар и железнодорожная 

станция, принимающая грузопассажирские поезда по железнодорожной магистрали «Москва – 

Воркута», а также порт на р. Уса. Проезд к участку изысканий возможен по железной дороге 

Москва-Печора-Усинск до станции Усинск, далее – по автомобильной дороге круглогодичного 

действия Усинск – Харьяга. 

Согласно СП 131.13330.2020 по карте климатического районирования для строительства 

участок изысканий относится к строительному климатическому подрайон I Д. 

В таблице 3 приведены основные климатические параметры за холодный и теплый 

период года. 

Таблица 3 – Основные климатические характеристики 

Климатические параметры 
Значения 

 м/ст. 
Усть-Уса 

Климатические параметры холодного периода года 
Температура воздуха наиболее холодных суток, °С, обеспеченностью 0,98 минус 46 
Температура воздуха наиболее холодных суток, °С, обеспеченностью 0,92 минус 44 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, °С, обеспеченностью 0,98 минус 43 
Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,94 минус 21 

Абсолютная минимальная температура воздуха, °С минус 53 
Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца, °С 7,9 

Продолжительность, суточная и 
средняя температура воздуха, °С, 

периода со средней суточной 
температурой воздуха 

≤0°С продолжительность 213 
средняя температура минус 11,6 

≤8°С продолжительность 278 
средняя температура минус 7,9 

≤10°С продолжительность 299 
средняя температура минус 6,7 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца, % 83 
Средняя месячная относ. влажность воздуха в 15 ч наиболее холодного  

месяца, % 83 

Количество осадков за ноябрь – март, мм 151 
Преобладающее направление ветра за декабрь – февраль Ю 

Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/с 4,2 
Средняя скорость ветра, м/с, за период со средней суточной температурой воздуха ≤ 8оС 4,2 

Климатические параметры теплого периода года 
Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,95        18 
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Формат  А4 

Климатические параметры 
Значения 

 м/ст. 
Усть-Уса 

Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,98         23 
Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца, °С       20,5 

Абсолютная максимальная температура воздуха, °С     34 
Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца, °С     10,0 
Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца, %      72 

Количество осадков за апрель - октябрь, мм  354 
Суточный максимум осадков, мм    64 

Преобладающее направление ветра за июнь - август  С 
Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль, м/с 4,3 

4 Характеристика существующих и проектируемых сооружений и 

линий связи 

Данным подразделом проектной документации предусматривается организация каналов 

радиосвязи для передачи контролируемых технологических параметров с устройств системы 

телемеханики на переходах через водные преграды. 

Организация каналов радиосвязи для передачи контролируемых технологических 

параметров с устройств по технологии LoRaWAN на БС. 

Размещение внутреннего оборудования: базовая станция LoRaWAN выполняется во 

всепогодном шкафу БС. 

Для размещения внешнего оборудования: вертикальная всенаправленная антенна A10-

868-Т5 базовой станции используется мачта связи существующая 

 

5 Характеристика состава и структуры линий связи 

Проектируемая система связи для объекта "Реконструкция дюкерного перехода 

«Харьяга-Терминал «Уса» Секция 3» по ТПП ЛУКОЙЛ-Усинскнефтегаз»", является 

внутрипроизводственной технологической сетью связи, предназначенной для организации 

передачи технологической информации систем управления телемеханики (СУ ТМ) и создания 

единого информационного пространства между проектируемыми технологическими 

площадками и диспетчерским инженерным пунктом (ДИП) Харьягинского месторождения, а 

также с автоматизированными системами управления ТПП "ЛУКОЙЛ-Усинскнефтегаз" ЦАУ 

ООО "ЛУКОЙЛ-Коми" в г. Усинске.  

Проектирование новых точек стыка (присоединения) разрабатываемой сети связи к сети 

связи общего пользования не выполняется ввиду отсутствия технической необходимости. 
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Формат  А4 

В рамках реализации задания на проектирование объекта "Реконструкция дюкерного 

перехода «Харьяга-Терминал «Уса» Секция 3» по ТПП ЛУКОЙЛ-Усинскнефтегаз»" настоящим 

подразделом предусмотрено: 

Переход нефтепровода через р. Харьяха: 

Предусматривается установка датчиков КИПиА с интегрированным передатчиком 

LoRaWAN, без установки антенны. 

Строительство базовой станции на базе сети LoRaWAN в составе с вертикальной 

всенаправленной антенной A10-868-Т5. 

Перечень основного проектируемого оборудования и изделий приведен в таблице 

5.1.Таблица 5.1 – Состав проектируемого оборудования и изделий 

Название объекта Проектируемое оборудование, 
изделия и материалы 

Кол-
во Примечания 

Узел береговой 
задвижки, правый берег 
 

1) Базовая станция LoRaWAN Вега БС-1.2. 
Исполнение:  -40…+70°C, частотный диапазон 
863-870 МГц, мощность до 500 мВт (Passive 
POE 4,5(+) 7,8(-) 15Вт) 

1 шт. 

2) Вертикальная всенаправленная антенна A10-
868-Т5, 10 dBi 

1 шт. 

3) Устройство грозозащиты  1 шт. 
Переход трассы через р. 
Харьяха. Кожух 

1. Датчик давления (PT), учтено в томе 3.1 (09-12-
2НИПИ/2022-ТКР1) . 

3 шт. 

 2. Датчик газоанализатор (QT, учтено в томе 3.1 
(09-12-2НИПИ-2022-ТКР1). 

2 шт. 

 

Краткие технические характеристики основного проектируемого оборудования 

приведены в приложении В. 

6 Сведения о технических, экономических и информационных 

условиях присоединения к сети связи общего пользования 

В соответствии с заданием на проектирование «Сети связи» в составе проекта 

"Реконструкция дюкерного перехода «Харьяга-Терминал «Уса» Секция 3» по ТПП ЛУКОЙЛ-

Усинскнефтегаз»" правый берег организации новых точек присоединения проектируемой сети 

связи к сети связи общего пользования не требуется и, соответственно, в проектной 

документации не рассматривается. 
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Формат  А4 

7 Обоснование способа, с помощью которого устанавливаются 

соединения сетей связи (на местном, внутризоновом и междугородном 

уровнях) 

В связи с отсутствием необходимости присоединения проектируемой сети связи к сети 

связи общего пользования и в соответствии с заданием на проектирование «Сети связи» в 

составе проекта "Реконструкция дюкерного перехода «Харьяга-Терминал «Уса» Секция 3» по 

ТПП ЛУКОЙЛ-Усинскнефтегаз»", правый берег соединения сетей связи не 

предусматриваются. 

8 Местоположения точек присоединения и технические параметры 

в точках присоединения сетей связи 

В связи с отсутствием технической необходимости проектирования новых точек 

присоединения проектируемой сети связи к сети связи общего пользования и в соответствии с 

заданием на проектирование «Сети связи» в составе проекта "Реконструкция дюкерного 

перехода «Харьяга-Терминал «Уса» Секция 3» по ТПП ЛУКОЙЛ-Усинскнефтегаз»", правый 

берег вопросы местоположения и технические параметры точек присоединения в данном 

проекте не рассматриваются. 

9 Обоснование способов учета трафика  

Потребность учета трафика передачи данных и телефонной связи в пределах 

внутрипроизводственной сети связи отсутствует. Заданием на проектирование учет трафика не 

предусмотрен, в связи с этим вопросы его учета в данном проекте не рассматриваются. 

10 Перечень мероприятий по обеспечению взаимодействия систем 

управления и технической эксплуатации, в том числе обоснование 

способа организации взаимодействия между центрами управления 

присоединяемой сети связи и сети связи общего пользования, 

взаимодействия систем синхронизации 

В соответствии с заданием на проектирование «Сети связи» в составе проекта 

"Реконструкция дюкерного перехода «Харьяга-Терминал «Уса» Секция 3» по ТПП ЛУКОЙЛ-

Усинскнефтегаз»" присоединение проектируемого оборудования к сети связи общего 
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Формат  А4 

пользования не предусматривается. В связи с этим вопросы взаимодействия систем 

управления и технической эксплуатации, а также вопросы взаимодействия систем 

синхронизации проектируемой сети связи и сети связи общего пользования не 

рассматриваются.  

11 Перечень мероприятий по обеспечению устойчивого 

функционирования сетей связи, в том числе в чрезвычайных ситуациях 

В целях повышения устойчивости функционирования проектируемой сети связи 

проектом предусмотрены следующие меры: 

− применение телекоммуникационного оборудования и кабельной продукции, 

имеющих Сертификаты и Декларации о соответствии в системе сертификации Министерства 

по связи и информатизации РФ, Госстандарта РФ; 

− применение современного телекоммуникационного оборудования, имеющего 

высокие показатели надежности и времени наработки на отказ; 

− применение телекоммуникационного оборудования, обладающего встроенными 

функциями удаленной диагностики, мониторинга и управления, в том числе в автоматическом 

режиме с использованием современных сетевых протоколов;  

− применение однотипного оборудования, уже используемого на сетях связи и 

передачи данных предприятий группы «ЛУКОЙЛ», что позволяет сократить время поиска 

неисправностей и обеспечить наличие запасных блоков и модулей для замены вышедших из 

строя; 

− применение источников бесперебойного питания, в случае пропадания внешнего 

электроснабжения обеспечивающих автономную работу телекоммуникационного оборудования 

в течение не менее 4 часов. 

 

12 Описание технических решений по защите информации 

Проектируемая система связи не является частью сети связи общего пользования, в 

связи с чем специальных требований по защите сетей связи от несанкционированного доступа 

органами государственного регулирования не предъявляется.  

Для защиты сетей от несанкционированного доступа (НСД) к ним и передаваемой 

посредством их информации предусматриваются следующие мероприятия: 
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Формат  А4 

− организация пропускного режима на охраняемую территорию, в пределах которой 

размещаются объекты связи; 

− регистрация событий, связанных с осуществлением доступа к средствам связи, 

линиям связи; 

− оснащение объектов системами охранно-пожарной сигнализации;  

− наличие ограждений, исключающих случайный проход физических лиц и въезд 

транспорта на охраняемую территорию;  

− наличие запирающих устройств для помещений, в которых размещены узлы связи; 

− наличие запирающих замков на телекоммуникационных шкафах, в которых 

размещается телекоммуникационное оборудование; 

− контроль действий обслуживающего персонала в процессе эксплуатации узлов связи 

в соответствии с установленным порядком доступа; 

− контроль подключения к проектируемому оборудованию технических и 

программных средств, используемых в процессе эксплуатации; 

− применение процедуры идентификации пользовательского (оконечного) 

оборудования; 

− использование только фирменного лицензированного программного обеспечения и 

антивирусных программ; 

− разграничение прав доступа, в том числе использование обслуживающим 

персоналом идентификационных и аутентификационных кодов. 

Для обеспечения защиты информации на сетях связи и передачи данных 

ООО «ИНФОРМ» имеются существующие программно-аппаратные комплексы для 

шифрования передаваемого трафика. 

 

13 Характеристики и обоснование принятых технических решений в 

отношении технологических сетей связи, предназначенных для 

обеспечения производственной деятельности на объекте капитального 

строительства, управления технологическими процессами производства - 

для объектов производственного назначения 

Для организации каналов передачи данных между диспетчерским инженерным пунктом 

месторождения с автоматизированными системами управления ТПП «ЛУКОЙЛ-
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Усинскнефтегаз» ЦАУ ООО "ЛУКОЙЛ-Коми" в г. Усинске используется существующая 

сетевая инфраструктура ООО «ЛУКОЙЛ-ИНФОРМ». Дополнительного проектирования для 

организации этих каналов не требуется. 

 

14 Характеристики и обоснование принятых технических решений в 

отношении технологических сетей связи, предназначенных для 

обеспечения производственной деятельности на объекте капитального 

строительства, управления технологическими процессами производства - 

для объектов непроизводственного назначения 

Проектирование технологических сетей для объектов непроизводственного назначения 

данной проектной документацией не предусматривается. 

 

15 Обоснование применяемого коммутационного оборудования, 

позволяющего производить учет исходящего трафика на всех уровнях 

присоединения 

В соответствии с заданием на проектирование «Сети связи» в составе проекта 

"Реконструкция дюкерного перехода «Харьяга-Терминал «Уса» Секция 3» по ТПП ЛУКОЙЛ-

Усинскнефтегаз»" система учета внутреннего трафика и подключение проектируемого 

оборудования к сети связи общего пользования не предусматривается. 

16 Основные проектные решения 
16.1 Схема организации связи 

Проектируемая сеть связи является технологической внутрипроизводственной сетью 

связи и предназначена для обеспечения взаимосвязи элементов автоматической системы 

управления, диспетчерского инженерного пункта и автоматизированных системах управления 

ТПП «ЛУКОЙЛ-Усинскнефтегаз» ЦАУ ООО "ЛУКОЙЛ-Коми" в г. Усинске. 

Принципиальная схема организации сети линий связи для телемеханики представлена на 

09-12-2НИПИ-2022-ТКР4.Г1 

Связь на основе технологии LoRaWAN 
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Сеть линий связи для системы телемеханики на переходе через реку основана на 

технологии передачи данных по стандарту LoRaWAN по системе «точка-многоточка». 

Предусматривается строительство двух базовой станций на базе оборудования LoRaWAN и 9-и 

модулей связи. Датчики, модули связи в томе 3.1 настоящей проектной документации. 

Для организации каналов передачи данных между БС LoRaWAN и проектируемой 

системой телемеханики применяется кабельная продукция, выбранная в соответствии с ГОСТ 

31565-2012. Кабели прокладываются внутри производственных помещений в кабель-канале, 

снаружи в коробе по эстакаде и в металлорукаве по металлоконструкциям. Для одиночной 

прокладки применяется кабель КВПЭфнг(А)-HF-5е 4х2х0,52. 

 

16.2 Расчет качественных характеристик и построение профилей радиоканалов 

Проектом был произведен расчет качественных показателей работы радиоканала на 

интервалах АС – БС «Правый берег р. Харьяха» 

АС – БС «Правый берег р. Харьяха»LoRaWAN 

На интервале предусматривается передача цифрового потока по сети LoRaWAN. 

Продольный профиль интервала с указанными на нем высотами подвеса антенн приведен 

на рисунке 16.2.1. 

Параметры аппаратуры, используемые в расчетах, приведены в таблице 16.2.2. 

Таблица 16.2.1 – Параметры аппаратуры 

Наименование параметра Единица 
измерения 

Числовое 
значение 

1. Диапазон рабочих частот МГц 863-870 МГц 
2. Мощность передатчика БС (номинальная/установленная) Вт 0,5/0,025 
3. Мощность передатчика АС (номинальная/установленная) Вт 0,5/0,025 
4. Пороговая чувствительность приемника   дБм -138 

5. Антенны:  
• коэффициент усиления вертикальной всенаправленной 
антенны базовой станции A10-868-Т5; 
• абонентская станция без антенны 
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В таблице 16.2.2 приведены расчеты качественных показателей интервала LoRaWAN-

канала в прямом и обратном направлениях. 

Анализ результатов расчетов показал, что рассматриваемый интервал пригоден для 

организации цифровой передачи данных на базе технологии LoRaWAN, качественные 

показатели интервала не превышают нормируемых значений. 
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Таблица 16.2.2 – Результаты расчета основных параметров и качественных показателей 

интервала АС – БС «Правый берег р. Харьяха» LoRaWAN в прямом и обратном направлении 

Параметры Прямое напр. Обратное напр. 
Тип интервала Закрытый Закрытый 
Суммарные потери, дБ 153,44 153,44 
     Потери в свободном пространстве, дБ 107,7 107,7 
     Потери на рельефе, дБ 41,2 41,2 
     Потери в атмосфере, дБ 0,04 0,04 
     Потери в аппаратуре, дБ 4,5 4,5 
Мощность на входе, дБм -120,44 -119,44 
Запас, дБ 17,56 17,56 
Надежность связи (требуемая),% 99,995 99,998 
ЭИМ, мВт 19,5 23 
Надежность связи (расчетная),% 99,998 99,991 
Пригодность Пригоден Пригоден 

 

Согласно приложению №12 к решению ГКРЧ от 11 сентября 2018 г. №18-46-03-1 

максимальная ЭИМ для устройств малого радиуса действия должна составлять не более 100 мВт 

для полосы радиочастот 868,7 – 869,2 МГц. ЭИМ проектируемой БС составляет прямое напр. 

19,5, обратное напр. 23 мВт. 

16.3 Системы связи и передачи данных 

Согласно принципиальной схеме организации связи проектом предусмотрено 

создание единой системы связи между контролируемым технологическим объектом, 

диспетчерским пунктом Харьягинского месторождения и автоматизированными системами 

управления ТПП «ЛУКОЙЛ-Усинскнефтегаз» ЦАУ ООО "ЛУКОЙЛ-Коми" в г. Усинск. 

Структурная схема организации сети линий связи для АСУ ТП и ТМ по объекту 

«Реконструкция дюкерного перехода "Харьяга-Терминал "Уса" Секция 3" по ТПП ЛУКОЙЛ-

Усинскнефтегаз"" представлена на листе 1 в графической части настоящего тома проектной 

документации. 

В существующей системе связи ООО «ИНФОРМ» организована служба управления 

сетями ПД с постоянным мониторингом состояния работоспособности каналов связи и 

передачи данных на базе технических возможностей используемого телекоммуникационного 

оборудования и современных сетевых протоколов.  

Разработанные и утвержденные методики действий обслуживающего персонала по 

оперативному устранению отказов и неисправностей предусматривают их применение и к 



 

 

 

Изм. 
 

 
 
Кол.уч

 

 
 
Лист 

 
 
№ док. 

 
 

Подп. 
 

 
 

Дата 
09-12-2НИПИ/2022-ТКР4.Т 

Лист 

13 

 
 

 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

В
за

м.
 и

нв
 №

 

 

 

Формат  А4 

проектируемому оборудованию. Дополнительных технических и организационных решений 

по этим элементам проекта не требуется. 

 

16.4 Характеристика принятой локальной вычислительной сети – для объектов 

производственного назначения 

При проектировании «Решения по сетям связи» в составе проекта "Строительство и 
реконструкция дюкеных переходов Возейского месторождения по ТПП "ЛУКОЙЛ-
Усинскнефтегаз" реконструкция существующих локальных вычислительных сетей на 
территориях объектов строительства не предусматривается. 

Для обеспечения взаимодействия компонентов автоматизированной системы 
управления технологическими процессами в проектируемом активном сетевом оборудовании 
предусматриваются интерфейсы Ethernet 10/100BaseT сетевого коммутатора с портовой 
емкостью 4 порта и интерфейс Ethernet на инжекторах питания Injector of PoE IDU-CPE 
оборудования ШБД SkyMAN. 

 

17 Размещение и монтаж технологического оборудования 

К работам по монтажу внешнего оборудования и кабелей снижения допускается 

технический персонал, имеющий соответствующую группу по технике безопасности. 

Монтаж оборудования должен осуществляться на основании материалов, приведенных в 

данном проекте, инструкций по монтажу фирм-поставщиков оборудования, а также в 

соответствии со следующими документами: 

− "Правила по охране труда на центральных и базовых станциях радиотелефонной 

связи" (ПОТ РО-45-008-97, М, 1997г.); 

− "Правила по охране труда при работах на радиорелейных линиях связи" (ПОТ РО-45-

010-2002); 

− "Межотраслевые правила по охране труда (Правила безопасности) при эксплуатации 

электроустановок" (ПОТ РМ-016-2001 РД 153-34.0-03.150-00); 

− "Правила устройства электроустановок" (7-е издание); 

− "Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей" (ПТЭЭП-03, 

М, 2003г.); 

− СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования»; 
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− СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное 

производство».  

АС – БС «Правый берег р. Харьяха» 

Размещение проектируемого внутреннего оборудования: базовая станция Вега БС-1.2 – 

выполняется в шкафу БС. Шкаф БС размещается на опоре эстакады. 

Прокладка кабельной продукции в шкафу телемеханики выполняется по входящим в 

состав шкафа кабельным органайзерам. 

Вертикальная всенаправленная антенна A10-868-Т5 монтируется на мачте связи. 

Антенна устанавливается на высотной отметке основания – 10 м. 

Панельная антенна переход нефтегазопровода через р. Харьяха монтируется на стойке 

связи. Антенна устанавливается на высотной отметке с центром излучения главного лепестка - 

1 м. 

Исполнение шкафов связи выполнено с учетом требуемых климатических показателей 

для размещения телекоммуникационного оборудования и оборудования телемеханики. 

План размещения внешнего проектируемого оборудования и кабельных проводок 

представлен на листе 09-12-2НИПИ-2022-ТКР4.Г2. 

Исполнение шкафа БС выполнено с учетом требуемых климатических показателей для 

размещения телекоммуникационного оборудования и оборудования связи. Контроль 

климатических параметров может осуществляться оборудованием телемеханики и датчиком 

температуры установленного внутри шкафа. 

18 Системы электропитания, заземление и молниезащита 

Проектируемое оборудование, размещаемое на площадках строительства в 

соответствии с техническим заданием, обеспечивается электропитанием от существующих и 

проектируемых систем электроснабжения площадок, от распределительных устройств 

230/400В, 50Гц и от проектируемых источников бесперебойного питания. 

Во всех случаях заземляющее устройство должно удовлетворять требованиям ПУЭ (6, 

7-е изд.), ГОСТ 464-79* и не превышать 4 Ом при удельном сопротивлении земли не менее 

100 Ом*м, а также требованиям инструкций СО 153-34.21.122-2003 и РД 34.21.122-87, 

предъявляемым к системам молниезащиты зданий, сооружений и промышленных 

коммуникаций. 

В соответствии со СНиП 3.05.06-85 все металлические нетоковедущие части 

электрооборудования, которые могут оказаться под напряжением вследствие повреждения 

изоляции, подлежат заземлению. 
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После монтажа следует проверить надежность всех соединений и покрыть болтовые 

соединения систем защитного заземления в местах, подверженных воздействию окружающей 

среды, тонким слоем смазки типа ЛИТОЛ-24 или аналогичной, а также  выполнить 

герметизацию всех разъемных соединений наружного оборудования и кабельных вводов от 

неблагоприятных атмосферных воздействий с помощью комплекта герметизирующих 

материалов по методике, указанной в его описании. 

19 Перечень мероприятий по охране окружающей среды. Санитарно-

защитные зоны и зоны ограничения застройки 

Для всех проектируемых интервалов связи соблюдаются следующие условия 

санитарных правил.  

В соответствии с санитарными правилами и нормативами СанПиН 2.1.8/2.2.4.1190-03, 

утвержденными Главным государственным санитарным врачом Российской Федерации 30 

января 2003г., предельно допустимый уровень (ПДУ) электромагнитного излучения 

радиочастотного диапазона (ЭМП РЧ) для населения Российской Федерации составляет 3 В/м 

(в диапазоне частот от 30 МГц до 300 МГц) и 10 мкВт/см2 (в диапазоне от 300 МГц до 2400 

МГц). Согласно СанПиН 2.1.8/2.2.4.1383-03, утвержденными Главным государственным 

санитарным врачом Российской Федерации 9 июня 2003 г., с изменениями на 19 декабря 2007г., 

ПДУ для населения составляет 3 В/м (в диапазоне частот от 30 МГц до 300 МГц) и 10 мкВт/см2 

(в диапазоне от 300 МГц до 300 ГГц).  

Согласно пп. 3.11 и 3.13 СанПиН 2.1.8/2.2.4.1383-03, для ПРТО с эффективной 

излучаемой мощностью не более 10 Вт в диапазоне частот 30 МГц-300 ГГц, при условии 

размещения антенны вне здания, не требуется получение санитарно-эпидемиологического 

заключения на размещение, ввод в эксплуатацию и эксплуатацию ПРТО. 
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Приложение А 

(обязательное) 

Разрешение на использование радиочастот 
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Приложение Б 

(обязательное) 

Технические условия на оргнизацию сети связи 

 



 

 

 

Изм. 
 

 
 
Кол.уч

 

 
 
Лист 

 
 
№ док. 

 
 

Подп. 
 

 
 

Дата 
09-12-2НИПИ/2022-ТКР4.Т 

Лист 

21 

 
 

 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

В
за

м.
 и

нв
 №

 

 

 

Формат  А4 

 

 

 



 

 

 

Изм. 
 

 
 
Кол.уч

 

 
 
Лист 

 
 
№ док. 

 
 

Подп. 
 

 
 

Дата 
09-12-2НИПИ/2022-ТКР4.Т 

Лист 

22 

 
 

 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

В
за

м.
 и

нв
 №

 

 

 

Формат  А4 

 

 

 

 



 

 

 

Изм. 
 

 
 
Кол.уч

 

 
 
Лист 

 
 
№ док. 

 
 

Подп. 
 

 
 

Дата 
09-12-2НИПИ/2022-ТКР4.Т 

Лист 

23 

 
 

 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

В
за

м.
 и

нв
 №

 

 

 

Формат  А4 

 



 

 

 

Изм. 
 

 
 
Кол.уч

 

 
 
Лист 

 
 
№ док. 

 
 

Подп. 
 

 
 

Дата 
09-12-2НИПИ/2022-ТКР4.Т 

Лист 

24 

 
 

 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

В
за

м.
 и

нв
 №

 

 

 

Формат  А4 

Приложение В 

(обязательное) 

Технические характеристики основного проектируемого оборудования 

Вега БС-1.2 - базовая станция 
Базовая станция Вега БС-1.2 предназначена для развёртывания сети LoRaWAN® на 

частотах диапазона 863-870 МГц. Базовая станция — это центральный элемент построения сети 

на основе технологии LoRaWAN® и работает по принципу прозрачного шлюза между 

оконечными устройствами и сервером. Питание базовой станции и сообщение с сервером 

осуществляется через канал Ethernet. Базовая станция Вега БС-1.2 имеет предустановленное 

встроенное ПО на основе операционной системы Linux. 

При работе с базовой станцией рекомендуется использовать антенну 868-01-

A10 мощностью 10 дБм. 

Указанные характеристики дальности связи достигались при различных натурных 

экспериментах. Реальная дальность связи зависит от многих факторов и требует измерения в 

конкретных условиях с помощью тестера сети. Подробнее о построении сети и рекомендации 

по размещению базовой станции можно найти в «Руководстве по разворачиванию сети». 

Базовой станции Вега БС-1.2 присвоен статус телекоммуникационного оборудования 

российского происхождения (ТОРП). Продукция внесена в Единый реестр российской 

радиоэлектронной продукции (ПП РФ №878), запись в реестре. 
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Характеристики 

GPS приемник нет 

3G модем нет 

Операционная система Linux 

Канал связи с сервером Ethernet 

USB-порт да 

Диапазон рабочих температур, °С -40…+70 

Количество каналов LoRaWAN® 8 

Частотный диапазон 863-870 МГц 

Мощность передатчика до 500 мВт (27 dBm) 

Антенный разъём N-Type female 

Дальность радиосвязи в сельской местности до 15 км 

Дальность радиосвязи в плотной городской 
застройке 

до 5 км 

Потребляемая мощность до 10 Вт 

Тип питания Passive POE 4,5(+) 7,8(-) 
15Вт 

Напряжение питания 12...48 В 

Размеры корпуса, не более, мм 192 х 183 х 75 

Степень защиты корпуса IP67 

Крепление на балки/мачты 

Габариты упаковки, мм 250 х 220 х 85 

Вес комплекта в упаковке, кг 1,230 
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Вертикальная всенаправленная антенна A10-868-Т5 

 

Электрические характеристики 

Модель A10-868-Т5 

Рабочий диапазон частот, МГц 864-876 

Усиление, dBi 10 

КСВ, не хуже 1,5 

Поляризация вертикальная 

Допустимая мощность, Вт 100 

Сектор излучения в H-плоскости (-3 dB) 3600 

Сектор излучения в E-плоскости (-3 dB) 150 

Импеданс, Ом 50 

Электрический наклон луча -10 - -20 

Грозозащита есть 

Механические характеристики 

Модель A10-868-Т5 

Длина, мм 1570 

Диаметр РПУ, мм 30 

Вес, кг 0,9 

Допустимая скорость ветра, м/с 40 

Материал и цвет РПУ белый стеклопластик 

Крепеж на трубу-мачту 35-70 мм 

Разъем N-мама 

Габариты упаковки, мм 1580х100х85 

Вес упаковки, кг 1,37 

Диапазон рабочих температур, град. C от -50 до +50 
 

 

https://radial.ru/catalog/shf/tele/
https://radial.ru/faq/texts/dezl_bell/
https://radial.ru/faq/texts/dezl_bell/
https://radial.ru/faq/texts/dezl_bell/
https://radial.ru/faq/texts/50ohm/
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Приложение Г 

(обязательное) 

Сертификаты и декларации соответствия на проектируемое оборудование  
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