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1 Исходные данные 

Проектная документация выполнена согласно постановлению Правительства № 87 и в 

соответствии с составом проектной документации, представленным отдельным томом. 

Подраздел «Система водоснабжения» в составе проектной документации по объекту 

«Реконструкция биологических очистных сооружений в городе Нефтекамск РБ» разработан на 

основании: 

- технического задания; 

- технических условий на проектирование системы водоснабжения и водоотведения 

объекта: «Реконструкция БОС ГО г. Нефтекамска РБ» (приложение А). 

- материалов инженерных изысканий. 
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2 Сведения о существующих и проектируемых источниках водоснабжения 
в пределах границ земельного участка, предназначенного для 
размещения объекта капитального строительства 

Строительство проектируемых объектов предусмотрено в границах существующей 

территории очистных сооружений. Источники водоснабжения на территории очистных 

сооружений отсутствуют.  

Вода на хозяйственно-питьевые нужны подается на площадку от централизованной сети. 

 

3 Сведения о существующих и проектируемых зонах охраны источников 
питьевого водоснабжения, водоохранных зонах 

Согласно данным отчета 04/2022-151-ИИ-ИЭИ, участок работ расположен в границах 

второго пояса зоны санитарной охраны источников питьевого водоснабжения (письмо 

Администрации ГО г.Нефтекамск №29/8-487 от 24.01.2023 г.) 

В пределах второго пояса зоны санитарной охраны запрещается: 

1. Бурение новых скважин и новое строительство, связанное с нарушением почвенного 

покрова без согласования с центром ТО У Роспотребнадзора, органами и учреждениями 

экологического и геологического контроля. 

2. Закачка отработанных вод в подземные горизонты, подземное складирование 

твердых отходов и разработка недр земли. 

3. Размещение складов горюче-смазочных материалов, ядохимикатов и минеральных 

удобрений, накопителей промстоков, шламохранилищ и других объектов, обуславливающих 

опасность химического загрязнения подземных вод.  

4. Размещение кладбищ, скотомогильников, полей ассенизации, полей фильтрации, 

навозохранилищ, силосных траншей, животноводческих и птицеводческих предприятий и других 

объектов, обуславливающих опасность микробного загрязнения подземных вод. 

5. Применение удобрений и ядохимикатов. Для лиц, выращивающих 

сельскохозяйственные культуры, необходимо соблюдение правил транспортировки, хранения и 

внесения удобрений и пестицидов с целью предотвращения выноса удобрений и ядохимикатов 

в водотоки, а также применение оптимальных доз удобрений. Согласно СанПиН 2.1.4.1110-02 в 

пределах второго и третьего поясов ЗСО санитарные мероприятия должны выполняться 

владельцами объектов, оказывающих (или могущих оказать) отрицательное влияние на 

качество воды источников водоснабжения. При выявлении нарушений необходимо 

незамедлительно информировать контролирующие органы. 

В пределах второго поясов зоны санитарной охраны проводятся следующие 

дополнительные мероприятия: 

1. Исключение организации каких-либо свалок вблизи площадки водозабора и на 

прилегающей территории.  
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2. Постоянный контроль за физико-химическим и бактериологическим составом воды, 

подаваемой потребителю на системе водоподготовки с целью доведения качества воды до 

установленных норм. 

3. Исключение загрязнение территории (почвы) нефтепродуктами и загрязненными 

сточными водами, нитратами. 

4. Исключение расширение какой-либо застройки в сторону водозабора. 
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4 Описание и характеристика системы водоснабжения и ее параметров 

Для обеспечения хозяйственно-бытовых нужд работников на территории очистных 

сооружений имеется существующая система хозяйственно-питьевого водоснабжения, 

совмещенная с противопожарным водопроводом.  

Вода питьевого качества подается в здание АБК, в котором организовано социально-

бытовое обслуживание персонала, в гараж и насосную (поз. 6 по ГП), где размещены мойки и 

санузлы. 

Проектом предусматривается строительство следующих систем: 

- хозяйственно-питьевое водоснабжение для подачи воды на мытье рук и помещений 

проектируемых зданий; 

- противопожарное водоснабжение: новая система; 

- производственное водоснабжение от резервуара чистой промывной воды на 

технологические нужны (см. том 04/2022-151-П-00000-ТХ) 

4.1 Хозяйственно-питьевое водоснабжение 

В состав системы хозяйственно-питьевого водоснабжения входят участки подземного 

водопровода от точек подключения к существующей сети до проектируемых зданий: 

- здание №10. Блок механической очистки (здание решеток) (поз.22 по ГП); 

- здание №12. Блок обезвоживания осадка (поз.24 по ГП); 

- здание №13. Блок доочистки. 

Проектируемые участки водопровода тупиковые, подключение к сетям выполнено через 

запорную арматуру (дисковые затворы), размещенные в железобетонных колодцах. 

Принципиальная схема водоснабжения приведена на чертеже 04/2022-151-П-00000-

ИОС2-ГЧ-001. 

В зданиях установлены мойки. На вводах в здания установлены узлы учета, подключение 

водонагревателей выполнено через запорную арматуру. 

4.2 Производственное водоснабжение 

В состав системы производственного водоснабжения входят: 

− насосная станция технического водоснабжения (поз. Н-21.1, 21.2 по технологической 

схеме тома том 04/2022-151-П-00000-ТХ); 

− сеть трубопровода чистой воды. 

Забор воды на технологические нужны предусмотрен из резервуара чистой промывной 

воды. Размещение насосной станции предусмотрено в машинном зале насосной станции сброса 

очищенного стока (поз.33 по ГП).  

К установке принято два вертикальных центробежных насоса марки KQDP(Q)40-10 

(1 рабочий, 1 резервный) с рабочей характеристикой 10 м3/ч, 50 м. 

Далее вода подается в сеть чистой воды на промывку оборудования и приготовление 

реагентов. 
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4.3 Противопожарное водоснабжение 

Пожаротушение объектов проектируемой площадки предусматривается в соответствии с 

 требованиями СП 8.13130.2020 от мобильной пожарной техники с забором воды от пожарных 

гидрантов, расположенных на площадке. 

В состав системы противопожарного водоснабжения входят следующие объекты: 

− резервуар чистой промывной воды (поз.32 по ГП) разделенный на две независимые 

секции; 

- насосная станция пожаротушения, размещенная в отдельном помещении здания №13. 

Блок доочистки (поз.28 по ГП); 

- кольцевой противопожарный водопровод диаметром 150 мм с подземными пожарными 

гидрантами; 

Резервуар чистой промывной воды предназначен для накопления очищенного бытового 

стока. Объем рассчитан исходя из потребности на производственное водоснабжение и 

пожаротушение, дополнительно учтен регулирующий объем на сброс в р. Кама. 

Резервуар чистой промывной воды принят железобетонным, монолитным. Габариты 

16,5х18,0х3,2 м. Резервуар разделен на две независимые секции по 50% и оборудован двумя 

входными, двумя выходными трубопроводами для забора воды на пожаротушение и двумя 

патрубками для забора воды на производственное водоснабжение, дыхательными патрубками 

диаметром 250 мм и переливным трубопроводом. 

Рабочий уровень воды 2,5 м. Общий объем воды 742,5 м3.  

Минимальный, неснижаемый уровень воды, обеспечивающий противопожарный запас 

воды принят 0,80 м, что составляет 237,6 м3. 

Насосная протипожарного водоснабжения размещена в отдельном помещений блока 

доочистки (поз.28 по ГП). Насосная станция состоит из двух центробежных насосов типа ин-лайн 

марки XBD3-20-100-150 (см. приложение Д).  

Забор воды из резервуаров предусмотрен по двум трубопроводам диаметром 200 мм, на 

подключении к насосам установлена запорная арматура (дисковые затворы) и датчики КИПиА. 

Подача воды в сеть кольцевого водопровода выполнена по двум трубопроводам 

диаметром 150 мм, на выкидных трубопроводах установлены обратные клапаны, запорная 

арматура (дисковые затворы), датчики КИПиА.  

Запуск насосов выполнен местным (с пульта управления насосов) и дистанционным (от 

кнопок управления, расположенных у пожарных гидрантов).  

Способ укладки противопожарного водопровода – подземный, на 0,5 м ниже глубины 

промерзания грунта или 2,1 м. 

Пожарные гидранты установлены вдоль дорог на расстоянии не более 2,5 м от края 

проезжей части, но не ближе 5 м от стен зданий. Расстановка пожарных гидрантов на 

водопроводной сети обеспечивает пожаротушение любого обслуживаемого данной сетью 
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здания, сооружения или его части не менее чем от двух гидрантов с учетом прокладки рукавных 

линий длиной не более 200 м по дорогам с твердым покрытием. 
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5 Сведения о расчетном (проектном) расходе воды на хозяйственно-
питьевые нужды, в том числе на автоматическое пожаротушение и 
техническое водоснабжение, включая оборотное 

Вода на проектируемой площадке очистных требуется: 

- на хозяйственно-питьевые нужды; 

- на производственные нужды; 

- на пожаротушение. 

Расход воды на хозяйственно-питьевые нужды приведен для проектируемых зданий, 

объем существующего водопотребления не рассматривается (см. таблицу 5.1). Норма 

водопотребления принята по СП 30.13330.2020, таблица А.2, полный расчет представлен в 

приложении Д. 

Расходы воды на наружное и внутреннее пожаротушение зданий приняты в соответствии 

с СП 8.13130.2020 и СП 10.13130.2020 и приведены в таблице 5.2. 

 

Таблица 5.1 – Расчётные расходы на хозяйственно-бытовые нужды 

Потребители 

Количество Норма водопотребления Расходы водоснабжения 

в 
су

тк
и 

 

в 
см

ен
у 

Расчетная 
суточная, 

л/сут 

Макс. часовой 
л/ч 

Суточный 
м3/сут 

Часовой 
м3/ч 

об
щ

ая
 

го
ря

ча
я 

об
щ

ая
 

го
ря

ча
я 

об
щ

ая
 

го
ря

ча
я 

об
щ

ая
 

го
ря

ча
я 

Здание №10. Блок 
механической 
очистки (здание 
решеток)  

4 2 25 9,4 9,4 3,7 0,10 0,04 0,02 0,01 

Здание №12. Блок 
обезвоживания 
осадка  

4 2 25 9,4 9,4 3,7 0,10 0,04 0,02 0,01 

Здание №13. Блок 
доочистки 4 2 25 9,4 9,4 3,7 0,10 0,04 0,02 0,01 

 

Таблица 5.2 – Расчётные расходы на пожаротушение 

Наименование объекта  

Кл
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й 
об

ъё
м,
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3  

С
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нь
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и 
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ар
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од
, л
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Н
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но

е 
по
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ш
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ие

, 
л/

с 

Здание №10. Блок 
механической очистки 
(здание решеток)  

Ф5.1 Д 8640 IV 
- 

20 
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Наименование объекта  

Кл
ас

с 
ф

ун
кц

ио
на
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но

й 
по

жа
рн

ой
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ас
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и 
по
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 №
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3-
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ои
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ои
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м,

 м
3  

С
те
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и 

Вн
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Н
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ш
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ие

, 
л/

с 

Здание №11. Насосная 
дренажа. Насосная 
активного ила 

Ф5.1 Д 2000 IV 
- 

10 

Здание №12. Блок 
обезвоживания осадка  Ф5.1 Д 6480 IV - 20 

Здание №13. Блок 
доочистки Ф5.1 Д 6480 IV - 20 

Насосная станция 
сброса очищенного 
стока 

Ф5.1 Д 1875,5 IV 
- 

10 

КПП Ф4.3 - 30,6 IV - 10 
АБК (2 этажа) * Ф4.3 - 3715 II - 15 
Гараж * Ф5.1 Д 2735 IV - 10 
* Принято по данным технических паспортов зданий 

 

Расчетный расход воды на пожаротушение принят на здание №10. Блок механической 

очистки (здание решеток) и в состав проектируемых сооружений не входит). При подаче воды на 

тушение в течение трех часов, объем воды составит: 

Wпт=QптхТ=20х3,6х3=216 м3 

Хранение расчетного объема воды предусмотрено в двух секциях резервуара промывной 

воды (габариты резервуара 16,5х18,0х3,2 м, общий объем воды 742,5 м3). При минимальном, 

неснижаемом, уровне воды 0,8 м - V=237,6 м³.  

Нормативное время восстановления противопожарного объема воды, согласно 

СП 8.13130.2020 (п.5.18, примечание 1) принято 48 ч. 

Расчетное время восстановления противопожарного объема воды, исходя из объема 

очищенного стока, поступающего в резервуар, соствит:  

Tвосст=Wпт/QОС=216 м3/х858,35 м3/ч=0,25 ч. 

Подача воды обеспечивается проектируемой насосной станцией пожаротушения. На 

нужды пожаротушения используется вода после очистных сооружений. 
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6 Сведения о расчетном (проектном) расходе воды на производственные 
нужды  

Производственное водоснабжение на объекте предназначено для обеспечения нужд 

технологического процесса очистки стоков. Вода подается на сооружения: 

- станция дозирования реагентов (коагулянт) для разбавления/растворения. 

Расположение: здание №6; 

- станция дозирования реагентов (флокулянт) для разбавления/растворения. 

Расположение: здание №13 Блок обезвоживания осадка; 

- промывка решеток в блок механической очистки (здание решеток). 

Расход воды периодический, расчетное значение принято по максимальному значению 

на промывку решеток, согласно разделу 04/2022-151-00000-ТХ – 10 м3/ч. 
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7 Сведения о фактическом и требуемом напоре в сети водоснабжения, 
проектных решениях и инженерном оборудовании, обеспечивающих 
создание требуемого напора воды 

Сеть хозяйственно-питьевого водопровода: 
Требуемый напор у водоразборной арматуры устанавливаемых моек принят 20 м 

(согласно п.8.21 СП 30.13330.2020).  

С учетом потерь давления по сети, на местные сопротивления и узлы учета, а также с 

учетом перепада высот, требуемый напор в точках подключения к существующей сети составит 

25-30 м.  

Расчетный напор, согласно гидравлическому расчету (приложение Е), по зданиям: 

 Здание №10 Блок механической очистки  - 29,63 м 

 Здание №12 Блок обезвоживания осадка - 28,09 м 

 Здание №13. Блок доочистки - 26,84 м 

Давление обеспечивается характеристикой существующей сети, дополнительных мер по 

повышению давления проектом не предусматривается. 

Сеть противопожарного водопровода 
Диаметры трубопроводов системы противопожарного водоснабжения и напор подающих 

насосов приняты на основании гидравлического расчёта сети из условия обеспечения 

потребного напора на наиболее удаленный пожарный гидрант (ПГ2). 

Здание №10. Блок механической очистки  

Протяжённость участка водопроводной сети диаметром 150 мм – 490 м. 

Расход воды в кольцевом водопроводе – 20 л/с; 72 м3/ч. 

Потери напора по длине с учётом потерь на местные сопротивления – 7,0 м. 

Геометрический перепад – 4,1 м. 

Гарантированный напор пожарного гидранта – 10 м. 

Таким образом, потребный напор в насосной станции пожаротушения составит: 

Н=7,0+4,1+10=21,1 м. 

АБК 

Протяжённость участка водопроводной сети диаметром 150 мм – 473 м. 

Расход воды в водопроводе – 15 л/с; 54 м3/ч. 

Потери напора по длине с учётом потерь на местные сопротивления – 4,0 м. 

Геометрический перепад – 0,6 м. 

Гарантированный напор пожарного гидранта – 10 м. 

Таким образом, потребный напор в насосной станции пожаротушения составит: 

Н=4,0+0,6+10,0=14,6 м. 

Потребный напор в сети принят  

Гарантированный напор в сети обеспечивается противопожарными насосами XBD3-20-

100-150 с рабочей характеристикой Q-20 л/с, H-30 м, N-11 кВт.  
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8 Сведения о материалах труб систем водоснабжения и мерах по их защите 
от агрессивного воздействия грунтов и грунтовых вод 

Согласно выполненных изысканий, на проектируемой площадке до глубины 6-8 м 

залегают пески мелкие, уровень грунтовых вод достигает 0,2-0,5 м. 

Степень агрессивности воздействия грунтов на конструкции из углеродистой стали – 

слабоагрессивная. 

Коррозионная активность грунтов по отношению к углеродистой и низколегированной 

стали принята высокой. 

Специфичных грунтов и условий проектирования не встречено. 

Строительство площадки будет выполнено на отсыпанной территории, прокладка 

подземных трубопроводов предусмотрена в теле насыпи. 

Трубопроводы 
Сеть наружного питьевого водопровода и вводные водопроводы зданий прокладываются 

из полиэтиленовых труб Мультиплекс СТРОНГ III ПЭ100 RC/ПЭ100/ПЭ100RC ПИТ SDR17 

диаметром труб 63 мм. 

Сети наружного противопожарного и технического водопровода прокладывается из 

полиэтиленовых труб МультиМайн ИЗИ III ПЭ100/ПЭ100/АС SDR17 диаметром труб 160 мм ТУ 

22.21.21-013-15531453-2019. 

Прокладка наружных трубопроводов предусмотрена подземная, глубина прокладки 

трубопровода 2,1-2,5 м (глубина промерзания согласно отчету Н-02/2022-04-ИИ-ИГИ - 1,62 м). 

Трубопроводы прокладываются с минимальным уклоном 0,002 в сторону спускных кранов. 

Согласно рещениям раздела 04/2022-151-П-00000-ПЗУ, планировочные отметки площадки 

в зоне прокладки трубопрвоодов составляют 83,60-87,00. При максимальной глубине прокладки 

трубопроводов 2,5 м, отметки прокладки трубопроводов составят 81,10-84,50. 

Полиэтиленовые трубопроводы типа ПЭ100RC укладываются в насыпных грунтах, 

основание для трубопроводов, согласно СП 399.1325800.2018 (п.6.7.3.2), принято 

естественным, спланированным.  

По трассе трубопроводов на отдельных участках представлены грунты с высоким уровнем 

(участки трубопроводов, прокладываемые ниже отметки 83,30). В связи с чем, выполнен расчет 

трубопроводов против всплытия (см. приложение Ж). 

Балластировка предусматривается. утяжелителями контейнерами текстильными КТ-300. 

Максимальное расстояние между контейнерами для трубопроводов диаметром 50 мм – не более 

40 м, для диаметра 160 мм – 6,25 м. 

Проектом предусмотрена установка пожарных гидрантов в водопроводных колодцах.  

Запорная арматура так же установлена в колодцах, приняты дисковые затворы 

межфланцевые DN 50 и 150 мм PN 16 кгс/см2. 

Водопроводные колодцы предусмотрены из сборного железобетона по типовому проекту 

901-09-11.84 диаметром 1500 мм. 
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Внутренние сети хозяйственно-питьевого водопровода зданий предусмотрены из 

полипропиленовых труб диаметром 20-40 мм. Запорная и регулирующая арматура принята 

латунная, с резьбовым соединением. Прокладка труб выполнена открыто, по стенам блоков, с 

установкой дренажных кранов и воздухоотводчиков. Минимальный уклон сетей 0,002. 

Запорная арматура 
Применена арматура климатического исполнения ХЛ1 с классом герметичности затвора 

«А» по ГОСТ 9544-2015. 

Ответные фланцы арматуры по ГОСТ 33259-2015 предусмотрены из той же марки стали, 

что и трубопроводы, на которые устанавливается арматура. 

Запорная арматура, принятая в проекте, должна иметь сертификаты соответствия 

(паспорта) и разрешение Ростехнадзора России (Федеральной службы по экологическому, 

технологическому и атомному надзору) на применение, которые поступают на место 

строительства вместе с арматурой с завода-изготовителя. В случае необходимости эти 

документы представляют экспертным органам по дополнительному требованию заводы–

изготовители.  

Монтаж и испытание трубопроводов 
Монтаж и испытание трубопроводов выполнить в соответствии с требованиями 

СП 129.13330.2019 и СП 399.1325800.2018. 

Минимальная ширина траншеи принята не менее наружного диаметра трубопровода (в 

свету) плюс 0,2 м с каждой стороны. Для сборки соединений трубопроводов в траншеях 

предусматривают приямки.  

Обратная засыпка трубопровода предусмотрена местным грунтом. Обсыпка трубопрводов 

должна уплотняться послойно, слоями по 30 см. Коэффициент уплотнения 0,95. 

Высота обсыпки над верхней частью трубы (после уплотнения) должна составлять: не 

менее 30 см. Коэффициент уплотнения не ниже 0,92. Дальнейшая засыпка траншеи  

Подбивку пазух между трубой и дном траншеи выполняют одновременно с двух сторон 

ручным немеханизированным инструментом. 

Засыпку свободного пространства между трубой и стенкой траншеи проводят 

одновременно с двух сторон равными слоями (толщиной от 0,1 до 0,25 м) с уплотнением грунта 

ручным немеханизированным и (или) механизированным инструментом до степени уплотнения 

не ниже 0,92. Высота засыпки траншеи должна быть не менее высоты защитного слоя над 

верхом трубы. 

При засыпке трубопроводов над верхом трубы обязательно устройство защитного слоя 

толщиной не менее 0,3 м из местного грунта, не содержащего твердых включений (щебня, 

камней, кирпичей и т. д.). Уплотнение защитного слоя допускается проводить только ручным 

немеханизированным инструментом со степенью уплотнения не ниже 0,95. При засыпке 

пространства между трубой и стенкой траншеи и устройстве защитного слоя грунта места 
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соединения трубопроводов оставляют не засыпанными до проведения предварительных 

испытаний на герметичность. 

Засыпку траншеи поверх защитного слоя допускается осуществлять местным грунтом, не 

содержащим включений валунов и строительного мусора. Засыпку проводят послойно (с 

толщиной слоев 0,6 м). 

Участки траншеи, пересекающие существующие или проектируемые дороги, следует 

засыпать на всю глубину песчаным грунтом и уплотнять до степени уплотнения не ниже 0,98. 

 

Для трубопроводов проводится контроль качества сварных стыков, испытания на 

прочность и плотность. 

При сварке трубопроводов, конструктивные элементы подготовительных кромок и 

сварных швов должны соответствовать ГОСТ 16037-80. Сварные швы не должны попадать на 

опоры трубопроводов. Неразрушающему контролю подвергаются наихудшие по результатам 

внешнего осмотра сварные швы по всему периметру трубы. 

Трубопроводы подвергаются наружному осмотру, испытанию на прочность и 

герметичность. Испытание на прочность и герметичность производится гидравлическим 

способом. 

Величина пробного давления на прочность принимается Рисп =1,3*Ррасч., где Ррасч 

расчетное давление в сети, МПа. 

Испытательное давление в трубопроводе выдерживают в течение 10 минут (испытание 

на прочность), после чего его снижают до рабочего давления, при котором производят 

тщательный осмотр стыков (испытание на плотность). Промывку трубопроводов производят по 

окончании монтажа и испытаний в течение трех часов с целью очистки внутренней поверхности 

трубопроводов от механических загрязнений. 

Объекты пожаротушения и пожарное оборудование должны отвечать требованиям ФЗ-

123 и ГОСТ 12.4.009-83. Размеры, обозначение и расположение указательных знаков пожарной 

техники выполнить согласно ГОСТ Р 12.4.026-2015. 

Монтаж систем водоснабжения выполнить в соответствии с требованиями 

СП 73.13330.2016.  

Скрытые работы подлежат освидетельствованию с составлением акта на завершенную 

часть работы по форме приложения В СП 70.13330.2012.  

При производстве работ необходимо составить акты освидетельствования скрытых 

работ: 

- качества сварных соединений; 

- качества муфтовых (резьбовых) и раструбных соединений; 

- прокладка внутренних сетей в строительных конструкциях; 

- изоляция и окраска трубопроводов; 

- правильность уклонов; 
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- отсутствие течи в соединениях; 

- герметизация вводов водопровода; 

- гидростатическое или манометрическое испытание трубопроводов водоснабжения при 

скрытой прокладке до их закрытия. 

Дезинфекция трубопроводов хозяйственно-питьевого водоснабжения 
Для дезинфекции трубопроводов и сооружений хозяйственно-питьевого водоснабжения 

допускается применять следующие хлорсодержащие реагенты: 

- сухие реагенты - хлорную известь по ГОСТ 1692-85, гипохлорит кальция (нейтральный) 

по ГОСТ 25263-82 марки А; 

- жидкие реагенты - гипохлорит натрия (хлорноватистокислый натрий) по ГОСТ 11086-76 

марок А и Б; электролитический гипохлорит натрия и жидкий хлор по ГОСТ 6718-86. 

Очистку полости и промывку трубопровода для удаления оставшихся загрязнений и 

случайных предметов следует выполнять, как правило, перед проведением гидравлического 

испытания путем водовоздушной (гидропневматической) промывки. 

Гидропневматическую промывку следует осуществлять подачей по трубопроводу вместе с 

водой сжатого воздуха в количестве не менее 50 % расхода воды. Воздух следует вводить в 

трубопровод под давлением, превышающим внутреннее давление в трубопроводе на 0,05 - 

0,15 МПа (0,5 - 1,5 кгс/см2). Скорость движения водовоздушной смеси принимается в пределах 

от 2,0 до 3,0 м/с. 

После очистки и промывки трубопровод подлежит дезинфекции хлорированием при 

концентрации активного хлора 75 - 100 мг/л (г/м3) с временем контакта хлорной воды в 

трубопроводе 5 - 6 ч или при концентрации 40 - 50 мг/л (г/м3) с временем контакта не менее 24 

ч. Концентрация активного хлора назначается в зависимости от степени загрязненности 

трубопровода. 

Перед хлорированием следует выполнить следующие подготовительные работы: 

- осуществить монтаж необходимых коммуникаций по введению раствора хлорной извести 

(хлора) и воды, выпуска воздуха, стояков для отбора проб (с выведением их выше уровня 

земли), монтаж трубопроводов для сброса и отведения хлорной воды (с обеспечением мер 

безопасности); подготовить рабочую схему хлорирования (план трассы, профиль и деталировку 

трубопровода с нанесением перечисленных коммуникаций), а также график проведения работ; 

- определить и подготовить необходимое количество хлорной извести (хлора) с учетом 

процентного содержания в товарном продукте активного хлора, объема хлорируемого участка 

трубопровода с принятой концентрацией (дозой) активного хлора в растворе. 

Для осуществления контроля за содержанием активного хлора по длине трубопровода в 

процессе его заполнения хлорной водой через каждые 500 м следует устанавливать временные 

пробоотборные стояки с запорной арматурой, выводимые выше поверхности земли, которые 

также используют для выпуска воздуха по мере заполнения трубопровода. Их диаметр 

принимается по расчету, но не менее 100 мм. 
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Введение хлорного раствора в трубопровод следует продолжать до тех пор, пока в точках, 

наиболее удаленных от места подачи хлорной извести, станет вытекать вода с содержанием 

активного (остаточного) хлора не менее 50 % заданного. С этого момента дальнейшую подачу 

хлорного раствора необходимо прекратить, оставляя трубопровод заполненным хлорным 

раствором в течение расчетного времени контакта. 

После окончания контакта хлорную воду следует утилизировать, трубопровод промыть 

чистой водой до тех пор, пока содержание остаточного хлора в промывной воде не снизится до 

0,3 - 0,5 мг/л. Для хлорирования последующих участков трубопровода хлорную воду допускается 

использовать повторно. После окончания дезинфекции сбрасываемую из трубопровода хлорную 

воду необходимо разбавлять водой до концентрации активного хлора 2-3 мг/л или 

дехлорировать путем введения гипосульфита натрия в количестве 3,5 мг на 1 мг активного 

остаточного хлора в растворе. 

Места и условия сброса хлорной воды и порядок осуществления контроля ее отвода 

должны быть согласованы с местными органами санитарно-эпидемиологической службы. 

Дезинфекцию емкостных сооружений следует производить методом орошения раствором 

хлорной извести или других хлорсодержащих реагентов с концентрацией активного хлора 200 - 

250 мг/л. Такой раствор необходимо приготовить из расчета 0,3 -0,5 л на 1 м2 внутренней 

поверхности резервуара и путем орошения из шланга или гидропульта покрыть им стены и 

днище резервуара. По истечении 1 -2 ч дезинфицированные поверхности промыть чистой 

водопроводной водой, удаляя отработанный раствор через грязевые выпуски. Работа должна 

производиться в специальной одежде, резиновых сапогах и противогазах; перед входом в 

резервуар следует установить бачок с раствором хлорной извести для обмывания сапог. 
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9 Сведения о качестве воды 

Качество воды, подаваемой на хозяйственно-питьевые нужды обеспечено 

централизованной системой водоснабжения и соответствует требованиям СанПиН 2.1.3684-21. 

Для пожаротушения необходима вода с максимальным содержанием взвешенных 

веществ 2-10 мг/л, без содержания нефтепродуктов. Данные требования обеспечены 

технической водой – очищенным стоком. 
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10 Перечень мероприятий по обеспечению установленных показателей 
качества воды для различных потребителей 

Качество воды, подаваемой в сеть хозяйственно-питьевого водоснабжения, должно 

соответствовать требованиям СанПиН 1.2.3685-21 из условий забора воды из централизованной 

сети водопровода. 

Дополнительных мер по обеспечению качества воды проектом не предусматривается. 
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11 Перечень мероприятий по резервированию воды 

Хранение противопожарного запаса воды предусмотрено в проектируемом резервуаре 

чистой промывной воды. Объем резервуара принят по расчету, приведенному в п.5 данного 

тома, он является достаточным для обеспечения нормативных требований к системе.  

Резервуар чистой промывной воды предназначен для регулирования объема воды, 

забираемой насосами Н-20.1…20.4 (см. технологическую схему и п.2.7 раздела 04/2022-151-П-

00000-ТХ1) и рассчитан на 10-ти минутную работу насосов (3 рабочих, 1 резервный), согласно 

п.12.4 СП 31.13330.2021. Исходя из производительности одного насоса 812,5 м3/ч, расчетный 

объем резервуара составит: 

Wрасч = 812,5х3х10/60 = 406,25 м3. 

С учетом противопожарного запаса воды 216 м3, общий расчетный объем резервуара 

составит 622,25 м3. 

Фактический объем резервуара, рассчитаный по принятым габаритам резервура, 

742,5 м3, что обеспечивает требуемые значения. 

Для хозяйственно-питьевого водоснабжения дополнительных мероприятий по 

резервированию проектом не предусматривается. 
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12 Перечень мероприятий по учету водопотребления, в том числе по учету 
потребления горячей воды для нужд горячего водоснабжения 

Узлы учета водопотребления с обводными линиями установлены на вводах 

хозяйственно-питьевого водопровода в проектируемые здания: блок механической очистки 

(здание решеток), блок обезвоживания осадка, бок доочистки. Установлены водосчетчики типа 

ВСХ-15.  

Поскольку горячее водоснабжение предусмотрено от местных водонагревателей, 

отдельный учет воды на ГВС не предусмотрен. 
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13 Описание системы автоматизации водоснабжения 

Уровень автоматизации системы водоснабжения позволяет осуществлять эксплуатацию 

без постоянного присутствия обслуживающего персонала. 

Система автоматического управления водоснабжением обеспечивает: 

− местное управление противопожарными затворами; 

− автоматическое включение резервных насосов производственного и противопожарного 

водоснабжения при аварийной остановке рабочих; 

− сигнализацию состояния насосов, затворов; 

− контроль давления и расхода воды в водоводах; 

− непрерывный контроль уровня воды в резервуарах; 

− аварийная сигнализация о неисправности насосов, затворов, отсутствия напряжения на 

силовых вводах и выходе значений измеряемых параметров за границы допустимых значений. 

Пожаротушение 
Пуск установки системы водяного пожаротушения: 

− дистанционный; 

− местный. 

Дистанционный пуск установки водяного пожаротушения осуществляется от кнопок, 

установленных возле пожарных гидрантов. Местный – из противопожарной насосной станции. 

В резервуарах предусмотрено измерение уровней воды (нижнего, верхнего) и их контроль 

для использования в системах автоматики и передачи сигналов в насосную станцию и пункт 

управления.  

Более подробное описание системы автоматизации см. том 5.7 «Автоматизация 

комплексная». 
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14  Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных 
требований энергетической эффективности к устройствам, технологиям 
и материалам, используемым в системе холодного водоснабжения, 
позволяющих исключить нерациональный расход воды, если такие 
требования предусмотрены в задании на проектирование 

Для рационального использования воды, ее экономии требуется своевременно 

производить текущий и капитальный ремонт трубопроводов для предотвращения аварий и 

утечек воды. Во время текущего ремонта производится ревизия задвижек, пожарных гидрантов.  

При капитальном ремонте производится замена отдельных участков. Для предотвращения 

разрушения трубопровода при гидравлическом ударе и спуска воздуха при заполнении водой 

проектом предусмотрены воздушники в верхней части трубопровода. 
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15 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных 
требований энергетической эффективности к устройствам, технологиям 
и материалам, используемым в системе горячего водоснабжения, 
позволяющих исключить нерациональный расход воды, если такие 
требования предусмотрены в задании на проектирование 

Раздел не разрабатывается. 
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16 Описание системы горячего водоснабжения 

Горячее водоснабжение предусматривается от электрических накопительных 

водонагревателей, установленных около сантехнических приборов. К установке приняты 

водонагреватели объемом от 20 л. 

Максимальная температура в сети ГВС – 65 оС. 
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17 Расчетный расход горячей воды 

Расчет расходов горячей воды выполнен согласно СП 30.13330.2020, результаты расчета 

приведены в таблице 5.1.  
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18 Описание системы оборотного водоснабжения и мероприятий, 
обеспечивающих повторное использование тепла подогретой воды 

Раздел не разрабатывается. 
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19 Баланс водопотребления и водоотведения по объекту капитального 
строительства в целом и по основным производственным процессам 

Баланс водопотребления и водоотведения по объектам производственного и 

непроизводственного назначения проектируемой площадки приведен в таблице 19.1. 

 

Таблица 19.1 – Баланс водопотребления и водоотведения площадки 

Потребитель 

Водопотребление, м3/сут Водоотведение, м3/сут 

Вс
ег

о 

Хо
зя

йс
тв

ен
но

-
пи

ть
ев

ы
е 

ну
жд

ы
 

П
ро

из
во

дс
тв

ен
ны

е 
ну

жд
ы

 

П
ро

ти
во

по
жа

рн
ы

е 
ну

жд
ы

 

Вс
ег

о 

Бы
то

вы
е 

ст
оч

ны
е 

во
ды

 

П
ро

из
во

дс
тв

ен
ны

е 
ст

оч
ны

е 
во

ды
 

До
жд

ев
ы

е 
ст

оч
ны

е 
во

ды
 

Бе
зв

оз
вр

ат
ны

е 
по

те
ри

 

Очистные 
сооружения 

(проектируемые 
сооружения) 

102,3 0,3 30 72 102,3 0,3 - - 102 
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20 Баланс водопотребления и водоотведения по объекту капитального 
строительства – для объектов непроизводственного назначения 

Раздел в проекте не разрабатывается. 

 

21 Обоснование выбора конструктивных и инженерно-технических решений, 
используемых в системе водоснабжения, в части обеспечения 
соответствия зданий, строений и сооружений требованиям 
энергетической эффективности и требованиям оснащенности их 
приборами учета используемых энергетических ресурсов (за 
исключением зданий, строений, сооружений, на которые требования 
энергетической эффективности и требования оснащенности их 
приборами учета используемых энергетических ресурсов не 
распространяются) 

Данный раздел в проекте не разрабатывается. 

 

22  Описание мест расположения приборов учета используемой холодной и 
горячей воды и устройств сбора и передачи данных от таких приборов 

Данный раздел в проекте не разрабатывается. 

Узлы учета воды, установлены на вводах трубопроводов хозяйственно-питьевого 

водоснабжения в здания в удобном для обслуживания месте. С каждой стороны счетчиков 

предусматриваются прямые участки трубопроводов, длина которых определяется согласно 

требованиям, указанным в технической документации на средства измерения количества и 

расхода воды. Передача данных от узлов учета воды в систему заказчика не требуется. 

Учет подачи горячей воды не требуется. 

 

23 Сведения о типе и количестве установок, потребляющих воду, горячую 
воду для нужд горячего водоснабжения, параметрах и режимах их 
работы 

Установки, потребляющие воду и горячую воду для нужд горячего водоснабжения 

проектом не предусматриваются. 
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24 Сведения о показателях энергетической эффективности объекта 
капитального строительства, в том числе о показателях, 
характеризующих годовую удельную величину расхода воды в объекте 
капитального строительства 

Установки, потребляющие воду и горячую воду для нужд горячего водоснабжения 

проектом не предусматриваются. 

 

25 Сведения о нормируемых показателях удельных годовых расходов воды 
и максимально допустимых величинах отклонений от таких 
нормируемых показателей (за исключением зданий, строений, 
сооружений, на которые требования энергетической эффективности не 
распространяются 

Базовый уровень удельной характеристики расхода, а также удельного годового расхода 

энергетических ресурсов для производственных зданий и сооружений не устанавливается. 

Перечень мероприятий по рациональному использованию воды: 

- выбранные в проекте трубопроводы и арматура имеют длительный срок службы; 

- применение трубопроводов с наружным антикоррозионным покрытием обеспечивает 

длительные сроки эксплуатации; 

- установка приборов учета на вводе/выходе зданий. 

Во время пожаротушения расход воды лимитирован возможностями пожарной техники и 

текущим расходом воды на нужды пожаротушения, поэтому специальные мероприятия по учету 

водопотребления, рациональному использованию воды и ее экономии не предусматриваются. 

 

26 Перечень мероприятий по учету и контролю расходования используемой 
воды 

Проектом предусмотрена установка узлов учета воды на вводах проектируемых зданий, 

на площадке имеется существующее подключение к централизованной сети с установкой 

общего узла учета для объекта «очистные сооружения». 

Во время пожаротушения расход воды лимитирован возможностями пожарной техники и 

текущим расходом воды на нужды пожаротушения, поэтому специальные мероприятия по учету 

водопотребления, рациональному использованию воды и ее экономии не предусматриваются. 
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27 Спецификация предполагаемого к применению оборудования, изделий, 
материалов, позволяющих исключить нерациональный расход воды, в 
том числе основные их характеристики 

Узлы учета водопотребления с обводными линиями установлены на вводах 

хозяйственно-питьевого водопровода в проектируемые здания: блок механической очистки 

(здание решеток), блок обезвоживания осадка, бок доочистки. Установлены водосчетчики типа 

ВСХ-15. 
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Приложение А 
(обязательное) 

Технические условия на проектирование системы водоснабжения и 
водоотведения объекта: «Реконструкция БОС ГО г. Нефтекамска РБ» 
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Приложение Б 
(обязательное) 

Протокол лабораторных испытаний питьевой воды 
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Приложение В 
(справочное) 

Лист технических данных насосов производственного водоснабжения 
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Приложение Г 
(справочное) 

Лист технических данных насосов протипожарного водоснабжения 
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Приложение Д 
(Обязательное) 

Расчет расходов хозяйственно-питьевого водоснабжения 
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Приложение Е 
(Обязательное) 

Гидравлический расчет водопроводов 

 
Рисунок Е.1 – Гидравлический расчет противопожарного водопровода 
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Рисунок Е.2 – Гидравлический расчет хозяйственно-питьевого водопровода 
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Приложение Ж 
(Обязательное) 

Расчет балластировки водопроводов 

 
В связи с высоким уровнем грунтовых вод выполнен расчет устойчивости положения 

подземного водопровода против всплытия. Результаты расчета трубопровода и футляров 

приведены в таблице Ж.1. 

 

Таблица Ж.1– Результаты расчета балластировки проектируемых трубопроводов 

Наименование Ед. изм. 
Результаты расчета 

Наружный диаметр трубы мм 63 160 
Толщина стенки трубы мм 3,8 9,5 
Вес 1 п/м трубопровода Н/м 6,3 39,9 
Расчетная выталкивающая сила воды,  
действующая на футляр Н/м 32,1 207,0 

Плотность воды кг/м3 1050 1050 
Нормативная интенсивность балластировки Н/м 178,4 1153,8 
Масса одного груза кг 800 800 
Плотность груза кг/м3 1600 1600 
Расстояние м/у грузами, не более м  40 6,25 

Тип груза  КТ-300 КТ-300 
 

На участках с высоким уровнем грунтовых вод балластировка футляров необходима. 

Балластировка предусматривается утяжелителями контейнерами текстильными КТ. 
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Перечень нормативно-технической документации 

1 Федеральный закон от 22.07.2008 № 123-ФЗ "Технический регламент о требованиях 

пожарной безопасности". 

2 Постановление Правительства Российской Федерации от 16 февраля 2008 г. №87 "О 

составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию". 

3 СП 8.13130.2020 Системы противопожарной защиты. Наружное противопожарное 

водоснабжение. Требования пожарной безопасности; 

4 СП 10.13130.2020 Системы противопожарной защиты. Внутренний противопожарный 

водопровод. Нормы и правила проектирования; 

5 СП 30.13330.2020 Внутренний водопровод и канализация зданий; 

6 СП 31.13330.2012 Водоснабжение. Наружные сети и сооружения; 

7 СП 73.13330.2016 Внутренние санитарно-технические системы зданий; 

8 СП 129.13330.2019 Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации 

9 СанПиН 2.1.3684-21 Санитарно-эпидемиологические требования к содержанию 

территорий городских и сельских поселений, к водным объектам, питьевой воде и питьевому 

водоснабжению населения, атмосферному воздуху, почвам, жилым помещениям, эксплуатации 

производственных, общественных помещений, организации и проведению санитарно-

противоэпидемических (профилактических) мероприятий; 

10 ГОСТ 10704-91 Трубы стальные электросварные прямошовные. Сортамент; 

11 ГОСТ 14918-2020 Прокат листовой горячеоцинкованный. Технические условия; 

12 ГОСТ 16037-80 Соединения сварные стальных трубопроводов. Основные типы, 

конструктивные элементы и размеры; 
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