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1 Сведения о топографических, инженерно-геологических, гидрогеологических, 

метеорологических и климатических условиях земельного участка 

В административном отношении изыскиваемый участок находится в Томской области, 

Каргасокском районе, Средненюрольское нефтяное месторождение. 

Дорожная сеть отсутствует, лишь в зимнее время года функционируют так называемые 

«зимники», прокладываемые главным образом вдоль существующих трасс нефтепроводов. В 

летний период основным транспортным средством является вертолет. Кроме этого, по р. 

Нюрольке в летний период производится доставка необходимых грузов. В настоящее время 

причал и месторождение связаны грунтовой дорогой. 

Гидрографическая сеть района изысканий принадлежит бассейну р. Васюган (крупный 

левобережный приток р. Обь) и в пределах исследуемой территории представлена р. Нюролька 

(правобережный приток р. Васюган) и ее притоками разного порядка - реки Тухсигат, Комуеган, 

Пуглалым, Клаигай и др. Реки района характеризуются как типично равнинные. 

Территория характеризуется развитием многочисленных болот, по типу питания 

относящихся к верховым, по проходимости болота относятся к 2 типу. 

Достаточное количество осадков в течение круглого года обеспечивает питание рек, 

протекающих по исследуемой местности. Речная сеть хорошо развита. Основными водными 

артериями являются реки Нюролька и Комуеган с многочисленными притоками. 

Современные физико-геологические процессы рассматриваемой территории проявляются в 

основном в виде морозного пучения и подтопления, реже заболачивания. 

Климат района континентально-циклонический, с холодной продолжительной (более 180-ти 

дней) зимой и коротким теплым летом. 

Согласно СП 131.13330.2020 (СНиП 23-01-99*) исследуемая территория относится к 

подрайону IВ, характеризующемуся среднемесячными температурами в январе от минус 14 до 

минус 28ºС, средней скоростью ветра 5 и более м/с, средней месячной температурой в июле от +12 

до +21ºС, средней месячной относительной влажностью воздуха в июле >75%. 

Согласно материалам многолетних наблюдений на ближайшей метеорологической станции, 

расположенной в с. Средний Васюган (40 км на север-северо-восток от участка изысканий) 

абсолютный минимум температуры воздуха составляет минус 51ºС, абсолютный максимум +37ºС. 

Господствующее направление ветра за год - юго-западное. Среднегодовая скорость ветра 

составляет 3,2 м/с, максимальная - 20 м/с, порыв - 24 м/с. Среднегодовая влажность воздуха равна 

75 %. Среднегодовое количество осадков составляет 542 мм, из них 399 мм (75 % от годовой 

суммы) выпадают с апреля по октябрь, 143 мм - с ноября по март. Суточный максимум осадков 

равен 56 мм. Максимальная декадная высота снежного покрова достигает 73 см. 

На основании буровых, лабораторных работ, с учетом возраста, происхождения и 
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номенклатурного вида грунтов, в сфере взаимодействия проектируемых объектов с геологической 

средой, были выделены следующие инженерно-геологические элементы: 

ИГЭ-1 - Насыпной грунт - песок мелкий средней плотности, средней степени 

водонасыщения, с примесью супеси, щебня и строительного мусора. Залегает с поверхности, 

мощность слоя 0,8-1,5 м. 

ИГЭ-3 - Суглинок мягкопластичный, залегает в основании техногенных отложений по всей 

мощности разреза, вскрытая мощность слоя 18,5-19,2 м. Подошва слоя скважинами глубиной 20,0 

м не вскрыта. 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к углеродистой и низколегированной 

стали по удельному электрическому сопротивлению в соответствии с ГОСТ 9.602-2016 таблица 1  

для насыпных песков - низкая, для суглинков - средняя. 

Степень агрессивного воздействия сульфатов в грунтах на бетонные конструкции в 

соответствии с таблицей В.1 СП 28.13330.2012 неагрессивная. 

Степень агрессивного воздействия хлоридов в грунтах на железобетонные конструкции в 

соответствии с таблицей В.2 СП 28.13330.2012 неагрессивная 

Степень агрессивного воздействия грунтов на конструкции из углеродистой стали в 

соответствии с таблицей Х.5 СП 28.13330.2017 ниже уровня подземных вод слабоагрессивная, 

выше уровня подземных вод слабоагрессивная. 

При визуальном обследовании территории, опасных физико-геологических явлений (карста, 

оползня и т. д.) не установлено. 

На период производства инженерно-геологических изысканий, участков развития 

многолетнемерзлых грунтов не выявлено. 

Засоленные, набухающие, просадочные грунты на участке изысканий не встречены. 

По гидрогеологическому районированию исследуемые участки расположены в пределах 

Обь-Тазовского бассейна пластовых вод Западно-Сибирского артезианского бассейна. 

Гидрогеологические условия территории изысканий на период производства буровых работ 

(февраль 2023г) характеризуются наличием подземных вод. 

Подземные воды приурочены к озерно-аллювиальным отложениям к прослойкам песка в 

суглинках. На период проведения полевых работ (февраль 2023 г.) подземные воды вскрыты с 

глубины 13,0-15,0 м. 

Основным фактором подтопления территории при строительстве является изменение 

условий поверхностного стока при вертикальной планировке. 

В весенне-осенний период на пониженных участках рельефа, в техногенных грунтах 

возможно образование горизонта вод типа «верховодка». Зимой эти воды перемерзают, летом 

испаряясь, могут исчезнуть. Изменение уровня подземных вод возможно во время снеготаяния и 
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ливневых дождей, поднятие уровня возможно до абсолютных отметок поверхности. 

Современные физико-геологические процессы рассматриваемой территории проявляются в 

основном в виде морозного пучения и подтопления, реже заболачивания. 
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2  Сведения об особых природных климатических условиях 

 

Климат района континентально-циклонический, с холодной продолжительной (более 180-ти 

дней) зимой и коротким теплым летом. 

Согласно СП 131.13330.2020 (СНиП 23-01-99*) исследуемая территория относится к 

подрайону IВ, характеризующемуся среднемесячными температурами в январе от минус 14 до 

минус 28ºС, средней скоростью ветра 5 и более м/с, средней месячной температурой в июле от +12 

до +21ºС, средней месячной относительной влажностью воздуха в июле >75%. 

Согласно материалам многолетних наблюдений на ближайшей метеорологической станции, 

расположенной в с. Средний Васюган (40 км на север-северо-восток от участка изысканий) 

абсолютный минимум температуры воздуха составляет минус 51ºС, абсолютный максимум +37ºС. 

Господствующее направление ветра за год - юго-западное. Среднегодовая скорость ветра 

составляет 3,2 м/с, максимальная - 20 м/с, порыв - 24 м/с. Среднегодовая влажность воздуха равна 

75 %. Среднегодовое количество осадков составляет 542 мм, из них 399 мм (75 % от годовой 

суммы) выпадают с апреля по октябрь, 143 мм - с ноября по март. Суточный максимум осадков 

равен 56 мм. Максимальная декадная высота снежного покрова достигает 73 см. 

Томская область характеризуется слабой сейсмической деятельностью. В пределах Западно-

Сибирской равнины сейсмическая активность отмечается, согласно карте В.И. Уломова (ОСР-2015, 

в пределах 5 баллов по шкале МSК-64. Согласно СП 14.13330.2018 территория Западной Сибири 

относится к сейсмически не активной зоне. 
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3  Сведения о прочностных и деформационных характеристиках грунта в 

основании. 

Грунт основания принят ИГЭ-3 - Суглинок мягкопластичный, залегает в основании 

техногенных отложений по всей мощности разреза, вскрытая мощность слоя 18,5-19,2 м. Подошва 

слоя скважинами глубиной 20,0 м не вскрыта. 

В зоне сезонного промерзания грунтов залегают техногенные пески и озерно-аллювиальные 

суглинки. 

На период производства буровых работ (февраль 2023 г) на площадке изысканий глубина 

сезонного промерзания составляла - 1,0 м. 

Нормативную глубину сезонного промерзания при проектировании согласно расчета 

рекомендуется принять: 

насыпной песок - 2,39 м 

суглинок - 1,97 м. 

 
Степень морозной пучинистости грунтов  

Наименование грунта Разновидность грунтов 
Величина относительной 
деформации пучения, е fn, % 

Насыпной грунт (песок) Слабопучинистый 1,0 ≤ еfh < 3,5 

Суглинок Среднепучинистый 3,5 ≤ еfh < 7,0 
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4 Уровень грунтовых вод, их химический состав, агрессивность грунтовых вод и 

грунта по отношению к материалам, используемым при строительстве подземной части 

объекта капитального строительства 

По гидрогеологическому районированию исследуемые участки расположены в пределах 

Обь-Тазовского бассейна пластовых вод Западно-Сибирского артезианского бассейна. 

Гидрогеологические условия территории изысканий на период производства буровых работ 

(февраль 2023г) характеризуются наличием подземных вод. 

Подземные воды приурочены к озерно-аллювиальным отложениям к прослойкам песка в 

суглинках. На период проведения полевых работ (февраль 2023 г.) подземные воды вскрыты с 

глубины 13,0-15,0 м. 

Тип режима подземных вод междуречный. Воды безнапорные, тип режима питания 

подземных вод относится к режиму сезонного (преимущественно весеннего и осеннего) питания. 

Питание подземных вод происходит за счет паводковой воды, инфильтрации атмосферных 

осадков. Разгрузка происходит в местную речную сеть. 

Уровень  водоносного  горизонта  непостоянный,  подвержен  сезонным  колебаниям. 

Периодами  низшего  стояния  подземных  вод  в  течение  года  в  районе  являются  месяцы  март  ‐ 

апрель, периодами высшего стояния ‐ июнь, июль месяцы.  

В весенне-осенний период на пониженных участках рельефа, в техногенных грунтах 

возможно образование горизонта вод типа «верховодка». Зимой эти воды перемерзают, летом 

испаряясь, могут исчезнуть. Изменение уровня подземных вод возможно во время снеготаяния и 

ливневых дождей, поднятие уровня возможно до абсолютных отметок поверхности. Степень 

агрессивного воздействия жидких неорганических сред на металлические конструкции в 

соответствии с таблицей Х.3 СП 28.13330.2017 - среднеагрессивная. 

Степень агрессивного воздействия вод на металлические конструкции в соответствии с 

таблицей Х.5 СП 28.13330.2017 ниже уровня подземных вод слабоагрессивная, выше уровня 

подземных вод слабоагрессивная.  
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5 Описание и обоснование конструктивных решений зданий и сооружений 

При проектировании приняты следующие идентификационные признаки в соответствии с 

ч.1 и ч.11 ст.4 Федерального закона от 30.12.2009 г. №384-ФЗ «Технический регламент о 

безопасности зданий и сооружений» 

1. Назначение:  

- сооружения обустройства нефтяного месторождения. 

2. Принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры и к другим объектам, 

функционально-технологические особенности которых влияют на их безопасность:  

- проектируемые сооружения не относятся к объектам транспортной инфраструктуры. 

3. Возможность опасных природных процессов и явлений и техногенных воздействий на 

территории, на которой будет осуществляться строительство и эксплуатация сооружений: 

- возможность техногенного воздействия в результате возможной аварии на опасных 

объектах и транспортных коммуникациях. 

4. Принадлежность к опасным производственным объектам:  

- в соответствии с Федеральным законом №116 от 21.07.1997 г. проектируемые объекты 

относятся к категории опасных производственных объектов. 

5. Наличие помещений с постоянным пребыванием людей: 

- здания и помещения с постоянным пребыванием людей отсутствуют 

6. Уровень ответственности сооружений: 

- на основании ч.3 приложения 2 Федерального закона от 21.06.1997 г. № 116-ФЗ «О 

промышленной безопасности опасных производственных объектов» проектируемые объекты 

относятся к IV классу опасности. В соответствии со статьей 48.1 Градостроительного кодекса 

Российской Федерации проектируемые объекты не являются особо опасными, технически 

сложными и уникальными. Проектируемые сооружения постоянного назначения и не 

расположены на земельных участках, предоставленных для индивидуального жилищного 

строительства. В соответствии с ч. 7, 8, 9, 10 ст.4 [2] проектируемые сооружения относятся к 

нормальному уровню ответственности. Расчетные значения усилий в элементах строительных 

конструкций определены с учетом коэффициента надежности по ответственности не ниже 1,0, 

согласно ч.7 ст.16 [2]. 

Строительная часть проекта разработана на основании технологических решений в 

соответствии с действующими нормативными документами и правилами Российской Федерации 

и обеспечивает безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта. 

Учитывая суровые климатические условия района строительства, удаленность от баз 

строительной индустрии, требования заказчика, максимально использованы блочные здания 
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полной заводской готовности из легких металлических конструкций, устанавливаемые на свайное 

основание из металлических труб. 

Фундаменты зданий и сооружений приняты свайными. Применение свайных фундаментов 

позволяет исключить мокрые процессы при строительстве в зимний период времени и значительно 

сократить срок ввода объекта строительства в эксплуатацию. Применение металлических свай так 

же обусловлено требованием заказчика, транспортабельностью и  снижением трудозатрат на 

площадке. 

Сваи предусмотрены металлические из труб по ГОСТ 10704-91. Нижний конец 

металлических свай раскроить на конус и кромки заварить. Внутренняя полость свай заполняется 

сухой цементно-песчаной смесью состава 1:8. 

Под все здания и сооружения выполнен расчет несущей способности свай под острием и по 

боковой поверхности сваи. Под сооружения, фундаменты которых, помимо сжимающих, 

испытывают и выдергивающие усилия, расчет выполнен с учетом этих факторов. Подбор длины, 

диаметра и количества свай в фундаментах выполняется в зависимости от нагрузок, высоты 

фундаментов, инженерно-геологического строения площадки. 

Данные для расчета конструкций приняты в соответствии с СП 131.13330.2020 (СНиП 23-

01-99*) «Строительная климатология», СП 20.13330.2016 (СНиП 2.01.07-85*) «Нагрузки и 

воздействия» и данными инженерно-геологических изысканий. 

При проектировании учитывались следующие виды нагрузок: снеговая, ветровая, нагрузка 

от собственного веса конструкций, временные нагрузки (монтажные), эксплуатационные 

нагрузки. В качестве эксплуатационных нагрузок учтен вес стационарного оборудования, 

давление газов, жидкостей в емкостях и трубопроводах, температурные воздействия и т.д. 

Временные нормативные нагрузки приняты в соответствии с СП 20.13330.2016. 

Кроме этого конструкции рассчитаны на нагрузки, возникающие на любых этапах 

строительства или монтажа, а также на нагрузки при испытаниях трубопроводов и оборудования. 

Оценка несущей способности оснований и фундаментов выполнена в соответствии с СП 50-

101-2004, СП 50-102-2003. 

Данным проектом предусматривается расширение куста скважин №1 с использованием 

существующего и проектируемого оборудования. 

В состав проекта входят следующие сооружения: 

� Приустьевая площадка добывающей скважины – 1 шт. 

� Якорь оттяжек – 5 шт.; 

� Ёмкость дренажная V=8 м3; 

     Площадка под ТМПН и СУ; 

� Прожекторная мачта с молниеотводом ПМ1; 
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� Молниеотвод М1; 

� Опоры под технологические трубопроводы; 

� Кабельная эстакада. 

Архитектурно-строительная часть проекта разработана на основании технологических 

заданий на строительное проектирование. 

Конструктивные решения сооружений обеспечивают безопасность в процессе монтажа и 

эксплуатации и соответствовать требованиям действующих норм и правил. 

Приустьевая площадка обслуживания – металлическая площадка индивидуального 

изготовления на основании типа саней для передвижения по скважинам на отм. +2,500 от 

планировочной отметки. Оборудована лестницей и ограждением из металлопроката. 

Якорь оттяжки – железобетонные блоки индивидуального изготовления с отверстием для 

крепления оттяжки. 

Дренажная емкость V=8 м³  – стальная горизонтальная цилиндрическая. Устанавливается 

подземно. 

Площадка под ТМПН и СУ – блоки комплектной заводской поставки, размещаемые на 

металлической площадке размерами в плане 12,5х6,5 м, высотой 1,5 м от уровня планировочной 

отметки земли. Металлические балки площадки опираются на оголовки забивных свай из 

стальных труб. Покрытие площадки запроектировано из просечно-вытяжной стали. Для подъема 

на площадку предусмотрены стальные лестницы с ограждением. 

Прожекторная мачта ПМ1 решетчатой конструкции высотой 24 м с молниеприемником 

на высоте 31,75 м установлена на металлический ростверк и металлические сваи - свайный 

фундамент по серии 3.407.9-146 в.1,3 «Унифицированные конструкции свайных фундаментов 

для стальных опор ВЛ 35-500 кВ», обеспечивающий заземление молниеотвода. Для 

обслуживания прожекторной мачты предусмотрены площадки в соответствии с требованиями 

п.33, 34 "Правил безопасности в нефтяной и газовой промышленности». 

Фундамент под мачту ПМ1 выполнен из металлических свай из труб диаметром 325 мм. 

Забивные металлические сваи с заостренным коническим концом запроектированы из 

металлических труб по ГОСТ 10704-91 и листовой стали по ГОСТ 19903-2021. 

Молниеприемник – телескопический индивидуальной разработки из металлических труб 

разного диаметра соединенных между собой посредством листового проката. 

Опоры под технологические трубопроводы выполняются в виде стальных траверс, 

устанавливаемых на бурозабивные сваи из стальных труб.  

Кабельная эстакада выполняется из стальных балок на стойках, устанавливаемых на 

оголовки бурозабивных свай из стальных труб. Низ балок эстакады от уровня земли не менее  2,5 

м.  
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Площадки обслуживания оборудования и входа в блок-боксы запроектированы из просечно-

вытяжного настила по металлическим балкам, опирающимся на оголовки забивных свай из 

стальных труб. Ограждение площадок запроектировано высотой 1,25 м. Для подъема на площадки 

предусмотрены металлические лестницы с ограждением из металлопроката. 

Металлические конструкции опор и перехода должны изготавливаться в соответствии с 

требованиями ГОСТ 23118-2012 и СП 53-101-98. 

Основные строительные материалы и конструкции запроектированы исходя из опыта 

проектирования объектов нефтяных месторождений. 
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6 Описание и обоснование технических решений, обеспечивающих необходимую 

прочность, устойчивость, пространственную неизменяемость зданий и сооружений объекта 

капитального строительства в целом, а также их отдельных конструктивных элементов, 

узлов, деталей в процессе изготовления, перевозки, строительства и эксплуатации объекта 

капитального строительства 

Пространственная неизменяемость и устойчивость сооружений: 

� пространственная жесткость блочно-модульных зданий и сооружений в обоих 

направлениях обеспечена совместной работой всех четырех несущих стен, покрытия и днища; 

� пространственная жесткость конструкций площадок обслуживания обеспечена работой 

балок и настила площадки, а также соединением на сварке балок площадки со сваями, жестко 

защемленными в грунте; 

� пространственная жесткость конструкций опор трубопроводов и кабельной эстакады, 

прожекторных мачт обеспечена работой стоек, как элементов с жестким закреплением нижнего 

конца и свободным верхним (жестким защемлением свай в грунте и жестким сопряжением стоек 

со сваями). 

Прочность сооружений в целом и его отдельных конструктивных элементов обеспечена 

принятыми сечениями и материалами несущих конструкций. 

Металлические конструкции запроектированы: прокатные профили из сталей марок С345 по 

ГОСТ 27772-2015, трубы из стали марки 09Г2С по ГОСТ 19281-2014. Выбор марок сталей 

выполнен в соответствии с требованиями СП 16.13330.2017 «Стальные конструкции» для I 

климатического района строительства (с расчетной температурой минус 45°С>t�минус 55°С) 

климатического районирования согласно СП 131.13330.2020 «Строительная климатология». 

Для конструкций, выполненных из прокатных профилей, относящихся к  2, 3 группе – сталь 

С345-5 по ГОСТ 27772-2021. Для конструкций, выполненных из труб, относящихся к 2, 3, 4 группе 

стальных конструкций, применяется сталь марки 09Г2С-9 по ГОСТ 19281-2014. Марки стали 

приняты согласно табл. В.1, В.2 СП 16.13330.2021. 

Согласно таблице В.3 СП 16.13330.2021 металл проката, используемого для несущих 

стальных конструкций 1 группы должен удовлетворять требованиям по ударной вязкости (по 

ГОСТ 9454-78) KCV при температуре испытаний минус 40 °C не менее 34 Дж/см2. 

Для несущих стальных конструкций 2, 3 групп металл проката должен удовлетворять 

требованиям по ударной вязкости (по ГОСТ 9454-78) KCV при температуре испытаний минус 20 

°C не менее 34 Дж/см2. 

Для вспомогательных стальных конструкций 4 группы требования по ударной вязкости не 

предъявляются. 
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Для вспомогательных стальных конструкций 4 группы требования по ударной вязкости не 

предъявляются. 

Соединения металлических элементов выполнить на сварке электродами Э50А для стали 

С345, 09Г2С по ГОСТ 9467-75*. При производстве работ в зимнее время сварку производить при 

температуре выше минус 30°С. 

Транспортирование блоков сооружений и способы выполнения погрузочно-разгрузочных 

работ должны обеспечивать защиту их от механических повреждений. Транспортирование 

волоком запрещается. 

Доставка блоков полной заводской готовности, и емкостей возможна автомобильным или 

железнодорожным транспортом с соблюдением требований «Технических условий на погрузку и 

крепление грузов». 

Конструкции площадок и опор изготавливаются непосредственно на строительной площадке 

в соответствии с СП 49.13330.2010 «Безопасность труда в строительстве». 

Эксплуатируются объекты: 

� блок-боксы в соответствии с «Руководством по эксплуатации от завода-изготовителя, а 

также с учетом требований ПТЭ ”Правила технической эксплуатации электроустановок 

потребителей”, ”Правила технической эксплуатации средств и систем автоматизации и 

телемеханизации в нефтяной и газодобывающей промышленности”; 

� трубопроводы с учетом требований Федеральных норм и правил в области промышленной 

безопасности «Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности» (ПРИКАЗ от 15 

декабря 2020 года N 534); 

� площадка под электрическое оборудование, сети электрические – с соблюдением 

межотраслевых правил по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации 

электроустановок (ПРИКАЗ от 15 декабря 2020 года N 903н). 

По материалам инженерных изысканий установлено, что основание свайное. 

Металлоконструкции изготавливаются в соответствии с требованием ГОСТ 23118-2019 

«Конструкции стальные строительные» и СП 53-101-98 «Изготовление и контроль качества 

стальных строительных конструкций» по рабочей документации, утвержденной разработчиком и 

принятой к производству предприятием-изготовителем. 

В расчётах строительных конструкций учтены все виды нагрузок, соответствующие 

функциональному, конструктивному назначению конструкций и климатические нагрузки. 

Поскольку техническое оборудование блоки ТМПН и СУ, аппаратурный блок-бокс, 

прожекторная мачта ПСМ-24 предусмотрено комплектной заводской поставки, все мероприятия 

обеспечивающие необходимую прочность, устойчивость, пространственную неизменяемость в 



17 
 

      

149-22-П-КР-ТЧ 
Лист

      

14 
Изм. Кол.уч.. Лист №док. Подп. Дата 

 

целом, а также отдельных конструктивных элементов, узлов и деталей в процессе изготовления, 

перевозки, установки и эксплуатации решается заводами – изготовителями. 

Дренажная емкость V=8 м³ – стальные горизонтальные цилиндрические. Устанавливается 

подземно. Против проседания устанавливается на металлические ростверки - ложементы из 

листовой стали (сталь С345-5 по ГОСТ 27772-2021), опираемые на забивные сваи из стальных 

труб. Против смещения емкости крепятся к ложементам стальными хомутами из листовой стали 

заводской поставки. Засыпка пазух и насыпь осуществляются непросадочным непучинистым 

песчаным грунтом с послойным уплотнением до достижения плотности грунта не менее 1,65 т/м3. 

Сопряжение ростверков и свай - жесткое. 

Площадки под ТМПН и СУ– основание представляет собой балочную систему из швеллеров 

по ГОСТ 8240-97 (сталь С345-5 по ГОСТ 27772-2021) опираемых на оголовки забивных свай из 

стальных труб. Сопряжение ростверков и свай - жесткое. 

Площадка представляют собой настил из просечно-вытяжной стали по ТУ 36.26.11-5-89 

(сталь С255 по ГОСТ 27772-2021) по металлическим балкам из швеллеров по ГОСТ 8240-97 и 

равнополочных уголков по ГОСТ 8509-93, опирающимся на оголовки забивных свай из стальных 

труб. Для подъема на площадки предусмотрены металлические лестницы с ограждением 

индивидуального изготовления из металлопроката. 

Прожекторная мачта ПСМ-24 – запроектирована по серии 3.407.9-172 в.1 «Прожекторные 

мачты и отдельно стоящие молниеотводы», решетчатой конструкции высотой 24 м с 

молниеприемником на высоте 31,75 м установлена на металлический ростверк и металлические 

сваи - свайный фундамент по серии 3.407.9-146 в.1,3 «Унифицированные конструкции свайных 

фундаментов для стальных опор ВЛ 35-500 кВ», обеспечивающий заземление молниеотвода. Для 

обслуживания прожекторной мачты предусмотрены площадки в соответствии с требованиями 

п.33, 34 "Правил безопасности в нефтяной и газовой промышленности». 

Фундамент под мачту ПМ1 выполнен из металлических свай из труб диаметром 325 мм. 

Устойчивость от опрокидывания обеспечивается жестким сопряжением опорных конструкций 

мачты с ростверками, ростверков со сваями и достаточной глубиной погружения свай в грунт. 

Молниеотвод М1 - вертикальная стойка высотой 20 м, состоящая из труб разного сечения по 

ГОСТ 8732-78, соединенных между собой посредством сварки через листовой прокат. Фундамент 

– металлический оголовок из стали листовой по ГОСТ 19903-2015 (сталь С345-5 по ГОСТ 27772-

2021) на забивной свае из стальной трубы. Устойчивость от опрокидывания обеспечивается 

жестким сопряжением опорных конструкций молниеотвода с оголовком, оголовка со сваей и 

достаточной глубиной погружения сваи в грунт. 
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Опоры под технологические трубопроводы выполняются в виде стальных траверс из стали 

С345-5 по ГОСТ 27772-2021, устанавливаемых на забивные сваи из стальных труб. Устойчивость 

от опрокидывания обеспечивается жестким сопряжением стоек со сваями. 

Кабельная эстакада выполняется из стальных балок на стойках из гнутого квадратного 

профиля по ГОСТ 30245-2003 (сталь С345-5 по ГОСТ 27772-2021), устанавливаемых на оголовки 

забивных свай из стальных труб. Низ балок эстакад от уровня земли не менее 2,5 м. Устойчивость 

от опрокидывания обеспечивается жестким сопряжением стоек со сваями. 
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7  Описание конструктивных и технических решений подземной части объекта 

капитального строительства 

Диаметр свай и глубина погружения в грунт рассчитаны по самой неблагоприятной схеме 

нагрузки и по наихудшей схеме грунтов. Расчеты фундаментов выполнены в соответствии с 

требованиями СП 24.13330.2021 «Свайные фундаменты» и СП 22.13330.2016 «Основания зданий 

и сооружений». 

Фундаменты под опоры и сооружения приняты свайные из стальных труб по ГОСТ 10704-

91 из стали 09Г2С-9 по ГОСТ 19281-2014. 

В соответствии с п. 7.2.5 СП 24.13330.2021 «Опирание нижних концов забивных и 

вдавливаемых свай на рыхлые пески или на глинистые грунты с показателем текучести IL > 0,6, 

не рекомендуется.» проектом предусмотрено расположение конца сваи в грунте на глубине 5,0-

10,0 м, потому, что показатель предела текучести грунта ИГЭ-3 в этом промежутке равен 0,54-

0,56. 

Сваи погружаются в грунт забивным способом. 

Заполнение полости свай выполнить сухой цементно-песчаной смесью (ЦПС) или цементно-

песчаным раствором при соблюдении следующих требований. 

При применении ЦПС: 

- конструкция сваи должна включать нижнее острие и верхний оголовок, при этом наличие 

декомпрессионных отверстий в острие не допускается; 

- конструкция сваи должна быть герметичной; герметичность сваи следует обеспечивать 

приваркой острия до погружения сваи в грунт и приваркой оголовка сразу после заполнения сваи 

ЦПС с проверкой качества сварных швов визуально и ультразвуковым контролем (УЗК); в случае 

возникновения перерывов между заполнением сваи ЦПС и приваркой оголовка необходимо 

предусматривать мероприятия по исключению попадания воды и снега в ЦПС; 

- не допускается наличие в свае посторонних предметов, воды, снега и льда; 

- влажность смеси должна быть не более 0,1%; 

- не допускается неполное заполнение внутренней полости сваи ЦПС, а также заполнение 

без уплотнения; 

- соотношение цемента и песка в ЦПС должно определяться проектом с учетом условий 

строительства, а также размещаемых на фундаменте конструкций, но не менее 1:5; 

- применяемый в составе ЦПС цемент должен отвечать требованиям ГОСТ 10178; 

- для приготовления смесей должен применяться песок II класса по ГОСТ 8736 с модулем 

крупности не более 1,5. 

При применении цементно-песчаного раствора: 
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- конструкция сваи должна включать верхний оголовок, привариваемый для обеспечения 

герметичности сваи с проверкой качества сварных швов визуально и УЗК; 

- следует применять цементно-песчаный раствор марки по прочности на сжатие не ниже 

М100 с пределом прочности на сжатие не менее 10 МПа, пределом прочности на растяжение при 

изгибе не менее 3 ΜПа, мοрοзοстοйкοстью не менее 50 циклов (F50); 

- не допускается наличие в свае посторонних предметов, воды, снега и льда; 

- перед заполнением полости свай следует определять подвижность растворной смеси в 

соответствии с требованиями ГΟСΤ 5802. 

Дренажная емкость V=8 м³ – стальная горизонтальная цилиндрическая. Устанавливаются 

подземно на металлические ростверки - ложементы из листовой стали (сталь С255 по ГОСТ 27772-

2021), опираемые на забивные сваи из стальных труб Ø219х8 по ГОСТ 10704-91 (сталь 09Г2С-9 

по ГОСТ 19281-2014 ). Обратная засыпка пазух и насыпь осуществляются непросадочным 

непучинистым песчаным грунтом с послойным уплотнением до достижения плотности грунта не 

менее 1,65 т/м3. 

Площадка под ТМПН и СУ – основание представляет собой балочную систему, опираемую 

на оголовки забивных свай из стальных труб Ø219х8 по ГОСТ 10704-91 (сталь 09Г2С-9 по ГОСТ 

19281-2014). 

Фундамент под мачту ПМ1 выполнен из металлических свай из труб диаметром 325х8 по 

ГОСТ 10704-91 (сталь 09Г2С-9 по ГОСТ 19281-2014). 

Молниеотвод М1 - вертикальная стойка высотой 20 м. Фундамент – металлический оголовок 

из стали листовой по ГОСТ 19903-2015 (сталь С345-5 по ГОСТ 27772-2021) на забивной свае из 

стальной трубы диаметром 325х8 ГОСТ 10704-91 (сталь 09Г2С-9 по ГОСТ 19281-2014). 

Опоры под технологические трубопроводы выполняются в виде стальных траверс из стали 

С345-5 по ГОСТ 27772-2021, устанавливаемых на забивные сваи из стальных труб Ø219х8 ГОСТ 

10704-91 (сталь 09Г2С-9 по ГОСТ 19281-2014). 

Кабельная эстакада выполняется из стальных балок на стойках из гнутого квадратного 

профиля по ГОСТ 30245-2003 (сталь С345-5 по ГОСТ 27772-2021), устанавливаемых на оголовки 

забивных свай из стальных труб Ø159х8 по ГОСТ 10704-91 (сталь 09Г2С-9 по ГОСТ 19281-2014). 
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8 Обоснование проектных решений и мероприятий, обеспечивающих: 

8.1 Соблюдение требуемых теплозащитных характеристик ограждающих конструкций 

Соблюдение требуемых теплозащитных характеристик ограждающих конструкций 

технического оборудования (блок ТМПН и СУ) блочно-комплектной заводской поставки 

решается заводом – изготовителем с учетом температуры внутри блок-бокса  плюс 10 0С, при 

температуре наружного воздуха минус 39 0С, требуемого сопротивления теплопередаче 

ограждающих конструкций для стен – 2,0 м2 *оС/Вт, для основания и покрытия – 2,76 м2 *оС/Вт 

и в зависимости от эффективности применяемого утеплителя, типоразмеров утеплителя и в 

соответствии с СП 50.13330.2012 «Тепловая защита зданий», СП 131.13330.2020 «Строительная 

климатология»  

Требования, предъявляемые к утеплителю: плотность утеплителя ограждающих 

конструкций не более 125 кг/м3, экологически чистый, негорючий, при воздействии на него 

открытого пламени не выделяет токсичных веществ и неприятных запахов, предел огнестойкости 

- не ниже Е15. 

8.2 Снижение шума и вибрации 

Разработка данной части в проекте не требуется. 

8.3 Гидроизоляцию и пароизоляцию помещений 

Разработка данной части в проекте не требуется. 

8.4 Снижение загазованности помещений 

Разработка данной части в проекте не требуется. 

8.5 Удаление избытков тепла 

Разработка данной части в проекте не требуется. 

8.6 Соблюдение безопасного уровня электромагнитных и иных облучений 

Разработка данной части в проекте не требуется 

8.7 Пожарная безопасность 

В основу концепции обеспечения пожарной безопасности проектируемого объекта 

положена приоритетность требований, направленных на обеспечение безопасности людей при 

пожаре, по отношению к другим противопожарным требованиям. 

Степень огнестойкости, класс конструктивной пожарной опасности, функциональная 

пожарная опасность зданий блок-боксов заводской поставки согласно СП 2.13130.2020

Системы противопожарной защиты. Обеспечение огнестойкости объектов защиты 

приведены в таблице 11  
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Таблица 11 

 
Наименование здания 

 
Степень 

огнестойкости 

Класс конструктивной 
пожарной опасности 

Функциональная 
пожарная опасность 

Блок ТМПН и СУ II С0 Ф5.1 

    

Обеспечение требований пожарной безопасности блок-боксов комплектной заводской 

поставки решается заводами – изготовителями. 

В зданиях заводской поставки со II степенью огнестойкость несущих элементов зданий рам 

каркаса и связей из гнутого металлического профиля 100х100х6,5 по ГОСТ 30245-2003 из стали 

С255 по ГОСТ 27772-2021 (при приведенной толщине металла tred = 6,143 мм) R90 

обеспечивается специальным огнезащитным покрытием «Пламкор-2» по ТУ 2313-074-12288779-

2008 толщиной не менее 1,5 мм (Сертификат соответствия С-RU.ПБ34.В.01944) [приложение 2]. 

Наружные ограждающие конструкции из панелей с утеплителем из минераловатных плит 

на синтетическом связующем, негорючих (группа горючести НГ по ГОСТ 30244-94), плотностью 

не более 125 кг/м3 и двухсторонней обшивкой из профилированного оцинкованного листа 

толщиной 0,7 мм:  

 кровля (трехслойные сэндвич-панели типа «Венталл-К») толщиной 150 мм c пределом 

огнестойкости EI90 (Сертификат соответствия С-RU.ПБ25.В.03510) [приложение 1]. 

 стены (трехслойные сэндвич-панели типа «Венталл-С») толщиной 120 мм с пределом 

огнестойкости EI60 (Сертификат соответствия С-RU.ПБ25.В.03510). [приложение 1]. 

Утеплитель основания группы НГ из базальтового волокна Y=125 кг/м3 ГОСТ 4640-2011. 

Противопожарная перегородка I типа (EI45) – металлический каркас с заполнением 

утеплителем из минераловатных плит на синтетическом связующем (группа горючести НГ по 

ГОСТ 30244-94), плотностью не более 125 кг/м3 и двухсторонней обшивкой гипсокартонных 

листов по ГОСТ 6266-97 с изм. толщиной 10 мм. 

Пути эвакуации и эвакуационный выход запроектированы в соответствии с требованиями 

СП 1.13130.2020: предусмотрены проходы шириной не менее 0,5 м и эвакуационный выход 

шириной не менее 0,8 м и высотой не менее 2,0 м. Дверь на пути эвакуации открывается по ходу 

эвакуации и оборудуется доводчиком. Заполнение проема производится противопожарной 

дверью 2-го типа с пределом огнестойкости ЕI 30. 
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9 Характеристика и обоснование конструкций полов, кровли, перегородок 

Конструкции полов, кровли, перегородок, их необходимость, а также отделка помещений в 

соответствии с их назначением в блок-боксах заводской поставки - решается и выполняется 

заводом–изготовителем. Для отделки помещений применить негорючие, трудновоспламеняемые 

и пыленеобразующие отделочные материалы, разрешенные к использованию органами 

Госсанэпиднадзора и имеющие соответствующие гигиенические сертификаты, выданные в 

установленном порядке. 
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10 Перечень мероприятий по защите строительных конструкций и фундаментов от 

разрушения 

В процессе строительства так же необходимо осуществлять дополнительный контроль ряда 

выполняемых работ, с этой целью требуется составлять акты освидетельствования на: 

� геодезическую разбивку осей зданий и сооружений; 

� гидроизоляцию конструкций; 

� антикоррозионную защиту стальных конструкций; 

Данный перечень не является исчерпывающим, так как в процессе строительства могут 

выявиться дополнительные скрытые работы, на которые также должны составляться акты 

освидетельствования. 

Для защиты строительных конструкций от коррозии производится окраска лакокрасочными 

материалами по СНиП 2.03.11-85 (СП 28.13330.2017). Все надземные металлические конструкции 

покрываются двумя слоями эмали по грунтовке. Качество лакокрасочного покрытия должно 

соответствовать классу V – для балок, классу IV – для остальных конструкций по ГОСТ 9.032-74*. 

Общая толщина лакокрасочного покрытия, включая грунтовку 55 мкм. 

Окраска надземных частей конструкций блоков и сооружений, площадок, ограждений, опор 

производится согласно требований к цветовой гамме красок предприятия заказчика. 

Металлические конструкции, соприкасающиеся с грунтом, окрасить тремя слоями эмали по 

грунту из шпатлевки. Общая толщина покрытия 130 мкм. 

Для уменьшения воздействия сил морозного пучения грунтов согласно «Рекомендациям по 

применению кремнийорганических соединений в борьбе с морозным выпучиванием 

фундаментов» и защите от коррозии металлические сваи на глубину сезонного промерзания-

оттаивания грунта покрыть двумя слоями кремнийорганической эмали. 

С целью исключения коррозии металла необходимо следить за тщательной заделкой стыков 

и соединений металлоконструкций, за сохранением защитного антикоррозийного слоя и, в случае 

его нарушения при монтаже - восстановить. 

Внутренняя полость металлических свай заполнена сухой цементно-песчаной смесью 

составом 1:8 (1 часть цемента, 8 частей песка без включений мерзлого грунта, льда и снега) 

Поверхность металла перед нанесением покрытия необходимо очистить от продуктов 

коррозии и окалины пескоструйным способом до степени очистки не ниже 2 – для свай-труб, для 

остальных конструкций – 3 по ГОСТ 9.402-2004, согласно СНиП 2.03.11-85 (СП 28.13330.2017) 

табл. 30. Шероховатость поверхности после обработки должна соответствовать техническим 

требованиям на наносимый материал. 

Подготовку металлических поверхностей к окрашиванию производить в соответствии с 

ГОСТ 9.402-2004.  
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При производстве работ следует руководствоваться требованиями СНиП 3.04.03-85 (СП 

72.13330.2016) "Защита строительных конструкций и сооружений от коррозии", ГОСТ Р 12.3.052-

2020 Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Строительство. Работы антикоррозионные. 

Требования безопасности. 

Стальные конструкции с элементами из замкнутого прямоугольного профиля выполнять со 

сплошными швами и с заваркой торцов. При этом защиту от коррозии внутренних поверхностей 

допускается не производить. 

Поверхности бетонных конструкций, соприкасающиеся с грунтом, обмазать за два раза 

горячим битумным покрытием по холодной битумной грунтовке. 

  



26 
 

      

149-22-П-КР-ТЧ 
Лист

      

23 
Изм. Кол.уч.. Лист №док. Подп. Дата 

 

11 Описание инженерных решений и сооружений, обеспечивающих защиту территории 

объекта капитального строительства, отдельных зданий и сооружений объекта 

капитального строительства, а также персонала (жителей) от опасных природных и 

техногенных процессов 

Описание инженерных решений и сооружений, обеспечивающих защиту территории 

объекта капитального строительства, отдельных зданий и сооружений объекта капитального 

строительства, а также персонала (жителей) от опасных природных и техногенных процессов. 

Наиболее опасными природными процессами, характерными для исследуемой территории, 

являются чрезвычайные ситуации природного характера: 

1. грозы; 

2. сильные морозы; 

3. ливни с интенсивностью 30 мм/час и более; 

4. снегопады, превышающие 20 мм за 24 часа; 

5. град с диаметром частиц более 20 мм; 

6. гололед с диаметром отложений более 200 мм; 

7. сильные ветры со скоростью более 35 м/с (ураганы). 

Конструкции проектируемых объектов рассчитаны на восприятие нагрузок от ветра и 

снега, установленных СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия» для данного района 

строительства. При расчете учтен нормальный уровень ответственности проектируемого объекта, 

в соответствии Федерального закона от 30.12.2009г. №384-Ф3. 

Производственные сооружения в процессе эксплуатации должны находиться под 

систематическим наблюдением инженерно-технических работников, ответственных за 

сохранность этих объектов. Согласно ст. 15, п. 9 Федерального закона от 30 декабря 2009 г. № 

384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений» необходимо проводить 

мониторинг компонентов окружающей среды, состояния основания, строительных конструкций 

и систем инженерно-технического обеспечения в процессе эксплуатации здания или сооружения. 

Каждую конструкцию необходимо детально осматривать не реже двух раз в год и каждый раз 

после экстремальных природных воздействий. 

Для защиты проектируемых объектов от прямых ударов молний предусмотрена система 

молниезащиты состоящая из: 

 молниеприемника на прожекторной мачте общей высотой 31,75 м; 

 молниеотвода высотой 20,0 м. 

Свайные фундаменты сооружений запроектированы с учетом действия сил морозного 

пучения. 
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Обратная засыпка котлованов и пазух осуществляется местным грунтом с тщательным 

послойным уплотнением до достижения плотности грунта не менее 1,65 т/м3. 

По периметру площадок обслуживания предусмотрено металлическое ограждение высотой 

1,25 м, согласно ПБ [23] п.п.31 и 34. 

Пути эвакуации и эвакуационные выходы в блок-боксах комплектной поставки в 

соответствии с требованиями СП 1.13130.2020 и ПБ [23] - решаются заводом – изготовителем. 
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12 Описание и обоснование принятых конструктивных, функционально-

технологических и инженерно-технических решений, направленных на 

повышение энергетической эффективности объекта капитального строительства, 

в том числе в отношении наружных и внутренних систем электроснабжения, 

отопления, вентиляции, кондиционирования воздуха помещений (включая 

обоснование оптимальности размещения отопительного оборудования, решений в 

отношении тепловой изоляции теплопроводов, характеристик материалов для 

изготовления воздуховодов), горячего водоснабжения, оборотного водоснабжения 

и повторного использования тепла подогретой воды 

Влияние на энергетическую эффективность сооружений оказывают принятые решения на 

стадии проектирования и конструирования объектов. 

На данной проектируемой площадке к таким решениям относятся следующие мероприятия, 

позволяющие исключить нерациональный расход энергетических ресурсов: 

� максимальное применение конструкций заводского изготовления; 

� минимизация веса строительных конструкций для сокращения потребности в 

грузоподъемных механизмах; 

� теплотехнический расчет ограждающих конструкций с учетом требований 

теплоэнергосбережения в соответствии с СП 50.13330.2012 «СНиП 23-02-2003 Тепловая защита 

зданий» актуализированная редакция; 

� устройство лидерных скважин при сезонном промерзании грунта на глубину более 0,5 м. 

Устройство лидерных скважин также сокращает расход энергии, затрачиваемой при забивке 

свай (экономия дизельного топлива). 

К мероприятиям, позволяющие исключить нерациональный расход энергетических ресурсов 

на период эксплуатации относится применение стойких (долговременных) антикоррозионных 

покрытий строительных конструкций, позволяющих уменьшить количество ремонтных работ по 

их восстановлению. 

Иные проектные решения в отношении внутренних систем электроснабжения, отопления, 

вентиляции, кондиционирования воздуха помещений (включая обоснование оптимальности 

размещения отопительного оборудования, решений в отношении тепловой изоляции 

теплопроводов, характеристик материалов для изготовления воздуховодов), горячего 

водоснабжения, оборотного водоснабжения и повторного использования тепла подогретой воды в 

данном проекте не требуется, так как в проекте используется только технологическое 

оборудование. 
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