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1 Введение 

В данном техническом отчете представлены результаты инженерно-геологических 

изысканий по объекту: «Кустовая площадка № 8 Метельного месторождения с коридором 

коммуникаций». 

В административном отношении район изыскания располагается: Российская Федерация, 

Ямало-Ненецкий автономный округ, Тюменская область, Пуровский район, Известинский 

лицензионный участок, Метельное месторождение (рисунок 1.1). 

 

Рисунок 1.1. Обзорная схема района работ. 

Цель инженерно-геологических изысканий – получение данных об инженерно-

геологических условий конкретных участков строительства проектируемых зданий и сооружений 

и прогноз их изменений в период строительства и эксплуатации с детальностью, необходимой и 

достаточной для обоснования и принятия правильных и адекватных проектных решений. 

Задачи инженерно-геологических изысканий - оценка геолого-литологического строения, 

гидрогеологических, геокриологических условий участка изысканий, физико-механических и 

коррозионных свойств грунтов, выявление опасных геологических процессов и явлений, которые 

могут отрицательно повлиять на строительство и эксплуатацию проектируемых сооружений. 

Сроки проведения инженерно-геологических изысканий:  

- полевые работы: с 09.07.2023 г. по 16.07.2023 г.; 

- лабораторные работы: с 31.07.2023 г. по 22.08.2023 г; 

- камеральные работы: август 2023 г. 
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Основанием для производства инженерно-геологических изысканий являются: 

- договор на выполнение проектно-изыскательских работ № 03-246-2023 от 26.06.2023 г. 

между АО «НК «Янгпур»» и ООО «СКБ НТМ»; 

-техническое задание на выполнение инженерных изысканий и дополнение к нему 

(Приложение А том 2.1); 

Вид градостроительной деятельности: новое строительство.  

Этап выполнения инженерных изысканий: проектная документация. 

Характеристика проектируемого объекта: 

- Кол-во скважин – 1 (Добывающая). 

- Вл 10кВ с КТП 10/0,4 протяженностью ориентировочно 3089 м.п. 

- Подъездная автодорога протяженностью ориентировочно 380 м.п. 

- Трубопровод от Кустовой площадки N11 до точки врезки 350 м.п. 

Сведения о заказчике: АО «НК «Янгпур»», 629830, ЯНАО, г. Губкинский, Промзона, 

Территория панель 8, производственная база 0010. 

Сведения об исполнителе инженерных изысканий: ООО «СКБ НТМ», 625007, г. Тюмень, 

ул. Мельникайте, д.106, оф.235, тел.: +7 (3452) 612-960. 

Право ООО «СКБ НТМ» осуществлять инженерные изыскания подтверждается: 

- выписка из реестра членов саморегулируемой организации (Приложение Б том 2.1). 

Проектируемый объект расположен вблизи действующих коммуникации и объектов добычи 

нефти, в соответствии с положениями Федерального Закона «Градостроительный кодекс 

Российской Федерации» и Федерального закона «О промышленной безопасности опасных 

производственных объектов» №116 от 21.07.1997 г., идентифицируется как опасный 

производственный объект. 

Арендатор земель: АО «НК «Янгпур»». 

В соответствии с приложением А СП 493.1325800.2020 категория сложности инженерно-

геокриологических условий – II (средней сложности). 

В ходе выполнения инженерно-геологических изысканий частично произошли отступления 

от требований программы по видам и объемам работ в связи выявлением конкретных инженерно-

геологических условий, а также уточнением проектных решений в ходе изысканий. 



 

 

 

 

8 

 

      

03-246-К11-ИГИ-01-ТЧ 

Лист 

      
5 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 

2 Изученность инженерно-геологических условий 

В районе выполнения инженерных изысканий сведения о ранее выполненных инженерных 

изысканиях отсутствуют. 

Для оценки инженерно-геологической изученности района проведения изысканий будут 

использованы картографические материалы и данные из научных и печатных изданий:  

 инженерно-геологическое районирование территории принято по «Инженерной 

геологии СССР. Том 2. Западная Сибирь»; 

 карта геокриологического районирования Западно-Сибирской равнины по верхнему 

горизонту мерзлой толщи под редакцией В.В. Баулина масштаба 1: 1 500 000;  

 геоморфологическая карта Западно-Сибирской равнины, под редакцией И.П. 

Варламова. Масштаб 1:1 500 000, 1969 г.; 

 инженерно-геологическая карта Западно-Сибирской низменности, под редакцией 

Е.М. Сергеева. Масштаб 1:2 500 000, 1968 г.; 

 схема гидрогеологического районирования и зональности подземных вод 

олигоцен-четвертичных отложений Западно-Сибирского артезианского бассейна, под редакцией 

В.А. Нуднера. Масштаб 1:5 000 000, 1965 г.; 

 тектоническое районирование России. Масштаб 1:20 000 000 (Национальный атлас 

России, Том 2, стр.44); 

 атлас Ямало-Ненецкого автономного округа, Омская картографическая фабрика, 

2004 г. 
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3 Физико-географические и техногенные условия 

3.1 Местоположение, рельеф и геоморфология 

Участок изысканий в административном отношении расположен в Пуровском районе 

Ямало-Ненецкого автономного округа Тюменской области, на территории Известинского участка 

недр Метельного месторождения. 

Арендатор земель: АО «НК «Янгпур»». 

Сообщение с районом работ осуществляется автотранспортом. Объект изысканий 

расположен в западном направлении от г. Губкинский – 46,0 км. Дорожная сеть представлена 

межпромысловыми автодорогами с твердым покрытием и грунтовыми внутри промысловыми 

автомобильными дорогами. 

Согласно физико-географическому районированию участок изысканий расположен в Обь-

Иртышской провинции лесной равнинной широтно-зональной области Южно-Надым-Пурской 

провинции (рисунок 3.1.1), которая расположена в пределах северо-таежной подзоны и 

представляет собой плоскую заболоченную равнину. 

                                                     

- участок проведения работ 

Рисунок 3.1.1. Карта Западно-Сибирской нефтегазоносной провинции. 



 

 

 

 

10 

 

      

03-246-К11-ИГИ-01-ТЧ 

Лист 

      
7 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 

В геоморфологическом отношении район изысканий приурочен к плоско-волнистой 

равнине, сложенной озерно-аллювиальными отложениями четвертой надпойменной террасы 

(рисунок 3.1.2). 

 

- участок проведения работ 

 
Рисунок 3.1.2. Карта плиоцен-четвертичных образований. 
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Озерно-аллювиальные отложения участка изысканий представлены средне-

верхнеплейстоценового возраста (laQII-III) представлены песками с прослоями супесей. 

Рельеф – пологоволнистая равнина. 

Естественный рельеф изучаемой территории представляет собой плоскую заболоченную 

равнину, слабо заозеренную. Угол наклона рельефа 0,5-1,5. Абсолютные отметки района 

изысканий варьируются в пределах от 73,48 до 79,74 м. 

Максимальные превышения водоразделов над урезами рек и озер (по элементарным 

бассейнам, в метрах) - 5 – 25 метров. Густота расчленения рельефа долинами, балками, ложбинами, 

оврагами – очень слабое (более 5), озерное расчленение – сильное (1,2-0,6). Почвы – подзолы 

иллювиально-железистые (подзолы иллювиально-малогумусовые) и подзолы иллювиально-

гумусовые (подзолы иллювиально-многогумусовые). 

В соответствии с картой ОСР-2015, СП 14.13330.2018 уровень расчетной сейсмической 

интенсивности в баллах шкалы MSK-64 для средних грунтовых условий в пределах изучаемой 

территории составляет: 

- карта ОСР - 2015-А (10 % вероятность возможного превышения) – 5 баллов (рисунок 3.1.3); 

- карта ОСР - 2015-В (5 % вероятность возможного превышения) – 5 баллов (рисунок 3.1.4); 

- карта ОСР - 2015-С (1 % вероятность возможного превышения) – 5 баллов (рисунок 3.1.5). 

 
Рисунок 3.1.3. Карта ОСР-2015-А. 
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Рисунок 3.1.4. Карта ОСР-2015-В. 

 

Рисунок 3.1.5. Карта ОСР-2015-С. 

Район изысканий не является сейсмичным. 
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3.2 Климатическая характеристика 

Географическое положение территории определяет ее климатические особенности. 

Наиболее важными факторами формирования климата является перенос воздушных масс с запада 

и влияние континента. Взаимодействие двух противоположных факторов придает циркуляции 

атмосферы над рассматриваемой территорией быструю смену циклонов и антициклонов, 

способствует частым изменениям погоды и сильным ветрам. Кроме того, на формирование 

климата существенное влияние оказывает ограждённость с запада Уральскими горами, 

незащищенность территории с севера и юга. Над территорией осуществляется меридиональная 

циркуляция, вследствие которой периодически происходит смена холодных и теплых масс, что 

вызывает резкие переходы от тепла к холоду. 

Зима суровая, холодная и продолжительная. Лето короткое, довольно теплое. Короткие 

переходные сезоны - осень и весна. Наблюдаются поздние весенние и ранние осенние заморозки, 

резкие колебания температуры в течение года и даже суток. 

Согласно классификации климатического районирования для строительства СП 

131.13330.2020 , климатический район строительства рассматриваемой территории – IД. Для 

характеристики климата района использованы данные ближайшей метеостанции Тарко-Сале. 

Многолетняя средняя годовая температура в рассматриваемом районе - минус 5,6°С. 

Самым холодным месяцем в году является январь (минус 25,2°С), самым теплым – июль 

(таблица 3.2.1). 

Таблица 3.2.1 - Среднемесячная и среднегодовая температуры воздуха, (°С), МС Тарко-

Сале. 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-25,2 -23,6 -14,9 -7,8 0,0 11,3 16,4 12,4 5,8 -4,3 -16,1 -21,7 -5,6 

Абсолютный минимум температуры воздуха - минус 55 °С (был отмечен в январе 1973 

года). 

Абсолютный максимум температуры воздуха – 36 °С (был отмечен в июле 1963 года). 

В климатическом отношении район работ расположен в умеренном климатическом поясе, 

Континентальной Западно-Сибирской (лесной) области. 

Согласно СП 131.13330.2020 температура воздуха наиболее холодных суток, 

обеспеченностью: 

- 92 % составляет минус 50С; 

- 98 % составляет минус 53С. 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневка, обеспеченностью: 
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- 92 % составляет минус 47С; 

- 98 % составляет минус 49С. 

Подробная климатическая характеристика района работ приведена в отчете по инженерно-

гидрометеорологическим изысканиям (03-246-К11-ИГМИ -01). 

3.3 Гидрография 

Речная сеть рассматриваемого района изысканий принадлежит верховью левобережной 

части бассейна р. Пур. Густота речной сети исследуемого района составляет менее 0,4 км/км2. 

Реки района характеризуются спокойным течением и средней извилистостью, типично 

равнинные со слабовыраженными, сильно заболоченными долинами, с выраженными 

заболоченными водоразделами. 

Гидрографическая сеть района изысканий представлена р. Пурпе. Согласно ГОСТ Р 59054-

2020 рассматриваемый ближайший поверхностный водоток относится к категории малых рек, 

площадь водосбора которых менее 2000 км2. 

Водный режим рек характеризуется весенне-летним половодьем, летними и осенними 

паводками. Половодье начинается в первой декаде мая. Максимум проходит в начале июня. 

Заканчивается половодье в конце июля начале августа. Продолжительность его 80-90 дней. Объем 

стока половодья составляет 50-60 % годового. Летне-осенняя межень обычно длится с июля (на 

крупных реках с августа) по сентябрь. Средняя продолжительность ее 40-70 дней. Летние и 

осенние паводки достаточно выражены. На крупных реках они сливаются вместе и образуют 

повышенный летне-осенний сток. Паводки здесь не превышают половодья. 

Большинство озер района работ относятся к внутриболотным водоемам, либо 

непосредственно входящим в состав озерно-болотных микроландшафтов, либо, при значительных 

размерах, имеющих водосборы, в основном занятые плоско-бугристыми торфяниками (торфяные 

болотные переходные и торфяные болотные деградирующие). 

Рассматриваемый район слабо подтопляем. 

3.4 Почвы и растительность 

Хорошо дренированная поверхность провинции покрыта сосновыми и елово-сосново- 

лиственничными редкостойными лесами. Склоны междуречий и озерно-аллювиальные низины 

заняты плоскобугристыми болотами. В составе придолинного типа местности нередки 

темнохвойные елово-кедровые леса с участием сосны и примесью березы и лиственницы. 

Пойменно-таежный тип местности представлен плоско-гривистыми поймами с сосново-

кедрово-еловыми моховыми лесами и разнотравно-злаковыми лугами на пойменных дерновых 
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почвах. Широко развит лишайниковый и багульниково-голубично-брусничный покров. Почвы под 

ними подзолистые иллювиально-гумусовые, подзолистые иллювиально-железистые. 

3.5 Хозяйственное освоение территории 

В настоящее время на территории лицензионного участка построены и эксплуатируются 

ДНС, кустовые площадки с нефтегазосборными сетями от кустов скважин до ДНС, разведочные 

скважины, автодороги, ВЛ и прочие объекты нефтедобычи и вспомогательного назначения. 

Прогноз возможных изменений и рекомендации при строительном освоении территории. 

Технологические факторы, в силу специфики своего происхождения, оказывают влияние на 

химический состав компонентов природной среды, ее санитарное состояние, и выражаются, в 

основном, в виде загрязнения: химического, санитарного, шумового, электромагнитного и 

радиационного. 

Район изысканий представляет собой промышленный объект добычи газа. Строительство 

трубопроводов, автодорог и других сопутствующих сооружений нефтедобычи, и транспортировки 

нефти может привести к разрушению дернового покрова, засорению территории строительными 

отходами, загрязнению грунтов подземных вод нефтепродуктами, искусственному изменению 

рельефа местности при планировке. 

Строительство и эксплуатация объектов не будут оказывать отрицательного воздействия на 

природную среду при соблюдении необходимых технологических норм и требований согласно 

СП 36.13330.2012. 
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4 Методика и технология выполнения работ 

Для решения инженерно-геологических задач и получения необходимых материалов 

выполнены следующие виды работ: 

-рекогносцировочное обследование; 

-проходка горных выработок; 

- геофизические исследования; 

-лабораторные исследования грунтов и воды; 

-камеральная обработка материалов и составление технического отчета. 

Виды и объемы выполненных инженерно-геологических работ по данному объекту 

приведены в таблице 4.1. 

Таблица 4.1. Виды и объемы выполненных инженерно-геологических работ по 

техническому заданию. 

Виды работ 
Единица 

измерения 

Объем 

выполненный 

1. Полевые работы 

Шнековое бурение грунтов диаметром 73 мм, глубиной до 15 м скв./п.м 28/420 

Гидрогеологические наблюдения при бурении скважин 

диаметром 73мм, глубиной до 15 м 
п.м 420 

Отбор монолитов связанных грунтов в интервале 0-15 м проба 87 

Отбор образцов с нарушенной структурой в интервале 0-15 м проба 41 

Отбор проб воды проба  

2. Лабораторные работы 

Комплексные и единичные исследования физико-механических свойств 

глинистых грунтов, образец 

 

Определение физических свойств грунтов проба 25 

Сокращенный комплекс физико-механических свойств грунта 

на сдвиг 
образец 12 

Сокращенный комплекс физико-механических свойств грунта. 

Показатели сжимаемости и сопутствующие определения при 

компрессионных испытаниях по одной ветви с нагрузкой до 0,6 

МПа (или определение просадочности) 

образец 12 

Определение степени морозного пучения глинистых грунтов в 

лабораторных условиях 
образец - 

Комплексные и единичные исследования физико-механических свойств 

песчаных грунтов, образец 
 

Определение физических свойств грунтов проба 105 

Сокращенный комплекс физико-механических свойств грунта 

на сдвиг 
образец 36 

Сокращенный комплекс физико-механических свойств грунта. 

Показатели сжимаемости и сопутствующие определения при 

компрессионных испытаниях по одной ветви с нагрузкой до 0,6 

МПа (или определение просадочности) 

образец 36 

Гранулометрический состав с разделением на фракции от 10 до 

0,1 мм (навеска от 0,5 до 1 кг) 
образец  
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Виды работ 
Единица 

измерения 

Объем 

выполненный 

Определение степени морозного пучения глинистых грунтов в 

лабораторных условиях 
образец 18 

Единичные определения химического состава грунтов, образец  

Органические вещества (гумус) методом прокаливания при 

температурах 120, 230, 420 °С последовательно 
образец - 

Приготовление водной вытяжки образец 18 

Комплексные исследования химического состава воды, проба  

Стандартный (типовой) анализ воды проба 6 

Комплексные исследования химического состава воды, проба  

Коррозионная активность грунтов по отношению к стали проба 18 

Коррозионная активность грунтов по отношению к бетону проба 18 

3. Камеральные работы 

Обработка материалов бурения скв./п.м 420 

Статистическая обработка лабораторных определений обработка 1 

Составление технического отчета по инженерно-геологическим 

изысканиям  
отчет 1 

Рекогносцировочное инженерно-геологическое обследование местности выполнялось 

согласно требованиям п. 5.5 СП 446.1325800.2019 с целью получения данных, необходимых для 

предварительной оценки возможного естественного развития физико-геологических процессов и 

изменений геологической среды под воздействием строительства и эксплуатации проектируемых 

сооружений. Результаты обследования заносились в журнал наблюдений. 

Для установления литологического состава грунтов и условий их залегания, глубины 

залегания и наличия подземных вод, для опробования грунтов и подземных вод, а также для 

получения сведений о геокриологических условиях объекта строительства проведены буровые 

работы. Бурение скважин проведено шнековым способом диаметром 73 мм буровой установкой 

МГБУ TS-20. 

В соответствии с п. 7.2.5 СП 446.1325800.2019 под конкретные сооружения, на территории 

площадки изысканий произведено бурение скважин. Глубина каждой скважины составила 15 м. 

Всего по объекту пробурено 28 скважин. Общий объем бурения составил 420 м. 

В процессе бурения велось послойное описание грунтов, производился отбор проб грунта, 

выполнялись гидрогеологические наблюдения и крепление скважин. В процессе бурения из 

технических скважин отобрано 128 образцов. 

После окончания работ все скважины были ликвидированы в соответствии с требованиями 

п.5.6.5 СП 446.1325800.2019. 

Для определения наименования, состава, физико-механических свойств грунтов и 

химического состава грунтов и воды выполнены лабораторные испытания (Приложения Ж, И, К, 

М, Н том 2.1). 
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Физико-механические, химические свойства грунтов определены в стационарной грунтовой 

лаборатории ООО «Геотехнические системы» (Приложение Г том 2.1). Виды лабораторных 

исследований назначены в соответствии с приложением Л СП 446.1325800.2019. 

Лабораторные испытания грунтов производились с соблюдением требований ГОСТ 23740-

2016,  ГОСТ 30416-2020, ГОСТ 12486-2014, ГОСТ 5180-2015, ГОСТ 9.602-2016. 

Камеральная обработка полевых и лабораторных данных проведена с помощью 

программного обеспечения «AutoCAD». Классификация грунтов дана согласно ГОСТ 25100-2020, 

статистическая обработка грунтов выполнена в соответствии с ГОСТ 20522-2012. 

Вся документация оформлена в соответствии с ГОСТ 2.105-2019, ГОСТ 21.101-2020, ГОСТ 

21.302-2013, ГОСТ 21.301-2014, ГОСТ 21.1701-2013. Группа грунта по трудности разработки дана 

в соответствии с ГЭСН 81-02-01-2020. 
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5 Геолого-геоморфологическое строение 

В геологическом разрезе территории изысканий принимают участие грунты средне-

верхнеплейстоценнового возраста озерно-аллювиального комплекса (laQII-III). 

На исследуемой территории почвенно-растительный слой (мох) вскрыт до глубины 0,3 м. 

Произведен отбор образцов грунта, проведены гидрогеологические наблюдения в 

скважинах. 

5.1 Геолого-стратиграфические комплексы 

В геоморфологическом отношении район изысканий приурочен к плоско-волнистой 

равнине, сложенной озерно-аллювиальными отложениями четвертой надпойменной террасы. В 

разрезе вскрыты пески мелкие и пылеватые, супеси пластичные и текучие. 

В стратиграфическом строении участка изысканий принимают участие грунты 

четвертичной системы нижнеолигоценового возраста. 

Согласно атласу Ямало-Ненецкого автономного округа, территория относиться к Надым-

Полуйскому приподнятому блоку, Пур-Надымскому району, к Уренгойско-Танловской зоне 

слабых унаследованных  поднятий. 

Зона относиться к мелкой линейной складчатости, трещиноватости и динамической 

напряженности в приповерхностной части чехла, выраженные на поверхности параллельно-

грядовым рельефом. 

5.2 Характеристика и условия залегания выделенных слоёв и инженерно-геологических 

элементов 

Геологический разрез изучен на глубину до 15 м. Абсолютные отметки поверхности 

исследуемой территории изменяются от 73,48 до 79,74 м БС. 

В соответствии с ГОСТ 25100-2020 геологический разрез представлен классом дисперсных 

грунтов. Дисперсные природные грунты исследуемой территории не связные, осадочного типа, 

озерно-аллювиального подтипа, относятся к виду минеральных. 

В результате анализа пространственной изменчивости частных значений, показателей 

физико-механических свойств грунтов, по литологическим признакам и в соответствии с 

положениями ГОСТ 20522-2012 и ГОСТ 25100-2020 в инженерно-геологическом разрезе выделено 

1 слой и 8 инженерно-геологических элементов (ИГЭ). 

ПРС – Почвенно-растительный слой solQIV; 

ИГЭ – 316 – Супесь серая, песчанистая, текучая, laQII-III; 

ИГЭ – 327 – Супесь серая, пластичная, laQII-III; 

ИГЭ – 4146 – Песок мелкий, серый, плотный, средней степени водонасыщения, laQII-III; 
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ИГЭ – 4155 – Песок мелкий, желто-серый, средней плотности, малой степени 

водонасыщения, laQII-III; 

ИГЭ – 4256 – Песок средней крупности,желтый, средней плотности, средней степени 

водонасыщения, laQII-III; 

ИГЭ – 4446 – Песок пылеватый, серый, плотный, средней степени водонасыщения, laQII-III; 

ИГЭ – 4447 – Песок пылеватый, серый, плотный, водонасыщенный, laQII-III; 

ИГЭ – 4455 – Песок пылеватый, серый, средней плотности, малой степени водонасыщения, 

laQII-III. 

Мощность выделенных слоев и ИГЭ приведена в таблице 5.2.1. 

Таблица 5.2.1 – Мощность выделенных слоев и ИГЭ. 

Номер ИГЭ, 

Слоя 

Максимальная 

вскрытая 

мощность 

Минимальная 

вскрытая 

мощность 

ПРС 0,3 0,1 

316 6,8 6,0 

327 4,2 2,6 

4146 3,5 1,5 

4155 4,8 1,6 

4256 5,7 2,9 

4446 7,2 1,5 

4447 10,4 4,0 

4455 4,1 3,7 
 

Распространение и порядок залегания выделенных слоев и ИГЭ приведены на продольных 

профилях, в колонках инженерно-геологических скважин в графических приложениях, в журнале 

инженерно-геологических скважин (графические приложения лист 4-8 том 2.2, приложение У том 

2.2.). 
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6 Гидрогеологические условия 

Рассматриваемая территория в гидрогеологическом отношении расположена в центральной 

части Западно-Сибирского артезианского бассейна. Особенность заключается в наличии мощной 

толщи водоупорных глинистых отложений, разделяющих разрез мезо-кайнозоя, на верхний и 

нижний гидрогеологические этажи. 

Нижний гидрогеологический этаж отличается большой глубиной залегания водоносных 

горизонтов и их надежной изоляцией от воздействия поверхностных природно-климатических 

факторов. Для этих вод характерна сравнительно высокая минерализация и концентрация 

микрокомпонентов, температура и газонасыщенность. 

Подземные воды верхнего геологического этажа формируются при наличии свободного 

водообмена, тесной связи подземных вод с поверхностными природно-климатическими 

факторами. Этим определяется формирование в верхнем гидрогеологическом этаже пресных 

подземных вод. 

Для оценки гидрогеологических условий строительства большое значение имеют 

особенности подземных вод приповерхностной части разреза, в частности первых от поверхности 

водоносных горизонтов, находящихся в зоне взаимодействия проектируемых сооружений. 

В пределах зоны влияния проектируемых сооружений на момент изысканий (август 2022 г.) 

пройденными скважинами были вскрыты грунтовые воды. Уровень грунтовых вод приурочен к 

пескам природного сложения и вскрыт на 3,00-9,00 м. Воды имеют безнапорный характер. 

Питание водоносного горизонта осуществляется за счет инфильтрации атмосферных 

осадков и подпитки водами близлежащих водотоков. Уровни стабилизируются в зимний период, 

достигая минимума в феврале-марте. С наступлением снеготаяния и установления устойчивых 

положительных температур воздуха начинается подъем уровня (май-июнь) на 1,5-3,5 м. Разгрузка 

происходит в местную эрозионную сеть. 

В период половодья, паводковый период, период снеготаяния и ливневых дождей 

прогнозируемый максимальный уровень грунтовых вод может образовываться на отметках 

рельефа и носить временный (сезонный) характер. 

Подъем уровня поверхностных вод во время снеготаяния и ливневых дождей будет носить 

временный характер и не повлечет за собой изменения гидрогеологических и инженерно-

геологических условий исследуемой территории. 

Подземные воды на дату бурения (июль 2023 г) скважинами вскрыты повсеместно. 

Уровни подземных вод на территории площадки куст N11 в период изысканий (июль 2023 

г) соответствуют концу зимнего меженного периода и зафиксированы на глубинах: появившийся – 
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1,1-5,2 м (абсолютные отметки 73,03-76,94 м); установившийся – 1,1-5,2 м (абсолютные отметки 

73,03-76,94 м). 

Уровни подземных вод вдоль ВЛ 10кВ до ПК10 в период изысканий (июль 2023 г) 

соответствуют концу зимнего меженного периода и зафиксированы на глубинах: появившийся – 

0,3-3,2 м (абсолютные отметки 70,85-73,54 м); установившийся – 0,3-3,2 м (абсолютные отметки 

70,85-73,54 м). 

Максимальный прогнозируемый уровень грунтовых вод – на 1,5 м выше установившегося 

на период изысканий. 

Коэффициент фильтрации для песков мелких – 1-5 м/сут (согласно табл. В.4 ГОСТ 25100-

2020, грунт характеризуется от водопроницаемого до сильноводопроницаемого); для песков 

пылеватых – 0,5-1 м/сут (согласно табл. В.4 ГОСТ 25100-2020 грунт характеризуется как 

водопроницаемый); для супеси – 0,1-1 м/сут (согласно табл. В.4 ГОСТ 25100-2020 грунт 

характеризуется как слабоводопроницаемый); для суглинков – 0,005-0,1 м/сут (согласно табл. В.4 

ГОСТ 25100-2020 грунт характеризуется от водонепроницаемого до слабоводопроницаемого). 

Для определения химического состава и агрессивности воды на участке работ из скважин 

были отобраны 18 проб (9 проб на площадке и 9 пробы вдоль ВЛ 10кВ до ПК10). 

Степени минерализации подземные воды указана в приложении Р том 2.2. Вода хлоридно-

сульфатно-гидрокарбонатная кальциево-магниево-натриевая. 

Подземные воды характеризуются следующей агрессивностью: 

- неагрессивная по степени агрессивного воздействия жидких неорганических сред на бетон марки 

W4, W6, W8, W10-12 (Водородный показатель рН 5,3-5,5 ед.) (табл. В.3, СП 28.13330.2017); 

- неагрессивная по степени агрессивного воздействия жидких сульфатных сред, содержащих 

бикарбонаты, на бетон марок по водопроницаемости W4 – W12 (портландцемента, 

шлакопортландцемента и сульфатостойкого цемента) (табл. В.4, СП 28.13330.2017); 

- неагрессивная по степени агрессивного воздействия на арматуру железобетонных конструкций 

при содержании хлоридов в пересчете на ионы Cl- при постоянном погружении и периодическом 

смачивании (СП 28.13330.2017, табл. Г.1); 

- неагрессивная по степени агрессивного воздействия подземных вод и грунтов на металлические 

конструкции (табл. Х.5, СП 28.13330.2017); 

- низкая коррозионная агрессивность грунтовых вод по отношению к свинцовой оболочке кабеля 

(РД 34.20.508-80. Таблица П11.2); 

- низкая коррозионная агрессивность грунтовых вод по отношению к алюминиевой оболочке 

кабеля (РД 34.20.508-80. Таблица П11.4). 

Результаты химического анализа воды приведены в текстовом приложении Р том 2.2. 
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7 Свойства грунтов 

Основные показатели физико-механических свойств грунтов определялись по данным 

лабораторных работ и по результатам статического зондирования. Результаты лабораторных 

испытаний грунтов приведены в ведомости результатов определения показателей физико-

механических свойств грунтов (приложение Ж, И том 2.1) и таблице нормативных и расчетных 

значений показателей физико-механических свойств грунтов (приложение К том 2.1). 

Статистическая обработка результатов испытаний грунтов выполнена в соответствии с 

ГОСТ 20522-2012. 

Показатели прочностных и деформационных свойств талых грунтов приведены по 

результатам лабораторных испытаний грунтов методами одноплоскостного среза и 

компрессионного сжатия на автоматизированном испытательном комплексе АСИС согласно ГОСТ 

12248.1-2020 и ГОСТ 12248.4-2020. Также испытания деформационных характеристик талых 

грунтов приведены методом трехосного сжатия согласно ГОСТ 12248.3-2020. 

Механические характеристики талых грунтов приведены по результатам лабораторных 

испытаний и представлены в приложениях Л, Л1 том 2.1. 

Наименование выделенных слоев и ИГЭ приведены в главе 5.2. 

Нормативные значения показателей физико-механических свойств и усредненный 

гранулометрический состав грунтов приведены в приложении К том 2.1. 

Также испытания деформационных характеристик талых грунтов приведены методом 

трехосного сжатия согласно ГОСТ 12248.3-2020. 

Нормативные показатели физико-механических свойств грунтов представлены в таблице 

7.1. 

Таблица 7.1 Нормативные показатели физико-механических свойств грунтов  

Показатель по ГОСТ 25100-2020 
ИГЭ               

316 327 4146 4155 4256 4446 4447 4455 

Гранулометрический 

состав % 

 10-5 - - - - - - - - 

 5-2  - - - - - - - - 

 2-1 - - - - - - - - 

1-0.5 - - 7,1 8,1 16,2 2,3 2,4 1,9 

0.5-

0.25 
- - 32,7 36,9 37,2 18,7 19,3 19,4 

0.25-

0.1 
- - 42,8 42,6 38 45,6 46,2 47,2 

0.1-

0.05 
- - 16,6 11,7 5,6 33,3 31,9 31,2 

0.05-

0.01 
- - - - - - - - 

0.01-

0.002 
- - - - - - - - 

<0.002 - - - - - - - - 

Естественная влажность. We. % 19,96 16,59 12,37 5,74 16,55 13,9 16,26 11,41 

Предел текучести. WL.% 18,33 18,75 - - - - - - 

Предел раскатывания. Wp.% 15,97 15,56 - - - - - - 

Число пластичности. Jp. %. 2,36 3,19 - - - - - - 

Консистенция. JL. д.ед. 1,69 0,32 - - - - - - 
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Коэффициент пористости. е. д.ед. 0,672 0,602 0,564 0,627 0,598 0,565 0,531 0,694 

Степень водонасыщения. S. д.ед 0,79 0,74 0,58 0,24 0,73 0,65 0,81 0,44 

Плотность частиц грунта. ρs.  г/см3 2,67 2,68 2,65 2,65 2,65 2,65 2,66 2,66 

Плотность грунта. ρ.  г/см3 1,92 1,95 1,9 1,72 1,93 1,93 2,02 1,75 

Плотность скелета. ρd.  г/см3 1,6 1,67 1,69 1,63 1,66 1,7 1,74 1,57 

Угол  откоса. град 

сухого 

грунта 
- - - - - - - - 

под 

водой 
- - - - - - - - 

Коэффициент фильтрации. м /сут. - - - - - - - - 

Степень зольности. д.ед. - - - - - - - - 

Степень разложения. % - - - - - - - - 

Относительная деформация 

пучения.д.ед. 
- - - 0,005 - 0,012 - 0,011 

Органика. % - - - - - - - - 

Удельное электрическое 

сопротивление грунта. Ом ×м 
- - - - - - - - 

По лабораторным данным 

Сцепление. Сн. кПа 6 8 1 1 0 3 2 1 

Угол внутреннего трения. φн. 

градус 
24 24 31 29 34 29 29 29 

Модуль общей деформации. Е. 

МПа 
8,4 12,4 31,2 27,8 31,6 24 25,1 16,5 

По нормативным данным 

Сцепление. Сн. кПа - - 0,002 0,001 - 0,004 0,004 0,001 

Угол внутреннего трения. φн. 

градус 
- - 38 36 39 35 36 30 

Модуль общей деформации. Е. 

МПа 
- - 37 30 35 26 30,2 15,2 

По данным статического зондирования 

Сцепление. Сн. кПа         

Угол внутреннего трения. φн. 

градус 
        

Модуль общей деформации. Е. 

МПа 
        

По данным трехосных испытаний 

Модуль общей деформации. Е. 

МПа 
- - - - - - - - 

 

Расчетные характеристики для грунтов по результатам статического зондирования 

приведены в приложении Т.1 том 2.2. 

Степень агрессивного воздействия хлоридов в грунтах на стальную арматуру 

железобетонных конструкций согласно СП28.13330-2017, таблица В2 – неагрессивная 

(приложение М том 2.1). 

Степень агрессивного воздействия сульфатов в грунтах на бетоны марок по 

водонепроницаемости W4-W20 (портландцемент) согласно СП 28.13330.2017, таблица В1 – 

неагрессивная (приложение М том 2.1). 

Водородный показатель водной вытяжки грунтов (рН) составляет 6,05-7,13 ед, грунты 

относятся к нейтральным и слабощелочным (приложение М том 2.1). 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к углеродистой и низколегированной 

стали при лабораторных испытаниях, согласно ГОСТ 9.602-2016 (табл. 1) – для песков – низкая. 

(Приложение Н том 2.1). 
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Степень морозной пучинистости грунтов определялась по значению относительной 

деформации морозного пучения – Efn, полученной по результатам лабораторных испытаний 

образцов исследуемого грунта в специальной установке, которая обеспечивает промораживание 

образцов грунта в заданном температурном и влажностном режимах, а также позволяет измерить 

перемещения его поверхности. Испытания проводились преимущественно для грунтов, 

залегающих в верхней части инженерно-геологического разреза и подвергающихся ежегодным 

температурным преобразованиям (приложение П том 2.1). 

Согласно ГОСТ 25100-2020 (таблица Б.24) грунты: 

ИГЭ – 4455 – слабопучинистые, Efn= 0,91-1,43 % (0,009-0,014 д.е.); 

ИГЭ – 4446 – слабопучинистые, Efn= 0,89-1,49 % (0,009-0,015 д.е.); 

ИГЭ – 4155 – непучинистые, Efn= 3,8-4,7 % (0,004-0,007 д.е.). 

Пучинистость остальных ИГЭ - не определялась, в связи с большой глубиной залегания 

грунтов в инженерно-геологическом разрезе. 
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8 Геологические и инженерно-геологические процессы 

Среди современных физико-геологических процессов, осложняющих условия инженерно-

хозяйственного освоения района, следует отметить: 

- подтопление территории; 

- сезонное промерзание грунтов. 

Подтопление 

Повышение уровня подземных, обычно грунтовых, вод, вызванное естественным или 

искусственным увеличением приходной части их водного баланса, а также возникновением 

препятствий их движению. Часто причиной служит подпор поверхностных вод. В естественных 

условиях подтопление имеет временный, сезонный характер, например в период весеннего 

половодья или наступления многолетней фазы повышенной увлажнённости. Явление подтопления 

обычно наблюдается при создании водохранилищ, прудов, нарушении путей естественного 

движения подземных вод в ходе строительных работ. Подтоплению способствует утечка воды из 

водопроводных и канализационных сетей, фильтрация воды из искусственных водоёмов. 

Подтопление неблагоприятное явление, поскольку приводит к заболачиванию территории, 

сказывается на устойчивости инженерных сооружений. 

Согласно СП 11-105-97 Приложение И, типизацию территории по подтопляемости 

приурочена к району-II-A Подтопленные в естественных условиях, к участку II-A1 Сезонно 

(ежегодно) подтапливаемые. 

По характеру подтопления, согласно СП 22.13330.2016 п.5.4.8, относится к естественно 

подтопленной. 

В соответствии с СП 115.13330.2016 (таблица 5.1) район изысканий относится к умеренно 

опасной категории по подтоплению. 

Сезонное промерзание грунтов 

Промерзание грунтов начинается с переходом среднесуточной температуры воздуха через 

0°С в область отрицательных значений. Раньше всего промерзание начинается на лишенных 

почвенного покрова минеральных грунтах. 

Глубина промерзания обусловлена, в основном, литологическим составом поверхностного 

слоя, его предзимней влажностью, а также режимом снегонакопления. На оголенных, 

приподнятых поверхностях, откуда снег сдувается ветром, промерзание идет быстрее и глубже, 

в обводненных понижениях – медленнее. 

В зоне сезонного промерзания-оттаивания залегают пески мелкие и пылеватые. На период 

изысканий (июль 2023 г.) сезонное промерзание полевым бурением не вскрыто. 
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На период производства инженерно-геологических изысканий участков развития 

многолетнемерзлых грунтов не выявлено. 

Нормативную глубину сезонного промерзания при проектировании согласно СП 

22.13330.2016 следует рассчитывать по формуле (1) 

dfn=d0√Mt (1) 

где Mt – безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значений 

отрицательных среднемесячных температур за зиму в данном районе, принимаемый по СП 

131.13330.2020, а при отсутствии в них данных для конкретного пункта или района строительства - 

по результатам наблюдений гидрометеорологической станции, находящейся в аналогичных 

условиях с районом строительства; 

d0 - величина, принимаемая равной, м; 

- супесей, песков мелких и пылеватых - 0,28. 

Нормативную глубину сезонного промерзания при проектировании следует принять: 

- супесей, песков мелких и пылеватых – 2,98. 

Нормативная глубина сезонного промерзания при проектировании на многолетнемерзлых 

грунтах определяется теплотехническим расчетом в соответствии с требованиями СП 

25.13330.2020. 

Грунты, залегающие в зоне сезонного промерзания – оттаивания, обладают свойствами 

морозного пучения. 

Степень морозоопасности для пучинистых грунтов лабораторным методом не определялась. 

Согласно ГОСТ 25100-2020 (таблица Б.24) грунты: 

ИГЭ – 4455 – слабопучинистые, Efn= 0,91-1,43 % (0,009-0,014 д.е.); 

ИГЭ – 4446 – слабопучинистые, Efn= 0,89-1,49 % (0,009-0,015 д.е.); 

ИГЭ – 4155 – непучинистые, Efn= 3,8-4,7 % (0,004-0,007 д.е.). 

Пучинистость остальных ИГЭ - не определялась, в связи с большой глубиной залегания 

грунтов в инженерно-геологическом разрезе. 

В процессе проектирования и строительства необходимо учитывать воздействия данных 

процессов и предусмотреть защитные мероприятия от их влияния. 

При обследовании участка изысканий и сопредельных территорий, опасных физико-

геологических явлений (карст, оползень и др.) не установлено. 

При планировочных работах (создание насыпей, проходке траншей, выемок и т.д.) 

возникают многочисленные отрицательные и положительные формы техногенного рельефа, что 

способствует нарушению естественного поверхностного стока, переувлажнению грунтов за счет 

подпора, усилению инфильтрации воды, подъему уровня грунтовых вод, осушению некоторых 

участков. В результате переувлажнения грунтов и притока в траншеи грунтовых вод возможно 
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всплытие труб и развитие процессов пучения. Деформационные свойства грунтов при замачивании 

фактически снижаются. Но для предотвращения негативного воздействия в период строительства и 

эксплуатации сооружений грунты необходимо предохранять от замачивания. 

Для предотвращения этих явлений необходима закладка водопропускных труб с учетом 

сети линий стекания поверхностных и грунтовых вод. При соблюдении технологии строительства 

негативное влияние опасных процессов можно свести к минимуму. 

Ввиду возможного пучения грунтов при предзимней влажности, равной полной 

влагоемкости, при строительстве необходимо предусмотреть мероприятия по защите фундаментов 

и наружных стен зданий и сооружений на площадках куста скважин и разведочной скважины от 

опасных касательных сил морозного пучения. 

Категория сложности природных условий, в соответствии с СП 115.13330.2016 (таблица 5.1) 

средней сложности. 

Категория опасности природных процессов, в соответствии с СП 115.13330.2016 (таблица 

5.1), по пучинистости весьма опасные, по подтоплению умеренно опасные, по землетрясениям 

умеренно опасные. 

Зона влажности по СП 50.13330.2012 приложение В – II (Нормальная). 
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9 Инженерно-геологическое районирование 

В инженерно-геологическом отношении вся рассматриваемая территория представляет 

собой единый инженерно-геологический регион, отвечающий крупной геоструктурной единице 

– Западно-Сибирской плите. Всего на территории континентальной части Западно-Сибирской 

плиты - инженерно-геологического региона первого порядка - выделено 5 областей первого и 29 

областей второго порядка (Инженерная геология СССР, книга 1 под редакцией В.Т. Трофимова 

и др.). Район изысканий, по схеме инженерно-геологического районирования континентальной 

части Западно-Сибирской плиты (по Е.М. Сергееву и С.Б. Ершовой, 1976 г., с дополнениями) по 

структурно-тектоническому признаку области первого порядка расположен на стыке области 

аккумулятивных террасовых равнин крупных речных долин (долины р. Пур) и области 

аккумулятивных равнин, сложенных преимущественно морскими средне- и 

верхнечетвертичными отложениями. 

Из областей второго порядка изучаемая территория ближе расположена к Г-3 – Надым-

Пуровской области аккумулятивных слаборасчлененных и плоских равнин, сложенных средне- 

и верхнечетвертичными отложениями. 
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10 Инженерно-геологические условия участка изысканий 

Естественный рельеф изучаемой территории представляет собой плоскую заболоченную 

равнину, значительно заозеренную. Угол наклона рельефа 0,5-1,50. Максимальные превышения 

водоразделов над урезами рек и озер (по элементарным бассейнам, в метрах) - 5 – 25 метров. 

Густота расчленения рельефа долинами, балками, ложбинами, оврагами – очень слабое (более 5), 

озерное расчленение – сильное (1,2-0,6). Почвы – подзолы иллювиально-железистые (подзолы 

иллювиально-малогумусовые) и подзолы иллювиально-гумусовые (подзолы иллювиально-

многогумусовые). 

Абсолютные отметки района изысканий варьируются в пределах от 73,48 до 79,74 м. 

В геологическом разрезе территории изысканий принимают участие грунты средне-

верхнеплейстоценнового возраста озерно-аллювиального комплекса (laQII-III). 

Разрез представлен песчаными грунтами различной крупности, от пылеватых до мелких, 

различной степени водонасыщения, от малой степени водонасыщения до водонасыщенной, а ткже 

супесями пластичными и текучими. 

На исследуемой территории почвенно-растительный слой (мох) вскрыт до глубины 0,3 м. 

Характеристика почвенно-растительного слоя (мха) в разделе не приводится, данный грунт 

подлежит перед началом строительных работ удалению и складированию с целью их дальнейшего 

использования при рекультивации. 

В литологическом отношении грунты и слой представлены: 

ПРС – Почвенно-растительный слой solQIV, мощностью 0,1-0,3 м, абсолютные отметки 

подошвы 73,19-79,64 м; 

ИГЭ – 316 – Супесь серая, песчанистая, текучая, laQII-III, мощностью 6,0-6,8 м, абсолютные 

отметки подошвы 64,59-65,92 м; 

ИГЭ – 327 – Супесь серая, пластичная, laQII-III, мощностью 2,6-4,2 м, абсолютные отметки 

подошвы 61,72-62,45 м; 

ИГЭ – 4146 – Песок мелкий, серый, плотный, средней степени водонасыщения, laQII-III, 

мощностью 1,5-3,5 м, абсолютные отметки подошвы 69,77-72,82 м; 

ИГЭ – 4155 – Песок мелкий, желто-серый, средней плотности, малой степени 

водонасыщения, laQII-III, мощностью 1,6-4,8 м, абсолютные отметки подошвы 73,27-75,86 м; 

ИГЭ – 4256 – Песок средней крупности, желтый, средней плотности, средней степени 

водонасыщения, laQII-III, мощностью 2,9-5,7 м, абсолютные отметки подошвы 58,49-64,74 м; 

ИГЭ – 4446 – Песок пылеватый, серый, плотный, средней степени водонасыщения, laQII-III, 

мощностью 1,5-7,2 м, абсолютные отметки подошвы 62,57-72,05 м; 
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ИГЭ – 4447 – Песок пылеватый, серый, плотный, водонасыщенный, laQII-III, мощностью 

4,0-10,4 м, абсолютные отметки подошвы 62,42-67,48 м; 

ИГЭ – 4455 – Песок пылеватый, серый, средней плотности, малой степени водонасыщения, 

laQII-III, мощностью 3,7-4,1 м, абсолютные отметки подошвы 70,84-75,64 м. 

Группа грунтов для определения строительной категории согласна приложения 1.1 ГЭСН 

81-02-01-2020 приведена в таблице 10.1. 

В пределах зоны влияния проектируемых сооружений на момент изысканий (июль 2022 г.) 

пройденными скважинами были вскрыты грунтовые воды. Уровень грунтовых вод приурочен к 

пескам природного сложения и вскрыт в интервалах от 0,3 м до 5,2 м. Воды имеют безнапорный 

характер. 

Таблица 10.1 - Строительные категории грунтов. 

 

Категория сложности природных условий, в соответствии с СП 115.13330.2016 (таблица 5.1) 

средней сложности. 

Категория опасности природных процессов, в соответствии с СП 115.13330.2016 (таблица 

5.1), по пучинистости весьма опасные, по подтоплению умеренно опасные, по землетрясениям 

умеренно опасные. 

Зона влажности по СП 50.13330.2012 приложение В – II (Нормальная). 

На период производства инженерно-геологических изысканий участков развития 

многолетнемерзлых грунтов не выявлено. 

Наименование и характеристика грунта 

ГЭСН 81-02-04-2020, сборник 4, 

приложение 4.1, группа грунтов по 

буримости, колонковое бурение 

ГЭСН 81-02-01-2020, сборник 

1. Земляные работы, 

приложение 1.1.  

ПРС – Почвенно-растительный слой 

solQIV 
1 9а-1 

ИГЭ – 316 – Супесь серая, песчанистая, 

текучая, laQII-III 
2 36а-1 

ИГЭ – 327 – Супесь серая, пластичная, 

laQII-III 
2 36а-1 

ИГЭ – 4146 – Песок мелкий, серый, 

плотный, средней степени водонасыщения, 

laQII-III 

3 29а-1 

ИГЭ – 4155 – Песок мелкий, желто-серый, 

средней плотности, малой степени 

водонасыщения, laQII-III 

2 29а-1 

ИГЭ – 4256 – Песок средней крупности, 

желтый, средней плотности, средней 

степени водонасыщения, laQII-III 

2 29а-1 

ИГЭ – 4446 – Песок пылеватый, серый, 

плотный, средней степени водонасыщения, 

laQII-III 

3 29а-1 

ИГЭ – 4447 – Песок пылеватый, серый, 

плотный, водонасыщенный, laQII-III 
3 29а-1 

ИГЭ – 4455 – Песок пылеватый, серый, 

средней плотности, малой степени 

водонасыщения, laQII-III 

2 29а-1 
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11 Сведения о контроле качества 

Контроль полноты, качества и достоверности материалов изысканий, соответствия видов и 

объемов выполняемых работ требованиям программы и технического задания осуществлен 

согласно СП 47.13330.2016. 

Контроль качества работ выполнялся в несколько этапов.  

На первом этапе осуществлялся полевой контроль и приемка полевых инженерно-

геологических работ, контроль качества осуществлен начальником партии и был заключен в 

контроль над правильностью производства буровых работ, полевых испытаний грунтов, 

геофизических работ, отбора, упаковки, транспортирования и хранения проб грунтов. 

Соответствие состава и объемов выполненных работ на производство инженерно-

геологических изысканий техническому заданию и программе работ, методики выполненных 

полевых инженерно-геологических работ требованиям действующих нормативно-технических 

документов, соблюдение правил техники безопасности, охраны труд. Копия акта полевого 

контроля и приемка полевых инженерно-геологических работ приведена в приложении Х том 2.2. 

На следующем этапе осуществлялся контроль качества лабораторных исследований 

грунтов. Контроль выполнен руководителем лаборатории и также ответственным исполнителем 

работ и был заключен в проверки условий транспортировки, упаковки. Проверялось количество и 

качество проб и их соответствие ГОСТ 12071-2014. Копия акта лабораторного контроля 

инженерно-геологических работ приведена в приложении Х том 2.2. 

После завершения камеральных работ и по их окончанию осуществлялся камеральный 

контроль выполненных работ, заключен в оценке полноты и качества отчетных материалов. 

Осуществлен ответственным исполнителем работ и начальником отдела инженерных изысканий 

геологической службы. Копия акта камерального контроля и приемки инженерно-геологических 

работ приведена в приложении Х том 2.2. 
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12 Заключение 

Участок изысканий в административном отношении расположен в Пуровском районе 

Ямало-Ненецкого автономного округа Тюменской области, на территории Известинского участка 

недр Метельного месторождения. 

Арендатор земель: АО «НК «Янгпур»». 

Сооружения относятся ко 2 нормальному уровню ответственности (ГОСТ 27751-2014), в 

соответствии с Техническим заданием (Приложение А том 2.1). 

Участок относится ко II категории (средней сложности) сложности инженерно-

геологических условий (приложение Г СП 47.13330.2016). 

Методика и технология выполнения работ соответствуют требованиям СП 47.13330.2016 и 

СП 446.1325800.2019. 

В геоморфологическом отношении район изысканий приурочен к плоско-волнистой 

равнине, сложенной озерно-аллювиальными отложениями четвертой надпойменной террасы. В 

разрезе вскрыты пески мелкие и пылеватые, супеси пластичные и текучие. 

Естественный рельеф изучаемой территории представляет собой пологоволнистую равнину. 

Угол наклона рельефа 0,5-1,5. Абсолютные отметки района изысканий варьируются в пределах от 

73,48 до 79,74 м. 

Гидрографическая сеть района изысканий представлена р. Пурпе. 

Подземные воды на дату бурения (июль 2023 г) скважинами вскрыты повсеместно. 

Уровни подземных вод на территории площадки куст N11 в период изысканий (июль 2023 

г) соответствуют концу зимнего меженного периода и зафиксированы на глубинах: появившийся – 

1,1-5,2 м (абсолютные отметки 73,03-76,94 м); установившийся – 1,1-5,2 м (абсолютные отметки 

73,03-76,94 м). 

Уровни подземных вод вдоль ВЛ 10кВ до ПК10 в период изысканий (июль 2023 г) 

соответствуют концу зимнего меженного периода и зафиксированы на глубинах: появившийся – 

0,3-3,2 м (абсолютные отметки 70,85-73,54 м); установившийся – 0,3-3,2 м (абсолютные отметки 

70,85-73,54 м). 

В климатическом отношении район работ расположен в умеренном климатическом поясе, 

Континентальной Западно-Сибирской (лесной) области. 

Согласно классификации климатического районирования для строительства СП 

131.13330.2020, климатический район строительства рассматриваемой территории – IД. Для 

характеристики климата района использованы данные ближайшей метеостанции Тарко-Сале. 

Инженерно-геокриологические условия области в целом характеризуются повсеместным 

распространением сезонномерзлых грунтов, неглубоким залеганием грунтовых вод на участке. 
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ММГ (многолетнемерзлые грунты) на участке работ не встречены. 

В геологическом разрезе территории изысканий принимают участие грунты средне-

верхнеплейстоценнового возраста озерно-аллювиального комплекса (laQII-III). 

Статистическая обработка результатов испытаний грунтов выполнена в соответствии с 

ГОСТ 20522-2012. 

В результате анализа пространственной изменчивости частных значений, показателей 

физико-механических свойств грунтов, по литологическим признакам и в соответствии с 

положениями ГОСТ 20522-2012 и ГОСТ 25100-2020 в инженерно-геологическом разрезе выделено 

1 слой и 8 инженерно-геологических элементов (ИГЭ). 

ПРС – Почвенно-растительный слой solQIV; 

ИГЭ – 316 – Супесь серая, песчанистая, текучая, laQII-III; 

ИГЭ – 327 – Супесь серая, пластичная, laQII-III; 

ИГЭ – 4146 – Песок мелкий, серый, плотный, средней степени водонасыщения, laQII-III; 

ИГЭ – 4155 – Песок мелкий, желто-серый, средней плотности, малой степени 

водонасыщения, laQII-III; 

ИГЭ – 4256 – Песок средней крупности,желтый, средней плотности, средней степени 

водонасыщения, laQII-III; 

ИГЭ – 4446 – Песок пылеватый, серый, плотный, средней степени водонасыщения, laQII-III; 

ИГЭ – 4447 – Песок пылеватый, серый, плотный, водонасыщенный, laQII-III; 

ИГЭ – 4455 – Песок пылеватый, серый, средней плотности, малой степени водонасыщения, 

laQII-III. 

Распространение и порядок залегания выделенных слоев и ИГЭ приведены на продольных 

профилях, в колонках инженерно-геологических скважин в графических приложениях, в журнале 

инженерно-геологических скважин (графические приложения листы 4-8 том 2.2, приложение У 

том 2.2). 

Физико-механические свойства грунтов, их нормативные и расчетные характеристики 

приведены в приложениях Ж, И, К том 2.1. 

Расчетные характеристики для грунтов по результатам статического зондирования 

приведены в приложении Т.1 том 2.2. 

Степень агрессивного воздействия хлоридов в грунтах на стальную арматуру 

железобетонных конструкций согласно СП28.13330-2017, таблица В2 – неагрессивная 

(приложение М том 2.1). 

Степень агрессивного воздействия сульфатов в грунтах на бетоны марок по 

водонепроницаемости W4-W20 (портландцемент) согласно СП 28.13330.2017, таблица В1 – 

неагрессивная (приложение М том 2.1). 
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Водородный показатель водной вытяжки грунтов (рН) составляет 6,05-7,13 ед, грунты 

относятся к нейтральным и слабощелочным (приложение М том 2.1). 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к углеродистой и низколегированной 

стали при лабораторных испытаниях, согласно ГОСТ 9.602-2016 (табл. 1) – для песков – низкая. 

(Приложение Н том 2.1). 

Степень морозной пучинистости грунтов определялась по значению относительной 

деформации морозного пучения – Efn, полученной по результатам лабораторных испытаний 

образцов исследуемого грунта в специальной установке, которая обеспечивает промораживание 

образцов грунта в заданном температурном и влажностном режимах, а также позволяет измерить 

перемещения его поверхности. Испытания проводились преимущественно для грунтов, 

залегающих в верхней части инженерно-геологического разреза и подвергающихся ежегодным 

температурным преобразованиям (приложение П том 2.1). 

Согласно ГОСТ 25100-2020 (таблица Б.24) грунты: 

ИГЭ – 4455 – слабопучинистые, Efn= 0,91-1,43 % (0,009-0,014 д.е.); 

ИГЭ – 4446 – слабопучинистые, Efn= 0,89-1,49 % (0,009-0,015 д.е.); 

ИГЭ – 4155 – непучинистые, Efn= 3,8-4,7 % (0,004-0,007 д.е.). 

Пучинистость остальных ИГЭ - не определялась, в связи с большой глубиной залегания 

грунтов в инженерно-геологическом разрезе. 

Нормативную глубину сезонного промерзания при проектировании следует принять: 

- супесей, песков мелких и пылеватых – 2,98. 

Нормативная глубина сезонного промерзания при проектировании на многолетнемерзлых 

грунтах определяется теплотехническим расчетом в соответствии с требованиями СП 

25.13330.2020. 

Степени минерализации подземные воды указана в приложении Р том 2.2. Вода хлоридно-

сульфатно-гидрокарбонатная кальциево-магниево-натриевая. 

Подземные воды характеризуются следующей агрессивностью: 

- неагрессивная по степени агрессивного воздействия жидких неорганических сред на бетон марки 

W4, W6, W8, W10-12 (Водородный показатель рН 5,3-5,5 ед.) (табл. В.3, СП 28.13330.2017); 

- неагрессивная по степени агрессивного воздействия жидких сульфатных сред, содержащих 

бикарбонаты, на бетон марок по водопроницаемости W4 – W12 (портландцемента, 

шлакопортландцемента и сульфатостойкого цемента) (табл. В.4, СП 28.13330.2017); 

- неагрессивная по степени агрессивного воздействия на арматуру железобетонных конструкций 

при содержании хлоридов в пересчете на ионы Cl- при постоянном погружении и периодическом 

смачивании (СП 28.13330.2017, табл. Г.1); 
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- неагрессивная по степени агрессивного воздействия подземных вод и грунтов на металлические 

конструкции (табл. Х.5, СП 28.13330.2017); 

- низкая коррозионная агрессивность грунтовых вод по отношению к свинцовой оболочке кабеля 

(РД 34.20.508-80. Таблица П11.2); 

- низкая коррозионная агрессивность грунтовых вод по отношению к алюминиевой оболочке 

кабеля (РД 34.20.508-80. Таблица П11.4). 

Результаты химического анализа воды приведены в текстовом приложении Р том 2.2. 

Специфические грунты на объекте не встречены. 
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1  
Федеральный закон от 27.12.2002 № 184-ФЗ (ред. от 29.07.2017) «О 

техническом регулировании» 

2  
Федеральный закон от 29.12.2004 № 190-ФЗ ((ред. от 31.07.2020 

«Градостроительный кодекс Российской Федерации»  

3  

Постановление Правительства РФ от 28.05.2021 № 815 «Об 

утверждении перечня национальных стандартов и сводов правил 

(частей таких стандартов и сводов правил), в результате применения 

которых на обязательной основе обеспечивается соблюдение 

требований Федерального закона "Технический регламент о 

безопасности зданий и сооружений» 

4 СП 11-105-97 
Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть I. 

Общие правила производства работ. М, 1997 

5 СП 11-105-97 

Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть II. 

Правила производства работ в районах развития опасных 

геологических и инженерно-геологических 

процессов. М, 2000 

6 СП 11-105-97 

Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть III. 

Правила производства работ в районах распространения 

специфических грунтов. М, 2000 

7 СП 11-105-97 

Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть IV. 

Правила производства работ в районах распространения 

многолетнемерзлых грунтов. М., 2000 

8 СП 11-105-97 

Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть V. 

Правила производства работ в районах c особыми природно-

техногенными условиями. М, 2000 

9 СП 11-105-97 
Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть VI. 

Правила производства геофизических исследований. М, 2000 

10 СП 14.13330.2018 
Строительство в сейсмических районах. Актуализированная 

редакция СНиП II-7-81*. М., 2018 

11 СП 20.13330.2016 
Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-

85* 

12 СП 22.13330.2016 
Основания зданий и сооружений. Актуализированная 

редакция. СНиП 2.02.01-83*. М., 2012 

13 СП 24.13330.2011 
Свайные фундаменты. Актуализированная редакция СНиП 2.02.03-

85 М., 2011 

14 СП 25.13330.2020  

Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах. 

Актуализированная редакция СНиП 2.02.04-88 (с Изменением N 1) – 

Введ 2013-01-01. - М. 

15 СП 28.13330.2017 
Защита строительных конструкций от коррозии. Актуализированная 

редакция СНиП 2.03.11-85.  

16 СП 34.13330.2021 
Автомобильные дороги. Актуализированная редакция СНиП 2.05.02-

85* (с Изменениями N 1, 2) 

17 СП 47.13330.2016 
Инженерные изыскания для строительства. Основные положения. 

Актуализированная редакция СНиП 11-02-96. М., 2017 

18 СП 104.13330.2016 
«Свод правил. Инженерная защита территории от затопления и 

подтопления. Актуализированная редакция СНиП 2.06.15-85»; 

19 СП 115.13330.2016 
Геофизика опасных природных воздействий. Актуализированная 

редакция СНиП 22-01-95. М., 2017 

20 СП 116.13330.2012 

Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от опасных 

геологических процессов. Основные положения. Актуализированная 

редакция СНиП 22-02-2003 М., 2013 

21 СП 131.13330.2020 
Строительная климатология. Актуализированная редакция СНиП 23-

01-99* М. 
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22 ГОСТ 9.602-2016 

Единая система защиты от коррозии и старения (ЕСЗКС).  

Сооружения подземные. Общие требования к защите от коррозии. 

М., 2017 

23 ГОСТ 21.301 – 2014 
Основные требования к оформлению отчетной документации по 

инженерным изысканиям 

24 ГОСТ 21.302 – 2013  
Условные графические обозначения в документации по 

инженерно-геологическим изысканиям. М., 2015 

25 ГОСТ 5180-2015 
Грунты. Методы лабораторного определения физических 

характеристик. М, 2016 

26 ГОСТ 12071-2014 
Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов. 

М., 2015 

27 ГОСТ 12536-2014 
Грунты. Методы лабораторного определения гранулометрического 

(зернового) и микроагрегатного состава. М., 2015 

28 ГОСТ 19912-2012 
Грунты. Методы полевых испытаний статическим и динамическим 

зондированием. М., 2013 

30 ГОСТ 20522-2012 
Грунты. Методы статистической обработки результатов 

испытаний. М, 2013 

31 ГОСТ 25100-2020 Грунты. Классификация. М 

32 ГОСТ 2.105-2019 

Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Общие 

требования к текстовым документам (с Изменением N 1, с 

Поправками).  

33 ГОСТ Р 21.101-2020 

Система проектной документации для строительства (СПДС). 

Условные графические обозначения в документации по инженерно-

геологическим изысканиям. – Введ. 2015-01-01. - М., 2015 

34 ГОСТ 30416-2020 Лабораторные испытания. Общие положения. М, 2013 

35 ГОСТ 31861-2012 Вода. Общие требования к отбору проб 

36 ГЭСН 81-02-01-2020 

Государственные сметные нормативы. Государственные элементные 

сметные нормы на строительные и специальные строительные 

работы. Сборник 1. Земляные работы. М. 

37 ОСТ 41-05-263-86 
Воды подземные. Классификация по химическому составу и 

температуре.  

38 ВСН 137-89 

Проектирование, строительство и содержание зимних 

автомобильных дорог в условиях Сибири и Северо-востока СССР. 

Минтрансстрой СССР. М., 1990 

 

39 ВСН 26-90 

Инструкция по проектированию и строительству автомобильных 

дорог нефтяных и газовых промыслов Западной Сибири -Введ. 1991-

01-01.-М.,1991 

40 РСН 64-87 

Инженерные изыскания для строительства. Технические требования 

к производству геофизических работ. Электроразведка. Введ. 1988-

01-01. – М., 1987 

41 Инструкция по электроразведке. М.: Недра,1984. – 534 с. 

42 Правила устройства электроустановок (ПУЭ), 7-ое издание. Введ. 2003-01-01. – М., 2009 

43 
Рекомендации по комплексированию геофизических методов при мерзлотной съемке / 

ПНИИИС. – М.: Стройиздат, 1987. – 88 с. 

44 
М.А. Солодухин, И.В. Архангельский. Справочник техника-геолога по инженерно- 

геологическим и гидрогеологическим работам. – М.: Недра, 1982. - 286с 

45 
Пособие по проектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83)/НИИОСП 

им. Герсеванова. – М.: Стройиздат, 1986 – 415 с. 

46 

Руководство по проектированию оснований и фундаментов на вечномерзлых грунтах/НИИ 

оснований и подзем. Сооружений им. Н. М. Герсеванова. Госсроя СССР. - М.: Стройиздат, 

1980. – 303 с. 

47 Геокриологические условия средней Сибири. С. М. Фотиев. М.: Наука – 1974.  

48 Геология СССР, том 15. Кузнецов Ю.А., Лучицкий И.В,М.: Государственное научно-
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техническое издательство литературы по геологии и охране недр-1961. 

49 Геологическая карта СССР, М 1:1 000 000. Под ред. Е.К.Ковригина, 1977 

50 Гидрогеология СССР, том 12. А.В. Сидеренко, М.: Недра – 1972. 

51 
Государственная геологическая карта СССР, лист Р-47-XXVI (серия Тунгусская), М 1:200 000. 

Под ред. М.Н. Благовещенской, 1964 г. 

52 Инженерная геология. Инженерная геодинамика. Ломтадзе В.Д. Л., «Недра», 1977,479 с. 

53 Инженерная геология СССР, том 3 .Сергеев Е.М., М.: МГУ ,1978. 

54 Инженерно-геологические процессы. Молоков Л.А. М.:Недра, 1985 

55 Инженерная геодинамика. Золотарев Г.С.М.:МГУ,1983 

56 История атмосферы. Будыко М. И., Ронов А. Б., Яншин. А. Л. Л.: Гидрометеоиздат, 1985 

57 Карстово-суффозионные процесс и их прогноз. Хоменко В.П М.: Наука, 1986, 96 с. 

58 Общая геокриология.  Ершов Э.Д. - М.: Изд-во МГУ, 2002 - 682 с. 

59 Природный процесс в плейстоцене. Величко А.А.. – М.; Наука, 1973. – 256 с 

60 Руководство по интерпретации ВЭЗ МДС/ ПНИИИС.-М.:Стройиздат, 1984.-200 с. 

61 Тектоника СССР. Том 4. Оффман П.Е. – М.: Академия наук СССР,1959.-462с 

62 
Теплофизические свойства горных пород. В.В. Бабаев, В.Ф. Будымка, Т.А. Сергеева и др. - М.; 

Недра, 1987- 156 с 

63 
Трапповая формация Сибирской платформы и другие проблемы геологии. Карпов Г.П.- 

Красноярск, 2011.-126с. 

64 

Методика оценки прочности и сжимаемости крупнообломочных грунтов с пылеватым и 

глинистым заполнителем и пылеватых и глинистых грунтов с крупнообломочными 

включениями.: ДальНИИС Госстроя СССР, 1989, 24 с 
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Приложение А Техническое задание на выполнение инженерных изысканий 
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Приложение Б Выписка из реестра членов СРО 
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Приложение В Свидетельство о состоянии измерений в лаборатории 
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 Приложение Г Программа производства работ на инженерные изыскания 
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 Приложение Д Каталог координат геологических выработок 

№№ 

п/п 

Номер 

скважины 
X Y 

Отметка 

земли, (м) 

Глубина, (м) 

Скважина/ 

ст.зонд 

 1 2 3 4 5 6 
 

Скважины 
 

1 Скв.1 7137636.11 4400716.08 78.38 15 м 
 

2 Скв.2 7137656.49 4400705.83 78.23 15 м 
 

3 Скв.3 7137681.65 4400693.13 78.14 15 м 
 

4 Скв.4 7137658.29 4400731.21 78.22 15 м 
 

5 Скв.5 7137664.56 4400738.69 78.16 15 м 
 

6 Скв.6 7137692.29 4400714.2 78.21 15 м 
 

7 Скв.7 7137683.33 4400780.89 78.15 15 м 
 

8 Скв.8 7137678.16 4400766 78.12 15 м 
 

9 Скв.9 7137714.18 4400757.73 78.23 15 м 
 

10 Скв.10 7137690.2 4400836.9 77.89 15 м 
 

11 Скв.11 7137776.18 4400770.22 78.19 15 м 
 

12 Скв.12 7137760.01 4400835.73 78.01 15 м 
 

13 Скв.13 7137672.07 4400900.24 78.4 15 м 
 

14 Скв.14 7137717.18 4400837.03 77.87 15 м 
 

15 Скв.15 7137791.77 4400803.94 78.04 15 м 
 

16 Скв.16 7137831.09 4400742.84 77.63 15 м 
 

17 Скв.17 7137909.31 4401102.22 75.83 15 м 
 

18 Скв.18 7137985.12 4401003.24 78.09 15 м 
 

19 Скв.19 7137766.63 4401199.91 79.74 15 м 
 

20 Скв.20 7137507.26 4401344.4 76.29 15 м 
 

21 Скв.21 7137248.01 4401489.04 75.13 15 м 
 

22 Скв.22 7136984.29 4401635.91 74.6 15 м 
 

23 Скв.23 7136720.48 4401782.77 74.84 15 м 
 

24 Скв.24 7136459.2 4401928.82 73.79 15 м 
 

25 Скв.25 7136190.14 4402123.83 73.48 15 м 
 

26 Скв.26 7135948.52 4402363.98 73.79 15 м 
 

27 Скв.27 7135739.63 4402603.57 73.82 15 м 
 

28 Скв.28 7135706.29 4402665.7 74.67 15 м 
 

Точки статического зондирования 
 

29 ТСЗ-1 4400683.72 7137650.86 78.34 15 м 
 

30 ТСЗ-2 4400731.37 7137672.31 78.19 15 м 
 

31 ТСЗ-3 4400773.56 7137695.34 78.21 15 м 
 

32 ТСЗ-4 4400820.64 7137714.72 77.94 15 м 
 

33 ТСЗ-5 4400858.74 7137738.42 77.83 15 м 
 

34 ТСЗ-6 4400838.50 7137784.00 77.88 15 м 
 

35 ТСЗ-7 4401779.27 7136719.01 74.86 15 м 
 

36 ТСЗ-8 4401926.05 7136464.24 73.79 15 м 
 

37 ТСЗ-9 4402127.77 7136189.32 73.59 15 м 
 

38 ТСЗ-10 4402365.72 7135950.47 73.80 15 м 
 

39 ТСЗ-11 4402606.36 7135741.95 73.79 15 м 
 

40 ТСЗ-12 4402697.60 7135754.11 74.20 15 м 
 

Составил:  инженер-геолог Володин К.А. 

Проверил: глав.спец по геологии Валерьев А.Н. 
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 Приложение Е Рекогносцировочное обследование 

Наименование объекта: «Кустовая площадка № 11 Метельного месторождения с коридором 

коммуникации» 

 

Рекогносцировочное обследование и маршрутные наблюдения на изыскиваемых объектах 

выполнялись в соответствии с требованиями п.5.5.1 СП446.1325800.2019, технического задания. 

 

Точка наблюдения №1 

Вид горной выработки – скважина 12. 

Дата проходки – 13.07.2023. 

Участок работ расположен на территории площадки куста скважин N11, на насыпных 

грунтах, представленных песком мелким мощностью до 5 м. За территорией куста N11 

растительность представлена сосной до 6 м.  

Рельеф техногенно изменен.  

Растительный покров на территории отсутствует (насыпной грунт – песок). 

Геологические процессы – опасных геологических процессов не выявлено.  

 

Точка наблюдения №2 

Вид горной выработки – скважина 26. 

Дата проходки – 10.07.2023. 

Территория находится за пределами куста, вблизи грунтовой дороги. Растительность 

представлена почвенно-растительным слоем и редкой растительностью сосной до 6 м. 

Растительный покров на территории присутствует повсеместно (насыпной грунт – песок). 

Геологические процессы – опасных геологических процессов не выявлено. 

 

 

  Составил: инженер – геолог                                                 Володин К.А. 
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Приложение Ж Сводная ведомость определений физико-механических свойств грунтов 
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Составил: инженер – геолог                                                   Володин К.А. 
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Приложение И Результаты статистической обработки физико-механических свойств грунтов 

 



 

 

 

 

170 

 

      

03-246-К11-ИГИ-01-ТЧ 

Лист 

      
167 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А3 

 



 

 

 

 

171 

 

      

03-246-К11-ИГИ-01-ТЧ 

Лист 

      
168 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А3 

 



 

 

 

 

172 

 

      

03-246-К11-ИГИ-01-ТЧ 

Лист 

      
169 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А3 

 

 
 

 



 

 

 

 

173 

 

      

03-246-К11-ИГИ-01-ТЧ 

Лист 

      
170 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

  
п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

 

Приложение К Таблица нормативных и расчетных значений показателей физико-

механических свойств грунтов 

Показатель по ГОСТ 25100-2020 
ИГЭ               

316 327 4146 4155 4256 4446 4447 4455 

Гранулометрический 

состав % 

 10-5 - - - - - - - - 

 5-2  - - - - - - - - 

 2-1 - - - - - - - - 

1-0.5 - - 7,1 8,1 16,2 2,3 2,4 1,9 

0.5-

0.25 
- - 32,7 36,9 37,2 18,7 19,3 19,4 

0.25-

0.1 
- - 42,8 42,6 38 45,6 46,2 47,2 

0.1-

0.05 
- - 16,6 11,7 5,6 33,3 31,9 31,2 

0.05-

0.01 
- - - - - - - - 

0.01-

0.002 
- - - - - - - - 

<0.002 - - - - - - - - 

Естественная влажность. We. % 19,96 16,59 12,37 5,74 16,55 13,9 16,26 11,41 

Предел текучести. WL.% 18,33 18,75 - - - - - - 

Предел раскатывания. Wp.% 15,97 15,56 - - - - - - 

Число пластичности. Jp. %. 2,36 3,19 - - - - - - 

Консистенция. JL. д.ед. 1,69 0,32 - - - - - - 

Коэффициент пористости. е. д.ед. 0,672 0,602 0,564 0,627 0,598 0,565 0,531 0,694 

Степень водонасыщения. S. д.ед 0,79 0,74 0,58 0,24 0,73 0,65 0,81 0,44 

Плотность частиц грунта. ρs.  г/см3 2,67 2,68 2,65 2,65 2,65 2,65 2,66 2,66 

Плотность грунта. ρ.  г/см3 1,92 1,95 1,9 1,72 1,93 1,93 2,02 1,75 

Плотность скелета. ρd.  г/см3 1,6 1,67 1,69 1,63 1,66 1,7 1,74 1,57 

Угол  откоса. град 

сухого 

грунта 
- - - - - - - - 

под 

водой 
- - - - - - - - 

Коэффициент фильтрации. м /сут. - - - - - - - - 

Степень зольности. д.ед. - - - - - - - - 

Степень разложения. % - - - - - - - - 

Относительная деформация 

пучения.д.ед. 
- - - 0,005 - 0,012 - 0,011 

Органика. % - - - - - - - - 

Удельное электрическое 

сопротивление грунта. Ом ×м 
- - - - - - - - 

По лабораторным данным 

Сцепление. Сн. кПа 6 8 1 1 0 3 2 1 

Угол внутреннего трения. φн. 

градус 
24 24 31 29 34 29 29 29 

Модуль общей деформации. Е. МПа 8,4 12,4 31,2 27,8 31,6 24 25,1 16,5 

По нормативным данным 

Сцепление. Сн. кПа - - 0,002 0,001 - 0,004 0,004 0,001 

Угол внутреннего трения. φн. 

градус 
- - 38 36 39 35 36 30 

Модуль общей деформации. Е. МПа - - 37 30 35 26 30,2 15,2 

По данным статического зондирования 

Сцепление. Сн. кПа         

Угол внутреннего трения. φн. 

градус 
        

Модуль общей деформации. Е. МПа         

По данным трехосных испытаний 

Модуль общей деформации. Е. МПа - - - - - - - - 

Примечание: Расчетные значения угла внутреннего трения , град. по выделенным ИГЭ, по результатам Статического 

зондирования приведены в приложении Т.1 

* Модуль деформации E, МПа, для песков приведен без учета коэффициента moed 

** Нормативные значения приведены по СП 22.13330.2016 (Табл. А.1, А.2) 
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Рекомендуемые характеристики механических свойств грунтов 

Номер 

ИГЭ 
Литологическое описание грунтов 

плотность Сцепление  Угол внутреннего 

трения φ, град 

Модуль 

деформации ρ, г/см3 С, кПа 

ρн ρII ρI Сн СII СI φн φII φI Е, МПа 

316 
Супесь серая, песчанистая, текучая, 

laQII-III 
1,92 1,98 1,89 6 8 4 24 24 23 8,4 

327 Супесь серая, пластичная, laQII-III 1,95 1,97 1,93 8 10 5 24 25 23 12,4 

4146 

Песок мелкий, серый, плотный, 

средней степени водонасыщения, 

laQII-III 

1,90 1,93 1,87 1 1 0 31 32 30 31,2 

4155 

4155 – Песок мелкий, желто-серый, 

средней плотности, малой степени 

водонасыщения, laQII-III 

1,72 1,78 1,67 1 2 0 29 30 29 27,8 

4256 

Песок средней крупности,желтый, 

средней плотности, средней степени 

водонасыщения, laQII-III 

1,93 1,96 1,90 0 0 0 34 35 33 31,6 

4446 

Песок пылеватый, серый, плотный, 

средней степени водонасыщения, 

laQII-III 

1,93 1,97 1,88 3 3 2 29 30 27 24,0 

4447 
Песок пылеватый, серый, плотный, 

водонасыщенный, laQII-III 
2,02 2,05 1,99 2 3 1 29 30 27 25,1 

4455 

Песок пылеватый, серый, средней 

плотности, малой степени 

водонасыщения, laQII-III 

1,75 1,80 1,70 1 2 0 29 30 28 16,5 

 

 

  Составил: инженер – геолог                                                 Володин К.А 
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Приложение Л Паспорта испытаний талых грунтов на сдвиг 
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