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1 Введение 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания для разработки проектной 

документации по объекту: «Реконструкция сооружения площадки нефтебазы для светлых 

нефтепродуктов» выполнены ООО «АйкьюЭколоджи» на основании договора № Э23-

00000061 от 29 июня 2023 года и в соответствие с техническим заданием на проведение 

инженерных изысканий. Техническое задание представлено в приложении А. 

Стадия проектирования: проектная и рабочая документация. 

Вид градостроительной деятельности: реконструкция. 

Местоположение: Иркутская область, г. Ангарск, Первый промышленный массив, 

квартал 3, в 85 м северо-западнее от земельного участка с кадастровым номером 

38:36:000000:2008. Кадастровый номер участка работ: 38:26:041105:569. 

Сведения о заказчике: ООО «Стимул». Юридический адрес: 665460, Иркутская обл., 

Усолье-Сибирское г, Ленинский пр-кт, дом № 10а, оф. 3Е. Тел./факс: 8 (3952) 288-207. 

Директор – Ляховчук А.А. 

Сведения о исполнителе инженерно-гидрометеорологических изысканий:  

ООО «АйкьюЭколоджи». Юридический адрес: 664082, г. Иркутск, мкр. Университетский, д. 

114/2, помещ. 1-6. Тел.: 8 (3952) 259-159. Генеральный директор – Нонкина М.В. 

Сведения о проектируемом объекте: площадь кадастрового участка: 42 813 м2, 

площадь исследуемой территории: 9210 м2, объекты реконструкции и строительства: 8 402,3 

м2, этажность: 1.  

Идентификационные сведения об объекте: 

Функциональное назначение объекта строительства – площадка нефтебазы, 

предназначена для приема, хранения и отпуска светлых нефтепродуктов 

Уровень ответственности – нормальный. 

Цели изысканий:  

- получение комплексной информации об гидрометеорологических условиях 

территории строительства и прогноз возможных изменений этих условий, с целью получения 

необходимых и достаточных материалов и данных для принятия обоснованных проектных 

решений.  

- обеспечение комплексного изучения гидрометеорологических условий участка 

работ для прогнозирования возможных изменений этих условий. 
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Право на инженерные изыскания предоставлено следующими документами: 

- выписка из реестра членов саморегулируемой организации № 3811028242-20230912-

0640 от 12 сентября 2023 года. (Приложение В). 

Полевые работы в составе инженерно-гидрометеорологических изысканий были 

выполнены инженерами-гидрологами Пугачевым Д.А. и Ибрагимовым А.С. в период с 1 по 2 

сентября 2023 года. Камеральные работы были выполнены инженерами-гидрологами 

Пугачевым Д.А. и Горбуновой Н.А. в период с 4 по 18 сентября 2023 г.  
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2 Гидрометеорологическая изученность 

Изучением района изысканий в гидрометеорологическом отношении занимается 

Федеральное государственное бюджетное учреждение «Иркутское управление по 

гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды» (далее «Иркутское УГМС»). 

По степени гидрологической изученности, район изысканий относится к изученным 

территориям, так как наблюдения за водным и ледово-термическим режимами, на реке 

Ангара и других водных объектов в районе участка изысканий осуществляются на 

гидрометрических постах, указанных в таблице 2.1. Участок реконструкции расположен в 

междуречье р. Китой и р. Ангара.  Участок работ удален от р. Китой на 2 км на юго-восток, и 

от р. Ангара на 1,8 км на запад.  

Таблица 2.1 – Сведения о гидрологических постах в районе изысканий 

№
п/

п 

Н
аз

ва
ни

е 
во

дн
ог

о 
об

ъе
кт

а 
и 

по
ст

а 

Ра
сс

то
ян

ие
 

от
 у

ст
ья

, 
км

 

П
ло

щ
ад

ь 
во

до
сб

ор
а,

 
км

2  

Высота нуля поста Период действия 

П
ри

на
дл

е
ж

но
ст

ь 
по

ст
а 

Система 
высот м Открыт Закрыт 

1 
р. Ангара – 

ГЭС  
Иркутская 

- 573000 БС 425,59 30.05.1956 действует Иркутское 
УГМС 

2 р. Ангара – о. 
Юность 1717 573000 БС 424,16 01.08.1969 01.09.1995 Иркутское 

УГМС 

3 р. Ангара – г. 
Иркутск 1715 573000 БС 423,62 1888(12.56) действует Иркутское 

УГМС 

4 р. Ангара – с. 
Суховская 1672 598000 БС 410,00 24.10.1979 Действ. Иркутское 

УГМС 

5 р. Китой – пос. 
Дабады 171 3920 БС 749,78 19.06.1931 Действует Иркутское 

УГМС 

6 р. Китой – пос. 
Раздолье 94 5220 БС 511,95 15.05.1954 Действует Иркутское 

УГМС 

7 р. Китой – р.п. 
Китой 12 8420 БС 409,49 18.06.1946 Действует Иркутское 

УГМС 

Ближайшей к участку изысканий метеорологической станцией является м/ст Ангарск, 

расположенная на расстоянии около 14 км юго-запад от участка изысканий. Все основные 

характеристики климата приведены по данным наблюдений на метеостанции Ангарск. 

Недостающие параметры дополнены по данным метеорологической станции Иркутск-

обсерватория, расположенной на расстоянии около 46 км юго-восточнее участка изысканий. 

Метеорологические станции Ангарск и Иркутск–обсерватория являются репрезентативными 

для участка изысканий (в соответствии с требованиями п 4.10 СП 11-103-97). Данные о 

метеостанции представлены в таблице 2.2. В метеорологическом отношении 

рассматриваемая территория относится к изученным. 
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Таблица 2.2 – Сведения о метеорологической станции района изысканий 

Метеостанция 
Высота 

метеоплощадки, м 
БС 

Координаты станции Период действия Расстояние от 
проектируемого 

объекта, км широта долгота Открыта Закрыта 

Ангарск 436 52˚29’ 103˚51’ 1951 Действ. 14 ЮЗ 
Иркутск, 

обсерватория 467 52˚16’ 104˚21’ 1834 Действ. 46 ЮВ 

Схема гидрометеорологической изученности представлена в графическом 

приложении АЭ-Э23-61-ИГМИ-Г.1. 

Сведения о гидрологических характеристиках водотоков района изысканий, а также 

сведения о климатических характеристиках района изысканий освещены в ниже 

приведённых источниках: 

- СП 131.13330.2020. Строительная климатология. Разделы 1,3-13; 

- Научно-прикладной справочник по климату СССР. Серия 3. Многолетние данные. 

Части 1-6. Вып. 22. Иркутская область и Западная часть Бурятской АССР. – Л.: 

Гидрометеоиздат; 

- Электронного справочника «Климат России», размещенного на официальном сайте 

ФГБУ «ВНИГМИ-МЦД» (http://meteo.ru/climate/197-nauchno-prikladnoj-spravochnik-klimat-

rossii). 

- Ресурсы поверхностных вод СССР. Том 16. Выпуск 2. – Л.: Гидрометеоиздат, 1972; 

- Гидрологическая изученность. Том 16. Ангаро-Енисейский район. – Л.: 

Гидрометеоиздат. 

- Многолетние данные о режиме и ресурсах поверхностных вод суши. Том 1. Выпуск 

13. Бассеин реки Ангары и озера Байкал. 

- Гидрологические ежегодники (Часть 1. Реки и каналы). Бассейн реки Ангары. 1980-

2015.   
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3 Краткая физико-географическая характеристика 

Территория проектируемого объекта находится в пределах города Ангарска 

Иркутской области. В гидрографическом отношении принадлежит бассейну реки Ангара, 

участок работ расположен на водоразделе р. Китой и р. Ангара. В орографическом 

отношении участок изысканий расположен в юго-восточной части Иркутско-Черемховской 

плоско-волнистой равнины. 

Рельеф представляет собой пологоволнистую равнину, низкие гипсометрические 

высоты которой определяются новейшими отрицательными движениями, а 

пологоволнистый рельеф - наличием песчано-глинистых пород. Для территории округа 

характерны болотно-лесные, лугово-болотные, луговые и антропогенные ландшафты. Но, 

несмотря на широкое развитие болотных комплексов, в верхних течениях долин рек 

доминируют лесные ландшафты. Они занимают, в основном, повышенные формы рельефа. 

На песчаных грунтах развиты обычно боровые ландшафты, на склонах северной 

экспозиции – ландшафты с сосново-лиственничным лесом, багульником и ольхой. 

Значительно распространены ландшафты с березовым, сосново-березовым лесом. По 

долинам рек размещаются ландшафты с елово-лиственичными заболоченными 

маломощными лесами. 

Естественный рельеф района работ претерпел значительные изменения на 

застроенных участках в промышленной зоне. Здесь рельеф осложнен техногенными 

факторами. 

За пределами предгорного понижения сформирована более поднятая часть 

Иркутско-Черемховской равнины. Для этой территории характерны плоские приподнятые 

междуречья. Глубина вреза рек составляет 100 м и более. Борта их долин имеют 

террасовидный облик, часто обрываются к днищу долины крутыми уступами. 

Близость Байкальской рифтовой зоны обусловливает высокую сейсмичность на 

территории Ангарского района. 

Ближайшими водными объектами к участку изысканий являются: 

– река Китой, удаленная на расстоянии около 2 км северо-западнее от участка 

изысканий; 

– река Ангара, расположенная на расстоянии около 1,8 км восточнее от 

проектируемого сооружения. 

Абсолютные отметки в пределах участка работ составляют от 421,41 до 422,58 м БС. 

В пределах кадастрового участка густая растительность отсутствует. Объектов водно-

эрозионной сети на участке реконструкции нет. Объект расположен за пределами 

водоохранных зон ближайших водотоков. 
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На момент проведения обследования в сентября 2023 года, проявления опасных 

гидрометеорологических процессов (наледей, выхода ключевых вод, оползни, овраги) в 

пределах участка изысканий не отмечалось. 

Исследуемый участок расположен за пределами водоохранных зон ближайших 

водотоков. Обзорная схема участка изысканий представлена на рисунке 3.1. 

 

 
Рисунок 3.1 – Обзорная схема участка изысканий 
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4 Состав, объем и методы производства изыскательских работ 

4.1 Состав и объемы выполненных работ 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания для разработки проекта по объекту 

«Реконструкция сооружения площадки нефтебазы для светлых нефтепродуктов» выполнены 

ООО «АйкьюЭколоджи» в полном соответствии с заданием Заказчика и соблюдением требо-

ваний и указаний СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства»»; СП 11-

103-97 «Инженерно-гидрометеорологические изыскания для строительства»; СП 

20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия»»; СП131.13330.2020 «Строительная климатология», 

СП 33-101-2003 «Определение основных расчетных гидрологических характеристик». Гид-

рометеорологические изыскания проводились в три этапа: подготовительный, полевой и ка-

меральный.  

4.1.1 Подготовительные работы 

В подготовительный этап выполнялся произведен сбор сведений о водном и ледово-

термическом режимах рек Ангара и Китой, метеорологической, гидрологической и 

картографической изученности прилегающей территории. Данные работы необходимы для 

оценки степени гидрометеорологической изученности территории; установления в 

программе инженерных изысканий состава и объемов работ; предварительного выбора 

способов получения требуемых расчетных характеристик; расчета гидрологических 

характеристик. Виды, объёмы и методика работ определялась в соответствии с указаниями: 

- Водный кодекс Российской Федерации; 

- Градостроительный кодекс Российской Федерации 

- Постановления Правительства Российской Федерации от 16.02.2008г.№ 87 «О 

составе разделов проектной документации и требований к их содержанию»; 

- СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства. Основные 

положения»; 

- СП 11-103-97 «Инженерно-гидрометеорологические изыскания для строительства»; 

- СП 131.13330.2020 «Строительная климатология». 

4.1.2 Полевые работы 

После выполнения подготовительного этапа работ и согласования программы работ 

выполнены следующие виды полевых работ: 

- на участке проектируемого объекта выполнено рекогносцировочное обследование в 

комплексе с гидроморфологическим обследованием. В результате обследования составлено 

общее описание участка изысканий, включая описание водотоков, рек Ангара и Китой, в 

пределах обследованного участка, а также территории проектируемого объекта; 
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- произведено нивелирование морфометрических створов долины рек Ангара и Китой. 

Морфометрические створы размещены в соответствие с гидроморфологической ситуацией. 

Морфостворы расположены перпендикулярно речному и пойменному потокам; 

- выполнено фотографирование участка изысканий (в том числе фотофиксация 

имеющих место опасных гидрометеорологических процессов); 

- произведено нивелирование продольного профиля рек Ангара и Китой. 

Геодезические работы по нивелированию морфостворов, урезов воды, привязке 

промерных точек, осуществлялось с использованием спутниковой геодезической аппаратуры 

GPS/ГЛОНАСС. Метрологические свидетельства о поверках представлены в Приложении Г. 

По завершении полевых работ материалы были переданы для дальнейшей 

камеральной обработки. В ходе выполнения полевых работ так же выполнялась поэтапная 

(частичная) передача полевых материалов в камеральную группу. В процессе выполнения 

работ виды и объемы полевых работ были незначительно скорректированы. Полевые работы 

в составе инженерно-гидрометеорологических изысканий были выполнены инженерами-

гидрологами Ибрагимовым А.С. и Пугачевым Д.А. в сентябре 2023 года. Объемы 

планируемых и выполненных полевых работ представлены в таблице 4.1.1. 

Таблица 4.1.1 - Объемы и виды планируемых и выполненных полевых инженерно-
гидрометеорологических работ 

№ Виды основных работ Ед. измерения Раздел СБЦ Объем 
план факт 

1 Рекогносцировочное обследование реки. Ка-
тегория сложности I 1 км реки Табл. 43 §1 19 6,36* 

2 Рекогносцировочное обследование бассейна 
реки. Категория сложности I 1 км маршрута Табл. 43 §2 0,5 0,5 

3 Разбивка и нивелирование морфометрического 
створа. Категория сложности I 

1 км морфометриче-
ского створа Табл. 24, §1 13,5 3,72* 

4 Промеры глубин.  
Ширина реки, м: от 100 до 300 1 профиль Табл. 48, §3 3 2* 

5 

Установление уровней высоких и других ха-
рактерных уровней воды прошлых лет при 
удалении найденных точек от оси морфоство-
ра 1 км. 

1 комплекс показа-
ний в одном поселке Табл. 25, §1 1 -* 

6 
Нивелирование реки по горизонтам воды при 
расстояниях между урезовыми точками, км: 
от 0,3 до 0,5. Категория сложности I 

1 км реки Табл. 18 §1 19 6,36* 

7 Фотоработы 1 снимок Табл. 48 
§15 15 7 

Примечание: * - в связи с уточнением гидроморфологической ситуацией на участке проектируемого 
сооружения объемы работ были скорректированы; 

4.1.3 Камеральные работы 

В составе камеральных работ выполнены следующие виды работ: 

- выполнена камеральная обработка полученных полевых материалов (построение 

поперечных и продольного профилей рек Ангара и Китой, обработка материалов 

рекогносцировочного и гидроморфологического обследования водотока, в том числе 
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прилегающей территории); 

- составлена климатическая записка. Климатическая характеристика составлена с 

использованием фондовой литературы, данных по климатическому режиму района 

изысканий и СП 131.13330.2020 «Строительная климатология», а также по НПС «Климат 

России» (ВНИИГМИ-МЦД) и аналитической справок ФГБУ «Иркутское УГМС» 

(Приложение Д); 

- разработан раздел опасные гидрометеорологические процессы и явления; 

- в соответствии с требованиями СП 33-101-2003 для рек Ангара и Китой на участке 

изысканий были определены максимальные расходы и уровни воды заданной 

обеспеченности P%; 

- для рек Ангара и Китой определены размеры водоохранных зон и прибрежных 

защитных полос;   

- в составе технического отчёта разработана гидрологическая записка включающую в 

себя сведения о гидрологическом районирование территории изысканий, сведения о 

уровненном и стоковом режиме рек Ангара и Китой, с учетом влияния работы Иркутского 

гидроузла; 

- составлен технический отчет по инженерно-гидрометеорологическим изысканиям, 

содержащий: краткую характеристику природных и техногенных условий района изысканий 

(физико-географическая характеристика, климатическая характеристика), гидрологическую 

характеристику водотоков района изысканий, методы производства работ, заключение, 

приложения. Состав технического отчета по инженерно-гидрометеорологическим 

изысканиям должен соответствует требованиям СП47.13330.2016 «Инженерные изыскания 

для строительства. Основные положения».  

Камеральные работы были выполнены инженерами-гидрологами Пугачевым Д.А. и 

Горбуновой Н.А. в сентябре 2023 г. Виды и объёмы планируемых и выполненных 

камеральных работ представлены в таблице 4.1.2. 

Таблица 4.1.2 – Объемы и виды планируемых и выполненных камеральных 
инженерно-гидрометеорологических работ 

№ Виды основных работ Ед. измерения Раздел СБЦ Объем 
план факт 

1 Камеральная обработка.  Рекогносцировочное 
обследование реки. Категория сложности I 1 км реки Табл. 43 §1 19 6,36* 

2 
Камеральная обработка. Рекогносцировочное 
обследование бассейна реки. Категория 
сложности I  

1 км маршрута Табл. 43 §2 0,5 0,5 

3 
Камеральная обработка. Разбивка и нивелиро-
вание морфометрического створа. Категория 
сложности I 

1 км морфометриче-
ского створа Табл. 24, §1 13,5 3,72* 

4 
Камеральная обработка. Нивелирование реки 
по горизонтам воды при расстояниях между 
урезовыми точками, км: от 0,3 до 0,5. Катего-

1 км реки Табл. 18 §1 19 6,36* 
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№ Виды основных работ Ед. измерения Раздел СБЦ Объем 

план факт 
рия сложности I 

5 
Составление таблицы гидрологической изу-
ченности бассейна реки. Число пунктов 
наблюдений до 50 

1 таблица Табл. 51, §1 1 1 

6 
Составление схемы гидрометеорологической 
изученности бассейна реки. Число пунктов 
наблюдений до 50 

1 схема Табл. 51, §3 1 1 

7 

Вычисление параметров распределения от-
дельных характеристик стока и величин раз-
личной обеспеченности с построением кри-
вой обеспеченности при числе лет: до 50 

1 расчет Табл. 56, 
§12 4 1 

8 
Определение максимальных расходов весен-
него половодья или дождевых паводков по 
эмпирическим редукционным формулам 

1 расчет Табл. 56, §2 - 1* 

9 Гидравлическая экстраполяция кривой расхо-
дов для русла с поймой до расчетного уровня 1 расчет Табл. 54, 

§13 2 2 

10 
Подбор станций или постов с оценкой каче-
ства материалов наблюдений и степени их 
репрезентативности 

1 годостанция Табл. 67, §1 1 1 

11 
Составление климатической записки 
Число метеорологических станций 1. Число 
годостанций до 100. 

1 записка Табл. 69 §1 1 1 

12 Составление программы производства гидро-
метеорологических работ 1 программа Табл. 42, §1 

Табл. 53, §4 1 1 

13 
Составление технического отчёта 
Степень гидрометеорологической изученно-
сти – недостаточно изученная. 

отчёт Табл. 42, §1 
Табл. 62 §3 1 1 

Примечание: * - в связи с уточнением гидроморфологической ситуацией на участке проектируемого 
сооружения и методики определения расчетных характеристик объемы работ были скорректированы. 

4.2 Методы производства работ 

В гидрографическом отношении территория участка изысканий принадлежит 

бассейну реки Ангара. Ближайшими водными объектами к участку проведения изысканий 

является реки Ангара, расположенная в восточном направлении, на расстоянии около 1,9 км 

и река Китой расположенная в западном направлении, на расстоянии около 2,8 км. 

Непосредственно на участке строительства объекты водно-эрозионной сети отсутствуют. 

Для оценки возможного влияния ближайших водотоков, рек Ангара и Китой, на участок 

проектирования были определены высшие годовые расходы и уровни воды. 

По степени гидрологической изученности, район изысканий относится к изученным 

территориям. Список гидрометрических постов (действующих и закрытых) на реках Ангара 

и Китой представлен в таблице 2.1. Гидрометрический пост р. Китой – п. Китой расположен 

в 5 км выше по течению от участка проектируемых сооружений. Непосредственно в створе 

проектируемых инженерных сооружений гидрометрические наблюдения на реке Китой 

никогда не осуществлялись. Гидрометрический пост р. Китой – пгт. Китой является 

репрезентативным (период наблюдений за уровнями составляет более 40 лет, за стоком (с 

учетом наблюдений на гидрометрическом посту р. Китой – г. Ангарск) - около 74 лет. 
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Сток р. Ангары с 1956 года зарегулирован Иркутской ГЭС. Таким образом, режим 

расходов воды в районе изысканий, с одной стороны, сбросами Иркутской ГЭС и, в меньшей 

степени, стоком притоков – рек Иркут и Ушаковка, при этом боковая приточность 

составляет лишь 5–10 % суммарного расхода на участке. 

Река Китой в пределах участка изысканий относится к Восточно-Саянскому типу, для 

которого весеннее половодье не имеет ярко выраженного характера, расчет максимального 

стока весеннего половодья не производился. 

В связи с тем, что водотоки расположены на относительно значительном удалении от 

проектируемого сооружения, расчет параметров минимального стока не выполнялся. 

4.2.1 Максимальный сток 

В связи с тем, что район изысканий расположен в нижнем бьефе Иркутской ГЭС и 

водный режим реки Ангара на участке изысканий обусловлен работой Иркутского 

гидроузла, расчет параметров максимального стока не выполнялся. Максимальные расходы 

приняты в соответствии с принятыми правилами эксплуатации Ангарского каскада ГЭС 

(Основные правила использования водных ресурсов водохранилищ Ангарского каскада ГЭС 

(Иркутского, Братского и Усть-Илимского). Утверждены Министерством Мелиорации и 

водного хозяйства РСФСР (приказ от 30.11.1987 №601). В таблице 5.2.3 раздела 5.2.1 

представлены проектные расходы воды реки Ангара в нижнем бьефе Иркутской ГЭС 

различной обеспеченности утвержденные «Основными правилами использования водных 

ресурсов водохранилищ Ангарского каскада ГЭС». 

Помимо «Основных правил...» для характеристики режима расходов воды в районе 

обстановочной базы использовались наблюдения на гидрологическом посту Иркутского 

УГМС, р. Ангара – ГЭС Иркутская, расположенного в 67 км выше по течению от участка 

изысканий для определения переходных коэффициентов λ% от проектных расходов воды 1% 

к другим вероятностям превышения. Расчетные высшие годовые расходы воды по данным 

гм/п р. Ангара – ГЭС Иркутская представлены ФГБУ «Иркутское УГМС» (Приложение Е). В 

таблице 4.2.1 приведены высшие годовые расходы воды р. Ангара на участке изысканий. 

Таблица 4.2.1 – Высшие годовые расходы воды (м3/сек) р. Ангара на участке 
изысканий 

№ п/п Характеристика и название 
водотока 

Обеспеченность Р, % 

0,1 1 2 5 10 

1 Р. Ангара – нижний бьеф 
Иркутской ГЭС* 5800 5400 - - - 

2 

гм/п р. Ангара – ГЭС Иркут-
ская ** 4660 4090 3900 3620 3360 

Переходные коэффициенты 
λ% - 1 0,95 0,89 0,82 

3 р. Ангара - расчетный 
створ*** 5800 5400 5150 4780 4440 
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Примечания: * - расчетные высшие годовые расходы воды р. Ангара приняты в соответствии с 

принятыми правилами эксплуатации Ангарского каскада ГЭС («Основные правила использования водных 
ресурсов водохранилищ Ангарского каскада ГЭС (Иркутского, Братского и Усть-Илимского)») 

                       ** - расчетные высшие годовые расходы воды р. Ангара получены по данным 
наблюдений гм/п поста р. Ангара – ГЭС Иркутская (Приложение Е). Переходные коэффициенты λ% от 
проектных расходов воды 1% к другим вероятностям превышения, получены путем обработки данных 
наблюдений гм/п поста р. Ангара – ГЭС Иркутская; 

                      *** - рекомендованные для проектирования расчетные высшие годовые расходы воды  
р. Ангара. 

Максимальный сток дождевых паводков реки Китой на участке изысканий рассчитан 

методом аналогии. За пост аналог был принят гидрометрический пост  

р. Китой – р.п. Китой. Расчет параметров кривой обеспеченности максимальных расходов 

воды дождевых паводков по гм/ р. Китой – р.п. Китой осуществлялся по ряду наблюдений в 

соответствии с требованиями СП 33-101-2003 и приведен в Приложении И. 

Расчет максимальных расходов воды дождевых паводков реки Китой н на участке 

изысканий производился по редукционной формуле: 

 
 

   (4.2.1) 
 

где  

qP% – модуль максимального мгновенного расхода воды реки-аналога расчетной ве-

роятностью превышения Р %; 

δ, δа, – соответственно для исследуемой реки и реки-аналога коэффициенты, учиты-

вающие снижение максимальных расходов воды проточными озерами; 

δ2, δ2а – соответственно для исследуемой реки и реки-аналога коэффициенты, учиты-

вающие снижение максимальных расходов воды вследствие заболоченности водосбора; 

n – коэффициент редукции модуля максимального мгновенного расхода воды с уве-

личением площади водосбора (принимается по 16, прил. 1) n = 0,35; 

А, Аa – соответственно для исследуемой реки и реки-аналога площади водосборов, 

км2. 

Коэффициенты δ, δа, δ2, δ2а приняты равными 1.  

Расчет максимального стока дождевых паводков реки Китой методом аналогии пред-

ставлен в Приложении И. 

4.2.2 Расчетные уровни 

По данным выполненных гидрометрических и гидрографических работ в рамках ин-

женерно-гидрометеорологических изысканий были построены поперечные профили долины 

рек Ангара и Китой на участке изысканий. По морфометрическим характеристикам русла и 

поймы, а также по рассчитанным расходам воды с использованием программы «Credo-
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Морфоствор» определены характерные уровни воды заданной вероятностью превышения Р 

%. Программой рассчитываются отметки водной поверхности по заданному расходу воды. 

Исходными данными являются: профиль морфоствора (отметки и расстояние), шерохова-

тость участков морфоствора, уклон реки, расходы воды. 

Расчет гидравлических параметров морфоствора осуществляется на основании урав-

нения Шези: 

ιυ ⋅= cphC
,                                                              (4.2.2) 

где С - коэффициент, учитывающий потерю энергии на определение сил трения, зави-

сящих от степени шероховатости и поперечных размеров русла, определяется по формуле 

Маннинга: 

С = (hср
1/6)/n,                                                              (4.2.3) 

где hср - средняя глубина участка, м; i- уклон реки, в долях; n - шероховатость участка, 

определяемая по таблице М.Ф. Срибного. 

Расчеты морфостворов помещены в Приложении К. Поперечные и продольные про-

фили рек Ангара и Китой на участке изысканий представлены на АЭ-Э23-61-ИГМИ-Г.3 и 

АЭ-Э23-61-ИГМИ-Г.4 соответственно. Плановое местоположение морфометрических ство-

ров представлено на чертеже АЭ-Э23-61-ИГМИ-Г.2. Полученные расчетные уровни на 

участке проектируемого сооружения представлены в разделе 5.5 технического отчета.  
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5 Результаты выполненных работ 
5.1 Краткая климатическая характеристика 
Климат рассматриваемой территории формируется под влиянием солнечной радиа-

ции, поступающей на земную поверхность, циркуляции воздушных масс и влагооборота, а 

также подстилающей поверхности (рельеф, водная поверхность, характер растительности, 

цвет поверхности и т.д.). Тесное взаимодействие данных факторов определило формирова-

ние резко континентального климата с холодной продолжительной зимой, теплым с обиль-

ными осадками летом, короткими переходными периодами. Согласно СП 131.13330.2020 

участок изысканий относится к строительному климатическому району IВ. 

Главными факторами, определяющими своеобразие климата, являются характер об-

щей циркуляции воздушных масс и физико-географические условия территории – ее удален-

ность и отгороженность горными системами от Атлантического и Тихого океанов, откры-

тость со стороны Северного Ледовитого океана. Теплые влажные потоки Атлантики и Тихо-

го океана практически не проникают в этот регион, зато он подвергается влиянию холодных 

масс с Северного Ледовитого океана. В холодный период года территорию охватывает мощ-

ный Сибирский антициклон – область высокого давления, преобладает малооблачная погода 

со слабыми ветрами и малым количеством осадков. Ясная погода способствует выхолажива-

нию земной поверхности и нижних слоев воздуха, при сильных морозах и затишье часто об-

разуются морозные туманы. В теплый период года преобладает циклоническая деятельность 

– выпадает 80-90 % от годовой суммы осадков. 

Для климатической характеристики участка изысканий, использовались многолетние 

ряды данных наблюдений метеорологической станции Ангарск, ближайшей к району изыс-

каний и расположенной на расстоянии 14 км в юго-западном направлении. Недостающие 

климатические характеристики были взяты с метеостанции Иркутск-обсерватория (ближай-

шая метеорологическая станция, представленная в СП 131.13330.2020), расположенная в 46 

км юго-восточнее от участка изысканий. Сводные климатические параметры по метеороло-

гическим станциям Ангарск и Иркутск-обсерватория представлены в таблице 5.1.1. 

Таблица 5.1.1 - Сводные климатические параметры по метеорологическим станциям 
Ангарск и Иркутск-обсерватория 

Климатический параметр Значение Источник данных 
Температура воздуха наиболее холодных суток обеспе-
ченностью, оС (м/ст Иркутск-Обсерватория) 

0,98 -38 СП 131.13330.2020 
0,92 -37 СП 131.13330.2020 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки 
обеспеченностью, оС (м/ст Иркутск-Обсерватория) 

0,98 -35 СП 131.13330.2020 
0,92 -33 СП 131.13330.2020 

Абсолютная максимальная температура воздуха, оС  
(м/ст Иркутск-обсерватория) за период 1887-2021 гг. 36,5 Приложение Д 

Абсолютная минимальная температура воздуха, °С  
(м/ст Иркутск-обсерватория) за период 1887-2021 гг. -49,7 Приложение Д 
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Климатический параметр Значение Источник данных 

Среднегодовая температура воздуха, оС (м/ст Ангарск) за период 
1951-2020 гг. -0,3 Приложение Д 

Средняя максимальная температура наиболее жаркого месяца, оС 
(м/ст Ангарск) за период 1959-2020 гг. 25,4 Приложение Д 

Средняя температура (оC) и продолжительность периода с тем-
пературой воздуха ≤8 оC: 
(м/ст Ангарск) за период 1959-2020 гг. 

-7,9/241 Приложение Д 

Дата начала и окончания периода со средней суточной темпера-
турой воздуха ≤8 оC: 
(м/ст Ангарск) за период 1959-2020 гг. 

15 IX 
14 V Приложение Д 

Среднегодовое количество осадков, мм (м/ст Ангарск) за период 
1966-2020 гг. 448 Приложение Д 

Максимальное суточное количество осадков, мм (м/ст Ангарск) 
за период 1959-2020 гг. 128 Приложение Д 

Средняя дата образования устойчивого снежного покрова (м/ст 
Ангарск) за период 2001-2020 гг. 03 XI Приложение Д 

Средняя дата разрушения снежного покрова (м/ст Ангарск) за 
период 2001-2020 гг. 02 IV Приложение Д 

Число дней со снежным покровом (м/ст Иркутск) за период 
1966-2021 гг. 159 

НПС ”Климат Рос-
сии” ВНИИГМИ 

МЦД 
Наибольшая за зимний период средняя декадная высота снежно-
го покрова (м/ст Ангарск), см, за период 1966-2020 гг. 52 Приложение Д 

Преобладающее направление ветра в течение года (м/ст Ангарск) 
за период 1966-2020 гг. В Приложение Д 

Средняя годовая скорость ветра, м/с (м/ст Ангарск) за период 
1966-2020 гг. 2,0 Приложение Д 

Максимальная скорость ветра (м/с) с учетом порывов за период 
1977-2020 гг. (м/ст Ангарск) за период 1959-2019 гг. 32 Приложение Д 

Скорость ветра, повторяемость превышения которой составляет 
5%, (м/ст Ангарск) за период 1966-2020 гг. 2,7 Приложение Д 

Среднее количество дней с туманом за год (м/ст Ангарск) за пе-
риод 2001-2020 гг. 18 Приложение Д 

Среднее количество дней с метелью за год (м/ст Ангарск) за пе-
риод 2001-2020 гг. 2 Приложение Д 

Среднее количество дней с гололедом за год (м/ст Иркутск обс.) 
за период 1966-2021 гг. 2 

НПС ”Климат Рос-
сии” ВНИИГМИ 

МЦД 
Дорожно-климатическая зона  I3 СП 34.13330.2021 
Климатический подрайон  IВ СП131.13330.2020 
Район по ветровому давлению  III ПУЭ 7-ое издание 
Нормативное значение ветрового давления, Па 650 Па ПУЭ 7-ое издание 
Район по ветровому давлению согласно карте районирования 
территории РФ по ветровому давлению согласно  III СП 20.13330.2016 

Нормативное значение ветрового давления, согласно карте райо-
нирования территории РФ по ветровому давлению согласно, кПа 0,38 СП 20.13330.2016 

Район по гололеду  III ПУЭ 7-ое издание 
Район по гололеду  II СП 20.13330.2016 
Толщина стенки гололеда, мм 20 ПУЭ 7-ое издание 
Толщина стенки гололеда, мм 5 СП 20.13330.2016 
Район по весу снегового покрова согласно карте районирования 
территории РФ по весу снегового покрова II СП 20.13330.2016 

Нормативное значение веса снегового покрова, согласно таблице 
К.1, кПа 1,05 СП 20.13330.2016  

изм. 3 
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Климатический параметр Значение Источник данных 

Средняя глубина промерзания почвы (м/ст Ангарск), см, за пери-
од 2001-2020 гг. 172 Приложение Д 

5.1.1 Температура воздуха  

Температурный режим района изысканий обусловлен характером атмосферной цир-

куляции. Амплитуда экстремальных значений температуры воздуха района изысканий со-

ставляет 86,2 °C. Среднегодовая температура воздуха имеет отрицательное значение (минус 

0,3 °C). Период с отрицательными среднемесячными температурами воздуха продолжается с 

ноября по март – таблица 5.1.2. 

Январь – самый холодный месяц (его среднемесячная температура воздуха составляет 

минус 20,7 °С). Абсолютный минимум также наблюдался в январе – минус 49,7 °C - таблица 

5.1.3. Тем не менее, декабрь и февраль по температурному режиму лишь незначительно 

уступают январю. В зимний период на рассматриваемой территории возможны кратковре-

менные повышения температур воздуха до плюс 8 °C. Однако, оттепели явление редкое. 

Июль является наиболее теплым месяцем, его среднемесячная температура воздуха состав-

ляет плюс 18,1 °С. В июле зафиксирован и абсолютный максимум температуры воздуха, 

равный плюс 36,5 °C – таблица 5.1.4. 

Таблица 5.1.2 – Средняя месячная и средняя годовая температура воздуха. По данным 
м/ст Ангарск за период 1951-2020 гг. 
Метеостанция 

Температура воздуха 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ангарск -20,7 -17,6 -8,0 2,0 9,6 15,8 18,1 15,6 8,7 0,7 -10,1 -17,9 -0,3 

Таблица 5.1.3 – Абсолютная минимальная температуры воздуха, °С. По данным м/ст 
Иркутск-обсерватория за период 1887-2021 гг. 

Метеостанция 
Температура воздуха 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Иркутск-
обсерватория -49,7 -44,7 -37,3 -31,8 -14,3 -6,0 0,4 -2,7 -11,9 -30,5 -40,4 -46,3 -49,7 

Таблица 5.1.4 – Абсолютная максимальная температура воздуха, °С. По данным м/ст 
Иркутск-обсерватория за период 1887-2021 гг. 
Метеостанция Температура воздуха 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Иркутск-

обсерватория 2,3 10,2 20,0 29,2 34,5 35,6 36,5 34,7 29,7 25,6 14,4 5,3 36,5 

5.1.2 Осадки  

Режим осадков на данной территории определяется главным образом атмосферной 

циркуляцией, различной в теплый и холодный период года. В холодный период устанавлива-

ется Азиатский антициклон, поэтому зимой осадков мало. В теплый период года под влияни-

ем активной циклонической деятельности увеличивается количество облаков и осадков. По 
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климатическому районированию М.И. Будыко это территория достаточно влажного климата 

с умеренно суровой, малоснежной зимой и умеренно теплым летом.  

За год в среднем выпадает 448 мм осадков. В годовом ходе осадков минимум наблю-

дается феврале, максимум приходится на июль – таблица 5.1.5.  

Основное количество выпадает с мая по сентябрь, и годовая сумма осадков на 76 % 

складывается из осадков теплого периода. Наибольшее количество осадков за сутки прихо-

дится на июль (таблицы 5.1.6-5.1.7). 7 июля 2001 года на метеорологической станции Ан-

гарск за сутки выпало 128 мм осадков – это наибольшее количество осадков за сутки, изме-

ренное за весь период инструментальных наблюдений. В таблице 5.1.8 приведены данные по 

среднему числу дней с твердыми, жидкими и смешанными осадками. 

Таблица 5.1.5 – Среднемесячное и годовое количество осадков, мм. По данным м/ст 
Ангарск за период 1966-2020 гг. 

Метеостанция 
Количество осадков 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Ангарск 13 9 10 20 35 63 109 85 48 22 17 17 448 

Таблица 5.1.6 – Среднее суточное количество осадков, мм, По данным м/ст Ангарск за 
период 1959-2020 гг. 
Метеостанция 

Количество осадков 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ангарск 0,4 0,3 0,3 0,6 1,1 2,1 3,4 2,7 1,5 0,7 0,5 0,5 1,2 

Таблица 5.1.7 – Максимальное суточное количество осадков, мм. По данным м/ст Ан-
гарск за период 1959-2020 гг. 
Метеостанция 

Количество дней 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ангарск 11 13 11 53 33 50 128 84 59 70 22 10 128 

Таблица 5.1.8 – Среднее число дней с твердыми, жидкими и смешанными осадками. 
По данным м/ст Ангарск за период 1959-2020 гг. 

Тип осадков 
Количество дней 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
твердые 11,9 7,7 5,2 1,0      1,7 9,6 13,4 50,6 

смешанные  0,1 2,0 4,2 0,7    0,7 5,0 1,8 0,1 14,5 
жидкие    2,9 9,1 11,5 14,0 12,8 10,4 2,5   63,3 

5.1.3 Снежный покров 

В данной местности ежегодно в осенне-зимний период устанавливается снежный по-

кров, который лежит до весны. В целом за зимний период отмечается 159 дней со снежным 

покровом (по данным м/ст Иркутск-обсерватория). Нередко весной (апрель-май) отмечаются 

случаи вторжения арктических воздушных масс, приносящих с собой обильные снегопады, 

количество выпавших осадков может достигать критериев опасного явления.   

Средняя из наибольших высота снега за зиму составляет 30 см, максимальная – 52 см 

(таблица 5.1.10). Длительная зима, способствует полному сохранению твердых осадков и об-

разованию устойчивого снежного покрова. Устойчивый снежный покров в основном образу-
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ется в первых числах ноября - таблица 5.1.9, а разрушается, как правило, в начале апреля. В 

конце апреля обычно отмечается полный сход снега. В отдельные годы дата схода снежного 

покрова может смещаться на месяц – назад (если наблюдается очень теплая зима) и вперед 

(если отмечается холодная весна). 

Таблица 5.1.9 – Средние даты появления и схода снежного покрова, образования и 
разрушения устойчивого снежного покрова. По данным м/ст Ангарск за период 2001-2020 гг. 

Даты появления 
снежного покрова 

Даты образования устойчивого 
снежного покрова 

Даты разрушения устойчивого 
снежного покрова 

Дата схода снежного 
покрова 

7 X 3 XI 02 IV 29 IV 

Таблица 5.1.10 - Средняя декадная высота снежного покрова, см. По данным м/ст Ан-
гарск за период 1966-2020 гг.  

М
/с

та
нц

ия
 X XI XII I II III IV Наибольшие 

3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

С
ре

д.
 

М
ак

с.
 

М
ин

. 

А
нг

ар
ск

 

 5 6 9 12
 

16
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22
 

24
 

25
 

26
 

26
 

25
 

23
 

17
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Примечания:  
1. Место установки рейки – защищенное. 

5.1.4 Влажность воздуха 

Относительная влажность воздуха имеет ярко выраженный годовой ход. Максимум 

значений приходится на зимний период (таблица 5.1.11), когда увлажнение воздуха проис-

ходит, в том числе, вследствие испарения влаги от залегающего снежного покрова. Минимум 

осадков отмечается в апреле – мае. В таблице 5.1.12 приведены значения минимальной отно-

сительной влажности воздуха. 

Таблица 5.1.11 – Средняя относительная влажность воздуха, %. По данным м/ст  
Ангарск за период 2001-2020 гг.  

Метеостанция   
Относительная влажность воздуха 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ангарск 79 73 66 57 57 69 76 79 77 75 80 82 73 

Таблица 5.1.12 – Минимальная относительная влажность воздуха, %. По данным м/ст 
Ангарск за период 2001-2020 гг. 

Метеостанция   
Относительная влажность воздуха 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ангарск 28 28 12 8 5 14 19 25 21 17 26 37 5 

5.1.5 Ветер 

Ветровой режим определяется в первую очередь западным переносом воздушных 

масс, существенное влияние оказывают орографические особенности местности, в том числе 
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близость крупных водоемов. В течение года преобладают небольшие скорости ветра, 

наибольшие приходятся на весенний период, когда происходит перестройка атмосферной 

циркуляции с зимнего на летний тип погоды. В целом, в холодный период года скорости 

ветра наименьшие, а повторяемость штилей наибольшая. Весной (в апреле-мае), при пере-

стройке зимнего антициклонального типа циркуляции на летний циклонический, не только 

средние за месяц скорости ветра достигают наибольших значений, но и максимальные с уче-

том порывов. Максимальная скорость ветра с учетом порыва отмечалась в апреле и мае 1978 

г. и была равной 32 м/с. 

Средняя годовая скорость ветра составляет 2,0 м/с (таблица 5.1.13).  

Таблица 5.1.13 – Среднемесячная и средняя годовая скорость ветра. По данным м/ст 
Ангарск, за период 1966-2020 гг.  

Метеостанция  
Скорость ветра 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ангарск 1,5 1,8 2,2 2,7 2,6 2,3 1,9 1,9 2,0 2,0 1,7 1,4 2,0 

Таблица 5.1.14 – Максимальная скорость ветра, м/с. По данным м/ст Ангарск, за период 
1977-2020 гг.  

Метеостанция 
Число дней 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ангарск 

Без порыва 
16 13 15 17 16 13 12 12 16 16 14 16 17 

1980 1979 1977 1982 1983 1981 1983 1983 1983 1977 1979 1981 1982 
С учетом порыва 

30 20 24 32 32 25 31 22 22 29 22 22 32 

1979 1979 1989 1978 1978 1981 2004 1977 1981 1977 1983 1980 1978 

Таблица 5.1.15 – Повторяемость направлений ветра и штилей (%) по м/ст Ангарск.  
Скорость ветра, 

м/с С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

I 11,7 2,5 23,4 21,8 10,5 3,0 12,3 14,8 28,2 
II 13,0 4,7 26,4 20,7 10,0 2,0 10,4 12,8 19,1 
III 16,7 4,6 22,5 16,4 8,2 2,5 12,4 16,7 12,9 
IV 17,8 3,7 15,6 15,0 8,2 3,2 15,5 21,0 7,6 
V 16,2 4,5 14,1 14,1 9,6 4,4 16,5 20,6 7,2 
VI 12,6 3,4 13,5 15,0 11,3 5,1 21,5 17,6 8,5 
VII 10,3 2,9 14,0 14,6 11,4 5,6 23,9 17,3 11,7 
VIII 9,9 3,0 15,5 16,6 9,9 4,8 22,7 17,6 13,1 
IX 11,2 3,1 17,4 17,5 9,5 3,8 19,4 18,1 14,8 
X 11,8 3,3 19,6 20,1 10,0 3,2 15,4 16,6 14,4 
XI 12,2 2,6 20,1 17,2 9,8 3,6 17,4 17,1 20,1 
XII 11,1 2,1 18,4 18,6 10,4 3,2 17,7 18,5 29,8 
Год 12,8 3,4 18,4 17,3 9,9 3,7 17,1 17,4 15,6 

Как видно из графиков на рисунках 5.1.1 - 5.1.3 в течение всего года и холодного пе-

риода преобладают ветра восточного румба, в теплый период - ветры западного и северо-

западного направления.  
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Рисунок 5.1.1- Роза ветров за год по м/ст Ангарск 

 
Рисунок 5.1.2 - Роза ветров за теплый период по м/ст Ангарск 

 
Рисунок 5.1.3 - Роза ветров за холодный период по м/ст Ангарск 

 

5.1.6 Атмосферные явления 

За атмосферными явлениями производятся визуальные наблюдения на метеорологи-

ческой станции и в пределах видимой окрестности. К атмосферным явлениям относятся ту-

маны, метели, все виды осадков, полярное сияние, гроза, зарница, пыльная буря, мгла, вихрь, 

смерч, гололед, изморозь и другие.  
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За год число дней с туманами по данным м/ст Ангарск отмечается в среднем 18 дней 

(таблица 5.1.6). В большинстве случаев туманы всех видов наблюдаются во второй половине 

ночи или утренние часы. Максимальное число дней с туманами приходится на август. Ми-

нимальное количество туманов бывает весной (март-апрель). 

Грозовая деятельность является результатом определения синоптических процессов, 

благоприятных мощной вертикальной конвекции насыщенного водяным паром воздуха и 

физико-географических условий, из которых самое большое влияние на грозовую деятель-

ность оказывает рельеф. Грозы обычно связаны с выпадением ливневых осадков, в отдель-

ных случаях - града. Среднее многолетнее число дней с грозой за год по данным м/ст Ир-

кутск-обсерватория составляет около 15 дней (таблица 5.1.16), наибольшее число дней с гро-

зами - 28. Грозы наблюдаются в теплое время года, чаще в июне-августе. 

Град наблюдается редко, преимущественно, летом. На местности выпадает неравно-

мерно, преимущественно пятнами. Иногда град выпадает полосами, достигающими несколь-

ких километров в длину. Выпадение града обычно сопровождается ливневыми осадками, 

грозами и иногда шквалистым ветром. Среднее многолетнее число дней с градом составляет 

0,30 дня. Град в районе наблюдается в теплый период с мая по сентябрь.  

В период с ноября по апрель (таблица 5.1.16) возможны метели. Среднее число дней в 

году с метелью – 2.  

Среднее число дней с гололедом в районе изысканий за год не превышает 0,30 случая 

(таблица 5.1.17). Изморозь отмечается довольно часто, в среднем около 28 дней. В годовом 

ходе максимум числа дней с гололедом приходится на октябрь.  

Таблица 5.1.16 – Количество дней с атмосферными явлениями по данным м/ст 
Ангарск за период 2001-2020 гг. 

Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Среднее число дней 

с туманом 1 0,3 0,1 0,1 1 1 2 5 3 2 1 1 18 

Среднее число дней 
с метелями 0,4 0,5 0,4 0,2 0 0 0 0 0 0 0,3 0,2 2 

Продолжительность 
туманов, ч 4 0,4 0 1 1 4 8 14 11 5 1 1 50 

Таблица 5.1.17 – Количество дней с атмосферными явлениями по данным м/ст 
Иркутск-обсерватория [Научно-прикладной справочник ”Климат России” ВНИИГМИ МЦД], 
за период 1966-2021 гг. 
Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Среднее число 
дней с туманом 4,55 1,57 0,14 0,27 0,66 1,61 4,09 6,04 5,07 2,73 4,63 6,95 20,39 

Наибольшее 
число дней с 

туманом 
18 8 2 2 3 5 10 12 10 8 12 17 44 

Среднее число 
дней с грозами 0,02   0,09 0,77 3,48 5,84 3,61 0,88   0,02 14,70 

Наибольшее 
число дней с 1   1 7 10 13 10 3   1 28 



26 

 

    

    

Кол.уч. № док. Лист Изм. 

  

  

Подп. Дата 
АЭ-Э23-61-ИГМИ 

Лист 

23 
 
 

И
нв

. №
 п

од
л.

 
В

за
м.

 И
нв

. №
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 
 

 
Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

грозами 
Среднее число 
дней с метелью 1,47 1,18 1,54 0,96 0,13    0,02 0,43 1,59 1,86 9,17 

Наибольшее 
число дней с 

метелью 
7 4 6 5 1    1 2 5 9 25 

Среднее число 
дней с градом     0,04 0,07 0,13 0,05 0,02    0,30 

Наибольшее 
число дней с 

градом 
    1 1 2 1 1    2 

Среднее число 
дней с гололедом   0,04 0,04 0,02     0,11 0,05 0,05 0,30 

Среднее число 
дней с изморозью 8,78 2,70 0,23      0,04 0,29 3,91 12,02 27,96 

Наибольшее 
число дней с 
гололедом 

  1 1 1     2 2 1 2 

Наибольшее 
число дней с 
изморозью 

25 13 4      2 2 15 23 60 
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5.2 Гидрологический режим р. Ангара 

Описание водного и ледового режимов реки Ангара составлено по данным 

гидрологического поста р. Ангара – с. Суховская, расположенного в 15,2 км выше по 

течению от реконструируемого объекта.  

5.2.1 Водный режим  

Режим уровней воды р. Ангары определяется сбросами Иркутской ГЭС и притоком 

реки Иркут. Строительство Иркутской ГЭС началось в 1956 г., на полную мощность стан-

ция работает с 1959 г. Станция проводит многолетнее, сезонное и использует суточное и 

недельное регулирование стока. Гидрологический режим реки существенно изменился со 

строительством Иркутской ГЭС – произошло выравнивание стока по сезонам года: умень-

шение высоких летних расходов и увеличение зимних. 

Гидрометрический пост р. Ангара – с. Суховская расположен на расстоянии около 

50,0 км ниже по течению от плотины Иркутской ГЭС, в зимний период нередко наблюда-

ются уровни подпорного характера, которые могут являться высшими за год – рисунок 

5.2.1.  

 
Рисунок 5.2.1 – Совмещенные колебания ежедневных уровней воды на гидрометрическом 

посту р. Ангара – г. Суховская за 2008 и 2020 годы. 
Высший уровень воды за год за период наблюдений с 1980 по 2020 год приходится на 

февраль 1985 года. Высший уровень воды за год, так же, как и низший уровень воды за год, 

может фиксироваться в любое время года – таблица 5.2.1. 

Средняя амплитуда колебания уровня воды в течение года составляет около 3,6 м, при 

максимальном ее значении 4,9 м.  
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Таблица 5.2.1 - Характерные уровни воды на гидрометрическом посту р. Ангара – с. 

Суховская, отметка нуля поста 410,00 м БС 

Характеристика  
Высший 

уровень за год 
Низший уровень 

за год 
Колебания 

уровня за год 

Средний 
годовой 

уровень воды 
см дата см дата см дата см дата 

Уровень средний 387  30  357  105  
высший 538 20.02.1985 67 01.08.1984 487 1985 174 1985 
низший 166 10.07.2002 -8 24.11.2015 118 1984 32 2015 

Дата средняя         
ранняя  11.01.2010  01.01 (8%)     
поздняя  20.09.1992  31.12 (10%)     

 

 
Рисунок 5.2.2 – Колебания ежедневных расходов воды на гидрометрическом посту  

р. Ангара – г. Суховская за 1983 год. 

Расходы воды измерялись в период с 1954 по 1984 годы (рисунок 5.2.2), в настоящее 

время измерения расходов воды не производятся. Наибольшие расходы воды ежегодно 

наблюдаются в летне-осенний период - таблица 5.2.2. 

Таблица 5.2.2 - Характерные расходы воды на гидрометрическом посту р. Ангара –  
с. Суховская (1954-1984 г.) 

Характеристика  
Наибольший за год расход 

воды 
Наименьший за год расход 

воды 

м3/с дата м3/с дата 
Средний 3320  1380  

Наибольший 5120 28.07.1971 1880 26.08.1974 

Наименьший 2430 25.08.1972 755 21.04.1957 



29 

 

    

    

Кол.уч. № док. Лист Изм. 

  

  

Подп. Дата 
АЭ-Э23-61-ИГМИ 

Лист 

26 
 
 

И
нв

. №
 п

од
л.

 
В

за
м.

 И
нв

. №
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 
 

 
В таблицах 5.2.3 – 5.2.4 представлены проектные расходы и уровни воды реки Ангара 

в нижнем бьефе Иркутской ГЭС различной обеспеченности утвержденные «Основными 

правилами использования водных ресурсов водохранилищ Ангарского каскада ГЭС». 

Таблица 5.2.3 – Характеристика проектных расходов воды в нижнем бьефе Иркутской 
ГЭС различной обеспеченности утвержденные «Основными правилами использования 
водных ресурсов водохранилищ Ангарского каскада ГЭС» 

Наименование Расход, м3/сек 
Средний многолетний 1920 
Максимальный среднемесячный 5150 
Среднемесячный обеспеченностью 95% 1360 
Навигационный среднемесячный (среднесуточный): 

обеспеченностью 90% 
обеспеченностью 95% 

 
1500 
1500 

Минимальный среднесуточный: 
- летний 
- зимний 

 
1400 
1300 

Базовый:  
- летний 
- зимний 

 
1350-1400 
1250-300 

Максимальный вероятностью превышения: 
P=0,01% с гарантийной поправкой 
P=0,1% 
P=0,5% 
P=1% 

 
5850 
5800 
5620 
5400 

Таблица 5.2.4 – Характеристика проектных уровней воды в нижнем бьефе Иркутской 
ГЭС различной обеспеченности утвержденные «Основными правилами использования 
водных ресурсов водохранилищ Ангарского каскада ГЭС» 

Наименование 
Уровень воды 

м ТО м БС 
При среднем многолетнем расходе воды: 

 - летнем 
- зимнем 

 
427,2 
427,7 

 
426,8 
427,3 

При среднем месячном расходе обеспеченностью 95 
% 426,6 426,2 

При базовом расходе:  
- летнем 
- зимнем 

 
426,50/426,30 

426,4 

 
426,1/425,9 

426,0 
При пропуске максимальных расходов вероятно-
стью превышения:     

P=0,01% с гарантийной поправкой 429,9 429,5 
P=0,1% 429,9 429,5 
P=0,5% 429,8 429,4 
P=1% 429,7 429,3 

 

5.2.2 Ледовый режим 

На р. Ангара, в районе с. Суховская, не отмечается появление сплошного ледового 

покрова в 41% случаев из многолетнего периода наблюдений (1980-2020 г.). 
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Средняя дата начала появления ледовых образований, в виде заберегов и затем шуго-

хода, приходится на конец декабря – таблица 5.2.5. В зависимости от условий года дата мо-

жет сместиться на период с начала октября по конец января. 

Дата окончания ледовых явлений, в среднем, приходится на середину третьей декады 

марта. Продолжительность ледовых явлений варьируется в пределах 6-130 дней. 

Таблица 5.2.5 - Даты наступления и продолжительность ледовых явлений на р. Ангара 
– с. Суховская, отметка нуля поста 410,00 м БС 

Характеристика  

Дата Продолжительность, 
сут Уровень, см 

Начала 
ледовых 
явлений 

Конца 
ледовых 
явлений 

Ледовых 
явлений ледостава 

Начала 
ледовых 
явлений 

Конца 
ледовых 
явлений 

Средняя 26.12 26.03 84 23 72 142 

Ранняя (наиб.) 30.10.20
15 

03.02.20
08 130 64 173 392 

Год (% 
случаев)   2015-

2016 2000-2001 1985 1997 

Поздняя 
(наим.) 

30.01.20
14 

03.05.19
88 6 0 -4 5 

Год (% 
случаев)   2007-

2008 41% 2015 2018 

5.3 Гидрологический режим р. Китой 

Описание водного и ледового режимов реки Китой составлено по данным 

гидрологического поста р. Китой – р.п. Китой, расположенного в 7 км выше по течению от 

реконструируемого объекта.  

5.3.1 Водный режим 

Для годового хода уровня воды характерным является чередование резких подъёмов и 

спадов в тёплую часть года и относительно высокое стояние уровней воды в холодное полу-

годие, после установления ледостава – рисунок 5.3.1.  

В апреле, после освобождения реки ото льда, уровни воды резко падают, подпор исче-

зает, русло становится свободным. Весенний подъем уровня незначителен, в летний период 

происходят резкие колебания уровня воды, которые по своей величине ежегодно превышают 

весенние подъемы. Высший уровень воды за многолетний период наблюдений (1947-2021 г.) 

приходится на паводочный сезон - Таблица 5.3.1.  Интенсивность спада уровня воды в лет-

ний период, как правило, ниже интенсивности подъема в 1,5-2,5 раза. В сентябре-октябре 

обычно наступает похолодание, прекращаются интенсивные дожди и уровни начинают па-

дать. Замерзание реки может сопровождаться повышением уровня воды, что обусловлено 

стеснением живого сечения потока льдом. После установления ледостава на реке, уровень 

постепенно повышается, что связанно с сокращением площади живого сечения потока в ре-
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зультате зашугованности и наличию внутриводного льда. Затем уровень приобретает ста-

бильно-высокий характер вплоть до разрушения льда. Колебания уровня в течение года 

находятся в пределах 1,1-5,42 м. 

 
Рисунок 5.3.1 – Совмещенные колебания ежедневных уровней воды на гидрометрическом 

посту р. Китой – р.п. Китой (г. Ангарск) 

Таблица 5.3.1 - Характерные уровни воды на гидрометрическом посту р. Китой – р.п. 
Китой (г. Ангарск), отметка нуля поста 409,49 м БС 

Характеристика  

Высший уровень 

За год Зимнего периода 
Периода 

весеннего 
ледохода 

Летне-осеннего 
периода 

см дата см дата см дата см дата 
Уровень 
средний 319  146    319  

высший 622 09.07.01 193 09.12.92   622 09.07.01 
низший 185 16.06.63 108 20-26.03.00  нб 185 16.06.63 

Дата средняя      53%   
ранняя  01.06.55  25.10.00    01.06.55 
поздняя  25.08.18  14.04.47    25.08.18 
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продолжение таблицы 5.3.1 

Характеристика  

Низший уровень 

Зимнего 
периода 

Периода 
открытого русла 

Колебания уровня за 
год 

см дата см дата см дата 
Уровень средний 75  82  245  

высший 104 13.11.03 105 09.05.67 542 2001 
низший 48 08.11.51 65 04.05.50 110 1963 

Дата средняя       
ранняя  26.10.96  15.04.60   
поздняя  14.05.89  09.11.07   

 
5.3.2 Режим стока 

Река Китой относится к типу рек с небольшим по величине весенним половодьем, вы-

дающимися дождевыми паводками и периодом низкого зимнего стока – рисунок 5.3.2. 

Половодье начинается в течение апреля – начале мая, по своей высоте и объему оно 

ежегодно уступает дождевым паводкам. Паводки нередко возникают уже на спаде полово-

дья. 

Паводки могут начаться в конце мая. За летний сезон могут проходить несколько па-

водочных волн. Среднее значение наибольшего срочного расхода дождевого паводка равно 

924 м3/с. Продолжительность паводка колеблется в пределах 4-37 дней. Продолжительность 

спада превышает продолжительность подъёма в два-три раза.  Заканчивается паводочный 

сезон, как правило, не позже сентября (таблица 5.3.2). В летне-осенний сезон проходит ос-

новная, большая часть годового стока. 

Летне-осенняя межень прерывается паводочными волнами, зимняя устойчиво низкая. 
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Рисунок 5.3.2 – Совмещенные колебания ежедневных расходов воды на гидрометрическом 

посту р. Китой – р.п. Китой (г. Ангарск) 

Таблица 5.3.2 – Дождевой паводочный сток р. Китой – р.п. Китой (г. Ангарск) 

В
ы

во
дн

ы
е 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ки
 Предпаводо

чный расход 
воды 

Наибольший 
срочный 

расход воды 

Д
ат

а 
ок

он
ча

ни
я 

па
во

дк
а 

Продолжительность 
паводка, сут. (ч.) Слой стока, мм 

О
бъ

ем
 с

то
ка

, м
лн

. м
3  

м3 /с
 

Д
ат

а 

м3 /с
 

Д
ат

а 

П
од

ъе
ма

 

С
па

да
 

О
бщ

ая
 

Д
о 

пи
ка

 
па

во
дк

а 

За
 в

ес
ь 

па
во

до
к 

Средняя 19
3  

92
4   3 9 13
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4 

Наиб.(ранняя) 34
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13
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1 
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5.3.3 Ледовый режим 

Ледовый режим р. Китой формируется под влиянием резко континентального климата 

и гидрогеологических условий рассматриваемой территории. Ледообразование происходит, в 

основном, в условиях низкой водности. В среднем, первые ледовые явления на реке фикси-

руются к концу октября. Лед появляется в виде заберегов. Осенний ледоход (шугоход) на 

реке Китой отмечается ежегодно, средняя дата его образования приходится на 29 октября - 
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таблица 5.3.3. За счет увеличения роста заберегов и смерзания масс льда образуется устойчи-

вый ледостав. Ледостав начинается в основном к середине ноября. Интенсивность нараста-

ния льда определяется гидрометеорологическими условиями – прежде всего температурой 

воздуха, выходом подземных вод в русло, количеством выпадающих осадков. Продолжи-

тельность периода ледостава в среднем 145 дней. На реке Китой  не отмечается появление 

весеннего ледохода (шугохода) в 53% случаев из многолетнего (1947-2021 г.) периода 

наблюдений - таблица 5.3.3 Обычно к началу третьей декады апреля река в районе изыска-

ний полностью освобождается ото льда. Средняя продолжительность всех ледовых явлений 

равна 177 дням. 

Таблица 5.3.3 - Даты наступления ледовых явлений на р. Китой – р.п. Китой  

Характеристика 

Дата 
Начала 

осенних лед. 
явлений 

Начала 
осеннего 
ледохода 

Начала 
ледостава 

Начала весеннего 
ледохода 

Окончания ледовых 
явлений 

Средняя 27.10 29.10 (99%) 16.11  21.04 

Ранняя (наиб.) 14.10.60, 64 14.10.60 18.10.61 Нб 53% 20.03.62 

Поздняя (наим.) 11.11.07, 10 11.11.07, 10 11.12.04  02.05.51 

продолжение таблицы 5.3.3 

Характеристика 
Продолжительность, сут 

осеннего ледохода 
(шугохода) 

весеннего ледохода 
(шугохода) ледостава Всех ледовых явлений 

Средняя 19 (15) 11 145 177 

Ранняя (наиб.) 43(36) 
2004 

37(11) 
1963, 1965 

177 
2000-2001 

195 
1950-1951 

Поздняя (наим.) 0 
1969 

0 
4%(53%) 

102 
1971-1972 

154 
1971-1972 

Толщина льда нарастает с середины октября - начала ноября по начало-середину 

марта. С марта толщина льда существенно не увеличивается и начинается постепенное ее 

уменьшение. Наибольшей своей величины она достигла в середине марта 1967 года (140 см) 

– таблица 5.3.4.  

Таблица 5.3.4– Толщина льда на р. Китой – р.п. Китой (г. Ангарск) 

Характеристика 

Толщина льда см 

10 11 12 01 02 

20 31 10 20 30 10 20 31 10 20 31 10 20 28 

Средняя 10 19 18 19 28 34 43 52 60 66 72 76 79 80 
Ранняя (наиб.) 

Год (% случаев) 
10 

1962 
19 

1962 
22 

1953 
45 

1953 
58 

1953 
68 

1953 
72 

1975 
90 

1949 
91 

1954 
98 

1949 
120 

1967 
129 

1967 
130 
1967 

137 
1967 

Поздняя (наим.) 
Год (% случаев) 

Нб 
99% 

Нб 
99% 

Нб 
93% 

Нб 
48% 

Нб 
15% 

Нб 
2005 

18 
2014 

15 
2005 

25 
2002 

34 
1997 

36 
1997 

36 
1997 

25 
1960 

31 
1963 

продолжение таблицы 5.3.4 

Характеристика 

Толщина льда, см 

03 04 05 
Наибольшая за год 

10 20 31 10 20 30 10 20 31 

Средняя 81 76 66 65 63 - - - - 

140 
10.03.1967 

Ранняя (наиб.) 
Год (% случаев) 

140 
1967 

130 
1953 

129 
1953 

110 
1949 

90 
1949 

71 
1956 - - - 

Поздняя (наим.) 
Год (% случаев) 

Нб 
1963 

Нб 
10% 

Нб 
25% 

Нб 
67% 

Нб 
92% 

Нб 
99% - - - 
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5.4 Опасные гидрометеорологические процессы и явления 

К опасным гидрометеорологическим процессам и явлениям относятся: наводнения, 

цунами, ураганные ветры, снежные лавины, снежные заносы, гололед, селевые потоки, 

русловой процесс, наледные явления. Ниже охарактеризована возможность возникновения 

каждого из явлений (процессов) в пределах рассматриваемой территории. 

Наводнения. Минимальная отметка участка работ составляет 421,41 м БС. 

Ближайшими водными объектами к участку изысканий являются р. Ангара (1,8 км 

восточнее) и р. Китой (2 км северо-западнее). Рассчитанный уровень воды вероятностью 

превышения равной 1% (РУВВ 1%) р. Ангара в створе реконструируемого сооружения равен 

408,70 м БС, р. Китой – 412,35 м БС. В виду того, что объект расположен на водоразделе рек 

Ангара и Китой и в значительной отдалённости от них, а также того, что минимальная 

отметка участка изысканий превышает РУВВ 1% водотоков на 9-13 м, участок 

реконструирования не подвержен затоплению. Наводнение не является опасным процессом 

для рассматриваемой территории. 

Цунами. Участок изысканий расположен в центральной части евразийского 

континента, вдали от прибрежных зон, что само по себе исключает возникновение 

рассматриваемого опасного процесса в пределах рассматриваемой территории. 

Селевые потоки. Селевые потоки в пределах рассматриваемой территории не 

отмечаются (район не относится к селеопасным).  

Снежные лавины и заносы. Снежные лавины в пределах рассматриваемой 

территории не отмечаются. Прилагаемая к рассматриваемому участку территория 

застроена, что не способствует переносу снега и как следствие не способствует 

формированию снежных заносов. 

Ураганные ветры и смерчи. В таблице 5.1.1 данного отчета указана максимальная 

скорость с учётом порыва для метеостанции Ангарск, равная 32 м/с (<30 м/с), 

следовательно, ветер для рассматриваемой территории можно рассматривать как опасный 

гидрометеорологический процесс. Более подробная характеристика ветровых явлений 

приведена в подразделе 5.1.5 - ветер. Указанные подраздел, сопровождаются таблицами, 

содержащими данные многолетних наблюдений на метеостанции Ангарск. 

Активные проявления русловых процессов. На участке работ объекты водно-

эрозионной сети отсутствуют. Русловой процесс не является опасным 

гидрометеорологическим явлением в пределах рассматриваемой территории.  

Активные проявления заторов и зажоров. Крупные водные объекты расположены 

в достаточной удаленности от реконструируемого объекта. Заторно-зажорные явления не 

являются опасными в пределах рассматриваемой территории.    
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Наледные явления. На момент рекогносцировочного обследования в сентябре 2023 

года непосредственно на участке изысканий косвенных признаков проявления наледных 

процессов не отмечались. Наледь не относится к опасным гидрометеорологическим 

процессам в пределах рассматриваемой территории. 

Гололед. На рассматриваемой территории толщина стенки отложения льда на 

проводах не превышает 25 мм (таблица 5.1.1). Гололёд не относится к опасным 

гидрометеорологическим процессам в пределах рассматриваемой территории 

Дождь и ливень. В пределах участка изысканий возможно выпадение ливневых и 

обложных (продолжительных) осадков в количестве 50 мм и более за 12 часов и менее. 

Дождь и ливень относятся к опасным гидрометеорологическим процессам в пределах 

рассматриваемой территории. 
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5.5 Исходные данные для проектирования  

Инженерно-гидрометеорологические изыскания для разработки проекта по объекту 

«Реконструкция сооружения площадки нефтебазы для светлых нефтепродуктов» выполнены 

на основании договора и в соответствии с техническим заданием заказчика в полном объеме 

и содержат все необходимые данные для принятия проектных решений и обоснования 

объемов строительных работ. В ходе выполненного комплекса полевых и камеральных работ 

были разработаны климатическая и гидрологическая характеристики района изысканий 

(разделы 5.1 и 5.2), охарактеризованы опасные гидрометеорологические процессы и явления 

(раздел 5.3), рассчитаны гидрологические характеристики различной обеспеченности рек 

Ангара и Китой на участке изысканий. Необходимые исходные данные для проектирования 

представлены в таблицах 5.5.1 – 5.5.2. 

Таблица 5.5.1 – Высшие годовые расходы воды (м3/с) рек Ангара и Китой на участке 
изысканий 

№ п/п Характеристика и название водотока 
Обеспеченность Р, % 

1 2 5 10 

1 р. Ангара - расчетный створ  
(устье р. Китой) 5400 5150 4780 4440 

2 р. Китой – расчетный створ  
(5 км от устья) 4030 3230 2310 1740 

Таблица 5.5.2 – Высшие годовые уровни воды (м БС) рек Ангара и Китой на участке 
изысканий 

№ п/п Характеристика и название 
водотока 

Обеспеченность Р, % 

1 2 5 10 

1 

р. Ангара – расчетный створ  
(устье р. Китой) 407,18 406,99 406,7 406,42 

р. Ангара – створ проектируемого 
сооружения 408,70 408,51 408,22 407,94 

2 
р. Китой – створ проектируемого 
сооружения  
(5 км от устья) 

412,35 411,93 411,34 410,88 
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6 Заключение 

1. В административном отношении участок реконструирования расположен в г. 

Ангарск. Кадастровый номер участка работ: 38:26:041105:569 

2. Инженерно-гидрометеорологические изыскания для разработки проектной 

документации по объекту: «Реконструкция сооружения площадки нефтебазы для светлых 

нефтепродуктов» выполнены ООО «АйкьюЭколоджи» в соответствии с действующими 

нормативными документами и содержат все необходимые данные по гидрологии и 

климатологии района изысканий, необходимые и достаточные для принятия проектных 

решений и обоснования объёмов строительных работ. 

3. По степени гидрологической изученности, район изысканий относится к изученным 

территориям. Все гидрометрические посты находятся в ведении ФГБУ «Иркутское УГМС».  

Ближайшими водными объектами к участку изысканий являются р. Ангара (1,8 км 

восточнее) и р. Китой (2 км северо-западнее). Участок реконструкции распложен за 

пределами водоохранных зон этих водотоков. 

Ближайшими к участку изысканий метеорологическими станциями являются м/ст 

Ангарск, расположенная на расстоянии около 14 км юго-запад от участка изысканий, и м/ст 

Иркутск-обсерватория, удаленная на 46 км на юго-восток. Метеорологические станции 

Ангарск и Иркутск–обсерватория являются репрезентативными для участка изысканий. 

4. Климат рассматриваемой территории резко континентальный с холодной 

продолжительной зимой, теплым с обильными осадками летом, короткими переходными 

периодами. В любой сезон года возможны резкие изменения погоды, переход от тепла к 

холоду, значительные колебания температуры воздуха от месяца к месяцу, от суток к суткам 

и в течение суток. Согласно климатическому районированию для строительства, 

исследуемый район расположен в зоне IВ. Среднегодовая температура воздуха составляет 

минус 0,3 °С. Над территорией района изысканий в среднем выпадает 448 мм осадков в год. 

В течение года преобладают ветер восточного направления. Среднегодовая скорость ветра – 

2,0 м/с. На территории района изысканий снежный покров наблюдается в среднем 159 дней. 

Устойчивый снежный покров образуется в начале ноября, а сходит в начале первой декады 

апреля. Среднегодовая влажность воздуха – 73%. 

5. В пределах участка изысканий могут отмечаться следующие основные 

климатические процессы и явления: 

- дождь и ливень с количеством осадков 50 мм за 12 часов и менее; 

- сильный ветер. 
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Приложение А – Техническое задание заказчика 
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Приложение Б – Программа работ 
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Продолжение приложения Б 
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Продолжение приложения Б 
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Продолжение приложения Б  
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Продолжение приложения Б  
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Продолжение приложения Б 
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Продолжение приложения Б 

 
 



52 

 

    

    

Кол.уч. № док. Лист Изм. 

  

  

Подп. Дата 
АЭ-Э23-61-ИГМИ 

Лист 

49 
 
 

И
нв

. №
 п

од
л.

 
В

за
м.

 И
нв

. №
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 
 

 
Продолжение приложения Б 
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Приложение В – Выписка из реестра членов саморегулируемой организации  
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Приложение Г– Копии свидетельств о поверках 
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Продолжение приложения Г 
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Приложение Д – Копии справок о климатических характеристиках от 

 ФГБУ «Иркутское УГМС» 
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Приложение Е – Копия справки о гидрологических характеристиках от  

ФГБУ «Иркутское УГМС» 
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Приложение Ж – Расчет обеспеченных высших годовых расходов воды на р. Китой по 

данным гидрометрического поста р. Китой - р.п. Китой 
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Приложение И – Расчет максимальных расходов воды дождевых паводков р. Китой на 

участке изысканий 
 

Расчет максимальных расходов воды дождевых паводков р. Китой на участке изыска-
ний по формуле типа I СП 33-101-2003 

 

Расчетная формула: QP%=qaP%(δδ2/δaδ2a)(Aa/A)nA 
 

Принятые данные 

qa1%, м3/с∙км2 0,451 

Получены по реке -аналогу гм/п р. Китой - р.п. Китой   

qa2%, м3/с∙км2 0,362 

qa3%, м3/с∙км2 0,309 

qa5%, м3/с∙км2 0,259 

qa10%, м3/с∙км2 0,195 

δ 1 "Пособие по…", стр. 58 и ф-ла 4.11 

δ2 1 "Пособие по…", стр. 58 и ф-ла 4.11 

δa 1 "Пособие по…", стр. 58 и ф-ла 4.17 

δ2a 1 "Пособие по…", стр. 58 и ф-ла 4.17 

n 0,35 "Пособие по…", табл. 25 и лист 10  

 

Информация по реке-аналогу: 

Река-аналог 
Площадь водосбо-
ра до замыкающе-
го створа Aa, км2 

Максимальные расходы воды 

Q1%, 
м3/с 

Q2%, 
м3/с 

Q3%, 
м3/с 

Q5%, 
м3/с 

Q10%, 
м3/с 

р. Китой - р.п. Китой 8420 3800 3050 2600 2180 1640 
 

Расчеты: 

№ 
Характеристика 
и название водо-

тока 

Расчетный 
створ 

Площадь во-
досбора до за-
мыкающего 
створа A, км2 

Максимальные расходы воды 

Q1%, 
м3/с 

Q2%, 
м3/с 

Q3%, 
м3/с 

Q5%, 
м3/с 

Q10%, 
м3/с 

1 р. Китой  
створ проекти-
руемого соору-

жения 
9200 4030 3230 2750 2310 1740 
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Приложение К – Расчет морфоствора рек Ангара и Китой на участке изысканий 

 
Расчет морфоствора реки Ангара в устье р. Китой. При пропуске максимальных расхо-

дов воды Иркутской ГЭС 
 

Данные по профилю   
+-----+-------+---------+-----+-------+---------+-----+-------+---------+  
|  ПК |  плюс | отметка |  ПК |  плюс | отметка |  ПК |  плюс | отметка |  
+-----+-------+---------+-----+-------+---------+-----+-------+---------+  
|0    |0      |407,98   |1    |26,89  |398,78   |3    |19,54  |403,46   | 
|0    |5,29   |407,81   |1    |46,92  |397,44   |3    |40,64  |403,98   | 
|0    |12,15  |407,36   |1    |70,68  |398,45   |3    |57,93  |404,28   | 
|0    |16,53  |407,12   |1    |93,75  |398,04   |3    |66,18  |405,68   | 
|0    |16,78  |406,25   |2    |11,04  |399,14   |3    |68     |406,25   | 
|0    |20,35  |405,46   |2    |34,43  |400,01   |3    |72,06  |408,09   | 
|0    |43,41  |402,23   |2    |58,49  |400,48   |3    |73,91  |410,55   | 
|0    |70,46  |401,55   |2    |71,91  |401,46   |0    |0      |0        | 
|0    |89,17  |399,74   |2    |92,3   |401,19   |0    |0      |0        | 
|1    |3,58   |399,66   |3    |5,06   |401,38   |0    |0      |0        | 
+-----+-------+---------+-----+-------+---------+-----+-------+---------+  
   
Данные по морфоствору   
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+  
|№уч-ка |№ п.тчк|№ в.тчк|  1/n  |% уклон|Косина |  
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+  
|1      |1      |4      |12,5   |0,4    |0      | 
|2      |4      |27     |33     |0,4    |0      | 
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+  
Обеспеченность P=1%   
Отметка  =  407,18 м БС; Расход   =  5400 м3/с 
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+  
|№ уч-ка|Ср.глуб|Ширина |Пл.сеч |Ср.скор|Расход |  
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+  
|1      |0,03   |1,17   |0,04   |0,02   |0      | 
|2      |6,32   |353,53 |2236,25|2,41   |5399,92| 
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+  
Обеспеченность P=2%    
Отметка  =  406,99 м БС; Расход   =  5150 м3/с 
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+  
|№ уч-ка|Ср.глуб|Ширина |Пл.сеч |Ср.скор|Расход |  
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+  
|1      |0      |0      |0      |0      |0      | 
|2      |6,14   |353,07 |2168,04|2,37   |5150,06| 
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+  
Обеспеченность P=5%    
Отметка  =  406,70 м БС; Расход   =  4780 м3/с 
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+  
|№ уч-ка|Ср.глуб|Ширина |Пл.сеч |Ср.скор|Расход |  
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+  
|1      |0      |0      |0      |0      |0      | 
|2      |5,86   |352,33 |2064,28|2,31   |4779,98| 
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+ 
Обеспеченность P=10%     
Отметка  =  406,42 м БС; Расход   =  4440 м3/с 
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+  
|№ уч-ка|Ср.глуб|Ширина |Пл.сеч |Ср.скор|Расход |  
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+  
|1      |0      |0      |0      |0      |0      | 
|2      |5,59   |351,64 |1965,81|2,26   |4440,16| 
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+  
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Продолжение приложения К 

Расчет морфоствора реки Китой в створе проектируемого сооружения (5 км от устья). 
Дождевые паводки 

Данные по профилю   
+-----+-------+---------+-----+-------+---------+-----+-------+---------+  
|  ПК |  плюс | отметка |  ПК |  плюс | отметка |  ПК |  плюс | отметка |  
+-----+-------+---------+-----+-------+---------+-----+-------+---------+  
|0    |0      |415,8    |20   |7,3    |410,04   |28   |81,83  |414,85   | 
|0    |63,1   |410,33   |20   |43,17  |410,76   |28   |85,6   |414,34   | 
|0    |84,76  |410,29   |20   |45,42  |410,25   |28   |86,67  |412,55   | 
|1    |15,23  |410,14   |20   |50,95  |410,57   |28   |90,61  |412,02   | 
|1    |56,3   |410,39   |20   |76,71  |410,56   |28   |91,61  |413,6    | 
|2    |6,67   |410,36   |20   |83,71  |409,81   |29   |21,76  |414,03   | 
|2    |35,82  |410,29   |20   |89,61  |410,88   |29   |63,57  |414,13   | 
|2    |78,5   |410,24   |20   |99,7   |410,36   |29   |65,69  |414,69   | 
|3    |11,68  |410,17   |21   |0,71   |410,67   |29   |71,3   |414,6    | 
|3    |50,2   |410,1    |21   |28,64  |411,01   |29   |85,72  |414,89   | 
|3    |94,13  |411      |21   |32,15  |410,05   |29   |88,28  |415,04   | 
|4    |27,96  |410,8    |21   |34,5   |410,93   |29   |91,63  |414,64   | 
|4    |31,4   |410,71   |21   |66,94  |410,5    |29   |97,03  |414,65   | 
|4    |38,83  |408,14   |21   |70,7   |409,45   |30   |1,11   |415,89   | 
|4    |53,21  |407,49   |21   |72,78  |410,41   |30   |3,52   |415,65   | 
|4    |94,05  |406,37   |21   |83,79  |410,31   |30   |13,4   |415,65   | 
|5    |46,08  |406,23   |21   |85,99  |409,67   |30   |31,59  |416,55   | 
|5    |89,02  |407,59   |22   |24,8   |410,97   |30   |33,49  |417,28   | 
|6    |3,89   |411,38   |22   |70,07  |409,09   |30   |36,18  |417,38   | 
|6    |39,14  |410,62   |23   |1,39   |409,81   |30   |41,91  |419,75   | 
|6    |88,33  |410,51   |23   |22,66  |408,23   |30   |59,37  |419,6    | 
|7    |14,53  |410,24   |23   |23,9   |407,75   |30   |76,9   |419,54   | 
|7    |56,53  |410,34   |23   |33,15  |406,6    |30   |79,25  |419,61   | 
|7    |92,89  |409,9    |23   |45,58  |406,89   |30   |88,97  |419      | 
|8    |29,49  |409,86   |23   |56,72  |406,21   |30   |93,07  |418,84   | 
|8    |62,37  |409,84   |23   |68,87  |405,52   |31   |9,7    |418,63   | 
|9    |5,42   |409,83   |23   |79,51  |405,45   |31   |28,55  |418,42   | 
|9    |47,52  |409,69   |23   |89,69  |404,77   |31   |34,33  |418,82   | 
|9    |93,67  |410,05   |23   |99,74  |404,61   |31   |38,08  |420,36   | 
|10   |45,21  |410,09   |24   |11,63  |404,67   |31   |52,22  |422,01   | 
|10   |91,64  |410,39   |24   |21,49  |405,39   |31   |56,61  |422,04   | 
|11   |26,39  |410,58   |24   |31,62  |405,88   |31   |63,59  |423,67   | 
|11   |54,65  |410,34   |24   |40,71  |407,82   |31   |74,06  |421,59   | 
|11   |98,28  |410,39   |24   |44,67  |409,5    |31   |77,38  |422,63   | 
|12   |38,54  |410      |24   |75,79  |410,52   |31   |80,56  |422,68   | 
|12   |61,6   |410,17   |25   |2,07   |410,2    |31   |83,73  |424,31   | 
|12   |88,77  |411,38   |25   |26,24  |410,49   |31   |94,85  |423,89   | 
|13   |24,79  |411,28   |25   |32,26  |412,58   |32   |2,43   |424,06   | 
|13   |62,06  |411,24   |25   |33,69  |412,12   |32   |6,03   |423,73   | 
|13   |94,12  |411,45   |25   |36,39  |413,16   |32   |8,92   |424,72   | 
|13   |97,87  |411,87   |25   |58,71  |413,2    |32   |11,38  |424,03   | 
|14   |4,09   |411,39   |25   |60     |412,51   |32   |22,97  |424,05   | 
|14   |51,81  |411,54   |25   |61,83  |413,15   |32   |27,52  |424      | 
|14   |57,71  |412,07   |25   |66,81  |413,05   |32   |47,2   |423,71   | 
|14   |88,77  |412,06   |25   |75,25  |409,09   |32   |49,89  |423,43   | 
|15   |1,18   |413,7    |25   |94,22  |408,76   |32   |53,58  |423      | 
|15   |16,96  |410,3    |26   |24,22  |409,06   |32   |56,92  |424,31   | 
|15   |21,45  |409,74   |26   |33,51  |408,9    |32   |60,21  |422,96   | 
|15   |39,8   |409,76   |26   |45,6   |411,89   |32   |73,45  |423,57   | 
|15   |95,88  |409,77   |26   |57,52  |410,99   |32   |79,1   |422,36   | 
|16   |27,9   |409,57   |27   |1,24   |411,73   |32   |80,45  |421,5    | 
|16   |73,12  |409,92   |27   |4,67   |411,62   |32   |84,34  |422,33   | 
|17   |4,19   |410,03   |27   |10,05  |409,88   |33   |4,5    |422,09   | 
|17   |37,68  |410,14   |27   |52,73  |409,06   |33   |11,65  |423      | 
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Продолжение приложения К 
 
 
|17   |71,11  |410,1    |27   |89,72  |409,38   |33   |22,12  |422,6    | 
|17   |96,98  |410,78   |28   |0,72   |409,98   |33   |23,78  |421,74   | 
|18   |40,11  |410,49   |28   |7,8    |411,2    |33   |38,94  |423,42   | 
|18   |42,41  |410,88   |28   |19,04  |411,19   |33   |44,75  |426,92   | 
|18   |83,61  |410,42   |28   |27,38  |412,51   |33   |48,85  |425,63   | 
|19   |24,2   |409,75   |28   |36,72  |415,57   |0    |0      |0        | 
|19   |64,51  |410,2    |28   |70,84  |415,3    |0    |0      |0        | 
|19   |71,59  |409,62   |28   |76,49  |414,96   |0    |0      |0        | 
+-----+-------+---------+-----+-------+---------+-----+-------+---------+  
 
 
Данные по морфоствору   
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+  
|№уч-ка |№ п.тчк|№ в.тчк|  1/n  |% уклон|Косина |  
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+  
|1      |1      |13     |10     |0,45   |0      | - левая пойма 
|2      |13     |19     |12,5   |0,45   |0      | - оз. Широкое 
|3      |19     |82     |10     |0,45   |0      | - межрусловой участок 
|4      |82     |96     |25     |0,45   |0      | - русло р. Китой 
|5      |96     |183    |10     |0,45   |0      | - правая пойма 
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+  
 
Обеспеченность P=1%   
Отметка  =  412,35 м БС; Расход   =  4030 м3/с 
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+  
|№ уч-ка|Ср.глуб|Ширина |Пл.сеч |Ср.скор|Расход |  
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+  
|1      |1,93   |391,63 |757,02 |0,33   |252,85 | 
|2      |5,22   |172,49 |899,72 |0,81   |732,37 | 
|3      |2      |1681,05|3368,45|0,35   |1186,41| 
|4      |5,99   |143,28 |857,75 |1,81   |1549,34| 
|5      |2,23   |349,03 |777,3  |0,4    |308,98 | 
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+   
   
Обеспеченность P=2%     
Отметка  =  411,93 м БС; Расход   =  3230 м3/с 
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+  
|№ уч-ка|Ср.глуб|Ширина |Пл.сеч |Ср.скор|Расход |  
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+  
|1      |1,53   |386,71 |590,95 |0,29   |169,12 | 
|2      |4,79   |172,49 |826,11 |0,77   |637,71 | 
|3      |1,61   |1644,19|2656,58|0,31   |818,55 | 
|4      |5,56   |143,28 |796,61 |1,73   |1376,79| 
|5      |1,85   |340,19 |630,5  |0,36   |228,05 | 
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+ 
 
Обеспеченность P=5%    
Отметка  =  411,34 м БС; Расход   =  2310 м3/с 
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+  
|№ уч-ка|Ср.глуб|Ширина |Пл.сеч |Ср.скор|Расход |  
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+  
|1      |0,96   |379,97 |366,99 |0,21   |78,4   | 
|2      |4,21   |172,34 |725,34 |0,71   |517,27 | 
|3      |1,1    |1546,48|1708,56|0,24   |419,51 | 
|4      |4,97   |143,28 |712,9  |1,62   |1154,96| 
|5      |1,49   |296,85 |442,01 |0,32   |139,74 | 
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+    
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Продолжение приложения К 

 
 
Обеспеченность P=10% 
Отметка  =  410,88 м БС; Расход   =  1740 м3/с 
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+  
|№ уч-ка|Ср.глуб|Ширина |Пл.сеч |Ср.скор|Расход |  
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+  
|1      |0,56   |349,34 |195,69 |0,15   |29,55  | 
|2      |3,79   |170,54 |646,84 |0,67   |431,34 | 
|3      |0,73   |1418,75|1038,92|0,19   |198,68 | 
|4      |4,52   |143,28 |647,3  |1,53   |993,17 | 
|5      |1,26   |251,83 |318,68 |0,27   |87,37  | 
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+ 
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Приложение Л – Альбом фотографий 
 

 
Рисунок Л.1 – Ситуация в районе морфоствора через р. Ангара 

 

 
Рисунок Л.2 – Ситуация в районе морфоствора через р. Ангара 
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Продолжение приложения Л 
 

 
Рисунок Л.3 -  Правый берег р. Ангара в районе проведения работ 

 

 
Рисунок Л.4 -  Выполнение морфометрических работ 



79 

 

    

    

Кол.уч. № док. Лист Изм. 

  

  

Подп. Дата 
АЭ-Э23-61-ИГМИ 

Лист 

76 
 
 

И
нв

. №
 п

од
л.

 
В

за
м.

 И
нв

. №
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 
 

 
Продолжение приложения Л 
 

 
Рисунок Л.5 – Ситуация в районе морфоствора через р. Китой 

 

 
Рисунок Л.6 – Ситуация в районе морфоствора через р. Китой 
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Продолжение приложения Л 
 

 
Рисунок Л.7 – Ситуация в районе проведения работ на р. Китой, вид на левый берег 
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