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Раздел 2. Схема планировочной организации земельного 

участка. 
 

  
Раздел 3. Объемно-планировочные решения и 

архитектурные решения. 
Не требуется 

  Раздел 4. Конструктивные решения. Не требуется 

  
Раздел 5. Сведения об инженерном оборудовании, о сетях 

и системах инженерно-технического обеспечения. 

Подраздел 1. Система электроснабжения. 

Не требуется 

  
Раздел 5. Сведения об инженерном оборудовании, о сетях 

и системах инженерно-технического обеспечения. 

Подраздел 2. Система водоснабжения. 

Не требуется 
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Раздел 5. Сведения об инженерном оборудовании, о сетях 

и системах инженерно-технического обеспечения. 

Подраздел 3. Система водоотведения. 
 

  

Раздел 5. Сведения об инженерном оборудовании, о сетях 

и системах инженерно-технического обеспечения. 

Подраздел 4. Отопление, вентиляция и 

кондиционирование воздуха, тепловые сети. 

Не требуется 

  
Раздел 5. Сведения об инженерном оборудовании, о сетях 

и системах инженерно-технического обеспечения. 

Подраздел 5. Сети связи 

Не требуется 

  
Раздел 5. Сведения об инженерном оборудовании, о сетях 

и системах инженерно-технического обеспечения. 

Подраздел 6. Система газоснабжения 
Не требуется 

4 23.002-ТХ Раздел 6. Технологические решения.  

5 23.002-ПОС Раздел 7. Проект организации строительства.  

6 23.002-ООС Раздел 8. Мероприятия по охране окружающей среды  

  
Раздел 9. Мероприятия по обеспечению пожарной 

безопасности. 
Не требуется 

  
Раздел 10. Требования к обеспечению безопасной 

эксплуатации объектов капитального строительства. 
Не требуется 

  
Раздел 11. Мероприятия по обеспечению доступа 

инвалидов к объекту капитального строительства. 
Не требуется 

7 23.002-СМ 
Раздел 12. Смета на строительство, реконструкцию, 

капитальный ремонт, снос объекта капитального 

строительства. 
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Раздел 13. Иная документация в случаях, 

предусмотренных законодательными и иными 

нормативными правовыми актами Российской 

Федерации. Оценка воздействия на окружающую среду 
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1. Сведения о существующих и проектируемых системах канализации, 

водоотведения и станциях очистки сточных вод 

Существующих систем канализации нет. 

Проектом предусмотрено устройство временной системы сбора 

ливневого и талого  стока. 

Проектом предусмотрено устройство сети ливневой канализации на 

период ведения рекультивационных работ (до закрытия массива ТКО 

гидроизоляционным экраном) для  обеспечения сбора ливневых и талых 

стоков, стекающих с массива ТКО. Проектируемая сеть водосборных канав 

располагается вдоль строительных проездов и собирает ливневые и талые 

стоки, отводя их в пруды для ливневых стоков, от куда посредством 

мотопомпы перекачивается в песконефтеуловитель, от куда сток направляется в 

локальные очистные сооружения. Очищенный сток поступает в автоцистерны, 

которые вывозят стока на очистные сооружения по договору (приложение А). 

 

2. Обоснование принятых систем сбора и отвода сточных вод, объема 

сточных вод, концентраций их загрязнений, способов 

предварительной очистки, применяемых реагентов, оборудования и 

аппаратуры. 

 

Проектными решениями предусмотрено устройство двух прудов по 

периметру массива ТКО.   Объемы прудов назначены исходя из необходимости 

размещения объема ливневых и талых стоков образующегося на водосборных 

поверхностях по расчету на расчетный дождь и максимального стока в период 

снеготаяния, приведеных в п.5 данного раздела. Проектом предусмотрен сбор 

ливневого и талого стока с массива по канавам. Из прудов собранный ливневый 

и талый сток перекачивается  посредством мотопомпы ЗУБР МПЧ-350-40 в 

песконефтеуловитель «Argel P 7» (приложение Б), устаноленный на базе 
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КАМАЗ,  далее предварительно очищенный в песконефтеуловителе сток за 

счет остаточного давления направляется в локальные очистные сооружения 

«Векса 8» (приложение В), устаноленные на базе КАМАЗ. Очисщенный сток 

поступает в автоцистерны, которые вывозят сток на очистные сооружения по 

договору (приложение А). 

Объект рекультивации относится ко II группе по составу примесей. 

Примерный состав стока  определен по таблице 3[4] и приведен в таблице 2.1. 

Таблица 2.1 

Показатели загрязнения мг/дм3 

Взвешенные 

вещества 
Солесодержание Нефтепродукты ХПК БПК 

500-2000 50-3000* До 500 До 1400 До 400 

*Солесодержание принято минимальным, так как большее значение 

солесодержания в стоке относится к предприятиям, на которых осуществляют 

посыпку проездов солью в зимний период времени 

 

В соответствии с характеристиками песконефтеуловителя «Argel P 7» 

(приложение Б) показатели очистки сточных приведены в таблице 2.2. 

  Таблица 2.2 
  

Показатели загрязнения  
Значение показателя мг/л 

На входе На выходе 

Взвешанные вещества 2000 100(95%) 

Нефтепродукты 500 50(90%) 

ХПК 1400 140(90%) 

БПК20-БПК5 400-280 20-14(95%) 

Солесодержание 50 50 

 

В соответствии с характеристиками локальных очистных сооружений 

«Векса 8» (приложение В) показатели сточных вод, вывозимых на очистные 

сооружения по договору приведены в таблице 2.3. 

 

 



 

7 

  
Изм. 

 
Кол.уч 

 

№ док  

 

Подп. 

 

Дата 
23.002-ИОС.3 ТЧ 

 

Лист 

 4 

  

И
н
в.

 №
 п

о
д

л.
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

т
а

 

 
 

В
за

и
. 

и
н
в.

 №
 

   

 

Лист 

Таблица 2.3 

Показатели загрязнения  
Значение показателя мг/л 

На входе На выходе 

Взвешанные вещества 100 5 

Нефтепродукты 50 0,05 

ХПК 140 140 

БПК20-БПК5 20-14 2,86-2 

Солесодержание 50 50 

 

В эксплутационный период необходимо более точно определить состав 

поверхностных сточных вод перед вывозом на очистные сооружения. 

 

 

3. Обоснование принятого порядка сбора, утилизации отходов 

Не разрабатывается. 

 

4. Описание и обоснование схемы прокладки канализационных 

трубопроводов, описание учасотходыв прокладки напорных 

трубопроводов (при наличии), условия их прокладки, 

оборудование, сведения о материале трубопроводов и колодцев, 

способы их защиты от агрессивного воздействия грунтов и 

грунтовых вод 

Устройство трубопроводов проектом не предусмотрено. 

 

5. Решение в отношении ливневой канализации и расчетного объема 

дождевых стоков 

Проектными решениями предусмотрено устройство двух прудов по 

периметру массива ТКО, в которые собираются ливневые и талые стоки.  

 Объем прудов: 

- пруд 1 -  541м3; 
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- пруд 2 -  376м3; 

Вместимость прудов расчитана исходя из услония необходимости 

размещения  объема дневного стока, образующегося в период снеготаяния 

(расчет приведен далее). 

Водосборные канавы, собирающие сток, предусмотрено выполнить 

трапецевидного сечения глубиной 0,7м и шириной дна 0,6м. Заложение откосов 

1:1,5. Проектом предусмотрено укрепление стенок и дна канавы щебнем 

фракции 40-70 М600 по ГОСТ 8267-93* толщиной 200мм. Щебень 

укладывается на основание из песка мелкого с содержанием пылевато-

глинистой фракции 8% по ГОСТ 3282-2014. 

В качестве гидроизолирующего материала прудов используются 

бентонитовые маты, в качестве пригруза-вынутый на место пруда местный 

грунт толщиной 0,1м. Рабочая глубина пруда на 0,4м ниже уровня 

прилегающей территории. Заложение откосов 1:1,5. 

Накопленный в прудах сток предусмотрено очищать мобильным 

песконефтеуловителем «Argel P 7», установленным на базе КАМАЗ и 

локальным очистным сооружением «Векса 8», установленным на базе КАМАЗ. 

Забор стока из пруда и его подача в мобильные  очистные сооружения 

предусмотрено осуществять мотопомпой. Из песконефтеуловителя очищенный 

сток направляются в локальные очистные сооружения, от куда самотеком по 

гофрированной трубе будет направляться в автоцистерны вместимостью 20м3. 

Наиболее активным периодом вывоза очищенного стока является период 

после устройсто временной системы сбора поверхностного стока с 

формируемого массива.  В этот период объем вывоза стока из прудов 8175 м3 

(за весь период наиболее интенсивного вывоза) или 82,6 м3 в смену 

Количество рабочих дней в месяце-22. 

Вывоз стока будет осуществляться на протяжении: 

- середина мая- сентябрь - 99 рабочих дней; 

Ежедневно в среднем вывоз стока будет осуществляться в объеме: 

- середина июня- октябрь 82,6 м3; 
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Для очистки и вывоза стока принято 4 автоцистерны 20м3; 1 мобильный 

песконефтеуловитель ( «Argel P 7» на базе КАМАЗ) и 1 мобильное очистное 

сооружение («Векса 8» на базе КАМАЗ). Для того, чтобы обеспечить вывоз 

стока необходимо обеспечить совместную работу песконефтеуловителя, 

очистного сооружения, установленных на базе КАМАЗ и четырех автоцистерн, 

которые по очереди будут подъезжать к песконефтеуловителю и локальным 

очистным сооружениям. Схема ведения работ по очистке и вывозу собранного 

стока приведена на рисунке 1.1. 

В среднем ежедневно необходмо вывозить 82,6 м3 очищенного стока, 

таким образом для вывоза среднедневного стока потребуется 4-5  рейсов 

(82,6/20=4,13) в рабочий день. 

Продолжительность транспортировки стока: 

- продолжителльность транспортировки на расстояние 30 км 

(удаленность очистных сооружений) со скоростью движения 40 км/ч-0,75 часа; 

-  время осуществления проездов к прудам 0,17 часа; 

-  время одного рейса (туда обратно с учетом простоя и проезда к прудам) 

для вывоза стока-1,67 часа. 

Продолжительность очистки стока: 

- производительность мотопомпы - 21 м3/час; 

- производительность песконефтеуловителя 2-5,2 м3/час; 

- производительность очистных сооружений 28,8 м3/час; 

-  время наполнения 20м3 машины - 0,95часа.  

Таким образом, время для заправки и вывоза 4 автоцистерн составит 5,47  

часа. График работ приведен на рисунке 1.2. 

Для вывоза среднедневного объема стока потребуется осуществить 1,1 

цикл наполнения 4х автоцистерн и наполнение и вывоз еще одной 

автоцистерны, общее время работы по очистке и вывозу стока из прудов 

составаит 5,47 часа в рабочий день. 
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Рис.1.1 

 
Рис. 1.2 



 

11 

  
Изм. 

 
Кол.уч 

 

№ док  

 

Подп. 

 

Дата 
23.002-ИОС.3 ТЧ 

 

Лист 

 8 

  

И
н
в.

 №
 п

о
д

л.
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

т
а

 

 
 

В
за

и
. 

и
н
в.

 №
 

   

 

Лист 

 

После устройства на массиве всех изоляционных слоев, водосборные 

канавы, лотки и пруды подлежат демонтажу. 

 

Определение среднегодовых объемов ливневых и талых  сточных вод в 

период  ведения рекультивационных работ 

Расчет объемов поверхностного стока выполнен в соответствии с 

рекомендациями по расчету систем сбора, отведения и очистки поверхностного 

стока [4]. 

Среднегодовой объем поверхностных сточных вод, образующихся на 

селитебных территориях и площадках предприятий в период выпадения 

дождей, таяния снега и мойки дорожных покрытий, определяется по формуле, 

приведенной в п.7.1.1 [4]:                           

Wr = Wд + Wт            (1) 

Среднегодовой объем дождевых (Wд) и талых (Wт) вод, стекающих с 

селитебных территорий и промышленных площадок, определяется по 

формулам: 

Wд = 10 hдΨд F              (2) 

Wт = 10 hтΨт F           (3) 

где F - общая площадь стока, га приведено на рисунке 2; 

hд - слой осадков, мм, за теплый период года, в соответствии с отчетом об 

инженерно-гидрометеоролигических изысканиях с апреля по октябрь выпадает 

основное количество 386 мм; 

hт - слой осадков, мм, за холодный период года в соответствии с отчетом 

об инженерно-гидрометеоролигических изысканиях и равен 123 мм; 

Ψд - средний коэффициент стока для расчетного дождя (определяется как 

средневзвешенная величина в зависимости от постоянных значений 

коэффициента стока для разного вида поверхностей по табл. 17, [4] .Ψд для 

грунтовых покрытия-0,2.  

Ψт- общий коэффициент стока талых вод . При определении 

среднегодового объема талых вод общий коэффициент стока Ψт с селитебных 
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территорий и площадок предприятий с учетом уборки снега и потерь воды за 

счет частичного впитывания водопроницаемыми поверхностями в период 

оттепелей можно принимать в пределах 0,5-0,8. Принимаем Ψт=0,5 . 

Первый участок сбора: 

F1 = 5,4077, га – площадь сбора первого участка. 

ΨД = 0,2; 

ΨТ = 0,5; 

WД   = 10·386·0,2·5,4077= 4174,74 м3 / год 

WТ = 10·123·0,5·5,4077 = 3325,74 м3 / год 

Средний годовой объем поверхностных сточных вод с первого участка: 

W1= 4174,74+3325,74 = 7500,48 м3 / год 

Второй участок сбора: 

F = 3,76, га – площадь сбора второго участка. 

ΨД = 0,2; 

ΨТ = 0,5; 

WД   = 10·386·0,2·3,76= 2902,72 м3 / год 

WТ = 10·123·0,5·3,76 = 2312,4 м3 / год 

Средний годовой объем поверхностных сточных вод с первого участка: 

W1= 2902,72+2312,4 = 5215,12 м3 / год 

 

Определение объема дождевого стока от расчетного дождя 

 Объем дождевого стока от расчетного дождя Wоч, м3, отводимого на 

очистные сооружения с селитебных территорий и площадок предприятий, 

определяется по формуле, приведеной в п.7.2.1 [4]:    

                       Wоч = 10hаF Ψmid,      (1)               

где 

Ψmid − средний коэффициент стока, для грунтовых покрытий 0,2; 

F − общая площадь стока, га. 
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 hа − максимальный слой осадков за дождь, мм, сток от которого 

подвергается очистке в полном объем определяется в соответствии с п.7.2.3 

[4]по формуле: 

ha=Hср*(1+cv*Ф),       (2) 

где Нср, cv, Ф-определяются в соответствии с приложениями Л-Н [4]; 

ha=Hср*(1+cv*Ф)=29,7*(1+0,35*(-0,46))=24,97мм. 

Первый участок сбора: 

F1 = 5,4077, га – площадь сбора первого участка   

Wоч1= 10 * 24,97 * 5,4077 * 0,2 =270,06 м3,       

Второй участок сбора: 

F1 = 3,76, га – площадь сбора первого участка   

Wоч2 = 10 * 24,97 * 3,76 * 0,2 =187,77 м3,       

 

Определение максимального объема талых вод в период снеготаяния 

Максимальный суточный объем талых вод Wт.сут, м3, в середине 

периода снеготаяния, отводимых на очистные сооружения с селитебных 

территорий и промышленных предприятий, определяется по формуле, 

приведеной в п.7.3.1 [4]: 

Wт.сут =10 ΨтKу F hc, где 

Ψт - общий коэффициент стока талых вод (принимается 0,5-0,7) ; 

F - площадь стока, га; 

Ку - коэффициент, учитывающий частичный вывоз и уборку снега, 

определяется по формуле: Ку=1 - Fу/F, где  

Fу - площадь, очищаемая от снега (включая площадь кровель, 

оборудованных внутренними водостоками);  

Ку=1. 

hc - слой талых вод за 10 дневных часов, мм, принимается в зависимости 

от расположения объекта. hc = 20 мм. 

Первый участок сбора: 

F1 = 5,4077, га – площадь сбора первого участка 
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           Wт.сут1 = 10·0,5·1·5,4077·20 = 540,77 м3 

Второй участок сбора: 

F1 = 3,76, га – площадь сбора первого участка   

          Wт.сут1 = 10·0,5·1·3,76·20 = 376 м3 

Результаты расчетов объемов ливневого и талого стока среднегодового и 

суточного по участкам приведены в таблице 5.1.  

 

Таблица 5.1 

№ 

участка 

Площадь, 

га 

Объем 

дождевого 

стока, 

м3/год 

Объем 

талого 

стока, 

м3/год 

Средний 

годовой, 

м3/год 

Объем 

талого стока 

в период 

снеготаяния, 

м3/сут 

Объем 

стока от 

расчетного 

дождя 

м3/сут 

1 5,4077 4174,74 3325,74 7500,48 540,77 270,06 

2 3,76 2902,72 2312,4 5215,12 376,0 187,77 

 Общий годовой , 

м3 7077,46 5638,14 12715,6  

 

I год рекультивационных работ:  

Период от завершения устройства канав 

и части прудов (согласно календарного 

графика) : 

- теплый период середина мая-сентябрь 

(4,5мес)  

 

II  год рекультивационных работ:  

После закрытия массива экраном и 

демонтажа временной системы сбора 

стока сбор стока не осуществляется. 

 

 

 

12715,6*4,5/7=8175м3; 

(В среднем по 1816  м3/мес или 82,6 

м3 в смену) 

 

 
Итого за I год: 8175м3 
 

 

 

Подбор сечения водосборной канавы 

Подбор сечения канавы выполнен на основании методики предложенной 

в [5]  

Расчетный максимальный расход ливневого стока заданной вероятности 

превышения определяется по формуле 1. 
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𝑄р = 16,7 × 𝛼час × 𝐾𝑡 × 𝐹 × 𝛼 × 𝜑   (1) 

 

где ачас – интенсивность ливня часовой продолжительности, мм/мин, 

зависящая от номера ливневого района и вероятности превышения 

(определяется по таблице 5.2);  

Kt – коэффициент перехода от интенсивности ливня часовой 

продолжительности к интенсивности ливня расчетной 

продолжительности (определяется по таблице 5.3);  

F – площадь водосборного бассейна, км2;  

α – коэффициент потерь стока (учитывая отсутствия проникания воды в 

грунт, α = 1); 

φ – коэффициент редукции.  

Коэффициент редукции вычисляем по формуле (2). 

 

𝜑 =
1

√10×𝐹
4          (2) 

При этом для F≤0,1 км2 φ=1  

Вероятность превышения назначают в зависимости от категории дороги и 

вида искусственного сооружения. Для рассматриваемого вида сооружений 

принята вероятность превышения 10. Ливневый район для рассматриваемого 

участка в соответствии с [6]. Таким образом ачас=0,46. 

 

Таблица 5.2 - Интенсивность ливня часовой продолжительности, мм/мин 

 

Район 
ач , мм/мин, при вероятности превышения, % 

10 5 4 3 2 1 0,3 0,1 

1 0,27 0,27 0,29 0,32 0,34 0,40 0,49 0,57 

2 0,29 0,36 0,39 0,42 0,45 0,50 0,61 0,75 

3 0,29 0,41 0,47 0,52 0,58 0,70 0,95 1,15 

4 0,45 0,59 0,64 0,69 0,74 0,90 1,14 1,32 

5 0,46 0,62 0,69 0,75 0,82 0,97 1,26 1,48 

6 0,49 0,65 0,73 0,81 0,89 1,01 1,46 1,79 

7 0,54 0,74 0,82 0,89 0,97 1,15 1,50 1,99 

8 0,79 0,98 1,07 1,15 1,24 1,41 1,78 2,07 

9 0,81 1,02 1,11 1,20 1,28 1,48 1,83 2,14 

10 0,82 1,11 1,23 1,35 1,46 1,74 2,25 2,65 
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Таблица 5.3 -  Коэффициент перехода от интенсивности ливня часовой 

продолжительности к интенсивности ливня расчетной продолжительности 

 

L, 

км 

Значения Кtпри уклоне бассейна i 

0,00

01 

0,001 0,01 0,1 0,2 0,3 0,5 0,7 

0,15 4,21 Полный сток 5,24 

0,30 2,57 3,86 Полный сток 5,24 

0,50 1,84 2,76 3,93 Полный сток 5,24 

0,75 1,41 2,08 2,97 4,50 5,05 Полный сток 5,24 

1,0 1,16 1,71 2,53 3,74 4,18 4,50 4,90 5,18 

1,25 1,00 1,49 2,20 3,24 3,60 3,90 4,23 4,46 

1,50 0,88 1,30 1,93 2,82 3,15 3,40 3,70 3,90 

1,75 0,80 1,18 1,75 2,58 2,84 3,06 3,33 3,52 

2,0 0,73 1,07 1,59 2,35 2,64 2,85 3,09 3,27 

2,5 0,63 0,92 1,37 2,02 2,26 2,44 2,65 2,80 

3,0 0,56 0,82 1,21 1,79 2,0 2,16 2,34 2,49 

 

Гидравлический расчет канавы 

В ходе выполнения гидравлического расчета канавы определяют площадь 

живого сечения по формуле 3. 

 

𝜔 = 𝑏 × ℎ +
𝑚1+𝑚2

2
× ℎ2      (3) 

где b-ширина дна канавы; 

h-глубина канавы; 

m1 и m2-крутизна откосов. 

 

Находят смоченный периметр канавы по формуле 4 

𝜒     = 𝑏 + ℎ × (√1 + 𝑚12 + √1 + 𝑚22)            (4) 

 

Вычисляется гидравлический радиус по формуле 5. 

 

𝑅 = ω/𝜒         (5) 
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Далее определяется значение ω𝑅2/3для принятых глубины и ширины 

канавы. 

С другой стороны значение ω𝑅2/3вычисляется формуле 6. 

 

ω𝑅2/3 =
𝑄р×𝑛

√𝑖
          (6) 

где Qр-расчетный максимальный расход ливневого стока; 

n-коэффициент шероховатости поверхности, принятый равным 

0,02; 

i- уклон канавы. 

При сопоставлении значений ω𝑅2/3 назначаются оптимальные 

геометрические характеристики канавы. 

Характеристики участка, принятые для расчета: 

F1= 54077 м2=0,054км², i=0,005 

F2= 37600 м2=0,038км², i=0,005 

Находим коэффициент редукции 𝜑 = 1 

Определяем расчетный максимальный расход ливневого стока: 

𝑄р1 = 16,7 × 𝛼час × 𝐾𝑡 × 𝐹 × 𝛼 × 𝜑 = 16,7 ∗ 0,46 ∗ 2,12 ∗ 0,054 ∗ 1 ∗ 1 = 0,88 

Находим значение ω𝑅2/3 =
0,88×0,02

√0,005
= 0,25 

𝑄р2 = 16,7 × 𝛼час × 𝐾𝑡 × 𝐹 × 𝛼 × 𝜑 = 16,7 ∗ 0,46 ∗ 2,12 ∗ 0,038 ∗ 1 ∗ 1 = 0,62 

Находим значение ω𝑅2/3 =
0,62×0,02

√0,005
= 0,18 

Выполняем подбор сечения канавы: 

• при h=0,7 м и b=0,6м 

𝜔 = 0,68; 

𝜒 = 2,40;     

𝑅 = 0,283 → ω𝑅2/3 = 0,29 > 0,25 

𝑅 = 0,283 → ω𝑅2/3 = 0,29 > 0,18 
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Сечение таких размеров обеспечивает пропускную способность, в 

соответствии, данные параметры являются допустимыми, следовательно 

принимаем расчетные параметры в конструкции канавы. 

 

6. Решение по сбору и отводу дренажных вод 

 

В результате совместного действия процессов разложения отходов и 

инфильтрации атмосферных осадков в толщу отходов, происходит 

формирование фильтрата. Отмечается, что отходы представлены в основной 

своей массе плохо фильтрующими полимерными разностями. По данным 

21.009-ИЭИ, 21.009-ИГИ, на участке работ фильтрат вскрыт только в скважине 

13 на северном массиве м и скважине 15 на южном массиве, что говорит о 

спорадическом характере его распространения в теле массива (в виде 

единичных линз), которые в основном формируются при интенсивных осадках. 

По рекомендациям 21.009-ИЭИ организация системы сбора фильтрата не 

требуется. 

Для предотвращения образования фильтрата на техническом этапе 

рекультивации предусмотрено устройство верхнего гидроизоляционного экрана 

и планировка поверхности полигона для отвода атмосферных осадков. После 

реализации указанных мероприятий формирование фильтрата прекратится. 
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Приложение А 
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Приложение Б
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