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1. Краткие сведения о предприятии  

Общие сведения о предприятии приведены в таблице 1.1.  

Таблица 1.1 Сведения о предприятии 

Наименование Параметры, реквизиты и т.п. 
1 2 

Полное наименование юридического лица  
Общество с ограниченной ответственностью 
«Якутская рудная компания» 

Сокращённое наименование юридического лица ООО «ЯРК» 

Юридический адрес 
678960, Республика Саха (Якутия), 
г. Нерюнгри, ТОР Южная Якутия 

Почтовый адрес 
 

678960, Республика Саха (Якутия), 
г. Нерюнгри, ТОР Южная Якутия 

ИНН/ ОГРН 1400003086 /1211400013582 
ОКПО 70176692 
ОКАТО 98260501000 
ОКТМО 98660101001 
ОКОГУ 4210014 
ОКФС 16 
ОКОПФ  12300 
Виды выпускаемой продукции руда 

Производственная мощность по проекту, тыс. т. 
в год 

1250 тыс. т в год (горной массы), в том 
числе: 
1000 тыс. т – доменных руд; 
250 тыс. т – агломерационных руд и руд, 

Начало эксплуатационных работ  по проекту 2024 год 
 

1.1. Краткая характеристика физико-географических и климатических условий 
района и площадок строительства 

В административном отношении Сиваглинское железорудное месторождение находятся на 

севере МО «Нерюнгринский район» Республики Саха (Якутия), в южной части Республики Саха 

(Якутия).  

Местоположение участка недр приведено на обзорно-административной карта-схеме, см. 

рисунок 1.1.1. 

Сиваглинское месторождение располагается на расстоянии 145 км от железнодорожной 

станции Беркакит, в 135 км от г. Нерюнгри (население около 60 тысяч человек), в 115 км от пос. 

Серебряный Бор (население около 5 тысяч человек), в 95 км от пос. Чульман (население около 

10 тысяч человек), в 18 км северо-северо-восточнее пос. Бол. Хатыми (население около 1000 

человек).  

Ситуационный план размещения лицензионного участка Сиваглинского месторождения 

приведен на рисунке 1.1.2. 
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   -  место расположения участка проектирования. 

Рисунок 1.1.1 Обзорно-административная карта-схем расположения Сиваглинского 
железорудного месторождения. 
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Рисунок 1.1.2 Ситуационный план расположения лицензионных контуров Сиваглинского и 
Пионерского месторождений 
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В 4 км юго-западнее находиться Пионерское месторождение. 

В 2 км восточнее Сиваглинского месторождения проходит федеральная автотрасса М-56 

«Лена», в 9 км восточнее - железная дорога «Нерюнгри – Алдан – Томмот - Нижний Бестях». По 

железной дороге – до ст. Нижний Бестях открыто грузовое движение, строительство ее в 

настоящее время продолжается до г. Якутска. 

Специфической особенностью района является наличие островной многолетней мерзлоты 

мощностью от первых метров до 40–190 м. 

Сезонное промерзание грунтов достигает 5–7 м, многолетняя мерзлота развита в долине р. 

Сивагли до глубины 50–60 м. 

По данным Якутского филиала Сибирского отделения АН СССР и Южно-Якутского 

отделения КрасТИСИЗа сейсмичность района 7 баллов. 

Климат на территории участка достаточно суровый, резко континентальный, 

отличающийся холодной долгой зимой, коротким и тёплым летом и кратковременностью 

переходных периодов. 

Температурный режим данного района характеризуется высокими температурами летом и 

низкими зимой, отсутствием переходных температур, а именно быстрым нарастанием 

температуры весной и быстрым падением осенью. 

Продолжительность холодного периода года составляет – 213 дней, тёплого – 152 дней. 

Преобладающее направление ветра северное (26 %) и северо-западное (29 %). Средняя 

скорость ветра – 2,5 м/с. Максимальная скорость ветра с учётом порывов составляет – 23 м/с. 

 

1.2. Краткая геологическая характеристика участка 

Месторождение расположено в пределах Алданского нагорья с абсолютными отметками 

поверхности в пределах площади участка 1030-1080м и относительными превышениями 100-

110м над долиной р. Бол. Хатыми и 40-45м над долиной руч. Сивагли. 

Сиваглинское железорудное месторождение находится на левобережье р. Сивагли. Общая 

площадь месторождения, включающая ряд магнитных аномалий различной степени 

интенсивности и рудоносных зон, вытянута в северо-восточном направлении на 4 км при ширине 

300–500 м. Разведанная часть (собственно месторождение), занимает центральную часть этой 

площади (700х400 м). Фланги площади (в том числе Северная аномалия) представляют собой 

высокоинтенсивные аэромагнитные аномалии. В строении Сиваглинского месторождения 

принимают участие (снизу-вверх) породы медведевской и продуктивной леглиерской свит 

федоровской серии верхнего архея.  



ЯРК.01.01-ООС4  

 

Технический проект разработки Сиваглинского и Пионерского месторождений открытым 

способом. Участок первоочередной отработки Сиваглинского месторождения 

11 

Медведевская свита окаймляет месторождение с запада и севера и представлена толщей 

сфен-содержащих салит-плагиоклазовых (скаполитовых) сланцев, в значительной степени 

гранитизированных. На контакте с пегматоидными гранитами по сфен-содержащим салит-

скаполитовым сланцам развиваются салит-андрадитовые скарны. Неполная (вскрытая) 

мощность свиты около 100 м.  

Леглиерская свита на месторождении подразделяется на две пачки - нижнюю и верхнюю. 

Обе пачки являются рудными. Подстилается продуктивный горизонт диопсид-амфибол-

плагиоклазовыми кристаллосланцами. 

Нижняя рудная пачка мощностью 80–120 м. представлена залежами магнетитовых, мартит-

магнетитовых и мартитовых руд двух уровней, разделенных диопсидовыми кристаллосланцами, 

диопсидовыми и серпентиновыми породами. В западной части месторождения, где породы 

леглиерской свиты расположены в нормальном, не осложненном крыле синклинали, разрез этой 

части пачки начинается пластом салит-магнетитовых руд мощностью 10–60 м (рудное тело № 4). 

В 100–180 м стратиграфически выше через пласт магнетитсодержащих диопсид (салит) 

плагиоклазовых и диопсидовых (салитовых) кристаллосланцев и их амфиболизированных 

разностей, они сменяются линзами мартитовых руд мощностью от 16 до 28 м (залежь № IV по 

результатам предшествеников). 

В тектонически сложно устроенной центральной части месторождения два рудных пласта 

(рудные тела №№ 3, 31 и 2, 21, 22, 23) имеют хлорит-серпентин-мартитовый и хлорит-серпентин-

мартит-магнетитовый и салит-магнетитовый состав. Верхний пласт руды в этой части 

месторождения имеет повышенную мощность от 6 до 65 м, в среднем 40 м. 

Верхняя рудная пачка представлена диопсид- и амфибол-содержащими кальцифирами 

мощностью от 20 до 60 м, с маломощными прослоями серпентиновых пород и серпентин-

магнетитовых руд (рудные тела №№ 1и11). Кальцифиры перекрыты сфен-содержащими салит-

плагиоклазовыми (скаполитовыми) кристаллосланцами. 

В восточной части месторождения вдоль границы с вендским чехлом доломитов развита 

довендская кора выветривания, в пределах которой магнетитовые руды были мартитизированы 

на глубину 20–25 м от основания вендских доломитов. На глубину до 10 м мартитовые руды 

представлены доюдомскими элювиальными брекчиями, а также угловатыми и слабо окатанными 

обломками мартита размером от первых миллиметров до 5 см, сцементированных более 

мелкообломочным мартитом и серпентит-нонтронит-монтмориллонитовым материалом. Среди 

обломочного материала встречается также хорошо окатанная галька мартита, пегматоидного 

кварца и гранита. 

В тектоническом отношении Сиваглинское месторождение приурочено к ядерной части 

одноименной синклинали, запрокинутой под углом 50-60° в южном направлении. В синклинали 
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месторождение занимает место крутого перегиба структуры из северо-восточного направления 

на юго-восточное, с осложнением ее синклинальной складкой запад-северо-западного 

направления.  

Основные запасы железных руд месторождения приурочены к северо-западному крылу 

Сиваглинской синклинали на участке осложнения ее синклинальной складкой.  

Юго-западное крыло осложняющей синклинали после антиклинального перегиба выходит 

на нормальное крыло Сиваглинской синклинали. 

Складчатое усложнение северо-западного крыла Сиваглинской синклинали приходится на 

тектонически ослабленный разломами участок, оказавшийся наиболее проницаемым для всех 

наложенных на метаморфические породы метасоматических и гидротермально-

метасоматических процессов. Здесь широко проявлена региональная гранитизация, 

месторождение окаймляется раннепротерозойскими пегматоидными гранитами, породы и руды 

месторождения прорваны дайками мезозойских роговообманковых сиенит-порфиров. Граница 

метаморфических пород с вендским карбонатным чехлом часто фиксируется зоной 

роговообманковых сиенит-порфиров, силл которых, по-видимому, ранее перекрывал оба 

комплекса. Мезозойский магматизм сопровождался формированием зон брекчий и 

гидротермально-метасоматической проработкой пород и руд. 

Магнетитовые руды и вмещающие породы центральной части месторождения подверглись 

значительному воздействию гидротермальных растворов на завершающем этапе мезозойского 

магматизма. Гидротермально-метасоматические процессы проявились в хлоритизации, 

мартитизации, окварцевании и сульфидизации вмещающих пород и руд. Гидротермально-

метасоматическими изменениями затронута вся центральная часть месторождения.  

На месторождении по результатам разведочных работ выделяются 9 рудных тел, из 

которых 5 имеют незначительные размеры. 

Основные характеристики рудных тел Сиваглинского месторождения приведены в таблице 

1.2.. 
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Таблица 1.2.1 Основные параметры рудных тел Сиваглинского железорудного месторождения 

№№ 
рудных 

тел 

Длина, 
м 

Мощность, м 
Угол 

падения, 
град 

Азимут 
падения, 
град. 

Средневзвешенное содержание, % 
Глубина 

разведки от 
дневной 
поверх., м 

Разведочная сеть 
(по прост.�по пад), 

м 

Степень 
изученности min max 

Feобщ. Feмагн. Sобщ. P Cu 

 5 6 12 13 14 

1 150 5 31 60 0 34,08 27,02 0,05 0,06 0,34 75 100×100 
Канавы-1; 
скважины-1 

2 480 10 80 40-60 20 46,25 15,89 1,51 0,10 0,37 250 50×50; 50×100 
Канавы-7; 

скважины-33 

3 290 60 250 40-70 25 53,46 8,34 0,48 0,13 0,36 150 50×50; 50×100 
Канавы-5; 

скважины-15 

4 420 10 60 60 350 47,30 39,07 2,03 0,07 0,40 200 25×100;100×100 Скважины-14 

11 75 9 - 60 0 24,55 13,47 1,97 0,16 0,24 20 100×100 Скважины-1 

21 90 4 16 40 20 20,16 10,14 1,25 0,20 0,16 80 50×50 Скважины-2 

22 170 8 20 40-45 20 23,49 7,41 2,34 0,18 0,37 150 50×50;50×100 
Канавы-2; 
скважины-8 

23 90 5 - 65 20 25,67 10,10 0,12 0,07 0,10 20 100×100 Скважины-1 

31 120 15 20 55 25 36,17 4,24 0,11 0,40 0,13 50 50×50 Канавы-2 
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Согласно геологическому отчету, Сиваглинское железорудное месторождение отнесено к 

3-ей группе сложности геологического строения в соответствии с Методическими 

рекомендациями. 

Основными минералами первичных руд является магнетит, в зоне окисления – мартит, 

второстепенными – сульфиды (пирротин, пирит, халькопирит). В зоне окисления первичные 

сульфиды замещаются борнитом, халькозином, ковеллином, значительно реже купритом, 

теноритом, малахитом, азуритом, хризоколлой и самородной медью. Основными нерудными 

минералами в рудах месторождения являются диопсид, скаполит, роговая обманка и серпентин, 

второстепенными – флогопит, гиперстен, оливин, полевые шпаты и кварц. 

Железные руды месторождения имеют массивную или полосчатую текстуру, в той или 

иной мере затушеванную перекристаллизацией при их гранитизации. Массивная текстура 

характерна для богатых и мономинеральных руд. Полосчатость обусловлена перемежаемостью 

полос, обогащенных рудными и нерудными минералами. 

Структура руд, не затронутых перекристаллизацией, полигональная, гранобластовая, с 

размерами зерен 0,2–0,3 мм. Зерна магнетита в сечении имеют 5- и 6-угольные сечения. 

Перекристаллизованные руды более крупнозернистые, с размерами зерен до 1,6–2 мм. На 

месторождении развита зона окисления, где первичные руды подвергались мартитизации.  

Мартитизация магнетитовых руд устанавливается на поверхности повсеместно в 

центральной части месторождения и прослеживается на всю глубину изучения скважинами до 

300 м. 

Ниже дана характеристика рудных тел раздельно. 

Рудное тело №1 

Рудное тело № 1 расположено на северо-восточном фланге месторождения. Внутреннее 

строение рудного тела №1 простое, оно сложено бедной магнетитовой рудой, кондиционной по 

содержанию компонентов. Среднее содержание Feобщ -34,08%, Feмагн. -27,02%, S-0.05% и Р-

0,06%, Cu-0,34%. Контакты рудного тела с вмещающими породами резкие, без наличия 

переходных разностей. 

Рудное тело №1 целиком локализовано в мощной пачке гранито-гнейсов. Это плотные, 

крепкие, слабо трещиноватые, прочные породы среднезернистой текстуры. 

Рудное тело №11 

Рудное тело № 11 располагается в 100 м. к северу от рудного тела №2 и к западу от рудного 

тела №1, на продолжении рудной пачки, вмещающей рудное тело №1. 

Это линзовидное рудное тело небольшое по размерам, длина по простиранию составляет 

140 м, мощность не превышает 9,0 м с выклиниванием на отметке гор. +1050 м. Форма рудного 

тела пластовая, простирание субширотное, имеющее восточное склонение. Внутреннее строение 
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рудного тела №11 простое, и оно сложено бедной магнетитовой рудой. Лишь скважиной № 326 

на востоке рудного тела перебурена кондиционная медно-магнетитовая руда, истинной 

мощностью 8,6м со средним содержанием Feобщ -30,84%, Feмагн. -18,37%, S-3,37% и Р-0,13%, 

Cu-0,24%. 

В центральной части и в приповерхностной зоне руда некондиционная по содержаниям 

железа и меди. Контакты рудного тела с вмещающими породами резкие, без наличия переходных 

разностей. Вмещающие породы представлены гранитами и гранито-гнейсами. 

Рудное тело №2 

Рудное тело № 2 локализовано в центральной и восточной частях месторождения, являясь 

самым крупным рудным телом. 

На поверхности длина рудного тела составляет 480м, при мощности с колебаниями от 10 м 

до 80 м. Характерной особенностью этого рудного тела на западном фланге является его 

пластовая форма, с развитием на глубину до 400м по падению. При этом установлено 

естественное выклинивание рудного тела ниже отметки + 800м от поверхности, с уменьшением 

глубины выклинивания от западного к восточному флангу, где минимальная глубина 

распространения оруденения достигает гор. + 960м. Угол падения рудного тела колеблется от 60 

град. на глубине 25м от поверхности, с тенденцией выполаживания до 55 град. - на глубоких 

уровнях. 

Форма рудного тела сложная, в какой-то степени комбинированная и выражается в разном 

строении рудного тела на поверхности и на глубоких горизонтах. На поверхности рудное тело 

имеет все признаки площадного рудного тела неглубокого заложения. Простирание на 

поверхности юго-восточное, длина тела составляет 260м, мощность 50,0–60,0м. На глубинах 

ниже 30,0м от поверхности рудное тело № 2 (в пределах разведочных профилей №№ 7–7, 9–9, 

11–11) резко выклинивается с сокращением площади оруденения уже на гор. +1050м, а в 

пределах разведочных профилей №№ 5–5,7А-7А приобретает типично столбообразную форму, с 

падением на северо-восток под углом 70° и с сохранением генерального юго-восточного 

простирания. 

Внутренне строение рудного тела №2 относительно простое, что выражается в небольшом 

количестве кондиционных и некондиционных внутри рудных прослоев, особенно в 

приповерхностной части. С глубиной количество и мощность некондиционных прослоев 

значительно уменьшаются, наблюдается переход в сплошное единое рудное тело мощностью до 

60,0м, а при достижении максимальных глубин распространения, рудное тело расщепляется на 

отдельные рудные интервалы с образованием структур типа «конского хвоста» с дальнейшим 

выклиниванием. 
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По технологическим сортам на долю доменных железных руд приходится около 39,0%. Это 

в большинстве своем мартитовые руды восточной части рудного тела со средними содержаниями 

компонентов: Feобщ -57,90%, Feмагн. -0,97%, S-0,04% и Р-0,10%, Cu-0,10%. Свыше 60% 

железных руд рудного тела №2 сложено медно-магнетитовыми и медно-мартит-магнетитовыми 

рудами, локализованными в западной и частично центральной части рудного тела. В этих рудах 

среднее содержание компонентов равно: Feобщ -38,57%, Feмагн. -26,22%, S-2,62% и Р-0,10%, 

Cu-0,44%. Агломерационные руды наблюдаются как рудные оторочки медь содержащих 

железных руд в западной части залежи, локализуясь как в её центре, в лежачем контакте, так и в 

зоне выклинивания, в процентном отношении составляя не более 4%. В основном это переходные 

разности мартит-магнетитовых железных руд со средним содержанием Feобщ -49,14%, Feмагн. 

-24,04%, S-1,18% и Р-0,10%, Cu-0,13%. 

Рудное тело №21 

Рудное тело № 21 расположено на северо-западном фланге месторождения в 40м выше по 

разрезу от висячего контакта рудного тела №2. 

Это пластовое рудное тело, длиной 90,0м, локализовано в интервале глубин 40-90м от 

поверхности, имеет длину по падению 80м, при мощности до 16,0м. Падение согласное с 

падением рудного тела №2 под углом 40° на северо-восток. Рудное тело №21 сложено не 

кондиционной магнетитовой рудой со средним содержанием Feобщ -28,98%, Feмагн. -16,12%, S-

2,04% и Р-0,30%, Cu-0,16%. 

Контакты рудного тела с вмещающими породами резкие, без наличия переходных 

разностей. 

Рудное тело №22 

Рудное тело № 22 расположено в центральной части месторождении. Простирается 

параллельно рудному телу №2, располагаясь выше его, на расстоянии 10,0–35,0 м и отделено от 

рудного тела №2 пачкой пород, содержащей гранито-гнейсы, прослои и пачки хлорит-

диопсидовых пород. 

Это пластовое рудное тело локализовано в интервале глубин 0–150 м от поверхности, имеет 

длину по падению 200 м при мощности от 8,0 до 20,0м. Падение согласное с падением рудного 

тела №2 под углом 4°–45° на северо-восток. 

В целом по рудному телу содержания составляют в среднем: Feобщ -28,18%, Feмагн. -

10,69%, S-32,78% и Р-0,15%, Cu-0,35%. 

Контакты рудного тела с вмещающими породами резкие, без наличия переходных 

разностей. На западном фланге рудное тело залегает в гранито-гнейсах, а на восточном - в 

дезинтегрированных серпентит-хлорит- диопсидовых породах. 
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Рудное тело №23 

Рудное тело № 23 расположено в восточной части месторождении, в 70 м выше по разрезу 

от рудного тела № 2. Залегает среди гранито-гнейсов. Вскрыто в приповерхностном интервале 

скважиной № 341 разведочного профиля 7А-7А. Размеры по простиранию составляют 90 м, по 

падению – 70 м, при мощности до 5,0 м. Падение согласное с падением вмещающих пород под 

углом 65° на северо-восток. Состав руды - магнетитовый. По содержанию компонентов руда не 

кондиционная. 

Рудное тело №3 

Рудное тело № 3 расположено в центральной части месторождении и отделено от рудного 

тела №2 пачкой пород, содержащей кальцифиры, прослои и пачки хлорит-диопсидовых пород. 

Это клиновидное рудное тело с широким выходом руды на поверхность на западном фланге 

(мощностью до 250м), с постепенным её уменьшением в восточном направлении до 60м, при 

средней мощности 110м. Длина рудного тела по простиранию достигает 290,0 м. Характерной 

особенностью этого рудного тела является его коническая форма на глубоких горизонтах, 

выраженная в быстром выклинивании на глубине 100-150м от поверхности, с увеличением угла 

падения рудного тела с запада на восток. 

Внутренне строение рудного тела №3 относительно простое, что выражается в небольшом 

количестве кондиционных и некондиционных внутри рудных прослоев. 

В северной части участка располагается небольшой блок медно – магнетит - мартитовых 

руд клиновидного с поверхности строения с незначительным развитием этих руд на глубину. 

Размеры его в крест простирания до 30м. Среднее содержание компонентов в железных рудах 

составляет: Feобщ -54,24%, Feмагн. -11,41%, S-0,22% и Р-0,19%, Cu-1,69%. 

По степени распространенности доменные руды составляют 69%, агломерационные-5%, а 

медьсодержащие -26 %. В целом по рудному телу № 3 качество доменных руд равно: Feобщ -

54,33%, Feмагн. -8,40%, S-0,08% и Р-0,10%, Cu-0,12%, а медно- магнетит- мартитовых: Feобщ -

54,08%, Feмагн. -18,91%, S-1,44% и Р-0,10%, Cu-0,77%. 

Контакты рудного тела с вмещающими породами резкие, без наличия переходных 

разностей, в то время как пустые внутри рудные прослои имеют переходные зоны мощностью до 

1,0м, где содержание Feобщ. близко к кондиционному.  

Рудное тело №31 

Рудное тело № 31 расположено ближе к восточной части месторождения и отделено от 

рудного тела №3 пачкой хлорит-диопсидовых пород, мощностью 25м. Размеры по простиранию 

составляют 120м, по падению - 25 м, при мощности до 20,0 м. Падение согласное с падением 

вмещающих пород под углом 550 на северо-восток, простирание юго-восточное. Состав руды - 

мартитовый. Среднее содержание компонентов в железных рудах составляет: Feобщ -47,90%, 
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Feмагн. -6,32%, S-0,15% и Р-0,37%, Cu-0,13%, что позволяет отнести эти руды к 

агломерационным. 

Рудное тело №4 

Рудное тело № 4 расположено на западном фланге месторождения в долине р. Сивагли. 

Форма рудного тела пластовая, простирание близкое к субширотному с постепенным 

склонением к северо-востоку, длиной 420м (причем на западе рудное тело располагается под 

руслом вышеназванного ручья.) Мощность рудного тела непостоянная и колеблется от 60,0м в 

приповерхностной части до 10,0 на глубине и на флангах. Падает рудное тело на север-северо-

запад под углом в 60°. Внутреннее строение рудного тела №4 сложное и определяется наличием 

внутрирудных пустых пород, сложенных разностями вмещающих это рудное тело пород: 

гранито-гнейсами с дайками сиенит порфиров. На удалении от рудного тела со стороны лежачего 

контакта вмещающие породы представлены массивом сиенит-порфиров. Рудное тело №4 

сложено богатой магнетитовой рудой на 98% относящейся к медно-магнетитовому 

технологическому сорту. Среднее содержание компонентов в железных рудах составляет: Feобщ 

- 47,31%, Feмагн. -39,34%, S-2,28% и Р-0,08%, Cu-0,38%. Контакты рудного тела с вмещающими 

породами резкие, без наличия переходных разностей. 

1.3. Краткие сведения о принятых проектных решениях 

В настоящее время, с целью выполнения рекомендаций ГКЗ, недропользователь проводит 

опытно-промышленную разработку (ОПР) запасов железных руд на площади Сиваглинского 

месторождения.  

Ведение работ в период опытно-промышленной разработки запасов железных руд Си-

ваглинского месторождения (Сиваглинский карьер) осуществляется на двух условно 

выделенных площадках, в том числе: 

- площадка, на которой размещаются объекты дробильно-сортировочного комплекса и 

прочие объекты - Площадка ДСК;  

- площадка, на которой осуществляется ведение горных и отвальных работ опытно-

промышленной разработки запасов железных руд Сиваглинского месторождения - Поле карьера 

ОПР. 

Освоение Сиваглинского и Пионерского железорудных месторождений предусмотрено с 

разделением на два этапа: 

Первый этап – первоочередная отработка Сиваглинского ЖРМ; 

Второй этап (основной этап) – совместная отработка Сиваглинского и Пионерского ЖРМ 

единым горно-обогатительным комплексом. 
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В разрабатываемой документации отражены решения по разработке запасов железной руды 

Сиваглинского месторождения для первого этапа. 

В составе первого этапа отработки учтены решения по опытно-промышленной разработки 

Сиваглинского ЖРМ проводимой в рамках дополнительных геолого-разведочных работ. 

В рамках границ проектирования Опытно-промышленной разработки (ОПР) 

предусмотрено строительство временных объектов Сиваглинского месторождения. 

Здания и сооружения на объекте приняты из блочно-модульных конструкций полной 

заводской готовности, запроектированных и изготовленных с привязкой к климатическим и 

природным факторам района эксплуатации. 

В рамках настоящей проектной документации, производственная мощность Сиваглинского 

карьера принята на уровне 1250 тыс. т в год (горной массы), в том числе: 

1000 тыс. т – доменных руд; 

250 тыс. т – агломерационных и медно-магнетитовых руд. 

Режим работы предприятия:  

Количество рабочих дней в году – 354.  

Количество смен в сутки – 2, продолжительностью 12 часов. 

На вспомогательных операциях режим работы предприятия принят - 250 дней в году, при 

пятидневной рабочей неделе, односменном режиме работы и продолжительность смены – 8 

часов. 

Горно-геологические условия залегания рудных тел Сиваглинского месторождения 

предопределили необходимость применения углубочной системы разработки. 

Складирование вскрышных пород Сиваглинского месторождения предусмотрено на 

внешнем бульдозерном отвале, расположенном с юго-восточной стороны карьерной выемки на 

расстоянии 1,1 км. Площадь, занимаемая отвалом, составляет 137,5 га. Всего проектная емкость 

отвала составляет 42422,8 тыс. м³. 

К 2023 году, к моменту начала работ по настоящей документации, в отвал будет отсыпан 

объем пустых пород вскрыши, образованной в период опытно-промышленной разработки 

участка. Данным проектом в период 2024–2027 гг. необходимо разместить вскрышу в объеме 

6800 тыс. м³. 

Для сдачи карьера в эксплуатацию предусматривается принять построенные временные 

объекты в рамках проекта ОПР с целью дальнейшего их использования как постоянные при 

эксплуатации участка первоочередной отработки Сиваглинского месторождения. Кроме этого с 

учетом предусмотренного развития горных работ и внешнего отвала, решениями проектной 

документации на участок первоочередной отработки предусматривается строительство 

дополнительных необходимых для эксплуатации участка объектов. 
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Вскрытие поля разреза.  

Эксплуатация участка в период первоочередной разработки будет осуществляться с учетом 

принятого направления в проекте ОПР и предусмотренном порядке дальнейшего развития 

горных работ без остановки производственной деятельности в переходный период. При этом 

конечное положение в проекте ОПР будет являться положением горных работ на сдачу участка 

первоочередной отработки в эксплуатацию.  

Система разработки.  

Ведение горных работ на I этапе разработки Сиваглинского месторождения планируется 

осуществлять с применением гидравлических экскаваторов Caterpillar Cat 395 (ковш 6,5 м³), 

работающего в комплексе с автосамосвалами LGMG MT86 (грузоподъёмностью 55 т). Данный 

комплекс основного горно-транспортного оборудования в настоящее время уже используется 

при проведении опытно-промышленной разработки участка. 

Буровзрывные работы.  

Бурение взрывных скважин предусмотрено буровыми станками Sandvik Leopard DI650I. 

Станок предназначен для бурения скважин диаметром от 110 до 203 мм, глубина бурения до 54 

м. Контурные скважины при постановке уступов в конечное положение также бурятся станком 

Sandvik Leopard DI650I. 

Производство взрывных работ на участке планируется силами ООО «Нитро Сибирь 

Якутия». 

Складское хранение взрывчатых материалов на территории Сиваглинского месторожде-

ния не предусмотрено. Доставка ВМ будет осуществляться силами ООО «НСЯ» с имеющегося в 

распоряжении у подрядчика расходного склада, расположенного в районе пос. Чульман.  

Прием автотранспортной вскрыши на внешних отвалах предусмотрен бульдозером Четра 

Т25.02.  

Техкомплекс  

Площадка ДСК предназначена для размещения складов железной руды, а также дробильно-

сортировочной линии, состоящей из двух мобильных дробильных установок. 

На склад руда доставляется с карьера автотранспортом LGMG MT86. Формирование 

штабелей руды на складах осуществляется погрузчиками Cat 966GS. 

Карьерный транспорт.  

Основные грузоперевозки будут осуществляться автосамосвалами китайского 

производства LGMG MT-86 грузоподъемностью 55т, транспортировка готовой товарной 

продукции на ж.д. станцию Тит планируется автосамосвалами Shacman грузоподъёмностью 35т. 

Технический этап рекультивации снятие и хранение ПСП (ППСП).  
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Снятие слоя плодородных и потенциально-плодородных пород планируется осуществлять 

заблаговременно - до начала производства основных работ. 

Решениями настоящей документации мощность снимаемого слоя ПСП и ППСП принята 

0,30 м. 

Выполнение работ по снятию будет осуществляться с применением основного 

горнотранспортного (бульдозер Четра Т25.02) и вспомогательного оборудования (экскаватор Cat 

345, погрузчик Cat 966 GS, автосамосвалы Shacman), отвлекаемого от выполнения основных 

производственных процессов. 

Cклад ПСП и ППСП, расположен вдоль автомобильной технологической автодороги №1 

между промплощадкой карьера и карьерной выемкой, проектная емкость склада составляет 350 

тыс. м³. 
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2. Охрана и рациональное использование недр  

2.1. Соблюдение установленного законодательством порядка представления 
недр в пользование 

Основными условиями лицензионного соглашения являются следующие положения: 

1 Срок утверждения проектной документации на осуществление разведки 

месторождения полезных ископаемых, получившей положительное заключение 

экспертизы, предусмотренной статьей 36.1: 01.03.2013г.; 

2 Срок начала осуществления разведки месторождения полезных ископаемых: 

01.06.2013г.; 

3 Завершение разведки месторождений полезных ископаемых и представление 

материалов на государственную экспертизу запасов полезных ископаемых и 

подземных вод, геологической информации о предоставляемых в пользование 

участках недр, предусмотренную статьей 29: 01.03.2015г.; 

4 Срок утверждения технического проекта разработки месторождения полезных 

ископаемых, согласованного в соответствии со статьей 23.2: 30.06.2022г. 

5 Срок ввода месторождения полезных ископаемых в разработку(эксплуатацию): 

30.06.2024г. 

Условия лицензионного соглашения по рациональному использованию и охране недр, по 

безопасному ведению горных работ, связанных с использованием недрами 

1 Пользователь недр обязан выполнять требования, предусмотренные статьей 23, 

частью пятой статьи 24; 

2 Пользование недрами осуществляется в соответствии с проектной документацией на 

осуществление геологического изучения недр, проектной документации на 

осуществление разведки месторождений полезных ископаемых, техническим 

проектом разработки месторождения полезных ископаемых, техническим проектом 

строительства и эксплуатации подземных сооружений, техническим проектом 

ликвидации и консервации горных выработок, буровых скважин и иных 

сооружений, связанных с пользованием недрами; 

3 Недропользователь обязан обеспечить: 

− составление проекта на проведение мониторинга месторождения и района влияния 

горнодобывающего предприятия не позднее 01 марта 2013 года; 

− сооружение наблюдательной сети и начало мониторинга месторождения и района 

влияния горнодобывающего предприятия не позднее 01 марта 2015 года. 
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Сроки подготовки технического проекта ликвидации и консервации горных 

выработок, буровых скважин и иных сооружений, связанных с пользованием недрами, и 

проекта рекультивации земель 

1 Срок подготовки технического проекта ликвидации и консервации горных 

выработок, буровых скважин и иных сооружений, связанных с пользованием 

недрами: не позднее 12 месяцев до установленного срока окончания пользования 

участком недр. 

2 Срок подготовки проекта рекультивации земель: не позднее 12 месяцев до 

установленного срока окончания пользования участком недр. 

Иные условия  

Сроки выхода на проектную мощность горнодобывающего предприятия с 

производительностью в соответствии с техническим проектом определяются в соответствии с 

утвержденным и согласованным в установленном порядке техническим проектом разработки. 

 

2.2. Обеспечение наиболее полного извлечения из недр запасов руды, попутных 
полезных ископаемых и полезных компонентов 

2.2.1 Обеспечение оптимальных параметров отработки рассматриваемого участка недр 

В 2012г. были оформлены две лицензии ЯКУ 03153 ТЭ и ЯКУ 03034 ТЭ с правом 

производства геологоразведочных и добычных работ на Сиваглинском и Пионерском 

железорудным месторождениям. 

В период 2012-2016 гг. на лицензионных участках выполнены геологоразведочные работы. 

По итогам их проведения разработаны отдельные ТЭО кондиций, по каждому месторождению, 

результаты которых показали низкую экономическую эффективность раздельной реализации 

проектов освоения месторождений. По рекомендации ГКЗ было разработано общее ТЭО 

постоянных разведочных кондиций для условий разработки месторождений в рамках единого 

ГОКа. Учитывая близость расположения месторождений друг от друга и схожесть 

технологических свойств руд, предназначенных для обогащения, расчет технико-экономических 

показателей выполнялся из условия совместной разработки месторождений, с переработкой руд 

Пионерского месторождения и руд, требующих обогащения Сиваглинского месторождения на 

единой обогатительной фабрике. Постоянные кондиции, определившие, в том числе, и порядок 

отработки месторождений, утверждены Протоколом ГКЗ №480-к от 29.01.2020г. 

При утверждении запасов по Сиваглинскому месторождению в 2021г. (Протокол ТКЗ 

Якутнедра №630 от 19 ноября 2021г), рекомендовано продолжить исследование технологических 

свойств железных руд: извлечение попутных полезных компонентов – меди, кобальта и золота 
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из железных руд и продуктов обогащения, путем отбора крупнообъемных технологических проб 

и проведение опытно-промышленной отработки руд Сиваглинского месторождения. 

С целью выполнения рекомендаций экспертов ТКЗ Якутнедра, ООО «Мечел-Инжиниринг» 

по заданию недропользователя выполнил проектную документацию: «Проект на проведение 

разведочных работ по доизучению технологических свойств железных руд Сиваглинского 

месторождения». Данная документация получила положительное заключение экспертизы ФГКУ 

«Росгеолэкспертиза» №058-02-13/2022 от 11.02.2022г. 

В рамках дополнительного объема геолого-разведочных работ на Сиваглинском 

месторождении предусмотрено выполнить на протяжении 2022 – 2023 гг. отбор крупнообъемной 

пробы железной руды в количестве 1375 тыс. т. Проектные решения по производству горных 

работ в период ОПР разработаны ООО «Мечел-Инжиниринг» в рамках проектной документации 

«Технический проект опытно-промышленной разработки Сиваглинского месторождения», 

согласованной протоколом №1226-тпи ТКР Якутнедра от 31.03.2022г. 

В тоже время, с учетом требований лицензионного соглашения, касающегося сроков 

разработки и согласования проектной документации на разработку месторождений, в 2022 г. 

ООО «Мечел-Инжиниринг» разработан «Технический проект разработки Сиваглинского и 

Пионерского месторождений открытым способом». Календарным планом предусмотрена 

отработка всех запасов в оптимальных границах, установленных в ТЭО. Отработка запасов 

предусмотрена начиная с 2022 года до 2046 года, всего за период планируется добыть 68,8 млн. 

т руды, в том числе Сиваглинский карьер – 19922 тыс. т и Пионерский – 48871 тыс. т. При 

среднем эксплуатационном коэффициенте вскрыши 2.15 м³/т и 1.18 м³/т, соответственно по 

Сиваглинскому и Пионерскому месторождениям. В календарном плане отдельно выделен период 

производства опытно-промышленной разработки Сиваглинского месторождения. 

Указанная документация была согласована Протоколом ЦКР ТПИ-Роснедр №353/22-стп от 

23.12.2022г. 

 

2.2.2 Границы участка 

На дневной поверхности участок недр ограничен угловыми точками со следующими 

географическими координатами (граница участка недр): 

Таблица 2.2.1 Координаты угловых точек лицензионных границ участка недр месторождение 
«Сиваглинское», согласно лицензии ЯКУ 007258 ТЭ 

Угловые точки 
участка недр 

Северная широта Восточная долгота 
градусы минуты секунды градусы минуты секунды 

 57 29 13 125 01 39 
15 57 29 28 125 01 39 
16 57 29 42 125 01 51 
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17 57 30 12 125 01 52 
18 57 30 11 125 03 01 
19 57 29 11 125 02 58 

 

Площадь участка недр в указанных границах составляет 2,23 км², и имеет статус горного 

отвода с ограничением по глубине нижней границей подсчета запасов, с возможностью 

уточнения в установленном порядке, после утверждения технического проекта разработки 

месторождения и получения необходимых согласований и экспертиз. 

Сведения о санитарно-защитной зоне 

Санитарно-защитная зона является обязательным элементом любого объекта, который 

является источником воздействия на среду обитания и здоровье человека. Использование 

площадей СЗЗ осуществляется с учетом ограничений, установленных действующим 

законодательством. Санитарно-защитная зона утверждается в установленном порядке в 

соответствии с законодательством Российской Федерации при наличии санитарно-

эпидемиологического заключения о соответствии санитарным нормам и правилам. 

Территория санитарно-защитной зоны предназначена для: 

– обеспечения снижения уровня воздействия до требуемых гигиенических нормативов по 

всем факторам воздействия за ее пределами; 

– создания санитарно-защитного барьера между территорией предприятия (группы 

предприятий) и территорией жилой застройки; 

– организации дополнительных озелененных площадей, обеспечивающих экранирование, 

ассимиляцию и фильтрацию загрязнителей атмосферного воздуха, и повышение комфортности 

микроклимата.  

Горнодобывающее предприятие на базе Сиваглинского железорудного месторождения  в 

соответствии с разделом 7.1.3 СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные зоны и 

санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов» (новая редакция) 

относится ко II-му классу и квалифицируется как «Промышленные объекты по добыче железных 

руд и горных пород открытой разработкой». Ширина санитарно-защитной зоны (СЗЗ) 

устанавливается с учетом санитарной классификации результатов расчетов ожидаемого 

загрязнения атмосферного воздуха и уровней физических воздействий, величин приемлемого 

риска для здоровья населения и равна 500 м. 

Внешние отвалы добычи железных руд, согласно тому же нормативному документу, 

относятся к III классу , ширина санитарно-защитной зоны составляет 300 м. 

Промышленная площадка дробильно-сортировочного комплекса, согласно п 7.1.14 

отнесена ко III классу, как объект «Открытые склады и места перегрузки минеральных 
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удобрений, асбеста, извести и руд (кроме радиоактивных) и других минералов (серы, серого 

колчедана, гипса и т.д.)», размер санитарно- защитной зоны составляет 500 м. 

 

2.2.3 Запасы руды, способ отработки  

Согласно разработанной стратегии, начало добычных работ планируется на Сиваглинском 

месторождении. Такое решение связанно в первую очередь с низкими капитальными затратами 

на ввод Сиваглинского карьера в эксплуатацию, по причине низкого коэффициента вскрыши на 

начальном этапе, минимальных объемах горно-капитальных работ, а самого главного – 

возможности реализации товарной продукции (доменной руды) без необходимости 

строительства обогатительной фабрики. Данный период предусмотрен до начала 2028 года. 

Балансовые запасы 

Подсчитанные запасы железных руд на Сиваглинском месторождении составили 23 165,4 

тыс. тонн руды, при среднем содержании железа 48.47% и бортовом содержании 15%. 

При этом, на долю балансовых запасов приходится 20 743,7 тыс. т., что составляет 89,5% 

запасов месторождения, в том числе, доменные руды - 8 693,5 тыс. т, агломерационные руды - 

688,5 тыс. т, медьсодержащие – 11 367,7 тыс. т. Забалансовые запасы равны 2 421,7 тыс. т - 10,5%. 

На забалансовые доменные руды приходится 331,6 тыс. т, агломерационные руды - 81,0 тыс. т, 

медьсодержащие руды - 2 009,1 тыс. т. 

Согласно предоставленной геолого-маркшейдерской службой справке, ведение горных 

работ в 2022 году на Сиваглинском месторождении не осуществлялось. По состоянию на 

01.01.2023 г. количество запасов, числящихся на балансе предприятия по лицензии ЯКУ 007258 

ТЭ, по сравнению с ранее утвержденными осталось без изменений. 

Распределение утвержденных запасов железных руд Сиваглинского месторождения по 

типам и балансовой принадлежности приведено в таблице  2.2.2. 
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Таблица 2.2.2 Запасы железной руды Сиваглинского месторождения по состоянию на 01.01.2023г. 

Номер рудного тела 
Объем руды, 

м³ 
Объемный 
вес, т/м³ 

Запасы руды, 
тонн 

Содержание в блоке, % Доля запасов по 
месторождению, 

% Feобщ. Feмаг. Sобщ. Р Cu 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Балансовые запасы 
по категории С1: 3002442 3.58 10744532 49.14 16.51 1.11 0.11 0.34 46.38 
в том числе:            
А 88166.108 3.62 318824 48.81 16.22 0.54 0.09 0.10 1.38 
Д 1276022.51 3.82 4876265 54.77 7.29 0.07 0.10 0.12 21.05 
ММР 1638252.97 3.39 5549443 44.22 24.63 2.06 0.11 0.55 23.96 
по категории С2: 2811570.28 3.56 9999212 48.95 20.51 1.43 0.10 0.28 43.16 
в том числе:            
А 104065.311 3.55 369714 48.12 0.88 0.06 0.20 0.12 1.6 
Д 984870.248 3.88 3817224 56.87 2.45 0.04 0.10 0.10 16.48 
ММР 1722634.73 3.37 5812274 43.31 33.31 2.40 0.09 0.40 25.09 
Всего, по категории: 
С1+С2 5814012 3.57 20743744 49.05 18.44 1.27 0.10 0.31 89.55 
А 192231.42 3.58 688538 48.44 7.98 0.28 0.15 0.11 2.97 
Д 2260892.8 3.85 8693489 55.69 5.16 0.06 0.10 0.11 37.53 
ММР 3360887.7 3.38 11361717 43.75 29.07 2.23 0.10 0.47 49.05 

Забалансовые запасы 
по категории С2: 717719 3.37 2421672 43.50 28.21 2.54 0.09 0.35 10.45 
в том числе:            
А 21898 3.70 81031 48.70 41.55 2.46 0.11 0.17 0.35 
Д 86990 3.81 331560 55.28 0.50 0.03 0.15 0.11 1.43 
ММР 608832 3.30 2009081 41.35 32.25 2.95 0.08 0.40 8.67 
Всего, по категории: 
С1+С2 717719 3.37 2421672 43.50 28.21 2.54 0.09 0.35 10.45 
А 21898 3.70 81031 48.70 41.55 2.46 0.11 0.17 0.35 
Д 86990 3.81 331560 55.28 0.50 0.03 0.15 0.11 1.43 
ММР 608832 3.30 2009081 41.35 32.25 2.95 0.08 0.40 8.67 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Всего по месторождению 
Всего, по категории: 
С1+С2 6531731 3.55 23165416 48.47 19.46 1.40 0.10 0.32 100 
А 214129 3.59 769569 48.47 11.52 0.51 0.15 0.12 3.32 
Д 2347883 3.84 9025049 55.67 4.99 0.06 0.10 0.11 38.96 
ММР 3969719 3.37 13370798 43.39 29.55 2.34 0.10 0.46 57.72 
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В настоящей документации балансовые запасы железной руды Сиваглинского 

месторождения с целью дальнейшего расчета нормативов потерь полезного ископаемого и 

разубоживания, а также раскройки календарного плана ведения горных работ, пересчитаны 

методом горизонтальных сечений, высота слоя принята равной высоте рабочего уступа – 10 м. 

На основании разработанной в ГГИС Micromine блочной модели Сиваглинского 

железорудного месторождения, в которой собраны данные по всем этапам разведки 

месторождения, были построены каркасы рудных тел с разделением на типы руд, подсчетные 

геологические блоки, горизонты. 

 

Рисунок 2.2.1 Блочная модель Сиваглинского месторождения (Autocad) 

Оформление слоевых планов, в соответствии с требованиями, установленными для горно-

графической документации, осуществлялось в программной среде Autocad. Погоризонтные 

планы приведены на чертежах ЯРК.01.01-ТР.1, л.15÷34. 

В качестве исходных данных для подсчета запасов приняты данные построенной блочной 

модели Сиваглинского месторождения и данные опробования разведочных скважин. Значения 

содержания попутных компонентов (Feобш, Feмагн., Cu, S, P) приняты исходя из данных 

блочной модели в расчете на каждый слой. 

Объемный вес руды рассчитывался по формулам для мартитовых и мартит-магнетитовых 

руд: 

0.051 ∗ ��общ � 1,219 (1) 
для магнетитовых руд: 

0.037 ∗ ��общ � 1,766 (2) 
Классификация руд на мартитовые и магнетитовые осуществлялось исходя из выполнения 

ниже приведенных условий: 

��магн.
��общ

� 0,2 - мартитовые руды; 

0,2 � ��магн.
��общ

� 0,5 – мартит-магнетитовые руды; 
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��магн.
��общ

� 0,5 – магнетитовые руды. 

Результаты выполненных расчетов запасов железной руды Сиваглинского месторождения, 

на основании отстроенной блочной модели приведены в таблице 2.2.4. 

При сравнении количественных и качественных показателей данных по модели с 

результатами подсчета запасов отмечено, что разница в количестве запасов отсутствует, в то 

время как качественные показатели значительно отличаются.  

В связи с чем, для дальнейшего проектирования в настоящей документации использовалась 

построенная блочная модель Сиваглинского месторождения. 

Всего в период опытно-промышленной разработки планируется добыть 1282,5 тыс. т 

балансовых (1375 тыс. т промышленных) запасов. 

В 2022 году, опытно-промышленная разработка Сиваглинского месторождения не была 

начата, недропользователем планируется весь объем работ выполнить в 2023 году.  

Таблица 2.2.3 Балансовые запасы железных руд Сиваглинского месторождения, вовлекаемые в 
отработку в период опытно-промышленной разработки 

Горизонт 

Балансовые запасы железной руды Всего балансовых 
запасов: 

Агломерационные Доменные Медно-магнетитовые 

1070 16.2 246.2 30.1 292.5 

1060 3.3 659.2 178.9 841.4 

1050 - 46.3 102.3 148.6 

Итого: 19.5 951.7 311.3 1282.5 

 

Количество балансовых запасов, остающихся на основной период отработки 

Сиваглинского месторождения (после 2023 года), принятые к проектированию в настоящей 

документации приведены в таблице 2.2.5. 
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Таблица 2.2.4 Распределение запасов технологических типов руд Сиваглинского месторождения погоризонтно (согласно блочной модели), по 
состоянию на 01.01.2023г. 

Горизонт Всего, т: 

в том числе по типам руд: 

доменные медно-магнетитовые руды агломерационные 

Запасы 
руды, т 

Среднее содержание, % 
Запасы 
руды, т 

Среднее содержание, % 
Запасы 
руды, т 

Среднее содержание, % 

Feобщ. Feмаг. Sобщ Р Cu  Feобщ. Feмаг. Sобщ Р Cu  Feобщ. Feмаг. Sобщ Р Cu 

1080 76874 55340 42.09 0.50 0.03 0.25 0.45 21534 30.87 24.48 0.05 0.06 0.34 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1070 788205 668611 54.83 2.71 0.05 0.12 0.19 96153 45.62 17.08 0.67 0.07 0.36 23441 47.41 6.90 0.42 0.28 0.16 

1060 1450630 1023716 57.93 6.37 0.18 0.09 0.15 371777 49.39 18.57 1.21 0.07 0.44 55137 47.31 12.50 0.69 0.13 0.19 

1050 1592365 940441 58.52 7.50 0.28 0.09 0.16 597782 48.44 20.35 1.55 0.08 0.45 54142 47.32 16.47 0.98 0.09 0.23 

1040 1597157 845410 57.04 7.91 0.37 0.09 0.20 702077 48.27 21.02 1.77 0.09 0.47 49670 45.75 14.07 0.91 0.11 0.22 

1030 1611666 774134 55.47 8.53 0.37 0.10 0.24 797344 47.80 22.26 1.86 0.10 0.47 40188 44.05 12.21 0.87 0.12 0.21 

1020 1604342 643562 54.49 4.01 0.28 0.12 0.24 932493 47.20 26.77 1.79 0.10 0.45 28287 42.19 13.29 1.10 0.11 0.28 

1010 1461798 571139 53.61 2.85 0.21 0.13 0.21 872403 46.03 28.56 1.89 0.10 0.47 18256 40.42 18.57 1.48 0.10 0.39 

1000 1314534 510727 55.18 2.42 0.16 0.13 0.17 794546 43.35 29.12 2.11 0.10 0.47 9261 45.37 25.43 1.59 0.10 0.50 

990 1250231 462016 56.64 2.21 0.15 0.13 0.15 786154 42.61 31.86 2.44 0.09 0.46 2061 49.83 24.88 1.06 0.11 0.57 

980 1191873 414039 55.62 1.84 0.16 0.11 0.14 777811 42.93 33.24 2.55 0.08 0.45 23 38.59 8.75 0.17 0.08 0.21 

970 1098543 376049 53.75 1.28 0.15 0.11 0.14 717578 42.08 33.01 2.53 0.09 0.43 4916 51.78 43.45 2.99 0.08 0.41 

960 1034882 344046 51.61 0.88 0.12 0.12 0.14 662330 42.57 33.73 2.44 0.08 0.41 28506 57.29 49.42 2.81 0.08 0.34 

950 973205 296758 50.68 0.57 0.05 0.12 0.13 633905 42.87 33.72 2.33 0.09 0.41 42542 53.33 18.27 1.03 0.14 0.17 

940 927843 194773 55.65 0.52 0.03 0.10 0.11 625163 41.94 32.74 2.22 0.09 0.41 107907 45.84 3.90 0.27 0.19 0.13 

930 879682 179635 56.04 0.51 0.03 0.12 0.09 611020 42.45 33.63 2.20 0.10 0.43 89027 43.34 2.68 0.24 0.20 0.15 

920 751312 155198 54.79 0.50 0.03 0.14 0.08 529055 43.75 35.26 2.25 0.09 0.46 67059 37.97 8.00 0.86 0.16 0.41 

910 624303 132308 56.27 0.50 0.03 0.19 0.06 448344 44.29 35.70 2.46 0.09 0.47 43651 34.92 16.15 1.85 0.08 0.72 

900 514291 105574 58.39 0.50 0.03 0.23 0.05 384258 46.96 38.50 2.66 0.10 0.45 24459 33.45 19.28 2.26 0.05 0.82 

Итого: 20743736 8693476 55.63 4.29 0.20 0.11 0.17 11361727 44.77 29.53 2.11 0.09 0.45 688533 44.48 12.65 0.93 0.14 0.28 
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Таблица 2.2.5 Распределение балансовых запасов технологических типов руд Сиваглинского месторождения на основной период разработки, 
принятые к проектированию 

Горизонт Всего, т: 

в том числе по типам руд: 

доменные медно-магнетитовые руды агломерационные 

Запасы 
руды, т 

Среднее содержание, % 
Запасы 
руды, т 

Среднее содержание, % 
Запасы 
руды, т 

Среднее содержание, % 

Feобщ. Feмаг. Sобщ Р Cu  Feобщ. Feмаг. Sобщ Р Cu  Feобщ. Feмаг. Sобщ Р Cu 

1080 76.874 55.34 42.09 0.50 0.03 0.25 0.45 21.534 30.87 24.48 0.05 0.06 0.34 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1070 495.705 422.411 54.83 2.71 0.05 0.12 0.19 66.053 45.62 17.08 0.67 0.07 0.36 7.241 47.41 6.90 0.42 0.28 0.16 

1060 609.23 364.516 57.93 6.37 0.18 0.09 0.15 192.877 49.39 18.57 1.21 0.07 0.44 51.837 47.31 12.50 0.69 0.13 0.19 

1050 1443.765 894.141 58.52 7.50 0.28 0.09 0.16 495.482 48.44 20.35 1.55 0.08 0.45 54.142 47.32 16.47 0.98 0.09 0.23 

1040 1597.157 845.41 57.04 7.91 0.37 0.09 0.20 702.077 48.27 21.02 1.77 0.09 0.47 49.67 45.75 14.07 0.91 0.11 0.22 

1030 1611.666 774.134 55.47 8.53 0.37 0.10 0.24 797.344 47.80 22.26 1.86 0.10 0.47 40.188 44.05 12.21 0.87 0.12 0.21 

1020 1604.342 643.562 54.49 4.01 0.28 0.12 0.24 932.493 47.20 26.77 1.79 0.10 0.45 28.287 42.19 13.29 1.10 0.11 0.28 

1010 1461.798 571.139 53.61 2.85 0.21 0.13 0.21 872.403 46.03 28.56 1.89 0.10 0.47 18.256 40.42 18.57 1.48 0.10 0.39 

1000 1314.534 510.727 55.18 2.42 0.16 0.13 0.17 794.546 43.35 29.12 2.11 0.10 0.47 9.261 45.37 25.43 1.59 0.10 0.50 

990 1250.231 462.016 56.64 2.21 0.15 0.13 0.15 786.154 42.61 31.86 2.44 0.09 0.46 2.061 49.83 24.88 1.06 0.11 0.57 

980 1191.873 414.039 55.62 1.84 0.16 0.11 0.14 777.811 42.93 33.24 2.55 0.08 0.45 0.023 38.59 8.75 0.17 0.08 0.21 

970 1098.543 376.049 53.75 1.28 0.15 0.11 0.14 717.578 42.08 33.01 2.53 0.09 0.43 4.916 51.78 43.45 2.99 0.08 0.41 

960 1034.882 344.046 51.61 0.88 0.12 0.12 0.14 662.33 42.57 33.73 2.44 0.08 0.41 28.506 57.29 49.42 2.81 0.08 0.34 

950 973.205 296.758 50.68 0.57 0.05 0.12 0.13 633.905 42.87 33.72 2.33 0.09 0.41 42.542 53.33 18.27 1.03 0.14 0.17 

940 927.843 194.773 55.65 0.52 0.03 0.10 0.11 625.163 41.94 32.74 2.22 0.09 0.41 107.907 45.84 3.90 0.27 0.19 0.13 

930 879.682 179.635 56.04 0.51 0.03 0.12 0.09 611.02 42.45 33.63 2.20 0.10 0.43 89.027 43.34 2.68 0.24 0.20 0.15 

920 751.312 155.198 54.79 0.50 0.03 0.14 0.08 529.055 43.75 35.26 2.25 0.09 0.46 67.059 37.97 8.00 0.86 0.16 0.41 

910 624.303 132.308 56.27 0.50 0.03 0.19 0.06 448.344 44.29 35.70 2.46 0.09 0.47 43.651 34.92 16.15 1.85 0.08 0.72 

900 514.291 105.574 58.39 0.50 0.03 0.23 0.05 384.258 46.96 38.50 2.66 0.10 0.45 24.459 33.45 19.28 2.26 0.05 0.82 

Итого: 19461.236 7741.776 55.44 4.14 0.21 0.11 0.17 11050.427 45.59 26.63 1.91 0.09 0.45 669.033 45.28 17.6 1.13 0.12 0.3 
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Нормативы потерь и засорения 

Расчет нормативов потерь и разубоживания железных руд выполнен в составе 

документации согласованной Протоколом ЦКР-ТПИ Роснедр №353/22-стп от 23.12.2022г. 

При обосновании нормативов потерь и разубоживания использованы следующие 

нормативные и руководящие документы: 

− Типовые методические указания по определению и учету потерь твердых полезных 

ископаемых при добыче, 1972 г; 

− Типовые методические указания по оценке экономических последствий потерь полезных 

ископаемых при разработке месторождений, 1972 г; 

− Типовые методические указания по нормированию потерь твердых полезных ископаемых 

при добыче, 1972 г; 

− «Отраслевая инструкция по определению, учету и нормированию потерь руды при 

разработке железорудных, марганцевых и хромитовых месторождений на предприятиях 

черной металлургии СССР», Белгород 1975 г. 

В качестве исходных данных для определения нормативов потерь полезного ископаемого 

использованы материалы геологического отчета с подсчетом запасов железных руд 

Сиваглинского месторождения. Расчеты выполнены на балансовых запасах, утвержденных 

протоколом ТКЗ Якутнедра № 630 от 19.11.2021г. предусмотренные под открытую разработку. 

 

Классификация потерь железной руды и засорения вскрышными породами 

Для Сиваглинского месторождений в настоящей документации составлена Классификация 

потерь железной руды и засорения вмещающими породами по местам их образования, в 

соответствии с Единой классификацией потерь твердых полезных ископаемых при разработке 

месторождений, и принятого аналога – действующих железорудных месторождений 

(Коршуновский карьер и Рудногорский рудник, Иркутская область, ПАО «Коршуновский ГОК»). 

Данная классификация представлена в таблице Таблица 2.2.6.  



ЯРК.01.01-ООС4  

 

Технический проект разработки Сиваглинского и Пионерского месторождений открытым способом. 

Участок первоочередной отработки Сиваглинского месторождения 
34 

Таблица 2.2.6 Классификация потерь и засорения при отработке Сиваглинского карьера 

А. Потери руды 
II класс. Эксплуатационные потери 

I группа. Потери в массиве II группа. Потери отбитой руды 
1.1 В бортах и днище карьера при 

недоработке выклинивающихся частей 
рудных тел (проектные потери). 

2.1. При отработке рудных тел в 
приконтактовой зоне. 

1.2. В местах обрушений и оползневых 
участках. 

2.2. В местах складирования и сортировки 
руды. 

 
2.3. В местах обрушения и оползневых 

участках. 
Б. Засорение руды 

3.1. При обработке рудных тел в приконтактовой зоне 
3.3 В местах обрушений и оползневых участках 

 

Эксплуатационные потери делятся на две группы: 

1. Потери руды в массиве; 

2. Потери отбитой руды. 

Основными элементами, формирующими эксплуатационные потери в массиве, являются 

участки выклинивания рудных тел в днище и бортах карьера, которые обнаруживаются при 

эксплуатационной разведке и не входят в утвержденные балансовые запасы, такие потери 

заранее не планируются и не нормируются.  

Эксплуатационные потери отбитой руды образуются: 

- на контакте «руда-порода» из-за несовпадения выемочного (технологического) контура с 

границей рудного тела (Рисунок 2.2.2); 

- при выполнении отдельных технологических процессов (погрузочно-разгрузочных работ, 

транспортировки); 

- в местах обрушений и оползневых участках. 
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Рисунок 2.2.2 Схема возникновения потерь и засорения руды при выемке у крутопадающих 

контактов с вмещающими породами 

 

Определению подлежат потери II группы вида 2.1 (потери в приконтактовой зоне) и 

засорение вида 3.1 (засорение в приконтактовой зоне). 

Потери руды на погрузочных разгрузочных работах, а также при транспортировке руды 

приняты по аналогии с данными предоставленными ПАО «Коршуновский ГОК». 

Определение выемочной единицы 

Выемочной единицей считается минимальный участок месторождения с относительно 

однородными геологическими условиями, отрабатываемый одной системой разработки, для 
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которой определены балансовые запасы и ведется отдельный учет добычи рудной массы по 

количеству и содержанию в ней металла. 

В условиях Сиваглинского месторождения, указанному условию соответствует выемочная 

единица – рабочий уступ высотой 10 м, ограниченный плоскостью: 

сверху и снизу –кровли и подошвы рудного уступа в пределах конечного контура борта 

карьера; 

с боков – проектным конечным контуром карьерной выемки. 

В настоящей документации за выемочную единицу для Сиваглинского карьера принят 

уступ высотой 10 м в границах контура карьера (часть рудного тела, ограниченная двумя 

смежными горизонтами), привязанный к горизонтам годовой отработки. 

Обоснование нормативов потерь и засорения 

Рудные тела Сиваглинского месторождения характеризуются крутыми углами падения – до 

80° (для расчетов нормативов потерь) в настоящей документации значение угла падения залежи 

принято равным 65°. 

При таком угле падения потери и засорения зависят в основном от технологии ведения 

горных работ на контактах залежи, т.е. в приконтактных зонах. 

Величина потерь и засорения определяется площадями треугольников теряемой руды Sп и 

засоряющей породы Sв по простиранию уступов и длиной поуступных рудно-породных 

контактов (см. Рисунок 3) 

Величины Sп и Sв зависят от варьируемых координат пересечения откоса уступа и рудно-

породного контакта. 

Sп � ��
 !ctgα & ctgβ(; 

Sв � !*+�(�
 !ctgα & ctgβ(. 

где: h- высота рудной части откоса, м; 

 H – высота уступа, м; 

 К- коэффициент, изменяющийся от 0 до 1 равный отношению 
�
*; 

 α- угол падения контакта рудного тела с вмещающими породами, м; 

 β- угол откоса рабочего уступа. 
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Рисунок 2.2.3 Схема отработки контактов рудного тела с вмещающими породами открытым 

способом, фронт работ которых параллелен простиранию контакта (отработка контакта 

согласным (а) и несогласным (б) забоем). 

 

Для определения нормативных величин потерь и засорения руды, приходящиеся на 1 пог. 

м протяженности контакта, полученные значения Sп и Sв умножают соответственно на 

объемный вес руды γп и вмещающих пород γв. 

При плоских четких контактах рудных тел с вмещающими породами и плоской форме 

откоса уступа зависимость между количеством потерь и засоряющих пород выражается как: 

П � Sпlγп � /
 K

 H γпl!ctgα 2 ctgβ(, 

В � Sвlγв �
1
2 !1 & K( H γвl!ctgα 2 ctgβ( 

где:  П- количество потерь, т; 

 В- количество примешиваемых пород, т; 

 l- длина контакта рудного тела с вмещающими породами, м; 

 γп- объемная масса руды, т/м3; 

 γв- объемная масса вмещающих пород, т/м3; 
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 Sп- площадь треугольник потерь, м2; 

 Sв- площадь треугольника засоряющих пород, м2. 

Знак " + " принимается в случае отработки несогласным забоем и знак " – " в случае 

отработки контакта согласным забоем. В случае α > β следует принимать (ctgβ±ctgα) и при α < β 

(ctgα±ctgβ). 

Учет направления горных работ выражается в типизации забоев на согласный – 

несогласный и на две разновидности контактов «руда – порода» и «порода – руда». Соотношение 

типов забоев (направление проходки) в настоящей документации принимается в отношении 

50:50.  

При подсчете зависимости между количеством потерь и засоряющих пород, в качестве 

исходных материалов для определения длин контактов руды с вмещающими породами, 

использованы погоризонтные планы, построенные с применением САПР Autocad, Autocad Civil 

3D и ГГИС Micromine. 

Длина рудных контактов для Сиваглинского месторождения определена на погоризонтных 

планах (чертежи ЯУ.01.01 ТР1, л.15÷34), результаты подсчета представлены в таблице 2.2.7 

В соответствии с Инструкцией, для определения оптимального соотношения между 

количеством потерянной руды и засоряющих пород при отработке контактов, расчет потерь и 

засорения выполнен методом вариантов. В качестве критерия вариантности принято значение К 

с шагом 0,1.  

Расчет показателей нормативов потерь и разубоживания при добыче руды произведен 

косвенным способом. 

В связи с тем, что руды Сиваглинского месторождения характеризуются различными 

качественными характеристиками (типы руд, содержание Feобщ и Feмаг и т.д.), расчет потерь 

выполнен отдельно для каждого месторождения с разделением по выемочным единицам и 

технологическим типам добываемых железных руд. 

При расчете нормативов потерь доменной руды по Сиваглинскому месторождению, учтены 

требования к содержанию Feобщ, отмеченные в технических условиях ТУ 07.10.10-238-

00161878-2021 потенциального потребителя товарной продукции ПАО «ЧМК». 
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Таблица 2.2.7 Расчет длины рудных контактов для Сиваглинского месторождения 

Гори-
зонт 

Наименование рудных тел Всего 

1 11 2 22 3 31 4  

А Д ММР А Д ММР А Д ММР А Д ММР А Д ММР А Д ММР А Д ММР А Д ММР 

1080 0 0 317 0 0 0   721 0 0 0 0       0 0 0 0 0  0 721  
1070 0 0 318 0 0 0 248 903 227 0 0 215   558 151 176 50 0 0 0  424 1511  
1060 0 0 316 0 0 0 340 729 573 0 0 324   753 378 92 23 0 0 0  432 1505  
1050 0 0 315 0 0 101 387 535 568 0 0 363   699 386 0 0 0 0 78  387 1312 102 
1040 0 0 279 0 0 102 441 466 634 0 0 397   638 457 0 0 0 0 256  441 1360 227 
1030 0 0 238 0 0 102 410 444 692 0 0 405   519 604 0 0 0 0 109  410 1072 680 
1020 0 0 85 0 0 100 278 409 737 0 0 410   404 514 0 0 0 0 0  278 813 1014 
1010 0 0 0 0 0 0 151 327 798 0 0 404   350 315 0 0 0 0 0  151 677 1064 
1000 0 0 0 0 0 0 82 321 825 0 0 343   303 239 0 0 0 0 0  82 624 935 
990 0 0 0 0 0 0 7 320 633 0 0 303   411 21 0 0 0 0 0  7 731 869 
980 0 0 0 0 0 0 0 323 596 0 0 260   418   0 0 0 0 0  0 741 824 
970 0 0 0 0 0 0 97 316 485 0 0 207   411   0 0 0 0 0  97 727 743 
960 0 0 0 0 0 0 73 317 536 0 0 150 20 359   0 0 0 0 0  93 676 731 
950 0 0 0 0 0 0 69 320 638 0 0 93 244 71   0 0 0 0 0  313 391 651 
940 0 0 0 0 0 0 62 321 750 0 0 37 307     0 0 0 0 0  369 321 646 
930 0 0 0 0 0 0 23 325 886 0 0 0 311     0 0 0 0 0  334 325 631 
920 0 0 0 0 0 0   287 762 0 0 0 301     0 0 0 0 0  301 287 392 
910 0 0 0 0 0 0   267 623 0 0 0 176     0 0 0 0 0  176 267 342 

900 0 0 0 0 0 0   194 362 0 0 0 131     0 0 0 0 0  131 194 389 

Итого: 0 0 1868 0 0 405 2668 7845 11325 0 0 3911 1490 5894 3065 268 73 0 0 443  4426 14255 10240 
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Нормативы потерь вида 2.2, формируемые в местах складирования и сортировки руды, 

принимаются по аналогу и составляют 0.1% к объему отбитой руды. 

По результатам выполненных расчетов и проведенного анализа, определены наиболее 

оптимальные варианты нормативов потерь и засорения. 

Согласно инструкции, в качестве нормативов потерь и засорения принимается вариант с 

наибольшим значение прибыли, отнесенной к 1 т погашаемых балансовых запасов. 

В сводном виде результаты расчетов нормативов потерь и разубоживания для 

Сиваглинского месторождения, приведены в таблице – 2.2.8. 

Нормативы потерь и засорения руды в процессе ведения добычных работ будут уточняться 

в зависимости от конкретных горно-геологических условий. Основным фактором, способным 

оказать влияние на уровень потерь и засорения, будет являться фактическая длина рудных 

контактов определяемая по данным опробования буровзрывных скважин за период, 

предшествующий составлению годового плана развития работ как в целом по выемочной 

единице, так и по отрабатываемым горизонтам. 

При расчете нормативов потерь и разубоживания учтено среднее содержание металла в 

засоряющих породах в следующих значениях: 

Сиваглинское месторождение – 6.58%. 
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Таблица 2.2.8 Результаты расчета нормативов потерь и засорения руды по Сиваглинскому карьеру 

Выемочная 
единица 

Доменные руды Агломерационные руды Медно-магнетитовые руды 
Балансовые 
запасы, 
тыс. т 

Потери Засорение 
Балансовые 
запасы, 
тыс. т 

Потери Засорение 
Балансовые 
запасы, 
тыс. т 

Потери Засорение 

тыс. т тыс. т % тыс. 
т 

% тыс. т тыс. 
т 

% тыс. 
т 

% тыс. т тыс. т % тыс. 
т 

% 

1080 61,214 0,1 0,2 53,0 46,4 0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,212 4,0 18,9 8,0 31,7 
1070 421,619 126,3 30,0 1,0 0,3 6,257 6,3 100,0 0,0 0 60,222 3,1 5,1 44,0 43,5 
1060 365,791 104,3 28,5 4,0 1,5 50,722 7,0 13,8 12,0 21,5 172,252 14,2 8,2 59,0 27,2 
1050 895,082 23,9 2,7 35,0 3,9 53,389 4,0 7,5 14,0 22,1 481,811 16,5 3,4 67,0 12,6 
1040 845,859 38,8 4,6 26,0 3,1 49,932 7,0 14,0 12,0 21,9 692,948 34,7 5,0 56,0 7,8 
1030 773,294 42,7 5,5 12,0 1,6 41,388 7,0 16,9 11,0 24,2 797,557 45,8 5,7 74,0 9 
1020 644,117 44,6 6,9 5,0 0,8 29,951 4,0 13,4 7,0 21,2 932,527 105,8 11,3 34,0 3,9 
1010 574,04 0,6 0,1 51,0 8,2 19,625 1,0 5,1 5,0 21,2 871,417 94,8 10,9 31,0 3,8 
1000 503,985 0,5 0,1 47,0 8,5 9,16 1,0 10,9 3,0 26,8 803,67 115,7 14,4 16,0 2,3 
990 448,337 0,4 0,1 55,0 10,9 1,954 0,0 0,0 0,0 0 790,835 115,7 14,6 5,0 0,7 
980 406,065 0,4 0,1 56,0 12,1 0,026 0,0 0,0 0,0 0 784,982 134,7 17,2 1,0 0,2 
970 376,38 0,4 0,1 55,0 12,7 4,814 0,0 0,0 4,0 45,5 733,67 115,6 15,8 1,0 0,2 
960 352,128 0,4 0,1 51,0 12,7 25,575 0,0 0,0 4,0 13,5 673,307 90,6 13,5 4,0 0,7 
950 307,554 27,3 8,9 1,0 0,4 38,645 5,0 12,9 8,0 19,2 641,117 112,5 17,5 1,0 0,2 
940 195,323 9,2 4,7 6,0 3,1 104,113 6,1 5,9 10,0 9,3 637,599 143,5 22,5 0,0 0 
930 179,427 6,2 3,5 8,0 4,4 87,839 5,1 5,8 9,0 9,8 618,661 152,5 24,7 0,0 0 
920 156,988 5,2 3,3 8,0 5 70,067 5,1 7,3 8,0 10,9 526,345 116,4 22,1 0,0 0 
910 131,745 8,1 6,1 5,0 5 47,867 3,0 6,3 4,0 8,2 441,924 97,3 22,0 0,0 0 
900 102,841 4,1 4,0 5,0 4,8 27,714 3,0 10,8 3,0 10,8 368,361 75,3 20,4 0,0 0 

Итого: 7741,789 443,50 5,7 484,0 6,1 669,038 64,56 9,6 114,0 15,5 11050,417 1588,70 14,4 401,0 4,0 
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Согласованные Протоколом ЦКР-ТПИ Роснедр №353/22-стп от 23.12.2022г нормативы 

потерь и засорения железной руды, с разбивкой по типам руд и выемочным единицам приведены 

в таблице 2.2.8. 

В процессе разработки настоящей документации, было уточнено распределение запасов по 

выемочным единицам. При этом общее количество балансовых запасов осталось без изменений.  

Как видно из таблицы 2.2.9, в результате пересчета объемного веса и площадей железной 

руды произошло изменение соотношения распределения запасов по горизонтам, в среднем 

изменение составило 5-7%. 

В связи с чем, в настоящей документации нормативы потерь и разубоживания полезного 

ископаемого при добыче были пересчитаны (см. Приложение Л). Результаты расчетов сведены в 

таблицу 2.2.9. 

 

 

 

 



ЯРК.01.01-ООС4  

 Технический проект разработки Сиваглинского и Пионерского месторождений открытым способом. 

Участок первоочередной отработки Сиваглинского месторождения 
43 

Таблица 2.2.9 Нормативы потерь и разубоживания при добыче железных руд на Сиваглинском месторождении 

Горизонт 

в проекте согласно протоколу №353/22-стп от 23.12.2022г. изменение относительно протокола №353/22-стп от 
23.12.2022г. 

Балансовые 
запасы руды, 

тыс. т 

Потери железной руды, по местам 
образования 

Разубоживание руды Балансовые 
запасы 

руды, тыс. 
т 

Потери железной руды, по местам 
образования 

Разубоживание руды Балансовые 
запасы 

руды, тыс. 
т 

Потери железной 
руды, по местам 
образования 

Разубоживание руды 

тыс. т % тыс. т % тыс. т % тыс. т % тыс. т % тыс. т % 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 15 16

доменные руды 

1080 55,3 0,1 0,2 53,0 48,9 61,2 0,1 0,2 53,0 46,4 -5,9 0,0 0,0 0,0 2,5 

1070 422,4 165,3 39,1 0,0 0 421,6 126,3 30,0 1,0 0,3 0,8 39,0 9,1 -1,0 -0,3 

1060 364,5 61,3 16,8 18,0 5,6 365,8 104,3 28,5 4,0 1,5 -1,3 -43,0 -11,7 14,0 4,1 

1050 894,1 6,9 0,8 63,0 6,6 895,1 23,9 2,7 35,0 3,9 -0,9 -17,0 -1,9 28,0 2,7 

1040 845,4 25,8 3,1 37,0 4,3 845,9 38,8 4,6 26,0 3,1 -0,4 -13,0 -1,5 11,0 1,2 

1030 774,1 59,7 7,7 7,0 1,0 773,3 42,7 5,5 12,0 1,6 0,8 17,0 2,2 -5,0 -0,6 

1020 643,6 0,6 0,1 60,0 8,5 644,1 44,6 6,9 5,0 0,8 -0,6 -44,0 -6,8 55,0 7,7 

1010 571,1 0,6 0,1 51,0 8,2 574,0 0,6 0,1 51,0 8,2 -2,9 0,0 0,0 0,0 0 

1000 510,7 44,5 8,7 1,0 0,2 504,0 0,5 0,1 47,0 8,5 6,7 44,0 8,6 -46,0 -8,3 

990 462,0 20,4 4,4 14,0 3,1 448,3 0,4 0,1 55,0 10,9 13,7 20,0 4,3 -41,0 -7,8 

980 414,0 40,4 9,8 5,0 1,3 406,1 0,4 0,1 56,0 12,1 8,0 40,0 9,7 -51,0 -10,8 

970 376,0 0,4 0,1 55,0 12,8 376,4 0,4 0,1 55,0 12,7 -0,3 0,0 0,0 0,0 0,1 

960 344,0 0,3 0,1 51,0 12,9 352,1 0,4 0,1 51,0 12,7 -8,1 -0,1 0,0 0,0 0,2 

950 296,8 0,3 0,1 29,0 8,9 307,6 27,3 8,9 1,0 0,4 -10,8 -27,0 -8,8 28,0 8,5 

940 194,8 18,2 9,3 3,0 1,7 195,3 9,2 4,7 6,0 3,1 -0,6 9,0 4,6 -3,0 -1,4 

930 179,6 12,2 6,8 4,0 2,3 179,4 6,2 3,5 8,0 4,4 0,2 6,0 3,3 -4,0 -2,1 

920 155,2 0,2 0,1 22,0 12,4 157,0 5,2 3,3 8,0 5 -1,8 -5,0 -3,2 14,0 7,4 

910 132,3 15,1 11,4 1,0 1,1 131,7 8,1 6,1 5,0 5 0,6 7,0 5,3 -4,0 -3,9 

900 105,6 2,1 2,0 7,0 6,3 102,8 4,1 4,0 5,0 4,8 2,7 -2,0 -2,0 2,0 1,5 

Итого: 7741,8 474,40 6,1 481,0 6,1 7741,8 443,5 5,7 484,0 6,1 0,0 30,9 0,4 -3,0 0,0 

агломерационные руды 

1080 0,0 0,0  0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 #ДЕЛ/0! 0,0 0,0 

1070 7,2 7,2 100,0 0,0 0,0 6,3 6,3 100,0 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 

1060 51,8 7,0 13,5 12,0 21,1 50,7 7,0 13,8 12,0 21,5 1,1 0,0 -0,3 0,0 -0,4 

1050 54,1 10,0 18,5 7,0 13,7 53,4 4,0 7,5 14,0 22,1 0,8 6,0 11,0 -7,0 -8,4 

1040 49,7 11,0 22,1 8,0 17,1 49,9 7,0 14,0 12,0 21,9 -0,3 4,0 8,1 -4,0 -4,8 

1030 40,2 10,0 24,9 8,0 20,9 41,4 7,0 16,9 11,0 24,2 -1,2 3,0 8,0 -3,0 -3,3 

1020 28,3 4,0 14,1 7,0 22,4 30,0 4,0 13,4 7,0 21,2 -1,7 0,0 0,7 0,0 1,2 

1010 18,3 5,0 27,4 1,0 7,0 19,6 1,0 5,1 5,0 21,2 -1,4 4,0 22,3 -4,0 -14,2 

1000 9,3 1,0 10,8 3,0 26,5 9,2 1,0 10,9 3,0 26,8 0,1 0,0 -0,1 0,0 -0,3 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 15 16

990 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 

980 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

970 4,9 0,0 0,0 4,0 44,9 4,8 0,0 0,0 4,0 45,5 0,1 0,0 0,0 0,0 -0,6 

960 28,5 0,0 0,0 4,0 12,3 25,6 0,0 0,0 4,0 13,5 2,9 0,0 0,0 0,0 -1,2 

950 42,5 5,0 11,8 8,0 17,6 38,6 5,0 12,9 8,0 19,2 3,9 0,0 -1,1 0,0 -1,6 

940 107,9 6,1 5,7 10,0 8,9 104,1 6,1 5,9 10,0 9,3 3,8 0,0 -0,2 0,0 -0,4 

930 89,0 5,1 5,7 9,0 9,7 87,8 5,1 5,8 9,0 9,8 1,2 0,0 -0,1 0,0 -0,1 

920 67,1 7,1 10,6 6,0 9,1 70,1 5,1 7,3 8,0 10,9 -3,0 2,0 3,3 -2,0 -1,8 

910 43,7 10,0 22,9 0,0 0,0 47,9 3,0 6,3 4,0 8,2 -4,2 7,0 16,6 -4,0 -8,2 

900 24,5 7,0 28,6 0,0 0,0 27,7 3,0 10,8 3,0 10,8 -3,3 4,0 17,8 -3,0 -10,8 

Итого: 669,0 95,54 14,3 87,0 12,90 669,04 64,557 9,6 114,00 15,5 0,0 31,0 4,7 -27,0 -2,6 

медно-магнетитовые руды 

1080 21,5 4,0 18,6 8,0 31,4 21,2 4,0 18,9 8,0 31,7 0,3 0,0 -0,3 0,0 -0,3 

1070 66,1 1,1 1,7 55,0 45,8 60,222 3,1 5,1 44,0 43,5 5,8 -2,0 -3,4 11,0 2,3 

1060 192,9 7,2 3,7 76,0 29 172,252 14,2 8,2 59,0 27,2 20,6 -7,0 -4,5 17,0 1,8 

1050 495,5 8,5 1,7 88,0 15,3 481,811 16,5 3,4 67,0 12,6 13,7 -8,0 -1,7 21,0 2,7 

1040 702,1 19,7 2,8 77,0 10,1 692,948 34,7 5,0 56,0 7,8 9,1 -15,0 -2,2 21,0 2,3 

1030 797,3 45,8 5,7 74,0 9 797,557 45,8 5,7 74,0 9 -0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 

1020 932,5 74,9 8,0 53,0 5,8 932,527 105,8 11,3 34,0 3,9 0,0 -30,9 -3,3 19,0 1,9 

1010 872,4 94,8 10,9 31,0 3,8 871,417 94,8 10,9 31,0 3,8 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

1000 794,5 113,7 14,3 16,0 2,3 803,67 115,7 14,4 16,0 2,3 -9,1 -2,0 -0,1 0,0 0,0 

990 786,2 87,7 11,2 12,0 1,7 790,835 115,7 14,6 5,0 0,7 -4,7 -28,0 -3,4 7,0 1,0 

980 777,8 105,7 13,6 5,0 0,7 784,982 134,7 17,2 1,0 0,2 -7,2 -29,0 -3,6 4,0 0,5 

970 717,6 89,6 12,5 4,0 0,6 733,67 115,6 15,8 1,0 0,2 -16,1 -26,0 -3,3 3,0 0,4 

960 662,3 89,6 13,5 4,0 0,7 673,307 90,6 13,5 4,0 0,7 -11,0 -1,0 0,0 0,0 0,0 

950 633,9 110,5 17,4 1,0 0,2 641,117 112,5 17,5 1,0 0,2 -7,2 -2,0 -0,1 0,0 0,0 

940 625,2 139,5 22,3 0,0 0 637,599 143,5 22,5 0,0 0 -12,4 -4,0 -0,2 0,0 0,0 

930 611,0 149,5 24,5 0,0 0 618,661 152,5 24,7 0,0 0 -7,6 -3,0 -0,2 0,0 0,0 

920 529,1 115,4 21,8 0,0 0 526,345 116,4 22,1 0,0 0 2,7 -1,0 -0,3 0,0 0,0 

910 448,3 97,4 21,7 0,0 0 441,924 97,3 22,0 0,0 0 6,4 0,1 -0,3 0,0 0,0 

900 384,3 78,3 20,4 0,0 0 368,361 75,3 20,4 0,0 0 15,9 3,0 0,0 0,0 0,0 

Итого: 11050,427 1432,90 13 504,0 4,9 11050,4 1588,70 14,4 401,0 4,0 0,0 -155,8 -1,4 103,0 0,9 
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Промышленные запасы в период первоочередной отработки 

В результате пересчета количество промышленных запасов на Сиваглинском карьере (за 

вычетом запасов, отрабатываемых в период ОПР) составляет 18530 тыс. т. С учетом значения 

влажности добываемой руды равному 2,26% - количество эксплуатационных запасов составляет 

18950 тыс. т, в том числе: доменных – 7922.0 тыс. т; агломерационных – 675.0 тыс. т и медно-

магнетитовых – 10353.0 тыс. т. 

Расчет уточненных промышленных запасов железных руд Сиваглинского карьера приведен 

в таблицах 2.2.10 ÷ 2.2.12. 

На этапе первоочередной отработки Сиваглинского карьера в период 2024-2027 гг., в 

соответствии с заданием на проектирование, предусмотрено добыть 5000 тыс. т железной руды, 

в том числе: доменных – 4000 тыс. т, и суммарно 1000 тыс. т агломерационных и медно-

магнетитовых руд. 

Расчет промышленных запасов железных руд для первоочередной отработки 

Сиваглинского карьера приведен в таблице  2.2.13. 

Календарный план ведения горных работ 

Решениями настоящей документации предусмотрено сохранение разработанного в ТЭО 

кондициях и уточненной в техническом проекте стратегии развития Сиваглинского карьера. С 

учетом, выполненного в настоящей документации пересчета промышленных запасов 

Сиваглинского месторождения. Уточненный календарный план ведения горных работ 

представлен в таблице  2.2.14. 

Календарный план ведения горных работ на Сиваглинском месторождении в период 

первоочередной разработки с разбивкой по выемочным единицам приведен в таблице 2.2.15. 
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Таблица 2.2.10 Расчет промышленных запасов Сиваглинского месторождения (доменные руды) 

Горизонт Балансовые 
запасы руды, 

тыс. т 

Потери железной руды, по местам образования Разубоживание 
руды 

Промышленные 
запасы руды 

(сухая руда), тыс. 
т 

Эксплуатационные 
запасы руды (с учетом 
влажности 2,26%), 

тыс.т 
Всего: при добыче в местах 

складирования и 
сортировки руды 

тыс. т % 

тыс. т % тыс. т % тыс. т % 
1080 55,3 0,1 0,2 0,0 0,0 0,1 0,1 53,0 48,9 108 110 
1070 422,4 165,3 39,1 165,0 39,1 0,3 0,1 0,0 0 257 263 
1060 364,5 61,3 16,8 61,0 16,7 0,3 0,1 18,0 5,6 321 328 
1050 894,1 6,9 0,8 6,0 0,7 0,9 0,1 63,0 6,6 950 971 
1040 845,4 25,8 3,1 25,0 3,0 0,8 0,1 37,0 4,3 857 876 
1030 774,1 59,7 7,7 59,0 7,6 0,7 0,1 7,0 1,0 721 737 
1020 643,6 0,6 0,1 0,0 0,0 0,6 0,1 60,0 8,5 703 719 
1010 571,1 0,6 0,1 0,0 0,0 0,6 0,1 51,0 8,2 622 636 
1000 510,7 44,5 8,7 44,0 8,6 0,5 0,1 1,0 0,2 467 478 
990 462,0 20,4 4,4 20,0 4,3 0,4 0,1 14,0 3,1 456 466 
980 414,0 40,4 9,8 40,0 9,7 0,4 0,1 5,0 1,3 379 388 
970 376,0 0,4 0,1 0,0 0,0 0,4 0,1 55,0 12,8 431 441 
960 344,0 0,3 0,1 0,0 0,0 0,3 0,1 51,0 12,9 395 404 
950 296,8 0,3 0,1 0,0 0,0 0,3 0,1 29,0 8,9 325 332 
940 194,8 18,2 9,3 18,0 9,2 0,2 0,1 3,0 1,7 180 184 
930 179,6 12,2 6,8 12,0 6,7 0,2 0,1 4,0 2,3 171 175 
920 155,2 0,2 0,1 0,0 0,0 0,2 0,1 22,0 12,4 177 181 
910 132,3 15,1 11,4 15,0 14,2 0,1 0,1 1,0 1,1 118 121 
900 105,6 2,1 2,0 2,0 1,9 0,1 0,1 7,0 6,3 110 112 

Итого: 7741,8 474,40 6,1 467,0 6 7,4 0,1 481,0 6,1 7748 7922,0 
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Таблица 2.2.11 Расчет промышленных запасов Сиваглинского месторождения (агломерационные руды) 

Горизонт Балансовые 
запасы руды, 

тыс. т 

Потери железной руды, по местам образования Разубоживание 
руды 

Промышленные 
запасы руды 

(сухая руда), тыс. 
т 

Эксплуатационные 
запасы руды (с 

учетом влажности 
2,26%), тыс.т 

Всего: при добыче в местах 
складирования и 
сортировки руды 

тыс. т % 

тыс. т % тыс. т % тыс. т % 
1080 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,1 0,0 0,0 0 0 
1070 7,2 7,2 100,0 7,2 100,0 0 0,1 0,0 0 0 0 
1060 51,8 7,0 13,5 7,0 13,5 0 0,1 12,0 21,1 57 58 
1050 54,1 10,0 18,5 10,0 18,5 0 0,1 7,0 13,7 51 52 
1040 49,7 11,0 22,1 11,0 22,1 0 0,1 8,0 17,1 47 48 
1030 40,2 10,0 24,9 10,0 24,9 0 0,1 8,0 20,9 38 39 
1020 28,3 4,0 14,1 4,0 14,1 0 0,1 7,0 22,4 31 32 
1010 18,3 5,0 27,4 5,0 27,3 0 0,1 1,0 7 14 14 
1000 9,3 1,0 10,8 1,0 10,8 0 0,1 3,0 26,5 11 11 
990 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,1 0,0 0 2 2 
980 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,1 0,0 0 0 0 
970 4,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,1 4,0 44,9 9 9 
960 28,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,1 4,0 12,3 33 34 
950 42,5 5,0 11,8 5,0 11,8 0 0,1 8,0 17,6 46 47 
940 107,9 6,1 5,7 6,0 5,6 0,1 0,1 10,0 8,9 112 115 
930 89,0 5,1 5,7 5,0 5,6 0,1 0,1 9,0 9,7 93 95 
920 67,1 7,1 10,6 7,0 10,4 0,1 0,1 6,0 9,1 66 67 
910 43,7 10,0 22,9 10,0 22,9 0 0,1 0,0 0 34 35 
900 24,5 7,0 28,6 7,0 28,6 0 0,1 0,0 0 17 17 

Итого: 669,0 95,54 14,3 95,2 14,2 0,3 0 87,0 12,9 661,0 675 
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Таблица 2.2.12 Расчет промышленных запасов Сиваглинского месторождения (медно-магнетитовые руды) 

Горизонт Балансовые 
запасы руды, 

тыс. т 

Потери железной руды, по местам образования Разубоживание 
руды 

Промышленные 
запасы руды 

(сухая руда), тыс. 
т 

Эксплуатационные 
запасы руды (с учетом 
влажности 2,26%), 

тыс.т 
Всего: при добыче в местах 

складирования и 
сортировки руды 

тыс. т % 

тыс. т % тыс. т % тыс. т % 
1080 21,5 4,0 18,6 4,0 18,6 0 0,1 8,0 31,4 26 27 
1070 66,1 1,1 1,7 1,0 1,5 0,1 0,1 55,0 45,8 120 123 
1060 192,9 7,2 3,7 7,0 3,6 0,2 0,1 76,0 29 262 268 
1050 495,5 8,5 1,7 8,0 1,6 0,5 0,1 88,0 15,3 575 588 
1040 702,1 19,7 2,8 19,0 2,7 0,7 0,1 77,0 10,1 759 776 
1030 797,3 45,8 5,7 45,0 5,6 0,8 0,1 74,0 9 826 845 
1020 932,5 74,9 8,0 74,0 7,9 0,9 0,1 53,0 5,8 911 932 
1010 872,4 94,8 10,9 94,0 10,8 0,8 0,1 31,0 3,8 809 827 
1000 794,5 113,7 14,3 113,0 14,2 0,7 0,1 16,0 2,3 697 713 
990 786,2 87,7 11,2 87,0 11,1 0,7 0,1 12,0 1,7 710 726 
980 777,8 105,7 13,6 105,0 13,5 0,7 0,1 5,0 0,7 677 692 
970 717,6 89,6 12,5 89,0 12,4 0,6 0,1 4,0 0,6 632 646 
960 662,3 89,6 13,5 89,0 13,4 0,6 0,1 4,0 0,7 577 590 
950 633,9 110,5 17,4 110,0 17,4 0,5 0,1 1,0 0,2 524 536 
940 625,2 139,5 22,3 139,0 22,2 0,5 0,1 0,0 0 486 497 
930 611,0 149,5 24,5 149,0 24,4 0,5 0,1 0,0 0 462 472 
920 529,1 115,4 21,8 115,0 21,7 0,4 0,1 0,0 0 414 423 
910 448,3 97,4 21,7 97,0 21,6 0,4 0,1 0,0 0 351 359 
900 384,3 78,3 20,4 78,0 20,3 0,3 0,1 0,0 0 306 313 

Итого: 11050,427 1432,90 13 1423,0 12,9 9,9 0,1 504,0 4,9 10124 10353 
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Таблица 2.2.13 Расчет промышленных запасов железной руды первоочередного участка отработки Сиваглинского карьера  

Горизонт 

Балансовые 
запасы 

руды, тыс. 
т 

Потери железной руды, по местам образования Разубоживание руды Промышленные 
запасы руды 
(сухая руда), 

тыс. т 

Эксплуатационные 
запасы руды (с 

учетом влажности 
2,26%), тыс.т Всего: при добыче 

в местах 
складирования и 
сортировки руды тыс. т % 

тыс. 
т 

% тыс. т % тыс. т % 
 

 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Доменные руды 

1080 55,3 0,1 0,2 0,0 0,0 0,1 0,1 53,0 48,9 108 110 

1070 422,4 165,3 39,1 165,0 39,1 0,3 0,1 0,0 0 257 263 

1060 364,5 61,3 16,8 61,0 16,7 0,3 0,1 18,0 5,6 321 328 

1050 894,1 6,9 0,8 6,0 0,7 0,9 0,1 63,0 6,6 950 971 

1040 845,4 25,8 3,1 25,0 3,0 0,8 0,1 37,0 4,3 857 876 

1030 774,1 59,7 7,7 59,0 7,6 0,7 0,1 7,0 1,0 721 737 

1020 640,4 0,6 0,1 0 0,0 0,6 0,1 59,4 8,5 699 715 

Итог 3996,3 319,7 8,0 316,0 7,9 3,7 0,1 237,4 6,0 3913,2 4 000 

Агломерационные руды 

1080 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0 0 

1070 7,2 7,2 100,0 7,2 100,0 0 0,1 0,0 0 0 0 

1060 51,8 7,0 13,5 7,0 13,5 0 0,1 12,0 21,1 57 58 

1050 54,1 10,0 18,5 10,0 18,5 0 0,1 7,0 13,7 51 52 

1040 29,4 5,3 22,1 5,3 22,1 0 0,1 5,0 17,1 29 30 

1030 19,5 3,9 24,9 3,9 24,9 0 0,1 4,1 20,9 20 20 

1020 15,9 2,0 14,1 2 14,1 0 0,1 4,0 22,4 18 18 

Итог 178,0 35,4 19,9 35,4 19,9 0 0 32,1 18,0 174,6 178 
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 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Медно-магнетитовые руды 
1080 21,5 4,0 18,6 4,0 18,6 0,0 0,1 8,0 31,4 26 27 

1070 66,1 1,1 1,7 1,0 1,5 0,1 0,1 55,0 45,8 120 123 

1060 33,5 1,2 3,7 1,2 3,6 0 0,1 26,3 44,9 59 60 

1050 275,2 4,6 1,7 4,3 1,6 0,3 0,1 37,9 12,3 309 315 

1040 133,1 3,6 2,8 3,5 2,7 0,1 0,1 27,7 17,6 157 161 

1030 63,9 3,5 5,7 3,4 5,6 0,1 0,1 5,9 8,9 66 68 

1020 64,7 4,8 8,0 4,7 7,9 0,1 0,1 6,4 9,7 66 68 

Итог 658,0 22,8 3,5 22,1 3,4 0,7 0,1 167,2 21,0 803,0 822 

 

          Таблица 2.2.14 Календарный план ведения горных работ Сиваглинского карьера 

Показатели Ед. изм. 

годы эксплуатации 
Всего по 

месторождению 
ОПР I очередь II очередь 

2022 2023 
Всего по 
этапу: 

2024 2025 2026 2027 
Всего по 
этапу: 

2028–2039 

Добыча, всего: тыс. т 0 1375 1375 1250 1250 1250 1250 5000 13950 20325 
в том числе:         

       

АР   0 21 21 7 0 61 111 179 496 696 
ДР   0 1013 1013 1000 1000 1000 1000 4000 3922 8935 

ММР   0 341 341 243 250 189 139 821 9532 10694 

Вскрыша, всего: тыс. м³ 733.2 850 1583.2 1700 1700 1700 1700 6800 34449 42832 

в том числе:         
       

рыхлая   193.2 73 266.2 271 187 152 16 626 1195 2087 

скальная   540 777 1317 1429 1513 1548 1684 6174 33254 40745 

Коэф. вскрыши м³/т  -  0.62 1.2 1,36 1,36 1,36 1,36 1,36 2,47 2,11 
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Таблица 2.2.15 Календарный план ведения горных работ в период 2024-2027 гг. (первая очередь) 

Горизонты Добыча Вскрыша, м³ 
Агломерационные 

руды 
Доменные руды Медно-

магнетитовые 
руды 

т Feобщ, 
% 

т Feобщ, 
% 

т Feобщ, 
% 

рыхлая скальная 

2024 
1080 

 
0,00 110 000 24,71 27 000 23,25 208 243 116 568 

1070 
 

0,00 263 000 54,83 123 000 27,74 63 085 394 988 
1060 6 844 38,70 328 000 55,06 0 0,00 

 
699 795 

1050 
 

0,00 299 000 55,08 93 156 42,04 
 

217 321 
1040 

 
0,00 

 
0,00 

 
0,00 

  

1030 
 

0,00 
 

0,00 
 

0,00 
  

1020 
 

0,00 
 

0,00 
 

0,00 
  

Итого: 6 844 38,70 1 000 000 51,67 243 156 32,72 271 328 1 428 672 
2025 

1080 
 

0,00 
 

0,00 
 

0,00 
  

1070 
 

0,00 
 

0,00 
 

0,00 186 878 1 178 245 
1060 

 
0,00 

 
0,00 

 
0,00 

  

1050 
 

0,00 672 000 55,08 166 844 42,04 
 

312 507 
1040 

 
0,00 328 000 54,86 83 156 44,05 

 
22 370 

1030 
 

0,00 
 

0,00 
 

0,00 
  

1020 
 

0,00 
 

0,00 
 

0,00 
  

Итого: 0 
 

1 000 000 55,01 250 000 42,71 186 878 1 513 122 
2026 

1080 
 

0,00 
 

0,00 
 

0,00 
  

1070 
 

0,00 
 

0,00 
 

0,00 
  

1060 51 156 38,70 
 

0,00 48 172 36,97 152 031 355 155 
1050 

 
0,00 

 
0,00 30 828 42,04 

 
288 643 

1040 
 

0,00 548 000 54,86 59 117 44,05 
 

517 538 
1030 9 452 36,20 452 000 54,99 51 275 44,11 

 
386 634 

1020 
 

0,00 
 

0,00 
 

0,00 
 

0 
Итого: 60 608 38,31 1 000 000 54,92 189 392 41,94 152 031 1 547 970 

2027 
1080 

 
0,00 

 
0,00 

 
0,00 

  

1070 
 

0,00 
 

0,00 
 

0,00 
  

1060 
 

0,00 
 

0,00 11 700 36,97 3 215 3 664 
1050 52 000 41,74 

 
0,00 24 654 42,04 13 121 663 911 

1040 29 670 39,04 
 

0,00 18 490 44,05 
 

568 723 
1030 10 736 36,20 285 000 54,99 16 579 44,11 

 
147 521 

1020 18 287 34,23 715 000 50,40 67 884 44,84 
 

299 845 
Итого: 110 693 39,24 1 000 000 51,71 139 307 43,49 16 337 1 683 664 
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2.2.4 Технико-экономические показатели принятого способа отаботки  

Основные технико-экономические показатели за расчетный период в целом по ГОКу 

приведены в таблице 2.2.. 

Таблица 2.2.16 Основные технико-экономические показатели 
 

1 2 3 
 

1. Горизонт расчета лет 20  

2. Год выхода предприятия на полную 
производственную мощность 

лет 7  

3. Производственная мощность предприятия по 
полезному ископаемому 

тыс. т 3 500  

4. Коэффициент вскрыши м3/т 1,72  

5. Горная масса тыс. т 54 000  

6. Выход товарной продукции (ферросилиций 
ФС-65)* 

% 38,2  

7. Выпуск конечной товарной продукции тыс. т 25 159,3  

8. Цена реализации единицы товарной 
продукции 

руб./т 5 010,3  

доменная руда руб./т 6 625,4  

аглоруда руб./т 2 280,2  

железорудный концентрат руб./т 4 811,8  

9. Стоимость товарной продукции млн. руб. 126 082  

10. Капитальные затраты, всего млн. руб. 20 329  

в том числе:      

10.1. Первоначальные капитальные вложения млн. руб. 16 253  

 - Сиваглинский карьер млн. руб. 2739  

 - Пионерский карьер   5690  

 - ДСК млн. руб. 362  

 - ОФ   5004  

 - склад ГСМ млн. руб. 803  

 - склад ВМ   739  

 - 110кВ   826  

 - Доставка ТП млн. руб. 91  

10.2. Капитальные вложения в период 
эксплуатации  

млн. руб. 
1304  

10.3. Затраты на восстановление основных 
фондов 

млн. руб. 
2772  

11. Оборотный капитал млн. руб. 445  

12. Удельные капитальные затраты на 1 т 
годовой добычи 

руб./т 5 808,4  

13. Эксплуатационные затраты, всего млн. руб. 73 657  

в том числе:      

 - амортизация млн. руб. 14 709  

 - налог на добычу полезных ископаемых млн. руб. 6 051,9  

14. Затраты на 1 т полезного ископаемого, всего руб./т 1 364,0  

в том числе:      

 - добыча руб./т 902,9  

 - переработка на ДСК руб./т 7,4  

 - переработка на ОФ руб./т 328,5  

 - транспортировка  руб./т 66,1  
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1 2 3 
 

 - коммерческие затраты руб./т 1,4  

 - управленческие расходы руб./т 57,7  

15. Валовая прибыль млн. руб. 52 425  

16. Налог на имущество и прочие платежи млн. руб. 2 539  

17. Налогооблагаемая прибыль млн. руб. 49 886  

18. Налог на прибыль млн. руб. 9 977  

19. Чистая прибыль млн. руб. 39 909  

20. Ставка дисконтирования % 10  

21. Чистый дисконтированный доход      

 - при ставке 0 % млн. руб. 41 202  

 - при ставке 10 % млн. руб. 17 221  

22. Индекс доходности      

 - при ставке 0 % доли ед. 4,07  

 - при ставке 10 % доли ед. 3,67  

23. Срок окупаемости капитальных вложений      

 - при ставке 0 % лет 1,1  

 - при ставке 10 % лет 1,1  

24. Внутренняя норма доходности % 18,2  

25. Бюджетная эффективность      

 - при ставке 0 % млн. руб. 23 772  

 - при ставке 10 % млн. руб. 10 114  

Результаты расчетов показывают положительную экономическую эффективность 

отработки Сиваглинского и Пионерского месторождений в рамках единого ГОКа. Реализация 

проектных решений позволит получить чистый дисконтированный доход +17 221 млн.руб., при 

показателе внутренней нормы доходности 18,2%, что выше ставки дисконтирования. Доходы в 

бюджеты разных уровней за расчетный период составят +10 114 млн.руб. 

 

2.2.5 Мероприятия по обеспечению наиболее полного извлечения из недр запасов полезного 

ископаемого, попутных полезных ископаемых и попутных полезных компонентов  

В соответствии со ст. 23 ФЗ «О недрах» при разработке Сиваглинского месторождения 

недропользователь обязан обеспечить выполнение следующих основных требований по 

рациональному использованию и охране недр: 

– соблюдение установленного законодательством порядка предоставления недр в 

пользование; 

– обеспечение полноты геологического изучения, рационального комплексного 

использования и охраны недр; 

- проведение опережающего геологического изучения недр, обеспечивающего 

достоверную оценку запасов полезных ископаемых или свойств участка недр, предоставленного 

в пользование в целях, не связанных с добычей полезных ископаемых; 

- обеспечение наиболее полного извлечения из недр запасов основных и совместно с ними 

залегающих полезных ископаемых и попутных компонентов; 
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- достоверный учет извлекаемых и оставляемых в недрах запасов основных и совместно с 

ними залегающих полезных ископаемых и попутных компонентов при разработке 

месторождений полезных ископаемых; 

– охрана месторождения от затопления, обводнения, пожаров и других факторов, 

снижающих качество полезного ископаемого и осложняющих их разработку; 

– предотвращение загрязнения недр при проведении работ, связанных с пользованием 

недрами; 

– соблюдение установленного порядка консервации и ликвидации предприятия; 

– предотвращение размещения и накопления отходов производства и потребления в 

пределах ведения горных работ и на лицензионном участке недр. 

При производстве горных работ предусматривается следующий комплекс мероприятий, 

направленных на обеспечение наиболее полного извлечения из недр запасов железных руд и 

охрану недр: 

1) Осуществлять контроль за соблюдением требований законодательства, а также 

утвержденных в установленном порядке стандартов (норм, правил) по технологии ведения работ, 

связанных с пользованием недрами. 

2) Осуществлять контроль за выполнением требований технических проектов, планов и 

схем развития горных работ, в том числе и с целью обеспечения своевременной подготовки 

вскрытых и готовых к отработке запасов руды. 

3) Обеспечивать оптимальную концентрацию горных работ, исключающую их 

разбросанность и многогоризонтность при разработке месторождения. 

4) Осуществлять контроль достоверности оперативного учета объемов добычи полезного 

ископаемого и вскрышных пород. 

5) Осуществлять контроль за недопущением сверхнормативных потерь, разубоживания и 

выборочной отработки полезных ископаемых. В случае выявленных эксплуатационными 

работами осложнений горно-геологических условий, отклонения от проектных решений должны 

согласовываться с генеральной проектной организацией. Если выявленные осложнения ведут к 

превышению проектных потерь, необходимо обеспечить выполнение соответствующего ТЭО на 

списание запасов, согласование и утверждение его в установленном законом порядке. При 

образовании сверхнормативных потерь, инженерно-технической службой карьера должны 

разрабатываться мероприятия по их недопущению. В дальнейшем мероприятия согласовываются 

с генеральной проектной организацией. 

6) Осуществлять своевременное производство и ведение геологической, маркшейдерской 

и иной документации в процессе проведения всех видов работ при пользовании недрами с целью 

обеспечения наиболее полной выемки железных руд. Обеспечивать сохранность геолого-
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маркшейдерской документации. 

7) Обеспечивать и контролировать безопасное ведение работ, связанных с пользованием 

недрами. При необходимости принимать меры по охране горных выработок, зданий, сооружений 

и природных объектов, расположенных в зоне вредного влияния горных разработок. 

8) Представлять достоверные данные о разведанных, извлекаемых и оставляемых в недрах 

запасах полезного ископаемого в федеральный и территориальный фонды геологической 

информации и в органы государственной статистики. 

9) Соблюдать утвержденные в установленном порядке стандарты (нормы, правила), 

регламентирующих условия охраны недр, атмосферного воздуха, земель, лесов, водных 

объектов, а также зданий и сооружений от вредного влияния работ, связанных с пользованием 

недрами. 

10) Обеспечивать приведение участков земли и других природных объектов, нарушенных 

при пользовании недрами, в состояние, пригодное для их дальнейшего использования. 

11) Обеспечивать сохранность разведочных горных выработок и буровых скважин, 

которые могут быть использованы при разработке месторождений и (или) в иных хозяйственных 

целях; проводить ликвидацию в установленном порядке горных выработок и буровых скважин, 

не подлежащих использованию. 

12) Осуществлять выполнение условий, установленных лицензией и в том числе 

обеспечивать своевременное и правильное внесение платежей за пользование недрами. 

13) Соблюдать сроки и периодичность аттестации по промышленной безопасности и 

охране недр и повышения квалификации специалистов маркшейдерской, геологической служб, 

службы недропользования и промышленной безопасности, иных инженерных служб. 

Технологией производства горных работ предусматривается выполнение мероприятий, 

позволяющих обеспечить проектные нормативы потерь и разубоживания: 

принятое настоящим проектом буровое оборудование обеспечивает (при необходимости) 

бурение наклонных скважин, что позволяет отбивать руду с углами, с углами близкими к углам 

падения рудного тела; 

на добыче руды предусматривается применение гидравлических экскаваторов, 

позволяющих производить селективную (послойную) выемку руды в смешанных рудо-породных 

забоях; 

в процессе эксплуатации, при уточнении контуров рудных тел, возможна разбивка 

добычного уступа на подуступы для увеличения полноты выемки запасов и повышения качества 

добываемой руды. 

С целью уменьшения значения фактических потерь и разубоживания руды при добыче 

необходимо применять следующие мероприятия: 
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применять короткозамедленное многорядное взрывание для уменьшения параметров 

развала и разлета кусков взорванной горной массы; 

вести отработку рудных залежей главным образом со стороны висячего бока, так, чтобы 

угол откоса уступа и угол падения рудной залежи находились в согласном залегании; 

осуществлять отбор проб из рудных и породных скважин при подходе к контакту рудного 

тела; 

осуществлять тщательную зачистку подошвы рабочей площадки от породной мелочи; 

систематически осуществлять геолого-маркшейдерский контроль. 

 

2.2.6 Попутные полезные ископаемые и попутные полезные компоненыт. Отходы 

производства  

Отходами производства являются пустые вскрышные породы, представленные 

четвертичными отложениями и скальным грунтом коренной части месторождения. 

Решениями настоящей документации предусмотрено четвертичные отложения размещать 

в отвал вскрышных пород. Скальный грунт коренной части планируется использовать на этапе 

строительства горнодобывающего предприятия для отсыпки основания технологических дорог, 

промышленных площадок. 

 

2.2.7 Эксплуатационная разведка  

Эксплуатационная разведка будет проводиться с целью обеспечения эффективной 

отработки запасов железных руд (контроль качества) и подразделяться на опережающую и 

сопровождающую эксплуатационную разведку. 

При открытой отработке месторождения детальные исследования необходимы для 

уточнения качества руды (опробование), оконтуривание рудных тел и определение формы и 

размеров блоков пустых пород внутри залежи (буровые работы). При этом опробованием 

преследуются следующие цели: 

- обеспечение подсчета погашаемых балансовых запасов; 

- обеспечение подсчета запасов, остающихся в отрабатываемых блоках или на уступах 

карьера; 

- определение потерь и разубоживания полезного ископаемого при добыче; 

- текущий контроль качества добываемого полезного ископаемого. 

Опережающая эксплуатационная разведка включает бурение скважин и их опробование. 

Бурение скважин опережающей эксплуатационной разведки будет производиться с 

применением станков Sandvik Leopard DI650i. Бурение скважин будет осуществляться по 

сгущенной до размеров 25х50 м разведочной сети. Средняя глубина скважин 20 м, что 
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соответствует высоте 2-х 10-ти метровых эксплуатационных уступов, планируемых к 

последующей отработке. 

Годовые объёмы бурения эксплуатационной разведки определяются в зависимости от 

годовой производительности рудника по формуле (Уралгипроруда): 

4 � 5
6∗!7∗8(∗9, м 

где: 4 – количество скважин эксплуатационно-разведочного бурения, скв.; 

 : – годовая производительность по сырой руде – 1250 тыс.т; 

 ; - объёмная масса руды – 3.6 т/м3; 

 !< ∗ =( - размеры разведочной сети (25*50 м) эксплуатационной разведки; 

 > -  мощность залежи (глубина бурения), м 

4 � / ?@@@@
A.B∗! ?∗?@(∗ @ � 10, скв. 

Интервал опробования 10 м (пробы отбираются по секциям, но длина их при этом не 

должна превышать 2-х м) или две малообъемные технологические пробы на скважину (вес 8-10 

кг). Отбор технологических проб необходим для изучения обогатимости руд, проведения 

фазового и полного химического анализа. Годовой объём бурения скважин эксплуатационной 

разведки составит 280 п.м (удельный объем бурения 0,22 п.м скважин на 1000 тонн добытой 

руды) с отбором для изучения технологических свойств руды 28 малых технологических проб и 

в скважинах эксплуатационной разведки будет проводиться поточечный магнитный каротаж с 

шагом 1 м (геофизическое опробование). 

Сопровождающая эксплуатационная разведка включает в себя детальное геологическое 

картирование уступов с отбором рядовых проб (штуфы) и опробование шлама буровзрывных 

скважин. 

Отбор рядовых проб проводится с целью изучения вещественного и минералогического 

состава пород и руд, а также их физико-механических свойств (объемный вес руды и породы). 

По скважинам шарошечного бурения пробы отбираются из шлама. Отбор проб в этом 

случае производится по конусу выноса шлама из скважины по линии пробоотбора, 

перпендикулярной направлению выноса шлама на расстоянии 1,2 м от оси скважины. Вес 

шламовой пробы по станкам шарошечного бурения составляет 6,5 кг. 

Для уточнения объемных весов по руде и породе будет отобрано 29 образца и рядовых проб 

(штуфов). Для определения содержания Fe общего по руде и вмещающим породам будет 

отобраны пробы в количестве 78 штук, в том числе по руде 43 штук и по вмещающим породам 

35 штук. Опробование проводится при равномерном расположении проб в пределах 

отрабатываемого рудного контура (годовая выемочная единица). 
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Количество проб по видам опробования является тем минимальным количеством, которое 

позволяет обеспечить допустимую погрешность (<( к точности подсчета погашаемых 

балансовых запасов. Для надежного определения среднего значения объемных весов необходимо 

использовать не менее 50 частных определений (<C D 21%(. Для определения среднего 

значения содержания железа в погашенных балансовых запасах и среднего содержания железа в 

потерянной руде необходимо использовать не менее 100 частных определений (<с+сп D 22%). 

Для надежного определения среднего содержания железа в засоряющих породах число частных 

его значений должно быть не менее 20 (<в D 25 & 10%(. 
Оконтуривание рудных тел и определение формы и размеров блоков пустых пород внутри 

залежи проводится на основании геофизического опробования буровзрывных скважин, 

пройденных по сети в среднем 6х7 м. 

Для качественной оценки руды в буровзрывных скважинах в контуре рудного тела и на 

контактах с породой проводится магнитный каротаж аппаратурой РИМВ-2, РИМВ-3 и АКР-4 с 

длиной зонда 500 мм. Геофизическому опробованию подлежит каждая буровзрывная скважина, 

пройденная по рудному телу с выходом во вмещающие породы, интервал опробования (замер) 

через 1 м. 

Опыт эксплуатации Коршуновского месторождения (ПАО «Коршуновский ГОК» Входит в 

группу компаний «Мечел») показывает, что удельный объем опробования в объеме 12 п.м 

скважин на 1000 тонн добытой руды обеспечивает надежность геофизического опробования. В 

этом случае суммарный годовой объем геофизического опробования (магнитный каротаж) 

буровзрывных скважин на Сиваглинском месторождении составит 15000 п.м скважин. 

Среднегодовые объемы эксплуатационно-разведочных работ на месторождениях для 

обеспечения годовой производительности карьера по руде в 1250 тыс. тонн приведены в таблице 

Таблица 2.2.17. 

Таблица 2.2.17 Среднегодовые объемы эксплуатационно-разведочных работ по 

Сиваглинскому карьерe 

Показатели ед. изм Кол-во 

1 2 3 

Бурение эксплуатационно-разведочных скважин (ср. гл. 20 м) п.м 280 
Отбор технологических проб проб 10 

Геофизическое опробование эксплуатационно-разведочных скважин п.м 280 
Отбор рядовых проб на определение Fe по руде (43 проб) и породе 
(35 проб) проб 78 

Отбор рядовых проб для определения объемного веса руды (50 проб) 
и породы (50 проб) обр. 100 

Геофизическое опробование буровзрывных скважин п.м 15000 
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Лабораторные исследования руды при эксплуатационной разведке будут проводиться 

силами собственной сертифицированной лаборатории. 

 

2.2.8 Геолого-маркшейдерское обеспечение предприятия. Документация  

В соответствии со статьей 24 Закона Российской Федерации "О недрах" пользователи недр 

обязаны обеспечить проведение комплекса геологических, маркшейдерских и иных наблюдений, 

достаточных для обеспечения нормального технологического цикла работ и прогнозирования 

опасных ситуаций, своевременное определение и нанесение на планы горных работ опасных зон. 

В соответствии со статьей 22 указанного Закона пользователь недр обязан обеспечить ведение 

геологической, маркшейдерской и иной документации в процессе всех видов пользования 

недрами и ее сохранность. 

Для реализации требований законодательства о недрах организации могут образовывать в 

своем составе самостоятельные структурные подразделения - службы главного геолога и 

главного маркшейдера либо привлекать по договору сторонние организации или физические 

лица, имеющие лицензии на производство соответствующих работ. 

Главный геолог и главный маркшейдер подчиняются непосредственно руководителю 

организации. 

Функции главного маркшейдера и главного геолога организации. 

Обязанности и права руководителей и работников служб главного геолога и главного 

маркшейдера определяются в положениях, должностных инструкциях и договорах (контрактах). 

Основными функциями служб главного геолога и главного маркшейдера являются: 

- участие в осуществлении контроля за соблюдением требований ФЗ «О недрах», ФЗ "О 

промышленной безопасности опасных производственных объектов", иных федеральных законов 

и нормативно-правовых актов; 

- своевременное и качественное проведение предусмотренного нормативными 

требованиями комплекса геологических и маркшейдерских работ, достаточных для обеспечения 

безопасного ведения работ, связанных с пользованием недрами, наиболее полного извлечения из 

недр запасов полезных ископаемых, обеспечения технологического цикла горных, строительно-

монтажных и иных видов работ, а также для прогнозирования опасных ситуаций при ведении 

таких работ; 

- выполнение условий лицензий на пользование недрами, а также соблюдение условий 

лицензий на производство маркшейдерских работ и условий ведения геологических работ, 

лицензий на эксплуатацию горных производств и объектов; 

- определение и своевременное нанесение на горнографическую документацию опасных 

зон; 
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- контроль за выполнением мероприятий по безопасному ведению горных работ в опасных 

зонах, охране зданий, сооружений и природных объектов от вредного влияния горных 

разработок, охране окружающей природной среды; 

- контроль за соблюдением проектов организаций по добыче полезных ископаемых, планов 

развития горных работ, и иной проектной и технической документации; 

- ведение работ по геологическому изучению и использованию недр методами и способами, 

исключающими экономически не обоснованные потери полезных ископаемых в недрах и 

снижение их качества, повышение достоверности разведанных запасов полезных ископаемых, 

наиболее полное и комплексное использование месторождений полезных ископаемых; 

- своевременное и качественное геологическое и маркшейдерское обеспечение работ при 

проектировании, строительстве, эксплуатации, реконструкции, консервации или ликвидации 

объектов по добыче полезных ископаемых; 

- контроль за правильностью разработки месторождений полезных ископаемых, включая 

техногенные, охраной недр, рациональным и комплексным их использованием; 

- ведение мониторинга состояния недр, включая процессы сдвижения горных пород и 

земной поверхности, геомеханических и геодинамических процессов при недропользовании в 

целях предотвращения вредного влияния горных разработок на горные выработки, объекты 

поверхности и окружающую природную среду; 

- обоснование нормативов потерь и разубоживания полезных ископаемых при их добыче; 

- подготовку материалов по переоценке и списанию с учета организации запасов полезных 

ископаемых, исходным данным для исчисления платежей при пользовании недрами, 

оформлению горных и земельных отводов, лицензий на пользование недрами, геометризации 

месторождений полезных ископаемых; 

- ведение установленных федеральных форм государственного статистического 

наблюдения по учету запасов полезных ископаемых, объемов добычи, извлечения и потерь 

полезных ископаемых и др.; 

- анализ состояния промышленной безопасности в части вопросов геолого-

маркшейдерского контроля, охраны недр в организации, в том числе путем проведения 

соответствующих экспертиз; 

- разработка мер, направленных на улучшение состояния промышленной безопасности в 

части геолого-маркшейдерского обеспечения горных работ, охраны недр, предотвращение 

ущерба окружающей природной среде; 

- выполнение работ, направленных на предупреждение аварий; 
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- своевременное проведение испытаний и технических освидетельствований технических 

устройств, применяемых для производства геологических и маркшейдерских работ, ремонта и 

проверки контрольных средств измерений. 

Наряду с указанными выше основными функциями, служба главного геолога обеспечивает: 

- контроль за состоянием минерально-сырьевой базы и обеспеченностью организации 

разведанными запасами полезных ископаемых; 

- своевременную доразведку месторождений полезных ископаемых в целях уточнения 

количества и качества запасов основных и совместно с ними залегающих полезных ископаемых 

и содержащихся в них основных и попутных полезных компонентов, а также горнотехнических, 

гидрогеологических и других условий разработки месторождений полезных ископаемых. 

Наряду с указанными выше основными функциями, служба главного маркшейдера 

обеспечивает: 

- построение и развитие маркшейдерских опорных и съемочных сетей на земной 

поверхности и в горных выработках, производство съемок горных выработок и земной 

поверхности, составление и пополнение маркшейдерской документации, перенесение в натуру 

геометрических элементов проектов горных выработок, технических сооружений, зданий и 

коммуникаций, а также трасс метрополитена и транспортных тоннелей, границ безопасного 

ведения горных работ, барьерных и предохранительных целиков; 

- определение наиболее рациональных и эффективных схем развития горных работ, 

способов управления налегающим горным массивом на основе детального изучения 

горнотехнических, гидрогеологических и других условий разработки месторождений полезных 

ископаемых и строительства подземных сооружений, не связанных с добычей полезных 

ископаемых. 

Службы в пределах своей компетенции участвуют: 

- в разработке проектов строительства, реконструкции, консервации и ликвидации объектов 

по добыче полезных ископаемых, подземных сооружений, не связанных с добычей полезных 

ископаемых, годовых планов развития горных работ (годовых программ работ), рекультивации 

земель, нарушенных горными работами; 

- в работе по приемке в эксплуатацию новых и реконструированных объектов по добыче 

полезных ископаемых, подземных сооружений, не связанных с добычей полезных ископаемых, 

а также по приемке работ по их консервации и ликвидации; 

- в разработке и реализации мероприятий по безопасному ведению горных работ вблизи 

опасных зон, предупреждению и ликвидации аварий, охране зданий, сооружений и окружающей 

природной среды от вредного влияния горных разработок, рациональному и комплексному 
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использованию месторождений полезных ископаемых, а также в рассмотрении и решении других 

вопросов, связанных с геологическим и маркшейдерским обеспечением. 

Виды геолого-маркшейдерских работ при освоении месторождения: 

опробование горных выработок и скважин различного назначения; 

проведение химических, спектральных и других видов анализа на полезные компоненты и 

вредные примеси; 

исследования технологических свойств полезных ископаемых; 

геологические работы по изучению и уточнению строения участка недр, технологических 

свойств и горнотехнических условий его использования; 

производство маркшейдерских и геологических работ в объеме, позволяющем достоверно 

оценить: 

- разведанные запасы полезных ископаемых; 

- условия для строительства и эксплуатации объектов по добыче полезных ископаемых; 

- безопасное ведение горных работ; 

- возможность наиболее полного извлечения запасов из недр; 

- охрану зданий, сооружений, природных объектов и земной поверхности от вредного влияния 

горных разработок; 

- учет состояния и движения запасов, потерь и разубоживания полезных ископаемых; 

- учет попутно добываемых, но временно не используемых полезных ископаемых, вскрышных 

и вмещающих пород и образующихся отходов производства, содержащих полезные 

компоненты; 

- обоснование нормативов потерь и разубоживания полезных ископаемых при их добыче; 

ведение следующих установленных федеральных форм государственного статистического 

наблюдения: 

- учет запасов полезных ископаемых, объем добычи, извлечения и потерь полезных 

ископаемых, по недропользованию, рекультивации нарушенных и отработанных земель; 

- подготовка материалов для переоценки и списания запасов с учета предприятия, а также 

исходных данных для исчисления платежей за пользование недрами; 

- ведение и систематическое пополнение установленных форм геологической и 

маркшейдерской документации, меры по ее сохранности; 

- мониторинг состояния недр, включая процессы сдвижения горных пород и земной 

поверхности, геомеханических и геодинамических процессов при недропользовании для 

предотвращения вредного влияния горных разработок на горные выработки, объекты 

поверхности и окружающую природную среду; 
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- определение и своевременное нанесение на горную графическую документацию опасных 

зон; 

- контроль соблюдения требований по безопасному ведению горных работ вблизи и в пределах 

опасных зон. 

Расчет численности маркшейдерской и геологической служб карьера 

Штат служб главного геолога и главного маркшейдера устанавливается исходя из 

необходимости своевременного, качественного и в установленные требованиями нормативных 

документов сроки выполнения всего комплекса геологических и маркшейдерских работ с учетом 

видов полезного ископаемого, геологического строения месторождения, горнотехнических и 

гидрогеологических факторов, объемов и технологии ведения горных, площади горного и 

земельного отводов, их застроенности, а при открытом способе разработки - и климатических 

условий региона. 

Расчет численности работников геологической службы выполнен с учетом требований 

«Инструкции по геологическим работам на угольных месторождениях РФ», утвержденной 

приказом Минтопэнерго РФ №Е-4775 от 23.07.93 г. 

Сокращение численности служб должно быть обоснованным (значительное сокращение 

объемов производства, внедрение более высокопроизводительных приборов и инструментов, 

технологии производства работ) и допускается только по согласованию с главным геологом или 

главным маркшейдером организации (с главным геологом  и главным маркшейдером 

вышестоящей организации при ее наличии) и после внесения в установленном порядке 

изменений в условия лицензий на производство маркшейдерских работ и эксплуатации горных 

производств и объектов. 

По сложности горно-геологических условий поля карьера месторождение отнесено к I 

группе. 

Количество работников геологической службы горнодобывающего предприятия 

определяется по формуле: 

4 � G HIJ/ � KJ � >!JA � LM
 (N � 0.5, 

где:  N – число работников геологической службы;  

 K – коэффициент (район, приравненный к Крайнему Северу, К=0,028); 

 L1 – протяженность добычных уступов за год, км; 

 L2 – протяженность вскрышных уступов за год, км; 

 L3 – объем документации разведочных скважин, км; 

 L4 – объем документации дренажных скважин, км; 

 f, q, h – нормы времени в человеко-днях на геологические наблюдения, соответственно на 

добычных, вскрышных уступах и керна скважин. 
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4 � 0,028 H1,5 ∗ 1.2 � 0,8 ∗ 3.5 � 11,7 ∗ !2.0 � @,?
 (N � 0.5 � 1,37, чел. 

Принимаем общую численность сотрудников геологической службы в количестве 2 

человека.  

Расчет численности работников маркшейдерской службы карьера выполнен в соответствии 

с требованиями «Нормативы для расчета численности трудящихся при проектировании 

угольных и сланцевых разрезов». 

Число участковых маркшейдеров определяется по формуле: 

4 � !4/ � 4 � 4A(G/G , 
где:  N1 - число участковых маркшейдеров, необходимых для обеспечения горных 

работ, выполняемых экскаваторами; 

 N2 - число участковых маркшейдеров, необходимых для обеспечения буровзрывных 

работ;  

 N3 - число участковых маркшейдеров, необходимых для выполнения специальных работ, 

связанных с капитальным строительством (реконструкцией), рекультивацией земель, 

наблюдениями за устойчивостью бортов карьера, оползнями и с другими маркшейдерскими 

работками;  

 K1-коэффициент, вводимый за влияние глубины карьерной выемки на трудоёмкость 

маркшейдерских работ (K1=1,0 при глубине карьера до 200 м); 

 K2=1,2 - коэффициент, вводимый за неблагоприятные условия для горных предприятий, 

расположенных в районах Крайнего Севера и приравненных к ним районах. 

Согласно действующему Перечню районов Крайнего Севера и местностей, приравненных 

к районам Крайнего Севера, Нерюнгринский район Республики Саха (Якутия) отнесен к 

территориям приравненных к районам Крайнего Севера, в связи с чем, принято K2 = 1.2. 

Значение N1 определяется по формуле: 

4/ � 4PQ � 4P� �⋯�4PS, 
Слагаемые формулы, отражающие различные условия работы экскаваторов, вычисляют 

как: 

4PS �
∑UVS
W  (0.3) 

где:  t - списочное число однотипных экскаваторов в определённом технологическом 

процессе; 

 ri - коэффициенты приведения количества экскаваторов;  

 рi - приведенное нормативное число экскаваторов, для обслуживания которых необходим 

один участковый маркшейдер (p=6) 
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В расчетном 2027 году ведение горных работ планируются гидравлическим экскаватором 

Caterpillar Cat 395 (ковш емкостью 6,5 м3) в количестве 2 ед., соответственно r=1,5. 

В таком случае, по формуле (0.3):  

4PS �
 ∗/,?
B � 0,5, чел. 

Число участковых маркшейдеров N2 устанавливается в зависимости от объёма выемки 

горной массы с применением буровзрывных работ из расчёта один участковый маркшейдер на 

годовой объём выемки 10 млн. м3. 

На расчетный 2027 год суммарный объем выемки горной массы составит 2048 тыс. м3, в 

том числе вскрыши – 1700 тыс. м3 и полезного ископаемого – 348 тыс. м3. 

4 �  ,@XY
/@ � 0.20, чел. 

Число участковых маркшейдеров N3 (для специальных работ) принимаем = 0. 

Выполняя расчет количества участковых маркшейдеров по формуле: 

4 � !0,5 � 0,2 � 0( ∗ 1,0 ∗ 1,2 � 0,84, чел. 

Принимаем численность участковых маркшейдеров Сиваглинского карьера в количестве 

одного человека. 

Количество горнорабочих на маркшейдерских работах устанавливается исходя из 

расчетного количества участковых маркшейдеров и в соответствии с ″Методическими 

рекомендациями по расчету численности рабочих в проектах разрезов″, принимается равным 

один человек. 

Количество членов геолого-маркшейдерской службы необходимое для обеспечения горных 

работ на Сиваглинском карьере приведено в таблице Таблица 2.2.18. 

Таблица 2.2.18 Численность геолого-маркшейдерской службы  

№ п/п Должность Штат 

1 Служба главного маркшейдера 4 
 в том числе:  
1.1 Главный маркшейдер 1 
1.2 Участковый маркшейдер 1 
1.3 Горнорабочий 2 
2 Служба главного геолога  
2.1 Главный геолог 1 
2.2 Участковый геолог 1 
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Материально-техническое обеспечение геологических и маркшейдерских работ 

Помещения геолого-маркшейдерской службы должны удовлетворять следующим условия: 

иметь хорошую освещенность как в дневное, так и в вечернее время; быть удаленными от 

объектов, запыляющих воздух, повышающих его влажность или создающих шум; быть 

пригодными для сохранности и неприкосновенности горно-графической и вычислительной 

документации, а также маркшейдерских приборов и инструментов. 

Служебное помещение для размещения геолого-маркшейдерской службы должно 

соответствовать требованиям, указанным в таблице Таблица 2.2.19. 

Таблица 2.2.19 Требования к служебному помещению геолого-маркшейдерской службы 

№ 
п/п 

Назначение помещения 
Нормы  

площади, не 
менее, м2 

Оборудование помещения 
(необходимое) 

1 
Кабинет главного 
маркшейдера 

18 
Письменный стол, стул, персональный 
компьютер, телефон, стол для работы с 
графической документаций, шкаф, сейф. 

2 Кабинет главного геолога 18 
Письменный стол, стул, персональный 
компьютер, телефон, стол для работы с 
графической документаций, шкаф, сейф. 

3 Комната сотрудников 6 на 1 чел. 
В комнате размещается 3–4 рабочих места 
(по числу сотрудников), шкафы. 

4 
Комната для работы с 
документацией и ее 
хранения 

20 Столы, стулья, стеллажи, шкафы 

5 
Комната для размножения 
горно-графической 
документации 

18 
Столы для обрезки чертежей, 
копировально-множительная техника. 

6 
Комната для хранения 
приборов, их хранения и 
мелкого ремонта 

18 

Застекленные стеллажи для 
маркшейдерских приборов, столы и 
верстаки для чистки и мелкого ремонта 
приборов, станки для штативов и реек 

 

В комнатах 4, 5, 6 двери должны быть обиты металлическими листами, а окна забраны 

металлическими решетками. Кроме того, комната 4 должна оборудоваться вытяжной 

вентиляцией. 

Для выполнения своих обязанностей геолого-маркшейдерская служба должна быть 

оснащена следующими приборами и инструментами: 

приборами для угловых измерений и тахеометрической съемки; 

приборы для линейных измерений; 

вспомогательные приборы, приспособления и устройства для линейных угловых 

измерений и съемок; 

приборами и устройствами для нивелирования. 

Для камеральной обработки съемок необходимы следующие приборы и инструменты: 
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для вычислений: микрокалькуляторы, компьютеры со спец программами (ГГИС); 

для графических работ и подсчета объемов: линейки, контрольный метр, транспортиры, 

готовальни; штриховальный прибор, пантограф, пропорциональные циркули; планиметры, 

курвиметры, трафареты для надписей и геометрических построений. 

Документирование геологических и маркшейдерских работ 

Пользователь недр ведет необходимую маркшейдерскую документацию, состоящую из 

журналов измерений, вычислительной и графической документации. 

Перечень необходимой документации: 

Книга уведомлений о горно-геологических условиях ведения горных работ и охране недр; 

Книжка геологических наблюдений; 

Каталог координат скважин; 

Журнал первичного учета запасов; 

Журнал замеров притока воды в горные выработки; 

Журнал режимных наблюдений за притоками подземных и грунтовых вод по скважинам; 

Журнал учета работы гидронаблюдательных скважин; 

Акт на прорыв воды (плывунов) в горные выработки карьера; 

Геологический журнал разведочной скважины; 

Журнал наблюдений за устойчивостью откосов, уступов и отвалов, за состоянием дна 

карьера и площадок уступов; 

Журнал наблюдений за состоянием поверхностной дренажной сети и инженерно-

геологических сооружений; 

Каталог координат и высот пунктов маркшейдерской опорной геодезической сети; 

Материалы маркшейдерской службы по авариям; 

Книги маркшейдерских указаний и уведомлений; 

Книга учета опасных зон; 

Материалы по учету и движению запасов; 

Книга учета движения горной массы; 

Журналы тахеометрической съемки; 

Журнал расчета обратных геодезических засечек; 

Книга учета журналов тахеометрической съемки и журналов расчета обратной 

геодезической засечки; 

Журнал поверок тахеометров; 

Книга расчетов объемного веса руды на складах; 

Книга учета БВР. 
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Рекомендуется использовать журналы типовых форм, соответствующих виду выполняемой 

работы. При работе с измерительными средствами, снабженными накопителями 

(регистраторами), полевую информацию хранят как на бумажной основе, так и в электронном 

виде (на жестких дисках или винчестере). 

Учет состояния и движения запасов полезного ископаемого по месторождению, потерь и 

разубоживания, включает в себя: 

– первичный учет, осуществляемый по выемочной единице; 

– сводный учет, осуществляемый по месторождению в целом; 

– ежегодный отчетный баланс запасов, составляемый на основе первичного и сводного 

учета запасов. 

Основным отчетным документом является отчет о состоянии и изменении запасов твердых 

полезных ископаемых по форме №5-гр, представляемый в федеральный и территориальный 

геологический фонд, а также в Управление по экологическому, технологическому и атомному 

надзору. 

Перечень обязательной горной графической маркшейдерской документации приведен в 

таблице Таблица 2.2.20. 

Таблица 2.2.20 Перечень обязательной горной графической маркшейдерской документации 

№№ 
п/п 

Наименование документации Масштаб 

1 2 3 
1 Чертежи, отражающие рельеф и ситуацию земной поверхности  

1.1 План земляной поверхности территории производственно-
хозяйственной деятельности предприятия 

1:1000 

1.2 План промышленной площадки 1:500 
1.3 Планы внешних отвалов вскрышных пород 1:1000 
1.4 План участка рекультивации земель, нарушенных горными 

разработками 
1:1000 

1.5 Картограмма расположения планшетов съемки земной 
поверхности 

не 
регламентируется 

1.6 Совмещенный план расположения горных выработок и земной 
поверхности 

1:1000 

2 Чертежи, отражающие обеспеченность горного предприятия 
пунктами маркшейдерской опорной геодезической и съемочной 
сетей 

 

2.1 План расположения пунктов маркшейдерской опорной сети на 
земной поверхности 

не 
регламентируется 

2.2 Абрисы и схемы конструкции реперов и центров пунктов 
опорной сети 

то же 

3 Чертежи отводов горного предприятия  
3.1 План земельного отвода горного предприятия 1:1000 
3.2 План горного отвода горного предприятия 1:1000 
4 Чертежи горных выработок, отражающие вскрытие, подготовку 

и разработку месторождения 
 



ЯРК.01.01-ООС4  

 

Технический проект разработки Сиваглинского и Пионерского месторождений открытым способом. 

Участок первоочередной отработки Сиваглинского месторождения 
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4.1 Планы горных выработок по горизонтам горных работ 1:1000 
4.2 Сводный план горных выработок  1:1000 
4.3 Разрезы горных выработок карьера вкрест простирания или по 

поперечным направлениям, приуроченным к разведочным 
линиям 

1:1000 

5 Геологические чертежи  
5.1 Геологическая карта карьерного поля 1:1000 
5.2 Вертикальные геологические разрезы 1:1000 
5.3 Геологические рабочие планы 1:1000 
5.4 Планы подсчета запасов по горизонтам, пополняемые по мере 

вскрытия горизонта 
1:1000 

 

Порядок учета, хранения и пользования документацией регламентируется установленными 

требованиями. 

При консервации или ликвидации горного предприятия документацию, подлежащую 

постоянному хранению, передают в государственные или муниципальные архивы в соответствии 

с установленными требованиями. 

Журналы измерений, вычислительную и графическую документацию периодически (с 

обязательной отметкой) проверяет главный маркшейдер организации, но не реже одного раза в 

год, а при ведении горных работ вблизи и в пределах опасных зон, непосредственно после 

выполнения маркшейдерских работ. 

Ответственность за полноту, достоверность и сохранность документации, за своевременное 

ее составление или пополнение в соответствии с требованиями несут главный инженер, главный 

маркшейдер и главный геолог предприятия. 

Ответственность за обеспечение необходимых условий хранения и использования 

документации несет руководитель горного предприятия. 
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Приложение № 1 к лицензии на пользование недрами
ЯКУ 007258 ТЭ

УСЛОВИЯ ПОЛЬЗОВАНИЯ НЕДРАМИ

1. Общие сведения

1.1. Сведения о пользователе недр:
1.1.1. Наименование: Общество с ограниченной ответственностью

«Якутская рудная компания»;
1.1.2. ОГРН / ОГРНИП: 1211400013582;
1.1.3. ИНН: 1400003086.
1.2. Орган, предоставивший право пользования недрами: Управление

по недропользованию по Республике Саха (Якутия).
1.3. Вид пользования недрами: разведка и добыча полезных

ископаемых.
Категория участка недр: участок недр, не относящийся к участкам

недр федерального значения и участкам недр местного значения.
1.4. Основание предоставления права пользования участком недр:

переоформление лицензии на пользование недрами.
Целевое назначение: для разведки и добычи полезных ископаемых, в

том числе использования отходов добычи полезных ископаемых и связанных
с ней перерабатывающих производств.

1.5. Иные сведения: Виды полезных ископаемых на участке недр:
железные руды.

2. Наименование (при наличии) участка недр, предоставленного

в пользование, и описание его границ

2.1. Наименование участка недр, предоставленного в пользование:
месторождение Сиваглинское.

2.2. Участок недр имеет статус: горный отвод.
2.3. Схема расположения участка недр и описание его

пространственных границ содержатся в приложении № 3 к настоящей
лицензии на пользование недрами.

3. Срок действия лицензии на пользование недрами: 01.10.2023.

4. Обязательства по пользованию недрами

4.1.------Сроки подготовки и утверждения проектной документации на
осуществление пользования недрами, а также сроки представления
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материалов на государственную экспертизу запасов полезных ископаемых и
подземных вод, геологической информации о предоставляемых в пользование
участках недр:

4.1.1.----Срок утверждения проектной документации на осуществление
геологического изучения недр, включающего поиски и оценку
месторождения полезных ископаемых, получившей положительное
заключение экспертизы, предусмотренной статьей 36.1 Закона Российской
Федерации «О недрах»: обязательство не установлено;

4.1.2.----Завершение геологического изучения участка недр,
включающего поиски и оценку месторождений полезных ископаемых, и
представление материалов по результатам геологического изучения недр на
государственную экспертизу запасов полезных ископаемых и подземных вод,
геологической информации о предоставляемых в пользование участках недр,
предусмотренную статьей 29 Закона Российской Федерации «О недрах»:
обязательство не установлено;

4.1.3.----Срок утверждения проектной документации на осуществление
разведки месторождения полезных ископаемых, получившей положительное
заключение экспертизы, предусмотренной статьей 36.1 Закона Российской
Федерации «О недрах»:

4.1.3.1.--Для месторождений полезных ископаемых, учтенных
государственным балансом запасов полезных ископаемых:

Сиваглинское – не позднее 01.03.2013;
4.1.3.2.--Для открываемых месторождений: обязательство не

установлено;
4.1.4.----Завершение разведки месторождений полезных ископаемых и

представление материалов на государственную экспертизу запасов полезных
ископаемых и подземных вод, геологической информации о предоставляемых
в пользование участках недр, предусмотренную статьей 29 Закона Российской
Федерации «О недрах»:

4.1.4.1.--Для месторождений полезных ископаемых, учтенных
государственным балансом запасов полезных ископаемых:

Сиваглинское – не позднее 01.03.2015;
4.1.4.2.--Для открываемых месторождений: обязательство не

установлено;
4.1.5.----Срок утверждения технического проекта разработки

месторождения полезных ископаемых, согласованного в соответствии со
статьей 23.2 Закона Российской Федерации «О недрах»:

4.1.5.1.--Для месторождений полезных ископаемых, учтенных
государственным балансом запасов полезных ископаемых:

Сиваглинское – не позднее 30.06.2022;
4.1.5.2.--Для открываемых месторождений: обязательство не

установлено.
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4.2.------Сроки начала осуществления геологического изучения недр,
разведки месторождений полезных ископаемых, ввода месторождения
полезных ископаемых в разработку (эксплуатацию):

4.2.1.----Срок начала осуществления геологического изучения недр,
включающего поиск и оценку месторождения полезных ископаемых:
обязательство не установлено;

4.2.2.----Срок начала осуществления разведки месторождения
полезных ископаемых:

4.2.2.1.--Для месторождений полезных ископаемых, учтенных
государственным балансом запасов полезных ископаемых:

Сиваглинское – не позднее 01.06.2013;
4.2.2.2.--Для открываемых месторождений: обязательство не

установлено;
4.2.3.----Срок ввода месторождения полезных ископаемых в разработку

(эксплуатацию):
4.2.3.1.--Для месторождений полезных ископаемых, учтенных

государственным балансом запасов полезных ископаемых:
Сиваглинское – не позднее 30.06.2024;
4.2.3.2.--Для открываемых месторождений: обязательство не

установлено.

5. Требования по рациональному использованию и охране недр,

по безопасному ведению работ, связанных с пользованием недрами

5.1. Пользователь недр обязан выполнять требования,
предусмотренные статьей 23, частью пятой статьи 24 Закона Российской
Федерации «О недрах».

5.2.------Пользование недрами осуществляется в соответствии с
проектной документацией на осуществление геологического изучения недр,
проектной документации на осуществление разведки месторождений
полезных ископаемых, техническим проектом разработки месторождения
полезных ископаемых, техническим проектом строительства и эксплуатации
подземных сооружений, техническим проектом ликвидации и консервации
горных выработок, буровых скважин и иных сооружений, связанных с
пользованием недрами.

5.3.------Недропользователь обязан обеспечить:
- составление проекта на проведение мониторинга месторождения и

района влияния горнодобывающего предприятия не позднее 01 марта 2013
года;

- сооружение наблюдательной сети и начало мониторинга
месторождения и района влияния горнодобывающего предприятия не
позднее 01 марта 2015 года.

88



5

6. Условия, связанные с платежами при пользовании недрами

6.1. Пользователь недр обязан уплатить разовый платеж за
пользование недрами, в размере 140 100 000 рублей в течение 30 дней с даты
государственной регистрации настоящей лицензии.

6.2. Пользователь недр обязан уплачивать регулярные платежи за
пользование недрами в целях разведки полезных ископаемых по следующим
ставкам:

6.3. Пользователь недр уплачивает другие налоги и сборы,
установленные в соответствии с законодательством Российской Федерации о
налогах и сборах.

7. Сроки подготовки технического проекта ликвидации и

консервации горных выработок, буровых скважин и иных сооружений,

связанных с пользованием недрами, и проекта рекультивации земель

7.1. Срок подготовки технического проекта ликвидации и
консервации горных выработок, буровых скважин и иных сооружений,
связанных с пользованием недрами: не позднее 12 месяцев до установленного
срока окончания пользования участком недр.

7.2. Срок подготовки проекта рекультивации земель: не позднее 12
месяцев до установленного срока окончания пользования участком недр.

8. Сведения о собственнике добытых полезных ископаемых

Добытые полезные ископаемые являются собственностью пользователя
недр. Пользователь недр имеет право использовать отходы добычи полезных
ископаемых и связанных с ней перерабатывающих производств.

9. Сроки представления геологической информации о недрах в

фонды геологической информации

9.1. Пользователь недр обязан представлять геологическую
информацию о недрах в федеральный фонд геологической информации и его
территориальный фонд, фонд геологической информации Республики Саха
(Якутия) в соответствии с требованиями к содержанию геологической
информации о недрах и формой ее представления, порядком и сроками

Год действия лицензии Ставка платежа, рублей за км2 в год

2012-й год и последующие 5 168
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представления геологической информации о недрах в федеральный фонд
геологической информации и его территориальные фонды в соответствии со
статьями 22, 23, 27 и 27.2 Закона Российской Федерации «О недрах» и
принятыми в соответствии с ним нормативными правовыми актами.

9.2. Пользователь недр обязан представлять в федеральный фонд
геологической информации и его территориальный фонд, фонд геологической
информации Республики Саха (Якутия) ежегодный отчет о результатах работ
на участке недр не позднее 15 февраля года, следующего за отчетным,
который должен содержать следующие систематизированные сведения об
итогах выполненных работ по геологическому изучению недр и разведке
месторождений полезных ископаемых: о затратах на работы, проведенные в
отчетном периоде; о комплексе, объемах и видах проведенных в отчетном
периоде работ; о конкретных исполнителях, проводивших работы в отчетном
периоде; о полученных результатах работ; об основных выводах и
планируемых работах на следующий год.

9.3. Пользователь недр обязан представлять в федеральный фонд
геологической информации и его территориальный фонд, фонд геологической
информации Республики Саха (Якутия) отчет о результатах мониторинга
состояния недр не позднее 15 февраля года, следующего за отчетным.

10. Условия, при наступлении которых может быть

приостановлено осуществление права пользования недрами или

ограничено право пользования недрами

10.1. Осуществление права пользования недрами может быть
приостановлено в случаях, установленных статьей 20.1 Закона Российской
Федерации «О недрах».

10.2. Право пользования недрами может быть ограничено в случаях,
установленных статьей 20.2 Закона Российской Федерации «О недрах».

11. Условия, при наступлении которых право пользования

недрами прекращается на основании части первой статьи 20 Закона

Российской Федерации «О недрах»

Право пользования недрами прекращается по истечении
установленного лицензией на пользование недрами срока пользования
участком недр.

12. Условия, при наступлении которых осуществление права

пользования недрами может быть досрочно прекращено
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12.1. Право пользования недрами может быть досрочно прекращено в
соответствии с пунктом 2 части второй статьи 20 Закона Российской
Федерации «О недрах» за однократное несоблюдение пользователем недр
следующих условий лицензии на пользование недрами:

12.1.1.---Сроков выполнения обязательств, указанных в пунктах 4.1 –
4.2 настоящих Условий пользования недрами;

12.1.2.---Обязательств, предусмотренных пунктами 6.1 - 6.3 настоящих
Условий пользования недрами;

12.1.3.---Обязательства, предусмотренного разделом 7 настоящих
Условий пользования недрами;

12.1.4.---Обязательств, предусмотренных разделом 9 настоящих
Условий пользования недрами.

12.2. Право пользования недрами может быть досрочно прекращено в
соответствии с пунктом 3 части второй статьи 20 Закона Российской
Федерации «О недрах» за систематическое (два и более раза в течение
четырех лет) нарушение настоящих Условий пользования недрами за
исключением условий, указанных в пункте 12.1 настоящих Условий
пользования участком недр.

12.3. Право пользования недрами может быть досрочно прекращено в
иных случаях в соответствии с частью второй статьи 20 Закона Российской
Федерации «О недрах».

13. Иные условия

13.2.-----Сроки выхода на проектную мощность горнодобывающего
предприятия с производительностью в соответствии с техническим проектом
определяются в соответствии с утвержденным и согласованным в
установленном порядке техническим проектом разработки.

91



8

Приложение № 2 к лицензии на пользование недрами
ЯКУ 007258 ТЭ

СВЕДЕНИЯ ОБ УЧАСТКЕ НЕДР

Расположение участка недр: Нерюнгринский район Республики Саха
(Якутия).

Характеристика участка недр:
Сиваглинское железорудное месторождение расположено на юге

Республики Саха (Якутия) в пределах Сиваглинской группы месторождений
Южно-Алданского железорудного района.

Разведочные работы на месторождении были проведены в течение 1951-
1954 и 1955-1957 годов.

На месторождении выявлено пять рудных тел, из которых наиболее
крупными являются три - I, II, III. Рудные тела имеют линзовидную форму и
прослежены по простиранию на 400-600 м и по падению на 260 м, мощность
их колеблется от 11 до 194 м.

Железные руды месторождения представлены рудами, связанными с
магнезиальными скарнами среди доломитов (р.т. II, IIа и IV), рудами
связанными с около- скарновыми породами на контакте доломитов и
алюмосиликатных пород - гнейсов (р.т. I) и рудами залегающими
преимущественно в гнейсах (р.тIII).

Железные руды Сиваглинского месторождения имеют высокое
содержание железа, составляющее в среднем в магнетитовых рудах 53,8%, в
мартитовых 52,8%, в среднем по месторождению составляют 53,3%. Руды
месторождения характеризуются повышенным содержанием меди и кобальта.
Содержание меди колеблется от 0,01 до 16,13%, в мартитовых балансовых
рудах в среднем составляет 0,19%, в магнетитовых и полумартитовых 0,53%.
Содержание кобальта колеблется от следов до 0,08%, в среднем для всех
типов руд составляет 0,016%.

По технологическим свойствам в пределах месторождения выделены
следующие сорта руд:

1) мартеновские - мартитовые руды, содержащие более 55% железа,
менее 0,15% серы, фосфора и меди;

2) доменные не требующие обогащения - мартитовые руды с
содержанием железа более 46%, серы, фосфора не более 0,15%, меди не
более 0,2%;

3) доменные требующие обогащения - мартитовые с содержанием
железа более 30% и серы более 0,15% и магнетитовые, содержащие более
25% железа и более 0,15% серы; медистые железные руды с содержанием
железа более 30% для мартитовых и с содержанием железа более 25% для
магнетитовых и полумарпгито- вых и меди более 0,2%.

Исследования технологических свойств руд проводились в
Ленинградском институте «Механобр», в институте металлургии АН СССР и
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в институте химии и металлургии УФ АН СССР. Наиболее рентабельной
признана схема флотационного обогащения руды, позволяющая получить
высококачественный железный, медный и пиритный (кобальтовый)
концентраты. Содержание серы в концентрате составляет 0,12-0,13% и
укладывается в пределы кондиций, что позволяет избежать агломерации. В
результате испытаний металлургических свойств сделан вывод, что на базе
железных руд месторождения Сиваглинского, с применением кокса из
Чульманских углей, можно получить мартеновский чугун при хороших
техникоэкономических показателях.

По результатам геологоразведочных работ в пределах Сиваглинского
месторождения за период 1951-57 гг. составлен отчет с подсчетом запасов,
который рассмотрен ГКЗ и протоколом от 19.11.1957 г. № 2056 подсчитанные
запасы поставлены на Государственный баланс запасов в количестве
категории А2 - 5941 тыс.т руды, категории В - 12964 тыс.т руды, категории C1
- 7477 тыс.т руды. Месторождение отнесено к 3 группе сложности согласно
классификации ГКЗ.

По состоянию на 01.01.2011 г. по железорудному месторождению
Сиваглинское Госу дарственным балансом запасов учтены запасы для
открытой добычи категорий A2+B+CI В количестве 26382 тыс.т, в том числе:

-мартитовая руда - 12306 тыс.т;
-магнетитовая и полумартитовая руда - 14076 тыс.т.
По состоянию на 01.01.2011 в соответствии с государственным балансом

запасов полезных ископаемых на участке недр учтены следующие запасы:

Объект

учета

Полезное

ископаемое
Ед. изм.

Категории запасов

А+В+С1 C2 Забалансовые

Сиваглинское
железные

руды
тыс т 26382 0 0
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Приложение № 3 к лицензии на пользование недрами
ЯКУ 007258 ТЭ

СХЕМА РАСПОЛОЖЕНИЯ УЧАСТКА НЕДР И ОПИСАНИЕ ЕГО
ПРОСТРАНСТВЕННЫХ ГРАНИЦ
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Пространственные границы и статус участка недр:

Границы участка недр ограничены контуром прямых линий.

Верхняя граница – нижняя граница почвенного слоя, а при его отсутствии –
граница земной поверхности и дна водоемов и водотоков.
Нижняя граница – нижняя граница подсчёта запасов на дату предоставления
права пользования недрами.
Статус участка недр – горный отвод.
Площадь участка недр составляет 2.23 кв. км.

Номер

точки

Северная широта Восточная долгота

град. мин. сек. град. мин. сек.

1 57 29 13,000 125 1 39,000

2 57 29 28,000 125 1 39,000

3 57 29 42,000 125 1 51,000

4 57 30 12,000 125 1 52,000

5 57 30 11,000 125 3 01,000

6 57 29 11,000 125 2 58,000
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Приложение № 4 к лицензии на пользование недрами
ЯКУ 007258 ТЭ

СВЕДЕНИЯ О ПРЕДЫДУЩИХ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯХ НЕДР

№
Пользовател

ь недр

Государственны

й

регистрационн

ый номер

лицензии

Дата

государственн

ой

регистрации

лицензии

Основание

предоставлен

ия права

Дата

переоформлен

ия лицензии

1

АО ХК

"Якутуголь

"

ЯКУ 03153 ТЭ 29.02.2012

По

результатам

конкурса

06.09.2022
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Расчет вариантов нормативов потерь железной руды при добыче на Сиваглинском местрождении в зависимости от 
значения K

согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего:
доменные руды

1080 0 0 0 0 1 1 1 2 3
1070 0 0 0 0 1 1 2 5 7
1060 0 0 0 0 1 1 2 5 7
1050 0 0 0 0 1 1 2 4 6
1040 0 0 0 0 1 1 2 4 6
1030 0 0 0 0 1 1 1 3 4
1020 0 0 0 0 1 1 1 3 4
1010 0 0 0 0 1 1 1 2 3
1000 0 0 0 0 1 1 1 2 3
990 0 0 0 0 1 1 1 2 3
980 0 0 0 0 1 1 1 2 3
970 0 0 0 0 1 1 1 2 3
960 0 0 0 0 1 1 1 2 3
950 0 0 0 0 0 0 0 1 1
940 0 0 0 0 0 0 0 1 1
930 0 0 0 0 0 0 0 1 1
920 0 0 0 0 0 0 0 1 1
910 0 0 0 0 0 0 0 1 1
900 0 0 0 0 0 0 0 1 1

Итого: 0 0 0 0 13 13 17 44 61

0 0,1 0,2
Горизонт
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Таблица 2.2

1080
1070
1060
1050
1040
1030
1020
1010
1000
990
980
970
960
950
940
930
920
910
900

Итого:

Горизонт
согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего:

доменные руды
2 5 7 3 8 11 5 13 18
4 11 15 7 19 26 11 30 41
4 11 15 7 20 27 11 31 42
4 10 14 6 17 23 10 27 37
4 10 14 7 18 25 10 28 38
3 8 11 5 14 19 8 22 30
2 6 8 4 10 14 6 16 22
2 5 7 3 9 12 5 13 18
2 5 7 3 8 11 5 13 18
2 5 7 3 10 13 5 15 20
2 5 7 4 10 14 5 15 20
2 5 7 3 9 12 5 14 19
2 5 7 3 8 11 5 13 18
1 3 4 2 5 7 3 8 11
1 2 3 2 4 6 2 6 8
1 2 3 2 4 6 2 7 9
1 2 3 1 4 5 2 6 8
1 2 3 1 3 4 2 5 7
1 1 2 1 3 4 1 4 5
41 103 144 67 183 250 103 286 389

0,3 0,4 0,5
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Таблица 2.3

1080
1070
1060
1050
1040
1030
1020
1010
1000
990
980
970
960
950
940
930
920
910
900

Итого:

Горизонт
согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего:

доменные руды
7 18 25 9 25 34 12 32 44
16 44 60 22 59 81 28 78 106
16 45 61 22 61 83 29 80 109
14 39 53 20 53 73 26 70 96
15 40 55 20 55 75 26 71 97
11 31 42 16 43 59 20 56 76
9 23 32 12 32 44 15 42 57
7 19 26 10 26 36 13 34 47
7 18 25 9 25 34 12 32 44
8 21 29 11 29 40 14 38 52
8 22 30 11 29 40 14 38 52
8 21 29 10 28 38 14 37 51
7 19 26 9 26 35 12 34 46
4 11 15 5 15 20 7 19 26
3 9 12 5 13 18 6 17 23
3 9 12 5 13 18 6 17 23
3 8 11 4 11 15 5 15 20
3 8 11 4 11 15 5 14 19
2 6 8 3 8 11 4 10 14
151 411 562 207 562 769 268 734 1002

0,6 0,7 0,8
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Таблица 2.4

1080
1070
1060
1050
1040
1030
1020
1010
1000
990
980
970
960
950
940
930
920
910
900

Итого:

Горизонт
согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего:

доменные руды
15 41 56 19 51 70
36 98 134 44 121 165
37 101 138 46 124 170
32 88 120 40 109 149
33 90 123 41 112 153
26 71 97 32 87 119
19 53 72 24 65 89
16 43 59 20 54 74
15 41 56 18 50 68
18 48 66 22 60 82
18 49 67 22 60 82
17 47 64 21 58 79
16 43 59 19 53 72
9 24 33 11 30 41
8 21 29 9 26 35
8 21 29 10 26 36
7 19 26 8 23 31
6 18 24 8 22 30
5 13 18 6 16 22

341 929 1270 420 1147 1567

10,9
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Таблица 2.5

согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего:
0 0,1 0,2

Горизонт

агломерационные руды
1080 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1070 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1060 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1050 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1040 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1030 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1020 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1010 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1000 0 0 0 0 0 0 0 0 0
990 0 0 0 0 0 0 0 0 0
980 0 0 0 0 0 0 0 0 0
970 0 0 0 0 0 0 0 0 0
960 0 0 0 0 0 0 0 0 0
950 0 0 0 0 0 0 0 1 1
940 0 0 0 0 0 0 0 1 1
930 0 0 0 0 0 0 0 1 1
920 0 0 0 0 0 0 0 1 1
910 0 0 0 0 0 0 0 0 0
900 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Итого: 0 0 0 0 0 0 0 10 10
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Таблица 2.6

Горизонт

1080
1070
1060
1050
1040
1030
1020
1010
1000
990
980
970
960
950
940
930
920
910
900

Итого:

согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего:
0,3 0,4 0,5

агломерационные руды
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 3 4 2 5 7 3 8 11
1 3 4 2 5 7 3 8 11
1 3 4 2 5 7 3 7 10
1 3 4 2 5 7 3 8 11
1 3 4 2 5 7 3 7 10
1 2 3 1 3 4 2 5 7
0 1 1 1 2 3 1 3 4
0 1 1 0 1 1 1 2 3
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 1 0 1 1 1 2 3
0 1 1 0 1 1 1 2 3
1 2 3 1 4 5 2 6 8
1 2 3 2 4 6 2 7 9
1 2 3 1 4 5 2 6 8
1 2 3 1 3 4 2 5 7
0 1 1 1 2 3 1 3 4
0 1 1 0 1 1 1 2 3
10 31 41 18 51 69 31 81 112
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Таблица 2.7

Горизонт

1080
1070
1060
1050
1040
1030
1020
1010
1000
990
980
970
960
950
940
930
920
910
900

Итого:

согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего:
0,6 0,7 0,8

агломерационные руды
0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 12 16 6 16 22 8 21 29
4 12 16 6 16 22 8 21 29
4 10 14 5 14 19 7 19 26
4 12 16 6 16 22 8 21 29
4 11 15 5 14 19 7 19 26
3 7 10 3 10 13 5 12 17
1 4 5 2 5 7 2 7 9
1 2 3 1 3 4 1 4 5
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 3 4 1 4 5 2 5 7
1 3 4 1 4 5 2 5 7
3 9 12 5 12 17 6 16 22
4 10 14 5 13 18 6 17 23
3 9 12 4 12 16 6 15 21
3 7 10 4 10 14 5 13 18
1 4 5 2 6 8 3 7 10
1 3 4 1 4 5 2 5 7
42 118 160 57 159 216 78 207 285
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Таблица 2.8

Горизонт

1080
1070
1060
1050
1040
1030
1020
1010
1000
990
980
970
960
950
940
930
920
910
900

Итого:

согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего:
10,9

агломерационные руды
0 0 0 0 0 0
10 26 36 12 32 44
10 26 36 12 32 44
9 23 32 11 29 40
10 26 36 12 32 44
9 24 33 11 29 40
6 16 22 7 19 26
3 8 11 4 10 14
2 5 7 2 6 8
0 0 0 0 1 1
0 0 0 0 0 0
2 6 8 3 8 11
2 7 9 3 8 11
7 20 27 9 25 34
8 22 30 10 27 37
7 19 26 9 24 33
6 16 22 7 20 27
3 9 12 4 11 15
2 7 9 3 8 11
96 260 356 119 321 440
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Таблица 2.9

согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего:
0 0,1 0,2

Горизонт

медно-магнетитовые руды
1080 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1070 0 0 0 0 1 1 1 3 4
1060 0 0 0 0 1 1 2 5 7
1050 0 0 0 1 1 2 2 6 8
1040 0 0 0 1 2 3 2 6 8
1030 0 0 0 1 2 3 3 8 11
1020 0 0 0 1 2 3 3 9 12
1010 0 0 0 1 2 3 3 8 11
1000 0 0 0 1 2 3 2 7 9
990 0 0 0 0 1 1 2 5 7
980 0 0 0 0 1 1 2 5 7
970 0 0 0 0 1 1 1 4 5
960 0 0 0 0 1 1 1 4 5
950 0 0 0 0 1 1 1 4 5
940 0 0 0 0 1 1 1 4 5
930 0 0 0 0 1 1 2 4 6
920 0 0 0 0 1 1 1 3 4
910 0 0 0 0 1 1 1 3 4
900 0 0 0 0 1 1 1 2 3

Итого: 0 0 0 6 23 29 31 91 122
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Таблица 2.10

Горизонт

1080
1070
1060
1050
1040
1030
1020
1010
1000
990
980
970
960
950
940
930
920
910
900

Итого:

согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего:
0,3 0,4 0,5

медно-магнетитовые руды
1 2 3 1 3 4 2 5 7
2 6 8 4 11 15 6 17 23
4 11 15 7 19 26 11 30 41
5 13 18 8 22 30 13 35 48
5 14 19 9 25 34 15 40 55
7 19 26 12 33 45 19 52 71
7 19 26 13 35 48 20 54 74
6 17 23 11 31 42 18 48 66
6 15 21 10 27 37 15 42 57
4 12 16 8 21 29 12 33 45
4 11 15 7 19 26 11 30 41
3 9 12 6 16 22 9 26 35
3 9 12 6 16 22 9 25 34
3 9 12 6 16 22 9 25 34
3 9 12 6 16 22 9 25 34
4 10 14 6 17 23 10 27 37
3 8 11 5 13 18 8 21 29
2 6 8 4 11 15 6 18 24
2 5 7 3 9 12 5 14 19
74 204 278 132 360 492 207 567 774
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Таблица 2.11

Горизонт

1080
1070
1060
1050
1040
1030
1020
1010
1000
990
980
970
960
950
940
930
920
910
900

Итого:

согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего:
0,6 0,7 0,8

медно-магнетитовые руды
3 7 10 4 10 14 5 13 18
9 24 33 12 33 45 16 43 59
16 44 60 22 59 81 28 78 106
18 50 68 25 68 93 33 89 122
21 57 78 28 78 106 37 102 139
27 74 101 37 101 138 48 132 180
28 78 106 39 106 145 51 138 189
25 69 94 35 94 129 45 123 168
22 61 83 30 83 113 40 108 148
17 47 64 23 64 87 31 84 115
16 44 60 22 59 81 28 77 105
13 37 50 18 50 68 24 65 89
13 37 50 18 50 68 24 65 89
13 36 49 18 49 67 23 64 87
13 37 50 18 50 68 24 65 89
14 39 53 19 53 72 25 70 95
11 30 41 15 41 56 20 54 74
9 26 35 13 35 48 17 45 62
8 21 29 10 28 38 13 37 50

296 818 1114 406 1111 1517 532 1452 1984
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Таблица 2.12

Горизонт

1080
1070
1060
1050
1040
1030
1020
1010
1000
990
980
970
960
950
940
930
920
910
900

Итого:

согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего:
10,9

медно-магнетитовые руды
6 16 22 7 20 27
20 54 74 24 67 91
36 98 134 44 121 165
41 113 154 51 139 190
47 129 176 58 159 217
61 167 228 75 206 281
64 175 239 79 216 295
57 156 213 71 193 264
50 137 187 62 169 231
39 106 145 48 131 179
36 98 134 44 121 165
30 83 113 37 102 139
30 82 112 37 101 138
29 81 110 36 99 135
30 82 112 37 102 139
32 88 120 40 109 149
25 68 93 31 84 115
21 57 78 26 71 97
17 46 63 21 57 78
671 1836 2507 828 2267 3095
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Расчет вариантов нормативов разубоживания железной руды при добыче на Сиваглинском местрождении в зависимости 
от значения K

согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего:
Горизонт

0 0,1 0,2

медно-магнетитовые руды
1080 6 17 23 5 14 19 4 11 15
1070 18 50 68 15 40 55 12 32 44
1060 32 87 119 26 71 97 20 56 76
1050 37 100 137 30 81 111 24 64 88
1040 42 115 157 34 93 127 27 73 100
1030 55 149 204 44 121 165 35 95 130
1020 57 157 214 46 127 173 37 100 137
1010 52 141 193 42 114 156 33 90 123
1000 47 128 175 38 104 142 30 82 112
990 37 100 137 30 81 111 23 64 87
980 34 92 126 27 74 101 22 59 81
970 29 79 108 23 64 87 18 50 68
960 28 78 106 23 63 86 18 50 68
950 28 76 104 22 61 83 18 48 66
940 29 78 107 23 64 87 18 50 68
930 30 83 113 25 67 92 19 53 72
920 23 63 86 19 51 70 15 40 55
910 19 53 72 16 43 59 12 34 46
900 15 41 56 12 33 45 10 26 36

Итого: 618 1687 2305 0 1366 1866 395 1077 1472
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Таблица 3.2

Горизонт

1080
1070
1060
1050
1040
1030
1020
1010
1000
990
980
970
960
950
940
930
920
910
900

Итого:

согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего:
0,3 0,4 0,5

медно-магнетитовые руды
3 9 12 2 6 8 2 4 6
9 24 33 7 18 25 5 12 17
16 43 59 11 31 42 8 22 30
18 49 67 13 36 49 9 25 34
21 56 77 15 41 56 11 29 40
27 73 100 20 54 74 14 37 51
28 77 105 21 56 77 14 39 53
25 69 94 19 51 70 13 35 48
23 63 86 17 46 63 12 32 44
18 49 67 13 36 49 9 25 34
16 45 61 12 33 45 8 23 31
14 38 52 10 28 38 7 20 27
14 38 52 10 28 38 7 19 26
14 37 51 10 27 37 7 19 26
14 38 52 10 28 38 7 20 27
15 41 56 11 30 41 8 21 29
11 31 42 8 23 31 6 16 22
9 26 35 7 19 26 5 13 18
7 20 27 5 15 20 4 10 14

302 826 1128 221 606 827 156 421 577
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Таблица 3.3

Горизонт

1080
1070
1060
1050
1040
1030
1020
1010
1000
990
980
970
960
950
940
930
920
910
900

Итого:

согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего:
0,6 0,7 0,8

медно-магнетитовые руды
1 3 4 1 2 3 0 1 1
3 8 11 2 4 6 1 2 3
5 14 19 3 8 11 1 3 4
6 16 22 3 9 12 1 4 5
7 18 25 4 10 14 2 5 7
9 24 33 5 13 18 2 6 8
9 25 34 5 14 19 2 6 8
8 23 31 5 13 18 2 6 8
8 21 29 4 12 16 2 5 7
6 16 22 3 9 12 1 4 5
5 15 20 3 8 11 1 4 5
5 13 18 3 7 10 1 3 4
5 12 17 3 7 10 1 3 4
4 12 16 2 7 9 1 3 4
5 13 18 3 7 10 1 3 4
5 13 18 3 7 10 1 3 4
4 10 14 2 6 8 1 3 4
3 8 11 2 5 7 1 2 3
2 7 9 1 4 5 1 2 3
100 271 371 57 152 209 23 68 91
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Таблица 3.4

Горизонт

1080
1070
1060
1050
1040
1030
1020
1010
1000
990
980
970
960
950
940
930
920
910
900

Итого:

согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего:
0,9 1

медно-магнетитовые руды
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 1 1 0 0 0
0 1 1 0 0 0
0 1 1 0 0 0
1 1 2 0 0 0
1 2 3 0 0 0
1 1 2 0 0 0
0 1 1 0 0 0
0 1 1 0 0 0
0 1 1 0 0 0
0 1 1 0 0 0
0 1 1 0 0 0
0 1 1 0 0 0
0 1 1 0 0 0
0 1 1 0 0 0
0 1 1 0 0 0
0 1 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0
3 17 20 0 0 0
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Таблица 3.5

согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего:
Горизонт

0 0,1 0,2

агломерационные руды
1080 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1070 8 23 31 7 19 26 5 15 20
1060 9 24 33 7 19 26 6 15 21
1050 8 21 29 6 17 23 5 14 19
1040 9 24 33 7 20 27 6 15 21
1030 8 22 30 7 18 25 5 14 19
1020 6 15 21 5 12 17 4 10 14
1010 3 8 11 2 7 9 2 5 7
1000 2 4 6 1 4 5 1 3 4
990 0 0 0 0 0 0 0 0 0
980 0 0 0 0 0 0 0 0 0
970 2 5 7 2 4 6 1 3 4
960 2 5 7 2 4 6 1 3 4
950 6 17 23 5 14 19 4 11 15
940 7 20 27 6 16 22 5 13 18
930 7 18 25 5 15 20 4 12 16
920 6 16 22 5 13 18 4 11 15
910 4 10 14 3 8 11 2 6 8
900 3 7 10 2 6 8 2 5 7

Итого: 90 239 329 0 196 268 57 155 212
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Таблица 3.6

Горизонт

1080
1070
1060
1050
1040
1030
1020
1010
1000
990
980
970
960
950
940
930
920
910
900

Итого:

согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего:
0,3 0,4 0,5

агломерационные руды
0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 11 15 3 8 11 2 6 8
4 12 16 3 9 12 2 6 8
4 10 14 3 8 11 2 5 7
4 12 16 3 9 12 2 6 8
4 11 15 3 8 11 2 6 8
3 7 10 2 5 7 1 4 5
1 4 5 1 3 4 1 2 3
1 2 3 1 2 3 0 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 3 4 1 2 3 0 1 1
1 2 3 1 2 3 0 1 1
3 8 11 2 6 8 2 4 6
4 10 14 3 7 10 2 5 7
3 9 12 2 7 9 2 5 7
3 8 11 2 6 8 2 4 6
2 5 7 1 3 4 1 2 3
1 4 5 1 3 4 1 2 3
43 118 161 32 88 120 22 60 82
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Таблица 3.7

Горизонт

1080
1070
1060
1050
1040
1030
1020
1010
1000
990
980
970
960
950
940
930
920
910
900

Итого:

согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего:
0,6 0,7 0,8

агломерационные руды
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 4 5 1 2 3 0 1 1
1 4 5 1 2 3 0 1 1
1 3 4 1 2 3 0 1 1
1 4 5 1 2 3 0 1 1
1 4 5 1 2 3 0 1 1
1 2 3 1 1 2 0 1 1
0 1 1 0 1 1 0 0 0
0 1 1 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 1 0 0 0 0 0 0
0 1 1 0 0 0 0 0 0
1 3 4 1 2 3 0 1 1
1 3 4 1 2 3 0 1 1
1 3 4 1 2 3 0 1 1
1 3 4 1 1 2 0 1 1
1 2 3 0 1 1 0 0 0
0 1 1 0 1 1 0 0 0
11 40 51 10 21 31 0 10 10
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Таблица 3.8

Горизонт

1080
1070
1060
1050
1040
1030
1020
1010
1000
990
980
970
960
950
940
930
920
910
900

Итого:

согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего:
0,9 1

агломерационные руды
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
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Таблица 3.9

согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего:
доменные руды

1080 14 39 53 12 32 44 9 25 34
1070 30 83 113 25 67 92 19 53 72
1060 30 82 112 24 67 91 19 53 72
1050 26 72 98 21 58 79 17 46 63
1040 27 74 101 22 60 82 17 48 65
1030 21 59 80 17 48 65 14 38 52
1020 16 44 60 13 36 49 10 28 38
1010 14 37 51 11 30 41 9 24 33
1000 13 34 47 10 28 38 8 22 30
990 15 40 55 12 32 44 9 26 35
980 15 41 56 12 33 45 9 26 35
970 15 40 55 12 32 44 9 25 34
960 14 37 51 11 30 41 9 24 33
950 8 21 29 6 17 23 5 14 19
940 6 18 24 5 14 19 4 11 15
930 7 18 25 5 14 19 4 11 15
920 6 16 22 5 13 18 4 10 14
910 5 15 20 4 12 16 3 9 12
900 4 11 15 3 9 12 2 7 9

Итого: 286 781 1067 0 632 862 180 500 680

Горизонт
0 0,1 0,2
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Таблица 3.10

1080
1070
1060
1050
1040
1030
1020
1010
1000
990
980
970
960
950
940
930
920
910
900

Итого:

Горизонт
согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего:

доменные руды
7 19 26 5 14 19 4 10 14
15 41 56 11 30 41 8 21 29
15 40 55 11 30 41 8 21 29
13 35 48 9 26 35 7 18 25
13 36 49 10 27 37 7 19 26
11 29 40 8 21 29 5 15 20
8 22 30 6 16 22 4 11 15
7 18 25 5 13 18 3 9 12
6 17 23 4 12 16 3 9 12
7 20 27 5 14 19 4 10 14
7 20 27 5 15 20 4 10 14
7 19 26 5 14 19 4 10 14
7 18 25 5 13 18 3 9 12
4 10 14 3 8 11 2 5 7
3 9 12 2 6 8 2 4 6
3 9 12 2 6 8 2 4 6
3 8 11 2 6 8 1 4 5
3 7 10 2 5 7 1 4 5
2 5 7 1 4 5 1 3 4
141 382 523 101 280 381 73 196 269

0,3 0,4 0,5
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Таблица 3.11

1080
1070
1060
1050
1040
1030
1020
1010
1000
990
980
970
960
950
940
930
920
910
900

Итого:

Горизонт
согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего:

доменные руды
2 6 8 1 4 5 1 2 3
5 13 18 3 7 10 1 3 4
5 13 18 3 7 10 1 3 4
4 11 15 2 6 8 1 3 4
4 12 16 2 7 9 1 3 4
3 9 12 2 5 7 1 2 3
3 7 10 1 4 5 1 2 3
2 6 8 1 3 4 1 1 2
2 5 7 1 3 4 0 1 1
2 6 8 1 4 5 1 2 3
2 6 8 1 4 5 1 2 3
2 6 8 1 4 5 1 2 3
2 6 8 1 3 4 1 1 2
1 3 4 1 2 3 0 1 1
1 3 4 1 2 3 0 1 1
1 3 4 1 2 3 0 1 1
1 3 4 1 1 2 0 1 1
1 2 3 0 1 1 0 1 1
1 2 3 0 1 1 0 0 0
44 122 166 24 70 94 12 32 44

0,6 0,7 0,8
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Таблица 3.12

1080
1070
1060
1050
1040
1030
1020
1010
1000
990
980
970
960
950
940
930
920
910
900

Итого:

Горизонт
согласный несогласный Всего: согласный несогласный Всего:

доменные руды
0 0 0 0 0 0
0 1 1 0 0 0
0 1 1 0 0 0
0 1 1 0 0 0
0 1 1 0 0 0
0 1 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 5 5 0 0 0

0,9 1
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